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การส่งเสริมการเจริญเตบิโตของ Spirodela polyrhiza ด้วยแอคตโินแบคทเีรียทีแ่ยกจากแหนเป็ด
Growth promotion of Spirodela polyrhiza using actinobacteria isolated from duckweed
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การศกึษาความสามารถของแอคติโนแบคทีเรียรว่มอาศยักบัแหนเป็ด จ านวน 97 ไอโซเลตในการสง่เสรมิการเจรญิเติบโตของแหนเป็ด โดยเพาะเลีย้งรว่มกบั Spirodela 
polyrhiza DKU2002 ปลอดเชือ้ในอาหาร modified Hoagland พบวา่ 90 ไอโซเลตสง่ผลใหแ้หนเป็ดมีจ านวนฟรอนดเ์พิ่มขึน้ ขณะท่ี 7 ไอโซเลตสง่ผลใหแ้หนเป็ดมีจ านวน 
ฟรอนดล์ดลง เม่ือเปรยีบเทียบกบัชดุควบคมุ โดยไอโซเลต DW16H6, DW18-4, DW29H4 และ DW29H34 สง่เสรมิใหแ้หนเป็ดมีจ านวนฟรอนดเ์พิ่มขึน้สงูสดุอยู่ในช่วง 1.37 
ถึง 1.46 เท่า ซึ่งไอโซเลตเหล่านีส้ามารถสรา้งสารไซเดอโรฟอร ์สารประกอบอินโดล และมีความสามารถละลายฟอสเฟตได ้จากการเพาะเลีย้งแหนเป็ดร่วมกับแอคติ โน
แบคทีเรียทัง้แบบเชือ้เดี่ยวและแบบสองเชือ้ พบว่าการเพาะเลีย้งแหนเป็ดร่วมกับเชือ้เดี่ยว สามารถส่งเสริมใหแ้หนเป็ดมีจ านวนฟรอน ด์ น า้หนักแหง้ และค่าผลต่อการ
เจรญิเติบโตของพืช (EPG) เพิ่มมากกวา่การเพาะเลีย้งแหนเป็ดรว่มกบัสองเชือ้

A total of 97 duckweed-associated actinobacterial strains were evaluated for their effects on duckweed growth by co-cultivation with axenic 
Spirodela polyrhiza DKU2002 in modified Hoagland medium. The results showed that 90 isolates increased the duckweed frond number, whereas 
seven isolates decreased the frond number compared with the control. Among these, isolates DW16H6, DW18-4, DW29H4, and DW29H34 exhibited the 
highest growth-promoting potential, increasing frond numbers by 1.37–1.46-fold. These isolates were capable of producing siderophores and indole 
compounds and exhibited phosphate-solubilizing activity. Co-cultivation with duckweed using single and co-inoculation revealed that single 
inoculation resulted in greater increases in frond number, dry weight, and effect on plant growth (EPG) values than co-inoculation.

บทน า

อุปกรณแ์ละวธิีการ

1. แอคติโนแบคทีเรียและแหนเป็ด S. polyrhiza ทีใ่ช้ในการศึกษา

S. polyrhiza DKU2002

แอคติโนแบคทีเรีย จ านวน 97 ไอโซเลต ซึ่งแยกมาจากตวัอย่าง
แหนเป็ด S. polyrhiza จากงานวิจยัก่อนหนา้ และเก็บรกัษาไวใ้น
หอ้งปฏิบตัิการ

2. การศึกษาความสามารถของแอคติโนแบคทีเรียในการส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของแหนเป็ด

แช่แหนเป็ดปลอดเชือ้ในเซลล์
แขวนลอย เป็นเวลา 24 ชั่วโมง

นบัจ านวนฟรอนดใ์น
วนัที่ 7

3.การศึกษาความสามารถของแอคติโนแบคทีเรียที่คัดเลือกแล้วต่อการ
เจริญเตบิโตของแหนเป็ด เมือ่เพาะเลีย้งด้วยเชือ้เดีย่วและสองเชือ้ร่วมกัน

4. การศึกษาคุณสมบัติในการสร้างสารส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชของ
แอคติโนแบคทีเรีย

5.การระบุสปีชีส์แอคติโนแบคทีเรียด้วยการศึกษาลําดับนิวคลีโอไทด์ของยีน 
16S rRNA

การศึกษาความสามารถของแอคตโินแบคทเีรียในการส่งเสริมการเจริญเตบิโตของแหนเป็ด
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เม่ือประเมินค่าผลต่อการเจรญิเติบโตของพืช (EPG) ซึ่งค านวณจากค่าเฉลี่ยของจ านวนฟรอนด์ พบว่ามีค่า
ตัง้แต่ -66.42 ถึง 46.39 เปอรเ์ซ็นต ์โดยไอโซเลตสว่นใหญ่อยู่ในกลุม่ moderate PGPB (32 ไอโซเลต) และ 
weak PGPB (45 ไอโซเลต) ซึ่งสง่เสริมการเจริญเติบโตของแหนเป็ด ขณะที่ 13 ไอโซเลตอยู่ในกลุ่ม non-
influent bacteria ซึง่ไมส่ง่ผลต่อการเจรญิเติบโตของแหนเป็ด และมีเพียง 5 และ 2 ไอโซเลตที่อยู่ในกลุม่ weak 
PGIB และ moderate PGIB ตามล าดบั

Fig. 1 Groups of bacteria based on EPG values of duckweed-associated actinobacteria on S. polyrhiza DKU2002 after co-
cultivation in modified Hoagland medium for 7 days. PGIB; plant growth-inhibiting bacteria, PGPB; plant growth-promoting 
bacteria

ไอโซเลตท่ีสามารถส่งผลใหแ้หนเป็ดมีจ านวน 
ฟรอนด์เ พ่ิมขึ ้นมากท่ีสุด  ได้แก่  DW18-4, 
DW29H4, DW16H6 และ DW29H34 โดย
เพ่ิมขึน้ 1.46, 1.46, 1.40 และ 1.37 เท่า 
ตามล าดบั เม่ือเทียบกบัชดุควบคมุ

การศึกษาความสามารถของแอคติโนแบคทีเรียที่คัดเลือกแล้วต่อการเจริญเติบโตของแหนเป็ด 
S. polyrhiza DKU2002 เม่ือเพาะเลีย้งแบบเชือ้เดีย่วและแบบสองเชือ้ร่วมกัน

Treatment Isolate Frond number Fold Dry weight (mg) Fold
EPG (%)

(dry weight)
Single inoculation DW16H6 64.33±0.67a 1.54 22.50±0.55a 1.39 38.89±4.19

DW18-4 48.00±1.00cde 1.15 18.43±1.20cd 1.14 13.79±7.81
DW29H4 56.33±1.45b 1.35 21.30±0.75ab 1.31 31.48±5.25
DW29H34 51.00±1.15bcd 1.22 22.13±0.64a 1.37 36.63±4.66

Co-inoculation DW16H6+DW29H34 54.00±1.73bc 1.30 20.40±1.14abc 1.26 25.93±7.46
DW18-4+DW29H4 55.00±4.62bc 1.32 19.43±0.72bcd 1.20 19.96±5.08
DW18-4+DW29H34 43.33±1.20de 1.04 15.93±0.62e 0.98 -1.65±4.55
DW29H4+DW29H34 49.33±3.93bcde 1.18 18.03±0.71de 1.11 11.32±5.03

Control 41.67±2.85e 16.20±0.40e

Table 1 Frond number, dry weight and EPG values of S. polyrhiza DKU2002 co-cultivated with actinobacteria for 7 days.

การศึกษาความสามารถของแอคติโนแบคทีเรียในการสร้างสารส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช
และการศึกษาล าดบันิวคลีโอไทดข์องยนี 16S rRNA เพือ่ระบุสปีชีสข์องแอคตโินแบคทเีรีย

Isolate Closest type strain (% similarity)
Siderophore 
production*

Phosphate 
solubilization* Indole compounds (µg/ml)

DW16H6 Micromonospora oryzae (99.85%) 2.64 1.10 11.76
DW18-4 Streptomyces albidoflavus (99.34%) 2.88 1.34 10.74
DW29H4 Streptomyces daghestanicus (99.72%) 2.68 1.22 13.21
DW29H34 Krasilnikoviella muralis (99.85%) 1.82 1.16 148.28

Table 2 Plant growth-promoting properties and identification based on 16S rRNA gene sequences of the 
selected actinobacterial strains.
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จากการศกึษาแอคติโนแบคทีเรยี 97 ไอโซเลตตอ่การเจรญิเติบโตของแหนเป็ด S. polyrhiza DKU2002
พบว่ามีทั้งกลุ่มท่ีส่งเสริม ยับยั้ง และไม่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของแหนเป็ด โดยไอโซเ ลต DW16H6, 
DW18-4, DW29H4 และ DW29H34 สามารถสง่เสรมิการเจรญิเติบโตของแหนเป็ดไดด้ีท่ีสดุ เม่ือน ามาไอโซ
เลตท่ีคดัเลือกนีม้าศกึษาความสามารถในการส่งเสรมิการเจรญิเติบโตของแหนเป็ดรว่มกนั พบว่าการใชเ้ชือ้
เดี่ยวมีประสิทธิภาพสูงกว่าการใชส้องเชือ้ ผลการศึกษานีชี้ใ้หเ้ห็นศกัยภาพของแอคติโนแบคทีเรียในการ
สง่เสรมิการเจรญิเติบโตของแหนเป็ดท่ีจะน าไปพฒันาเป็นหวัเชือ้ส  าหรบัเพิ่มการผลิตชีวมวลของแหนเป็ดใน
อนาคต

แอคติโนแบคทีเรยีเป็นแบคทีเรียแกรมบวกที่พบไดท้ัง้ในระบบนิเวศทางบกและทาง
น า้ และมีรายงานการน ามาใช้ในการส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชเพิ่มขึ ้นอย่าง
ต่อเน่ือง เน่ืองจากสามารถผลิตฮอรโ์มนพืช เช่น กรดอินโดล-3-แอซีติก สรา้งไซเดอโร
ฟอร ์ละลายฟอสเฟตและโพแทสเซียม รวมถงึผลิตสารเมแทบอไลตท์ี่ส  าคญัตา่ง ๆ
แหนเป็ด โดยเฉพาะ Spirodela polyrhiza เป็นพืชลอยน า้ที่เจรญิเติบโตเรว็ ใหชี้ว

มวล โปรตีน และแป้งสงู จึงมีศกัยภาพในการใชเ้ป็นอาหารสตัว ์ผลิตเชือ้เพลิงชีวภาพ 
และบ าบดัน า้เสยี แบคทีเรยีท่ีอาศยัรว่มกบัแหนเป็ดมีบทบาทส าคญัต่อการเพิ่มชีวมวล
และประสทิธิภาพการเจรญิ (Boonmak et al., 2023)
    อย่างไรก็ตาม ยังไม่มีรายงานการศึกษาผลของแอคติโนแบคทีเรียที่แยกจากแหน
เป็ดต่อการเจรญิของ S. polyrhiza ดงันัน้ งานวิจยันีจ้ึงมุ่งศกึษาความสามารถของแอ
คติโนแบคทีเรยีในการสง่เสรมิการเจรญิของแหนเป็ดทัง้แบบเชือ้เดี่ยวและเชือ้ผสม เพื่อ
การประยกุตใ์ชใ้นอนาคต

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง
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