
        2,4-ไดคลอโรฟ�นอกซอีะซติิก (2,4-ดี) เป�นสารกําจดัวชัพชืที�ใชกํ้าจดัวชัพชืในขา้ว อ้อย และขา้วโพด จากการใชส้าร
ทำให้เกิดการปนเปื้ อนในสิ่งแวดล้อม งานวจิยันี� จงึได้พฒันาและตรวจสอบความใชไ้ด้ของวธิวีเิคราะห ์2,4-D ในนํ�าและดิน 
สกัดด้วยเทคนิค Solid-Phase Extraction และ Solid-Liquid Extraction ตรวจวดัด้วยเทคนิคลิควดิโครมาโทกราฟ�
ได้ขีดจำกัดของการตรวจพบ (Limit of detection) ในน้ำและดิน เท่ากับ 1.50 µg/L และ 0.05 mg/kg ตามลําดับ 
ขีดจำกัดของการวัดเชิงปริมาณ (Limit of quantitation) ในนํ�าและในดิน เท่ากับ 2.50 µg/L และ 0.10 mg/kg 
ตามลำดับ วธิกีารตรวจวเิคราะหนี์�มคีวามแมน่ (Accuracy) และความเที�ยง (Precision) สามารถนําไปใชเ้ป�น
วิธีมาตรฐานสำหรับใช้ทดสอบในห้องปฏิบัติการได้

Type of
sample

LOD LOQ
Working
range

Accuracy and precision

Concentration
%Recovery

(n=10)
%RSD

(n=10)

Water 1.5 2.5 2.5-110.0 2.5 94.1 11

5 85.9 13

28 86.2 7

110 82.4 4

Soil 0.05 0.1 0.1-4.0 0.1 97.7 7

0.3 90.7 5

1 89.5 5

4 88.8 10

Development and validation method 
for 2,4-D herbicide in water and soil

การพัฒนาและตรวจสอบความใช้ได้ของวิธีวิเคราะห์
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บทคัดย่อ

คำสำคัญ: 2,4-ดี, นํ�า, ดิน, การตรวจสอบความใชไ้ด้ของวธิวีเิคราะห,์ โครมาโทกราฟ�ของเหลว

สรุป
          จากการพัฒนาวิธีวิเคราะห์สารกำจัดวัชพืช 2,4-D ได้วธิกีารสกัด
ตัวอยา่งนํ�าและดิน ด้วยเทคนิค Solid-Phase Extraction และ Solid-
Liquid Extraction ตามลําดับ และตรวจวเิคราะหด์้วยเทคนิค Liquid
Chromatography ผลการทดสอบได้ working range ในตัวอยา่งนํ�า
2.5 - 110.0 µg/L และในตัวอยา่งดิน 0.1 - 4.0 mg/kg ค่า LOD ในตัวอยา่ง
นํ�า 1.50 µg/L และดิน 0.05 mg/kg ค่า LOQ ในตัวอยา่งนํ�า 2.5 µg/L และ
ดิน 0.1 mg/kg วธิกีารตรวจวเิคราะหน์ี�ม ีaccuracy และ precision จาก
ผลการตรวจสอบความใชไ้ด้ของวธิ ี พบวา่วธินีี�มคีวามเหมาะสมสาํหรบัใชใ้นการ
ตรวจวเิคราะหส์ารกําจดัวชัพชื 2,4-D ในนํ�าและดิน สามารถนําไปใชเ้ป�นวธิี
มาตรฐานของหอ้งปฏิบติัการได้

คำนำ

ปี พ.ศ. 2566 มกีารนําเขา้มากกวา่
6,000 ตัน (ปริมาณสารสำคัญ)
มูลค่ามากกว่า 500 ล้านบาท 

2,4-D

เป็นสารกำจัดวัชพืชแบบเลือก
ทำลาย ใช้ควบคุมวัชพืชใบกว้าง
(broadleaf weed) หลังงอก 

มีความเป็นพิษอยู่ในระดับปานกลาง
(WHO class II) ทำให้เกิดอันตราย
รบกวนการทำงานของระบบต่อมไร้ท่อ

วิธีวิเคราะห์ใช้เทคนิค Solid-Phase
Extraction กับ Solid-Liquid
Extraction ตรวจวิเคราะห์ด้วย HPLC

           งานวิจัยนี้ มุง่เน้นการพฒันาและศึกษาวธิวีเิคราะหส์ารพษิตกค้าง 2,4-D
ในนํ�าและดิน เพื�อใหไ้ด้วธิทีี�มปีระสทิธภิาพ ลดระยะเวลาและลดการใชส้ารเคมี
พรอ้มทั�งทําการตรวจสอบความใชไ้ด้ของวธิ ี เพื่อให้ได้วิธีที่มีความถูกต้องและ
แม่นยำ น่าเชื�อถือ สามารถนําวธิทีี�ได้นี�เป�นวธิมีาตรฐานสาํหรบัตรวจวเิคราะห์
ปรมิาณสารพษิตกค้าง 2,4-D ในนํ�าและดินของห้องปฏิบติัการต่อไป

วิธีการ

ทดสอบสภาวะที่เหมาะสมของเครื่องมือในการตรวจวิเคราะห์ 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง

ทดสอบ Matrix effect 

พัฒนาวิธีวิเคราะห์ในตัวอย่างน้ำและดิน

ตรวจสอบความใช้ได้ของวิธีวิเคราะห์

Limit of detection: LOD 

Limit of quantitation: LOQ 

Linearity of working range 

Accuracy และ Precision 

ปรับสภาวะเครื่อง HPLC ฉีดสารละลายมาตรฐานที�ความเขม้ขน้ต่าง ๆ
จากนั้นทดสอบ Linearity of calibration curve

สกัดตัวอย่างน้ำ ด้วยเทคนิค Solid-Phase Extraction 

สกัดตัวอย่างดิน ด้วยเทคนิค Solid-Liquid Extraction

01

02
ใช้สารสกัด sample blank ของตัวอยา่งนํ�าและดิน เป�นตัวทําละลาย
ในการเตรียมสารละลายมาตรฐาน (Matrix standard)

03

04

ผลการทดสอบสภาวะที่เหมาะสมของเครื่องมือตรวจวิเคราะห์ 

ปรับสภาวะการทำงานของ HPLC
column    C18 column 
detector   Diode array detector (DAD)
Mobile phase
solvent A; 5mM ammonium formate 
solvent B; Methanol

Linearity of calibration curve
ของสารละลายมาตรฐาน 2,4-D 
ฉีดสารละลายมาตรฐาน 0.03  0.06  0.14
0.28 0.55 1.11 และ 2.22 µg/ml 
ไดค่้า Coefficient of Determination
(R ) เท่ากับ 0.99992

ผลการทดสอบ Matrix effect  
ค่า ME% < ±20 แสดงวา่สารอื�นในตัวอยา่ง (matrix) 
ไม่ส่งผลต่อความเข้มข้นของสารที่ต้องการวิเคราะห์ (analyte)
(SANTE/11312/2021 V2)

ผลการพัฒนาวิธีวิเคราะห์ในตัวอย่างน้ำและดิน 

ตัวอย่างน้ำ 100 mL ปรับ pH 1 โหลดตัวอย่าง
ผ่าน C18 SPE cartridge tube ชะด้วย
สารละลาย ammonium formate 
5% v/v (in methanol) 5 mL 
ตรวจวัดด้วย HPLC-DAD

ตัวอย่างดิน 10 g 
เติม methanol:water:acetic acid
(80:20:2.5 v/v) 10 mL sonication 
30 นาที ป�� นเหวี�ยงตกตะกอน 10,000 rpm 
10 นาที กรองและสกัดซํ�าอีกครั�ง ตรวจวดัด้วย
HPLC-DAD

ผลการตรวจสอบความใช้ได้ของวิธีวิเคราะห์

Table Analytical performance of 2,4-D determination in
water and soil samples.

Unit of concentration in samples: water (µg/L) and soil (mg/kg)
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