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Efficacy of Chlorine Dioxide Concentrations on the Inhibition of Fungal Pathogens Causing Fruit Rot in Longan
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Fruit rot is a major problem affecting the export of longan fruit, caused by several fungal pathogens including Lasiodiplodia sp., Phomopsis sp., and Colletotrichum sp.. Among these, Lasiodiplodia sp. is the 
most aggressive, leading to severe symptoms of fruit rot. This study investigated the effects of chlorine dioxide at different concentrations on the inhibition of fungal pathogens associated with longan fruit rot. Five 
concentrations of chlorine dioxide (25, 20, 15, 10, and 5 mg/L) were tested against the mycelial growth of Lasiodiplodia sp., Phomopsis sp., and Colletotrichum sp.. The results showed that chlorine dioxide at 
25 mg/L completely inhibited the mycelial growth of all three fungi. At 20 mg/L, complete inhibition was observed for Phomopsis sp., and Colletotrichum sp., while 15 mg/L completely inhibited Colletotrichum sp. 
only. These findings demonstrate that chlorine dioxide has strong potential for application as a chemical control agent for controlling fruit rot fungal pathogen in longan.
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Abstract

โรคผลเน่าของล าไยเป็นปัญหาส าคัญของการส่งออก สาเหตุจากการเข้าท าลายของเชื้อราหลายชนิด ได้แก่ Lasiodiplodia sp., Phomopsis sp., และ Colletotrichum sp. โดยเฉพาะเชื้อรา Lasiodiplodia sp. ท าให้เกิดอาการของ
โรคผลเน่ารุนแรงที่สุด งานวิจัยนี้ศึกษาผลของคลอรีนไดออกไซด์ (ClO2) ที่ความเข้มข้นต่างๆ ต่อการยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคผลเน่าของล าไย โดยท าการทดสอบความเข้มข้น 5 ระดับ คือ 25 20 15 10 และ 5 มก./ล. ต่อการยับยั้งเส้นใยเชื้อรา 
Lasiodiplodia sp., Phomopsis sp., และ Colletotrichum sp. พบว่า คลอรีนไดออกไซด์ 25 มก./ล. สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราทั้งสามชนิดได้อย่างสมบูรณ์ ความเข้มข้น 20 มก./ล. ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา Phomopsis 
sp. และ Colletotrichum sp. ได้ 100% และ ความเข้มข้น 15 มก./ล. ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา Colletotrichum sp. ได้อย่างสมบูรณ์เพียงชนิดเดียว ผลการวิจัยนี้แสดงให้เห็นว่าคลอรีนไดออกไซด์มีศักยภาพในการประยุกต์ใช้เป็นสารเคมี
เพื่อควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคผลเน่าของล าไยหลังการเก็บเกี่ยวได้

ค าส าคัญ: คลอรีนไดออกไซด์, โรคผลเน่า, ล าไย

บทคัดย่อ

ล าไย (Dimocarpus longan) เป็นผลไม้เศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย ตลาดส่งออกหลักคือสาธารณรัฐ
ประชาชนจีนมากกว่า 90% การขนส่งไปต่างประเทศรวมถึงการวางจ าหน่ายที่ตลาดปลายทางใช้ระยะเวลานาน ซึ่งล าไย
เป็นผลไม้ที่มีอายุการเก็บรักษาสั้น เกิดการเน่าเสียได้ง่าย สาเหตุจากการเข้าท าลายของเชื้อราหลายชนิด เชื้อราที่ท าให้เกิด
อาการผลเน่ารุนแรง ได้แก่ Lasiodiplodia sp. และพบเชื้อราชนิดนี้มีการเข้าท าลายมากที่สุดเท่ากับ 35.72% (เอมลิน 
และคณะ, 2564) เพื่อควบคุมการเน่าเสียระหว่างการขนส่งจึงมีการใช้ก๊าซซัลเฟอรไ์ดออกไซด์ (SO2) รมผลล าไย เนื่องจาก 
สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อจุลินทรีย์และช่วยป้องกันการเกิดสีน้ าตาล ซึ่งเป็นวิธีการที่ให้ผลดีที่สุด นิยมใช้ในทาง
การค้า แต่การรมด้วยก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2) ท าให้มีปริมาณสารตกค้างในผลล าไยสูงเกินค่ามาตรฐานที่ประเทศ
ปลายทางก าหนด ตั้งแต่ช่วงปลายเดือนกรกฏาคม 2568 สาธารณรัฐประชาชนจีนมีการเปลี่ยนแปลงมาตรฐานการ
ตรวจสอบสารซัลเฟอรไ์ดออกไซด์ตกค้าง โดยเปลี่ยนจากการตรวจเฉพาะเนื้อเป็นการตรวจทั้งผล โดยให้มีปริมาณซัลเฟอร์
ไดออกไซด์ตกค้างไม่เกิน 50 มก./ล. (ppm)

การลดการเน่าเสียของล าไยเพื่อยืดอายุการเก็บรักษา จึงต้องหาวิธีการทดแทนก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ มีรายงานว่า
คลอรีนไดออกไซด์เป็นสารที่มีความปลอดภัยสูง ได้รับอนุญาตให้ใช้คลอรีนไดออกไซด์ (ClO2) ส าหรับฆ่าเชื้อในอาหาร น้ า
ดื่ม ผัก ผลไม้ และอุปกรณ์ต่างๆ ในระบบอุตสาหกรรมอาหาร โดยก าหนดความเข้มข้นของคลอรีน ไดออกไซด์ที่ใช้ต้องไม่
เกิน 200 มก./ล. และตกค้างได้ไม่เกิน 3 มก./ผลผลิต 1 กก. (Parish et al., 2003) จากงานวิจัย นิติยา (2559) การใช้
ก๊าซคลอรีนไดออกไซด์ ความเข้มข้น 10 มก./ล. รมผลล าไย เป็นเวลา 10 นาที สามารถลดเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคจากเชื้อ 
Cladosporium sp., Fusarium sp. และ Lasiodiplodia sp. เท่ากับ 37.5, 75.0 และ 20.0% และลดดัชนีการเกิดโรค
จากเชื้อราแต่ละชนิด เท่ากับ 28.0, 38.0 และ 31.3% ตามล าดับ งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของความเข้มข้น
คลอรีนไดออกไซด์ต่อการยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคผลเน่าของล าไยหลังการเก็บเกี่ยว ซึ่งสามารถก าหนดเป็นแนวทางในการ
ควบคุมโรคผลเน่าของล าไย และลดการเกิดสีน้ าตาลของเปลือกล าไย ยืดอายุการวางจ าหน่ายที่ตลาดปลายทางได้ต่อไป

ค าน า ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง

2. ทดสอบประสิทธิภาพของคลอรีนไดออกไซด์ที่ความเข้มข้นต่างๆ ต่อการยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรค
ผลเน่าของล าไย

การยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรคผลเน่า 3 ชนิด ได้แก่ เชื้อรา Lasiodiplodia sp., Phomopsis sp. 
และ Colletotrichum sp. ด้วยวิธีการรมคลอรีนไดออกไซด์ ความเข้มข้น 5 ระดับ คือ 25  20  15  10  และ 5 มก./ล.  
พบว่า คลอรีนไดอออกไซด์ 25 มก./ล. สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยทั้ง 3 ชนิด ได้อย่างสมบูรณ์ (100%) ความ
เข้มข้น 20 มก./ล. ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา Phomopsis sp. และ Colletotrichum sp. ได้ 100 % และ ความ
เข้มข้น 15 มก./ล. ยับยั้งการเจริญของเส้นใย Colletotrichum sp. ได้ อย่างสมบูรณ์เพียงชนิดเดียว   

อุปกรณ์และวิธีการ

1. การแยกเชื้อราสาเหตุโรคผลเน่าของล าไย
แยกเชื้อราสาเหตุโรคผลเน่าของล าไย โดยวิธี tissue transplanting เลี้ยงเชื้อราบนอาหาร Potato Dextrose Agar (PDA) 

แยกเชื้อให้บริสุทธิ์ น ามาทดสอบการก่อโรค โดยปลูกเชื้อราด้วยวิธีท าแผลบริเวณกลางผลแล้ววางชิ้นวุ้นของเชื้อรา เก็บใน
ถุงพลาสติกชื้น บ่มที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 24 ชม. หลังจากนั้นเอาชิ้นวุ้นออก วางไว้ที่อุณภูมิห้อง บันทึกลักษณะอาการของโรคใน
วันที่ 2 และ 3 หลังปลูกเชื้อ คัดเลือกเชื้อราท่ีท าให้เกิดอาการของโรคผลเน่า เพื่อใช้ในการทดลองต่อไป

2. ทดสอบประสิทธิภาพของคลอรีนไดออกไซด์ที่ความเข้มข้นต่างๆ ต่อการยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรค
ผลเน่าของล าไย

 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (CRD) เปรียบเทียบ 6 กรรมวิธี จ านวน 5 ซ้ า
กรรมวิธีที่ 1 กรรมวิธีควบคุม (น้ า)            กรรมวิธีที่ 2 คลอรีนไดออกไซด์ 25 มก./ล.    กรรมวิธีที่ 3 คลอรีนไดออกไซด์ 20 มก./ล. 

 กรรมวิธีที่ 4 คลอรีนไดออกไซด์ 15 มก./ล.   กรรมวิธีที่ 4 คลอรีนไดออกไซด์ 10 มก./ล.     กรรมวิธีที่ 6 คลอรีนไดออกไซด์ 5 มก./ล. 

บันทึกผล วันท่ี 1, 3 และ 7 หลังการบ่มเชื้อท่ีอุณหภูมิห้อง 

 การยับยั้งการเจริญของเชื้อรา โดยวัดเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีเชื้อรา น าค่าท่ีได้มาค านวณการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา (%) 
การยับยั้งการเจริญของเส้นใย (%) = [( A – B ) / A] x 100 
A = ค่าเฉลี่ยของเส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนีเชื้อราที่เจริญบนอาหาร PDA (กรรมวิธีควบคุม)
B = ค่าเฉลี่ยของเส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนีเชื้อราท่ีเจริญบนอาหาร PDA ผสมสารกรรมวิธีที ่2-6

1. เลี้ยงเชื้อราบนอาหาร PDA 
เป็นเวลา 7 วัน

2. ใช้ cork borer เจาะเส้นใย
รอบโคโลนีของเชื้อรา

3. น าชิ้นวุ้นวางตรงกลางผิวหน้า
อาหาร PDA 

4. คว่ าจานเลี้ยงเชื้อ 

5. วางกระดาษกรอง = 47 มม.

6. หยดสารละลายคลอรีนไดออกไซด์
ความเข้มข้นต่าง ๆ = 150 ไมโครลิตร

7. พันขอบจานเลี้ยงเชื้อด้วย
พาราฟิลม์ 

8. วางที่อุณหภูมิห้อง (25+2)
เป็นเวลา 7 วัน 

โรคผลเน่าของล าไยมีสาเหตุจากเชื้อรา Lasiodiplodia sp., Phomopsis sp. และ Colletotrichum sp. ซึ่งแต่
ละชนิดมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาและความรุนแรงของโรคแตกต่างกัน ทั้งนี้เชื้อรา Lasiodiplodia sp. เป็นเชื้อราที่มี
ความรุนแรงที่สุด  ท าให้ผลเน่าเละและอาการลุกลามอย่างรวดเร็ว  เมื่อเปรียบเทียบกับเชื้อรา  Phomopsis sp. และ
Colletotrichum sp. ท าให้เกิดอาการเน่า และลามช้ากว่า 

คลอรีนไดออกไซด์เป็นแนวทางที่น ามาใช้เพื่อยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา พบว่าความเข้มข้นสูงสุด 25 มก./ล. 
สามารถยับยั้งเชื้อรา Lasiodiplodia sp., Phomopsis sp. และ Colletotrichum sp. ได้สมบูรณ์ (100%) ส่วนความ
เข้มข้น 20 มก./ล.  ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราได้ 2 ชนิด  ยกเว้น Lasiodiplodia sp และ ความเข้มข้น 15 มก./ล. 
ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา Colletotrichum sp. ได้อย่างสมบูรณ์เพียงชนิดเดียว คลอรีนไดออกไซด์ความเข้มข้นต่ า
จะมีประสิทธิภาพสูงในวันแรกหลังการรม และจะลดลงเรื่อย ๆ จนไม่สามารถยับยั้งเชื้อราเมื่อเวลานานขึ้น

สรุปผลการทดลอง

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง

1. การแยกเชื้อราสาเหตุโรคผลเน่าของล าไย  แยกเชื้อราสาเหตุโรคผลเน่า ได้เชื้อรา 3 ชนิด

Lasiodiplodia sp.

10 µm

เชื้อราสร้าง pycnidia
โคนิเดียออ่น มีสีใส เซลล์เดียว รูปไข่-ยาวรี
โคนิเดียแก่ สีน้ าตาล แบ่งเป็น 2 เซลล์ 

Colletotrichum sp.

10 µm

เชื้อราสร้าง acervulus ลักษณะรูปถ้วย
เชื้อราสร้าง setae ลักษณะคล้ายหนาม
โคนิเดีย ใส รูปไข่ ถึงทรงกระบอก หัวท้ายมน 

ลักษณะอาการของโรคผลเน่า เกิดจากเชื้อรา Lasiodiplodia sp.

หลังปลูกเชื้อ 2 วัน หลังปลูกเชื้อ 3 วัน

เปลือก เริ่มมีรอยคล่ าสีน้ าตาล ฉ่ าน้ า แผลขยายลามลงเปลือกด้านในอย่างรวดเร็ว
จนถึงเนื้อ หลังปลูกเชื้อ 2 วัน สามารถตรวจพบเชื้อราในเนื้อล าไย เนื้อยังคงสีขาว 
และจะแสดงอาการรุนแรงในวันที่ 3 หลังปลูกเชื้อ เปลือกภายนอกมีสีน้ าตาลเข้ม 
นิ่ม มีน้ าเยิ้ม เนื้อล าไยเน่าเละสีเหลืองอมน้ าตาล ลามอย่างรวดเร็วทั้งผล

ลักษณะอาการของโรคผลเน่า เกิดจากเชื้อรา Phomopsis sp.

หลังปลูกเชื้อ 2 วัน หลังปลูกเชื้อ 3 วัน

เปลือกมีสีน้ าตาลเข้มขึ้นเมื่อเชื้อราเข้าท าลาย จะลามเข้าเปลือกด้านใน ขนาดแผล
ใกล้เคียงเปลือกด้านนอก ตรวจพบเชื้อราในเนื้อล าไยบริเวณปลูกเชื้อ และจะเน่าลาม
มากขึ้นหลังปลูกเชื้อ 3 วัน อาการของโรคไม่รุนแรงเท่ากับการเข้าท าลายของเชื้อรา
Lasiodiplodia sp.

ลักษณะอาการของโรคผลเน่า เกิดจากเชื้อรา Colletotrichum sp.

หลังปลูกเชื้อ 2 วัน หลังปลูกเชื้อ 3 วัน

เปลือกเป็นแผลสีน้ าตาลขนาดเล็ก สังเกตได้ชัดเจนบริเวณการเข้าท าลายของเชือ้รา
จากเปลือกด้านใน (วันที่ 2 ของการปลูกเชื้อ) แผลจะขยายกว้างขึ้นเพียงเล็กน้อยใน
วันที่ 3 เมื่อเปรียบเทียบกับการเข้าท าลายของเชื้อรา Lasiodiplodia sp. และ 
Phomopsis sp. สามารถตรวจพบเชื้อราในเนื้อล าไยบริเวณที่ปลูกเชื้อ

Phomopsis sp.

10 µm

เชื้อราสร้าง pycnidia
เชื้อราสร้างโคนิเดีย 2 แบบ 
อัลฟาโคนเิดีย เซลล์เดียว ใส รูปไข่-กระสวย
เบต้าโคนเิดีย เซลล์เดียว ใส เรียวยาวปลายโค้งงอ

Lasiodiplodia sp.

ClO2 25 mg/L       ClO2 20 mg/L       ClO2 15 mg/L      ClO2 10mg/L      ClO2 5 mg/L 

1 วัน             3 วัน         7 วัน

ผลของคลอรีนไดออกไซด์ต่อการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา Lasiodiplodia sp. บนอาหาร PDA ภายหลังการบ่มเป็นเวลา 1 3 และ 7 วัน

ระยะเวลาการบ่มเชื้อราที่อุณหภูมิห้อง (25+2 ºซ)

น้ า
(กรรมวิธีควบคุม)

ClO2 25 mg/L

ClO2 15 mg/L

ClO2 10 mg/L

ClO2  5 mg/L

ClO2 20 mg/L

ระยะเวลาหลังบ่ม
3 วัน       7 วัน

กรรมวิธี

Phomopsis sp.

น้ า
(กรรมวิธีควบคุม)

ClO2 25 mg/L

ClO2 15 mg/L

ClO2 10 mg/L

ClO2  5 mg/L

ClO2 20 mg/L

ระยะเวลาหลังบ่ม
3 วัน       7 วัน

กรรมวิธี

ClO2 25 mg/L       ClO2 20 mg/L       ClO2 15 mg/L      ClO2 10mg/L      ClO2 5 mg/L 

1 วัน             3 วัน         7 วัน

ระยะเวลาการบ่มเชื้อราที่อุณหภูมิห้อง (25+2 ºซ)

ผลของคลอรีนไดออกไซด์ต่อการยับย้ังการเจริญของเส้นใยเชื้อรา Phomopsis sp. บนอาหาร PDA ภายหลังการบ่มเป็นเวลา 1 3 และ 7 วัน

ความเข้มข้นของคลอรีนไดออกไซด์ที่ไม่สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราได้อย่างสมบูรณ์ อาจเนื่องมาจาก
ระดับความเข้มข้นของคลอรีนไดออกไซด์นั้นเพียงแค่ท าให้การเจริญของเส้นใยเชื้อราช้าลงเท่านั้น และประสิทธิภาพยับยั้ง
การเจริญเส้นใยเชื้อราลดลงเมื่อระยะเวลานานขึ้น โดยเฉพาะเชื้อรา Lasiodiplodia sp. ซึ่งเป็นเชื้อราที่เจริญอย่างรวดเร็ว 
พบว่าในวันที่ 7 หลังรมคลอรีนไดออกไซด์ 20 15 10 และ 5 มก./ล. ไม่สามารถยับยั้งได้ ส่วนเชื้อรา Phomopsis sp. และ 
Colletotrichum sp. ก็มีลักษณะเช่นเดียวกัน ความเข้มข้นของคลอรีนไดออกไซด์ที่ไม่สามารถยับยั้งได้สมบูรณ์ หลังรม
เป็นเวลา 7 วัน การเจริญของเส้นใยเชื้อราใกล้เคียงกับกรรมวิธีควบคุม สอดคล้องกับงานวิจัยของนิติยา (2559) พบว่า
โคโลนีเชื้อรา Lasiodiplodia sp. ที่รมด้วยก๊าซคลอรีนไดออกไซด์ 10 มก./ล. โคโลนีมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเพิ่มขึ้น
เล็กน้อยตลอดระยะเวลาการบ่มเชื้อโดยในวันที่ 7 เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (ไม่รมก๊าซคลอรีนไดออกไซด์) สามารถ
ลดการเจริญของเชื้อราได้ 53.43-89.06% โดยก๊าซคลอรีนไดออกไซด์สามารถลดการเจริญของเชื้อราได้สูงสุด 89.06% 
ในวันที่ 1

Colletotrichum sp.

ClO2 25 mg/L       ClO2 20 mg/L       ClO2 15 mg/L      ClO2 10mg/L      ClO2 5 mg/L 

1 วัน             3 วัน         7 วัน

ผลของคลอรีนไดออกไซด์ต่อการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา Colletotrichum sp. บนอาหาร PDA ภายหลังการบ่มเป็นเวลา 1 3 และ 7 วัน

ระยะเวลาการบ่มเชื้อราที่อุณหภูมิห้อง (25+2 ºซ)

น้ า
(กรรมวิธีควบคุม)

ClO2 25 mg/L

ClO2 15 mg/L

ClO2 10 mg/L

ClO2  5 mg/L

ClO2 20 mg/L

ระยะเวลาหลังบ่ม
3 วัน       7 วัน

กรรมวิธี

นิติยา กันธยิะ.  2559.  การใช้คลอรีนไดออกไซด์เพื่อควบคุมโรคผลเน่าจากเช้ือราของผลล าไยพันธุ์ดอหลังการเก็บเกี่ยว. วิทยานิพนธ์ปริญญาโท,หาวทิยาลัยเชียงใหม่.
เอมลิน พิพัฒนภักดี ดนัย บุญยเกียรติ ฉันทลักษณ์ ติยายน พิมพ์ใจ สีหะนาม และอรอุมา เรืองวงษ์.  2564. การส ารวจโรคผลเน่าของล าไยหลังการเก็บเกี่ยว.  
        ว.วิทย. กษ. 52 :2(พิเศษ) :61-64.
Parish, M.E., Beuchat, L.R., Suslow ,T.W., Harris, L.J., Garrett, E.H., Farbe,r J.N. and Busta, F.F.  2003.  Methods to reduce or eliminate

pathogens from fresh and fresh-cut produce.  Compr. Rev. Food Sci. Food Saf. 2:161-173. 

เอกสารอ้างอิง

ติดต่อเพิ่มเติม *e-mail: ppathku@gmail.com
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