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สาขาวศิวกรรมศาสตรแ์ละสถาปัตยกรรมศาสตร ์

(Subject: Engineering and Architecture) 

สาขาอุตสาหกรรมเกษตร 

(Subject: Agro-Industry) 

สาขาทรัพยากรธรรมชาตแิละส่ิงแวดล้อม 
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กระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอ้ม (Ministry of Natural Resource and Environment) 
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คาํนาํ 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตรไ์ดจ้ัดการประชุมวิชาการอย่างต่อเน่ืองเป็นประจาํทุกปี โดยร่วมกับ

กระทรวงการอดุมศกึษา วิทยาศาสตร ์วิจยั และนวตักรรม กระทรวงเกษตรและสหกรณ ์กระทรวงศกึษาธิการ 

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม กระทรวงดิจิทัลเพ่ือเศรษฐกิจและสังคม สํานักงาน

คณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร ์วิจัยและนวัตกรรม สาํนักงานการวิจัยแห่งชาติ และเครือข่ายวิจัย 

“ประชาช่ืน” รวมถึงสมาคมวิชาชีพต่างๆ จัดให้มีการประชุมทางวิชาการ ครัง้ท่ี 64 ระหว่างวันท่ี 17-19 

มีนาคม พ.ศ. 2569 ภายใตห้วัขอ้ “บูรณาการนวตักรรมและสงัคม: กา้วสู่อนาคตท่ีชาญฉลาดและยั่งยืน 

(Bridging Innovation and Society: Toward a Smart and Sustainable Future)” เ พ่ื อมุ่ ง ส่ ง เสริม ให้

นกัวชิาการและคณาจารยจ์ากสาขาตา่งๆ นาํเสนอผลงานวิจยั แลกเปล่ียนความคดิเห็น ประสบการณ ์และ

ความชาํนาญ ระหว่างนักวิชาการ คณาอาจารยข์องภาครฐัและภาคเอกชน ซึ่งจะนาํไปสู่ความร่วมมือ

ทางการวิจัยและยงัเปิดโอกาสใหนิ้สิต นักศึกษา ไดแ้สดงผลงานทางวิชาการ โดยความรูแ้ละวิทยาการ

ใหม่ๆ ดังกล่าว ยังไดถ่้ายทอด เผยแพร่สู่สาธารณชน อันจะนาํมาซึ่งความกินดี อยู่ดี และการพัฒนา

ประเทศอยา่งยั่งยืน  

การนาํเสนอผลงานวิชาการประกอบดว้ยภาคบรรยายจาํนวน จาํนวน 119 เรื่อง และภาคโปสเตอร์

จาํนวน 58 เรื่อง รวม 177 เรื่อง แบ่งออกเป็น 13 สาขา ไดแ้ก่ สาขาพืช สาขาสตัว ์สาขาสตัวแพทยศาสตร ์

สาขาประมง สาขาส่งเสริมการเกษตรและคหกรรมศาสตร ์สาขาวิทยาศาสตร ์สาขาวิทยาศาสตรส์ุขภาพ 

สาขาวิศวกรรมศาสตรแ์ละสถาปัตยกรรมศาสตร ์สาขาอุตสาหกรรมเกษตร สาขาทรพัยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดลอ้ม สาขาศกึษาศาสตร ์สาขาเศรษฐศาสตรแ์ละบรหิารธุรกิจ สาขามนษุยศาสตรแ์ละสงัคมศาสตร ์ 

เอกสารฉบบันีเ้ป็นบทคดัย่อ เล่มท่ี 2 ซึ่งรวบรวมผลงานวิจยัภาษาไทยและภาษาองักฤษ ทัง้ภาค

บรรยายและภาคโปสเตอรข์อง สาขาวิทยาศาสตร ์สาขาวิทยาศาสตรสุ์ขภาพ สาขาวิศวกรรมศาสตร์

และสถาปัตยกรรมศาสตร์ สาขาอุตสาหกรรมเกษตร และสาขาทรัพยากรธรรมชาติและ

ส่ิงแวดล้อม ซึ่งไดผ้่านการคัดเลือกจากคณะกรรมการผูท้รงคุณวุฒิประจาํสาขา เพ่ือนาํเสนอในการ

ประชมุทางวิชาการ ครัง้ท่ี 64 

ในนามของคณะกรรมการดาํเนินงานจัดการประชุมทางวิชาการมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ์

ครัง้ท่ี 64 ขอขอบคุณ นักวิจัย นักวิชาการ คณาจารยท่ี์ไดน้าํผลงานมาเสนอ และผูท่ี้สนใจเขา้ร่วมการ

ประชมุทางวิชาการมหาวิทยาลยัในครัง้นี ้ขอขอบคณุคณะกรรมการทกุฝ่ายท่ีสละเวลา แรงกาย แรงใจและ

ความคดิ รว่มมือกนัจดัเตรยีมการประชมุ จนทาํใหก้ารประชมุทางวิชาการครัง้นีส้าํเรจ็ลลุว่งไปดว้ยดี 

 (ดร.ดาํรงค ์ศรพีระราม) 

รกัษาการแทนอธิการบดีมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์

ประธานคณะกรรมการอาํนวยการจดัการประชมุทางวิชาการ 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 64 



 i 

สารบัญ 

 

 

ลาํดบั รหสัผลงาน ชื่อผลงาน หน้า 

1 102 การดดัแปรสภาพอากาศเพ่ือบรรเทาความรุนแรงการตกของฝนดว้ย

เทคนิคการโจมตีเมฆเยน็ 

ฉนัต ิเดชโยธิน, ทกัษยา ไรวตากลุ,  อรสิรา นาคบรุ,ี   

พฤกษ ์ไพรพนาพงศ,์ วิศรุต จิน้สรุวิงษ,์ พฒุิพงศ ์สชุาตพิงศ ์

2 

 

 

 

ลาํดบั รหสัผลงาน ชื่อผลงาน หน้า 

1 39 Evaluation of the CarrierMax™ SMN1/SMN2 reagent kit for 

spinal muscular atrophy carrier screening 

Kunvara Orachon, Watcharapa Jaranasaksakul, 

Preyaporn Onsod, Teerapong Siriboonpiputtana, 

Budsaba Rerkamnuaychoke, Takol Chareonsirisuthigul 

4  

2 66 Machine–learning prediction of antimicrobial peptides active 

against Klebsiella pneumoniae using physicochemical 

descriptors and ensemble classification 

Sievlong Roeub, Sakawrat Kanthawong,  

Tarapong Srisongkram 

5  

3 84 Perceived benefits and risks of egg consumption across 

demographic groups 

Pavaree Krityakianrana 

6  

4 85 Embedded arrhythmia pattern detection using public ECG 

datasets  

Sirawish Akkawattananukul, Wasitpol Akkawattananukul, 

Nattawat Phisitthaweekul, Parnpavit Nilgianskul 

7  

 

 

สาขาวทิยาศาสตร ์(Oral Presentation) 
 

สาขาวทิยาศาสตรสุ์ขภาพ (Oral Presentation) 



ii 

ลาํดบั รหสัผลงาน ชื่อผลงาน หน้า 

5 113 The effect of hemolysis level on clot-based assays using 

photo-optical detection 

Bunyathida Suwannalao, Karan Paisooksantivatana,  

Narin Khongjaroensakun, Pawadee Chinudomwong,  

Ekawat Pasomsub 

8 

6 149 How does the consumption of different types of sugar impact 

stress and acne in teenagers? 

Celila Sinacharoen, Pimpitcha Eungpakornkaew,  

Teerawat Nitichaikulvattana 

9 

ลาํดบั รหสัผลงาน ชื่อผลงาน หน้า 

1 193 การศกึษาเชิงทดลองพฤตกิรรมการจดุตดิไฟแบบ Auto-ignition 

ของสายไฟเม่ือใชก้บัรถยนตไ์ฟฟา้ 

วรเชษฐ์ ท่าหิน, เอกไท วิโรจนส์กลุชยั 

11 

2 218 การขึน้รูปกลอ่งส่ีเหล่ียมเหลก็กลา้ไรส้นิมโดยใชแ้มพ่ิมพล์ากขึน้รูปลกึ

แบบสองขัน้ตอน 

เชษฐ อทุธิยงั, วนิยั อินทนนท ์

12 

3 51 การนาํนํา้กลบัมาใชใ้หมใ่นกระบวนการแลกเปล่ียนความรอ้นกบั

ระบบทาํความเย็นท่ีใชแ้อมโมเนียในโรงงานผลติไอศครมี 

อดศิกัดิ ์คาํพะทิก, จารุวรรณ เกษมทรพัย ์

13 

4 58 ปัจจยัท่ีสง่เสรมิพฤตกิรรมการจดัการขยะผา่นการเรยีนรูจ้ากกิจกรรม

สง่เสรมิสิ่งแวดลอ้มดว้ยการเพิ่มขอบเขตของทฤษฎีการวางแผน

พฤตกิรรมผา่นแบบสอบถามก่อน-หลงัและการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก 

หนึง่ฟา้ ชอ้นนาค, ทกัษิณา โพธ์ิใหญ่, ณฐัพล ลีอ้บาย 

14 

5 104 ศกึษาความสมัพนัธร์ะหวา่งออกซเิจนละลายนํา้กบัปรมิาณ

คลอโรฟิลล-์เอ ของอา่งเก็บนํา้บางพระ จงัหวดัชลบรุ ี

ชชัชนก พมิพส์มัฤทธ์ิ, สรวศิ สภุเวชย,์ อนเุผา่ อบแพทย ์

15 

สาขาวศิวกรรมศาสตรแ์ละสถาปัตยกรรมศาสตร ์(Oral Presentation)



 iii 

ลาํดบั รหสัผลงาน ชื่อผลงาน หน้า 

6 156 มลูคา่ผลกระทบทางการเกษตรท่ีเกิดจากการปนเป้ือนสารหนใูน

แมน่ํา้กก 

กิตตพินัธ ์ศริโรจนานนท,์ ศภุวฒุิ มาลยักฤษณะชลี,  

อนเุผา่ อบแพทย ์

16  

7 164 การประยกุตใ์ชข้อ้มลูพยากรณอ์ากาศเชิงตวัเลขเพ่ือการพยากรณ์

ปรมิาณนํา้ไหลเขา้อา่งเก็บนํา้หว้ยแรง้ จงัหวดัตราด 

เกวลี วฒันรุง่เรอืง, ดนยป์ภพ มะณี 

17  

8 171 การเปล่ียนแปลงแนวชายฝ่ังบรเิวณทา้ยกาํแพงกนัคล่ืนจาก 

การวิเคราะห ์DSAS: กรณีศกึษาหาดทรายแกว้-บา้นบอ่อิฐ  

จงัหวดัสงขลา 

สตรรีตัน ์ปานเจรญิ, สมปรารถนา ฤทธ์ิพริง้ 

18  

9 172 การบรหิารจดัการนํา้โครงการพฒันาลุม่นํา้คลองวงัโตนด 

จงัหวดัจนัทบรุ ี

ณฏัฐนนัท ์พลูสวสัดิ,์ จิระวฒัน ์กณะสตุ, ดนยป์ภพ มะณี 

19  

10 187 การศกึษาการเคล่ือนตวันํา้หลากของแมน่ํา้เลย 

อจัฉรยิา ไชยชาต,ิ จิระวฒัณ ์กณะสตุ, นภาพร เป่ียมสงา่ 

20  

11 188 ความเส่ียงตอ่การเกิดนํา้ท่วมตามเสน้ทางหลวง:การผสมผสาน

ระหวา่งดชันีความเส่ียงนํา้ทว่มและการถดถอยแบบป่าสุม่ 

กมลทตั พิณธารทอง, อนเุผา่ อบแพทย,์ สรวิศ ศภุเวชย ์

21  

12 96 การคาดการณก์ารเปล่ียนแปลงการใชท่ี้ดนิในลุม่นํา้ปิงตอนบน 

ดว้ยแบบจาํลอง CA-Markov 

นพรตัน ์ธรรมรตัน,์ วิษุวฒัก ์แตส้มบตั ิ

22  

13 105 การวิเคราะหปั์จจยัท่ีมีผลตอ่ประสทิธิภาพการควบคมุคณุภาพงาน

ปรบัปรุงถนนในเขตพืน้ท่ีป่าอนรุกัษ ์

สทิธิกร จนัทรห์น,ู ชวเลข วณิชเวทิน, พิพฒัน ์สอนวงษ ์

23  

14 114 พฤตกิรรมการรบัแรงดดัของคานคอนกรตีเสรมิเหลก็ท่ีเกิดสนิมภายใต้

การเสรมิกาํลงัดว้ยวสัดคุอมโพสติเสรมิเสน้ใยคารบ์อน CFRP โดย

วิธีการบากรอ่ง  

โชพงศ ์สถาพร, ปิยะ โชตกิไกร 

24  



 iv 

ลาํดบั รหสัผลงาน ชื่อผลงาน หน้า 

15 115 การประเมนิความเหมาะสมของแบบจาํลองดนิในการวเิคราะห ์

การทรุดตวัของดนิหลายประเภท 

เธียรธชั อินทรพ์ลอย, สสุทิธ์ิ ฉายประกายแกว้,  

ศภุกิจ นนทนานนัท,์ สธุาสนีิ อินตุย้ 

25  

16 116 VR สาํหรบัการตรวจสอบงานก่อสรา้งอาคารสาํนกังาน 

กฤษกร วฒันกลุ, ชวเลข วณิชเวทิน, พิพฒัน ์สอนวงษ,์ ฆนิศา รุง่แจง้ 

26  

17 131 การเพิ่มประสทิธิภาพการตดิกาว CFRP บนคานคอนกรตีดว้ย 

EBROG: ผลกระทบจากความแข็งแรงของคอนกรตีและพารามิเตอร์

การเสรมิกาํลงั 

ภาวิต พนูทา, ปิยะ โชตกิไกร 

27  

18 174 การเพิ่มความแมน่ยาํในการพยากรณด์นิถลม่บนถนนหลวงในจงัหวดั

เชียงใหมแ่ละยะลา ดว้ยการบรูณาการขอ้มลู PS-InSAR  

เขา้กบัแบบจาํลอง Random Forest 

อภิสทิธ์ิ ผลชอบ, อนเุผา่ อบแพทย,์ สรวิช สภุเวชย ์

28  

19 179 การศกึษาการทรุดตวัของแผน่ดนในกรุงเทพฯ ดว้ยเทคนิค PSI และ

การเตมิขอ้มลูนํา้บาดาลผา่น Machine Learning: การวิเคราะห์

พลวตัการทรุดตวัและการจดัการนํา้บาดาล 

ศรุตา เมยเ์ยอร,์ อนเุผา่ อบแพทย,์ สรวิศ สภุเวชย ์

29  

20 182 หลกัเกณฑก์ารแบง่งวดงานก่อสรา้งงานเข่ือนปอ้งกนัตลิง่กรมโยธาธิ

การและผงัเมือง 

วรปรชัญ ์เป็งวงศ,์ วนัชยั ยอดสดุใจ 

30  

21 206 แบบจาํลองความเป็นจรงิเสมือน (VR) สาํหรบัการอบรมผูต้รวจสอบ

สภาพโครงสรา้งประตรูะบายนํา้ ตามมาตรฐานการตรวจสภาพเข่ือน

ระบายนํา้และประตรูะบายนํา้ 

ณน่าน สอนพรหม, ฆนิศา รุง่แจง้, พงษศ์กัดิ ์สรุยิวนากลุ 
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22 95 การพฒันาหลกัสตูรวิทยาศาสตรบณัฑิต สาขาวิชาสถาปัตยกรรม 

(หลกัสตูรปรบัปรุง พ.ศ. 2569) คณะสถาปัตยกรรมศาสตร ์

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์เพ่ือสง่เสรมิการสรา้งสรรคน์วตักรรม

อาคารเขียว: การศกึษาผูใ้ชบ้ณัฑิต 

นวลวรรณ ทวยเจรญิ, ธนภณ พนัธเสน, ปารเมศ กาํแหงฤทธิรงค,์  

สภุาพร แกว้กอ เล่ียวไพโรจน,์ ชนิกานต ์ยิม้ประยรู, ศริเดช สรุติ, 

กนัตทิตั ทบัสวุรรณ, ภทัรนนัท ์ทกัขนนท ์

32  

23 97 การพฒันาหลกัสตูรวิทยาศาสตรบณัฑิต สาขาวิชาสถาปัตยกรรม 

(หลกัสตูรปรบัปรุง พ.ศ. 2569) คณะสถาปัตยกรรมศาสตร ์

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์เพ่ือสง่เสรมิการสรา้งสรรคน์วตักรรม 

อาคารเขียว: การศกึษานิสติปัจจบุนัและนกัเรยีนมธัยมตอนปลาย 

นวลวรรณ ทวยเจรญิ, ธนภณ พนัธเสน, ปารเมศ กาํแหงฤทธิรงค,์  

สภุาพร แกว้กอ เล่ียวไพโรจน,์ ชนิกานต ์ยิม้ประยรู, ศริเดช สรุติ,  

กนัตทิตั ทบัสวุรรณ, ภทัรนนัท ์ทกัขนนท ์

33  

24 223 ผลกระทบของระดบัแรงดงึและรูปแบบช่วงเสาลอยตอ่พฤตกิรรมการ

รบันํา้หนกัของคานไมข้งึแบบซอ่นเคเบลิลา่ง 

ชวาน พรรณดวงเนตร, ปัญกิจ แกว้เหลก็ 

34  

25 41 การหาอตัราการปลดปลอ่ยความรอ้นของวสัดพุลาสตกิดว้ย 

Thermalpile cone calorimeter 

เอกชยั วิทยาผล, ณฐัศกัดิ ์บญุมี 

35  

26 78 ผลของเทอรโ์มพลาสตกิพอลยิรูเีทนท่ีมีตอ่สมบตัเิชิงกลและสมบตัทิาง

ความรอ้นของพอลเิมอรผ์สมเพทรไีซเคลิ/ไนลอน 6 รไีซเคลิ 

เขมพิชา พิขนุทด, อาํนวย ลาภเกษมสขุ 

36  

27 80 สมบตัเิชิงกลและความรอ้นของพอลเิมอรค์อมโพสติ 

พอลแิลกตกิแอซดิ/พอลคีิโตน/เบนโทไนต ์

ธิดาวรรณ สทิธิมาตร, อาํนวย ลาภเกษมสขุ 
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28 94 การปรบัปรุงพืน้ผิวของพอลเิอทิลีนมวลโมเลกลุสงูพิเศษดว้ย 

การเคลือบกราฟีนนาโนเพลตเลตรว่มกบัการแช่กรดโครมิกและ 

การฉายรงัสีอิเลก็ตรอนบีมเพ่ือศกึษาสมบตัติา้นทานการสกึหรอ 

และสมบตัเิชิงกล 

ธิตสิรณ ์เอนกรตันม์นตร,ี ดลุยพงศ ์วงศแ์สวง, เกวลี นิลกาํแหง 

38  

29 109 สมบตัเิชิงกลของพอลเิมอรผ์สมระหวา่งพอลเิอทิลีนเทเรฟทาเลตรี

ไซเคลิและพอลคีิโตน 

พิชญาภทัร สระพิมาย, อาํนวย ลาภเกษมสขุ 

39  

30 110 การศกึษาสมบตัทิางกายภาพและสมบตัทิางกลของการเตมิพลวงตอ่

โลหะผสมบสิมทั-ดีบกุ 

กรกนก ชยัมงคล, ธเนศ ณ วิเชียร, สวุิน สมภพศาสน,์  

วราฤทธ์ิ เตมิพรมราช, ภาสวร ศลิากร, นเร ผิวน่ิม,  

ราชธีร ์เตชไพศาลเจรญิกิจ 

40  

31 121 Comparative thermal analysis of combinations of drill bit 

material (ZrO2 vs 316L stainless steel) and irrigation regime 

(dry vs irrigated) of artificial bone during drilling. 

Mathilde Soto, Pakanun Wattanasinbumrung,  

Phanindra Addepalli, Worapong Sawangsri 

41  

32 190 ผลกระทบขององคป์ระกอบทางเคมีของโลหะผสมในชว่ง 

Hypoeutectic, Eutectic และ Hypereutectic ของโลหะผสมบสิมทั-

ดีบกุ-พลวง ตอ่สมบตัทิางกายภาพและสมบตัทิางกล 

อญัชลี จกัรแสง, ธเนศ ณ วิเชียร, สวุิน สมภพศาสน,์  

วราฤทธ์ิ เตมิพรมราช, ภาสวร ศลิากร, นเร ผิวน่ิม,  

ราชธีร ์เตชไพศาลเจรญิกิจ 

42  

33 191 การศกึษาผลของโลหะผสมไบนาร ีBi–Sn ตอ่สมบตัทิางกายภาพและ

สมบตัเิชิงกลของโลหะผสม  

ณฐัฐา จรหน,ู ธเนศ ณ วิเชียร, สวุิน สมภพศาสน,์  

วราฤทธ์ิ เตมิพรมราช, ภาสวร ศลิากร, นเร ผิวน่ิม,  

ราชธีร ์เตชไพศาลเจรญิกิจ 

43  
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34 38 การวิเคราะหก์ารสั่นสะเทือนของเครือ่งจกัรหมนุโดยกลอ้งขยายการ

เคล่ือนไหว 

กฤษณ ์พวัไพโรจน,์ วิทิต ฉตัรรตันกลุชยั, พทัธธี์รา พวัไพโรจน,์  

พชัรพ์ิชา พวัไพโรจน ์

44  

35 162 การศกึษาอนภุาคของนํา้มนัไฮดรอลกิ EO10W, ISO VG 46, ISO VG 

68 ท่ีใชแ้ลว้ 

ชนากรณ ์ลครทิพย,์ ทรงศลิป์ พบบอ่เงิน, พยงุศกัดิ ์บตุรตุม้,  

โชคชยั นอ้ยเจรญิ, คมสนัต ์งามขาํ, จีรฐัตกิลุ กลา้หาญ 

45  

36 81 Optimizing Dielectric Liquid Viscosity for Enhanced Thermal 

Management of Vertical Components in Single-Phase 

Immersion Cooling 

Teerapat Thungthong, Sudarat Srichan,  

Weerachai Chaiworapuek 

46  

37 183 Impact of Flow Rate on Wall Shear Stress Distribution in an 

Idealized Arteriovenous Fistula 

Xiana Derguy, Jet-Tawee Pukrushpan, Vasit Sirilapanan 

47  
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1 185 การศกึษาความตอ้งการนวตักรรมการบรกิารเพ่ือออกแบบธุรกิจรบัสง่

แก่ผูส้งูอาย ุ

อิงครตั แจง้ชดั, อจัฉรา เกษสวุรรณ, อรสิรา ทองเพช็ร ์

49  

2 117 การศกึษาเปรยีบเทียบเทคนิคการทาํแหง้ดว้ยลมรอ้นและการ 

ทาํแหง้ดว้ยคล่ืนวทิยตุอ่คณุภาพและโครงสรา้งจลุภาคของผงไขผ่าํ 

ชนิตดา ปราบพาล, อรญัญา พรหมกลู, อาภสัสร ศริจิรยิวตัร 

50  

3 165 Development of pumpkin-enriched gluten-free vegan pasta 

Kitiya Yadav, Kittipong Suksawadi, Natthawan Kanisthakont,  

Yaowapa Lorjaroenphon 

51  

สาขาอุตสาหกรรมเกษตร  (Oral Presentation) 
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4 146 Prebiotic effects of polysaccharide from tamarind seed kernel 

on gut microbiome modulation in an in vitro model of diabetes 

Nawaphat Srivitoonsak, Weerachet Jittanit,  

Putsawee Tomtong, Kevin Mok, Titaporn Tumpanuvatr, 

Suvimol Charoensiddhi 

52  

5 176 Effect of mung bean seed coat water extract on satiety hormone 

mRNA expressions in enteroendocrine STC-1 cells 

Felicia Tedjakusuma, Pinthip Rumpagaporn,  

Dalad Siriwan, Uthaiwan Suttisansanee,  

Somponnat Sampattavanich, Sudathip Sae-tan 

53  

6 144 Effects of sterilization on the physicochemical properties of 

mung bean soup product for diabetic patients 

Varinthorn Sihaurakul, Pitiya Kamonpatana,  

Pinthip Rumpagaporn, Sudathip Sae-tan 

54  

7 160 Determination of flavor detection and recognition thresholds 

for tannic acid in water among young adult Thai assessors 

Achiraya Boonyakiat, Panwisa Roopkai, Pantitra Rattana, 

Yaowapa Lorjaroenphon 

55  

8 89 Utilization of alternative resistant starch rich flours in 

sourdough bread development 

Nattaporn Suktuayart, Aussama Soontrunnarudrungsri, 

Suntaree Suwonsichon, Nantawan Therdthai 

56  
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1 68 การซอ้นทบัเชิงพืน้ท่ีและเวลาของเสือไฟ (Catopuma temminckii) 

และเสือลายเมฆ (Neofelis nebulosa) ในป่าดงดบิชืน้ภาคใตข้อง

ประเทศไทย 

Bunyatiporn Kaewdee, Ronglarp Sukmasuang 

58  

2 74 Development of a violation reports database system within 

conservation areas under the wildlife conservation division, 

protected areas regional office 16 (Chiang Mai) 

Chonlaphat Tosophon, Chakrit Na Takuathung,  

Piyawat Diloksumpun 

59  

3 186 สภาพการใชป้ระโยชนท่ี์ดนิภายหลงัยตุสิมัปทานไมส้กัในพืน้ท่ี

ภาคเหนือของประเทศไทย 

Chinchutha Meechomngam, Nantachai Pongpattananurak 

60  

4 208 3D modeling of Hopea odorata Roxb. stumps using terrestrial 

laser scanning: a case study of an inclined, buttressed, and 

hollow stump at the RECOFTC Intersection, Kasetsart University 

Saran Chankhamrueng, Jirawat Yingdee,  

Theerapong Chumsangsri 

61  

5 72 การปลดปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการเดนิทางท่องเท่ียว ณ อทุยาน

ประวตัศิาสตรศ์รเีทพ เมืองมรดกโลก จงัหวดัเพชรบรูณ ์

ประภสัสรา ศลิปชยั, ก่ิงกนก เสาวภาวงศ,์ ทิวาวรรณ ศริเิจรญิ กนัหา, 

ธนภทัร มงคลธนโชค, กมลวรรณ หงษท์อง, พงษเ์ทพ หาญพฒันากิจ 

62  

6 83 การประเมนิคณุสมบตัขิองวสัดคุอมโพสติใยเห็ดนางรมดาํท่ีผลติจากพืช

รุกรานและเปลือกสม้โอ เพ่ือทดแทนบรรจภุณัฑโ์พลีสไตรนีแบบขยาย 

กรพร รุจิชิต, จกัรพล พนัธุวงศภ์กัดี, ปรยีาพร เกิดฤทธ์ิ, นฐัวฒุิ บญุยืน 

63  

7 93 การพฒันาวสัดคุอมโพสติจากไมซีเลียมเห็ดนางรมดาํ (Mycelium-

Based Composite: MBC) เพ่ือใชเ้ป็นวสัดทุางเลือกสาํหรบั

อตุสาหกรรมบรรจภุณัฑ ์

พิมนารา แซช่ิ่น, จกัรพล พนัธุวงคภ์กัดี, นฐัวฒุิ บญุยืน, 

 มณฑิรา ยตุธิรรม 

64  

สาขาทรัพยากรธรรมชาตแิละส่ิงแวดล้อม  (Oral Presentation) 
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8 118 ผลของปัจจยัทางอตุนิุยมวทิยาและมลพษิทางอากาศตอ่ PM 2.5 

ในฤดหูนาว จงัหวดัสระบรุ ี

ดวงพร รกัรอ้ย, ปวีร ์คลอ่งเวสสะ, ธญัภสัสร ์ทองเย็น 
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1  54 การตรวจสอบความใชไ้ดข้องวิธีวิเคราะหส์ารปอ้งกนักาํจดัแมลงได

คลอรว์อสในขา้วโพดหวาน นํา้ ดนิ และแผน่ผา้ 

นพดล มะโนเย็น, จนัทิมา ผลกอง, อาํนาจ กะฐินเทศ,  

สริพิร เหลืองสชุนกลุ 

67  

2  55 การพฒันาและตรวจสอบความใชไ้ดข้องวธีิวิเคราะหส์ารกาํจดัวชัพืช 

2,4-ดี ในนํา้และดนิ 

จนัทิมา ผลกอง, อาํนาจ กะฐินเทศ, นพดล มะโนเยน็,  

สริพิร เหลืองสชุนกลุ 

68  

3  57 การสง่เสรมิการเจรญิเตบิโตของ Spirodela polyrhiza ดว้ยแอคตโิน

แบคทีเรยีท่ีแยกจากแหนเป็ด 

พีรญา บญุช,ู กรรณิการ ์ดวงมาลย ์

69  

4  65 การพฒันาและตรวจสอบความใชไ้ดข้องวธีิทดสอบอะฟลาทอกซนิใน

เมลด็แมงลกั 

ฐิตาภรณ ์รดัรนิ, อดศิร เจตนะจิตร, รชันี รกัษส์ตัยานนัท,์  

กนกวรรณ พลฉิม, รุจิเรข จรรโลงตระกลู 

70  

5  75 การพฒันาและการทดสอบบรรจภุณัฑพ์ลวุสัดธุรรมชาตท่ีิใชใ้น 

การทาํฝนเมฆเย็น 

ศริเิพ็ญ สมเรอืน, ฉนัต ิเดชโยธิน, ศรธีรรม ดั่นประดษิฐ์,  

อรสิรา นาคบรุ,ี จตรุภรณ ์ลีนานนท ์

71  

6  100 การศกึษารว่มกนัระหวา่งหอ้งปฏิบตักิารทดสอบของรายการทดสอบ

สิ่งแปลกปลอมในพรกิแกงปรุงสาํเรจ็ชนิดนํา้ 

สดุารตัน ์ขนุเมือง, ชาตชิาย สนุทรธรรรม, ศจีรตัน ์กางกัน้ 

72  

สาขาวทิยาศาสตร ์(Poster Presentation) 
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การดัดแปรสภาพอากาศเพือ่บรรเทาความรุนแรงการตกของฝนด้วยเทคนิคการโจมตเีมฆเยน็ 
Cold cloud weather modification for rain suppression in Northern Thailand 
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บทคดัยอ่  

เหตกุารณส์ดุขัว้จากการเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศและความแปรปรวนของสภาพอากาศมีแนวโนม้ความถ่ี
ความรุนแรงและระยะเวลายาวนานขึน้ในอนาคต ภาคเหนือของประเทศไทยมกัจะประสบปัญหาภยัพิบตัิจากเหตกุารณ์
สุดขัว้อย่างต่อเนื่อง งานวิจัยนีไ้ดถู้กด าเนินการระหว่างวันที่ 10–30 กรกฎาคม 2568 ในช่วงที่มีพายุโซนรอ้นพัดผ่าน
ภาคเหนือ คดัเลือกเมฆแบบจบัคู่และปฏิบตัิการแบบสุ่ม ดว้ยพลซุิลเวอรไ์อโอไดด ์(AgI) เร่งกระบวนการเกิดฝนในเมฆ
คิวมลูสัขนาดเล็กที่ระดบัยอดเมฆ อณุหภมูิต  ่ากว่า -5 °C จาก 6 ตวัอย่าง พบว่ากลุม่ฝนที่ไดร้บัการดดัแปร (Seed: S) มี
ระยะเวลาการเจริญเติบโตจนถึงระยะเจริญเติบโตสงูสดุนอ้ยกว่ากลุม่ฝนควบคมุ (Non-Seed: NS) และ มีขนาดเล็กกวา่
ทัง้ในแง่ของเสน้ผ่านศูนยก์ลาง ความสูง และช่วงชีวิตของกลุ่มฝน โดยมีปริมาตรน า้ฝนนอ้ยกว่ากลุ่มฝนควบคุมดว้ย 
อตัราสว่น S/NS อยู่ที่ 0.66 ซึ่งหมายถึงปริมาตรน า้ฝนที่ลดลง 34% การบรรเทาฝนตกหนกัดว้ยเทคนิคเมฆเย็นนีส้ามารถ
น าไปประยกุตใ์ชใ้นพืน้ท่ีอื่นท่ีเขา้เง่ือนไขการปฏิบตัิการได ้
ค าส าคัญ: การดดัแปรสภาพอากาศ,การบรรเทาความรุนแรงพายฝุน, การลดปรมิาตรน า้ฝน, เทคนิคเมฆเย็น, พลซุิลเวอร์
ไอโอไดด ์
 
Abstract  

Extreme events driven by climate change and weather variability are increasing in both frequency and 
intensity, Northern Thailand also experiencing severe disasters from such events. This study was conducted 
from 10 to 30 July 2025 during a tropical storm episode. Using a randomized experiment, silver iodide (AgI) 
flares were deployed to seed small cumulus clouds at cloud tops with temperatures near -5 °C. Six paired storm 
samples (seeded vs. non-seeded) were analyzed. Seeded storms (S) exhibited a shorter mature lead time and 
maximum mature lead time compared to non-seeded storms (NS), indicating faster development of the 
precipitation phase. Moreover, seeded storms displayed smaller diameters, lower echo tops, and shorter 
durations than non-seeded storms, resulting in reduced rainfall volumes. The ratio of rainfall volume from 
seeded to non-seeded storms was 0.66, corresponding to a 34% reduction. This cold cloud weather 
modification technique for rain suppression shows potential for operational application in other regions. 
Keywords: Cold cloud technique, Rain suppression, Rain volume reduction, Silver Iodide flares, Weather 
modification 
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บทคดัยอ่  

งานวิจยัมีวตัถปุระสงคเ์พื่อส ารวจความตอ้งการนวตักรรมการบริการส าหรบัการออกแบบธุรกิจรบัสง่ผูส้งูอายุ 
โดยบรูณาการกรอบแนวคิด 3 มิติ มิติพฤติกรรมผูบ้ริโภค (6W1H) มิติคณุภาพการบริการ (SERVEQUAL) และมิติการใช้
บริการดา้นสขุภาพ (Andersen’s Behavioral Model) โดยวิจยัเชิงคณุภาพดว้ยการสมัภาษณเ์ชิงลกึผูส้งูอาย ุ60 ปีขึน้ไป
และผูด้แูลผูส้งูอาย ุทัง้หมด 20 คน อาศยัอยู่ในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล พบว่า ผูส้งูอายมุีวตัถปุระสงคห์ลกัใน
การเดินทางเพื่อเขา้รบับรกิารทางการแพทยแ์ละท ากิจกรรมนอกบา้น มีแนวโนม้ตดัสนิใจเดินทางดว้ยตนเอง และไมแ่สดง
ความจงรกัภกัดีต่อผูใ้หบ้ริการรายใดเป็นพิเศษ โดยใหค้วามส าคญักับราคา ความสะดวก และคุณภาพการบริการเป็น
ปัจจยัหลกั ความตอ้งการของผูส้งูอายปุระกอบดว้ยยานพาหนะและสภาพแวดลอ้มที่ปลอดภยั ผูใ้หบ้รกิารท่ีมีความเขา้ใจ
ดา้นสขุภาพ และการมีผูด้แูลรว่มเดินทางที่สรา้งความไวว้างใจไดใ้นระดบัคา่ใชจ้่ายที่เหมาะสม ผลการศกึษานีน้  าไปสูก่าร
พัฒนากรอบแนวคิดส าหรบัการออกแบบศูนยบ์ริการรบัส่งผูสู้งอายุที่เขา้ถึงไดผ้่านช่องทางโทรศัพท ์ใหบ้ริการอย่าง
ปลอดภยั สะดวก และครบวงจร โดยมีผูด้แูลรว่มเดินทาง ทัง้นีแ้นวคิดนวตักรรมการบรกิารในงานวิจยัจะน าไปทดสอบเชิง
ประจกัษ์ตอ่ไป 
ค าส าคัญ: การบรกิารรบัสง่, คณุภาพการบรกิาร, นวตักรรม, ผูส้งูอาย,ุ พฤติกรรมผูบ้รโิภค  
 
Abstract 

This study aims to explore service innovation needs for the design of elderly transportation businesses 
by integrating three conceptual dimensions, Consumer Behavior (6W1H), Service Quality (SERVEQUAL) and 
Health Service Utilization (Andersen’s Behavioral Model). A qualitative research approach was employed 
through in-depth interviews with 20 elderly individuals aged 60 and above and their caregivers residing in 
Bangkok and the metropolitan area. The findings indicate that elderly primarily travel for medical appointments 
and outdoor activities, tend to make travel decisions independently, and exhibit low brand loyalty. Instead, 
price, convenience, and service quality are identified as the key determinants in service selection. Elderly users 
expect safe vehicles and service environments, service providers with an understanding of health-related 
conditions, and the presence of trusted companions at reasonable service fees. Based on these findings, a 
conceptual framework is proposed for designing an elderly transportation service center accessible via 
telephone, providing safe, convenient, and comprehensive services with companions. The proposed service 
innovation concept will be further empirically tested in subsequent research stages. 
Keywords: Elderly, Consumer behavior, Innovation, Service quality, Transportation services 
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บทคดัยอ่  
 งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อเปรยีบเทียบผลของการท าแหง้แบบลมรอ้น (HD) ที่อณุหภมูิ 60 °C และการท าแหง้
ดว้ยคลื่นวิทยุ (RF) ที่ความถ่ี 27.12 MHz ต่อสมบตัิทางเคมีกายภาพและโครงสรา้งจุลภาคของผงไข่ผ า  ผลการศึกษา
พบว่าผงไข่ผ าจากวิธี RF มีปริมาณโปรตีนสูงกว่าวิธี HD อย่างมีนัยส าคัญ (p < 0.05) ที่รอ้ยละ 24.73 และ 23.64 
ตามล าดบั อย่างไรก็ตามวิธี HD สามารถรกัษาสีและปริมาณคลอโรฟิลลท์ัง้หมดไดด้ีกว่าอย่างมีนยัส าคญั (6.70 mg/g) 
เมื่อเทียบกบัวิธี RF (5.79 mg/g) การวิเคราะหด์ว้ย SEM พบวา่ผงไขผ่ าจากวิธี HD มีลกัษณะยบุตวัสงูและเนือ้สมัผสัแน่น
ทบึ สว่นวิธี RF เกิดการพองตวั โครงสรา้งโปรง่และมีรูพรุน โดยทัง้สองวิธีใหว้อเตอรแ์อ็กทิวิตี (aw) ต ่ากวา่ 0.3 และปรมิาณ
ความชืน้ต ่ากว่า 10 % วิธี RF ใชเ้วลาในท าแหง้นอ้ยกว่าวิธี HD อย่างมาก (60 นาทีและ 8 ชั่วโมงตามล าดบั) สรุปไดว้่า
การท าแหง้วิธี RF เป็นทางเลือกที่มีศกัยภาพในการผลิตผงไข่ผ าโปรตีนสงูที่มีโครงสรา้งโปรง่ ซึ่งอาจสง่ผลดีต่อสมบตัิการ
คืนตวัและการละลายที่ดีกวา่ 
ค าส าคัญ: การท าแหง้, ไขผ่  า, คลืน่วิทย,ุ คณุภาพ, ลมรอ้น 
 
Abstract  
 This research aims to compare the effects of hot air drying (HD) at 60 °C and radio frequency (RF) 
drying at 27.12 MHz on the physicochemical and microstructural properties of Wolffia powder. The study found 
that Wolffia powder produced by the RF method had significantly higher protein content (p < 0.05) than the HD 
method, with 24.73% and 23.64%, respectively. However, the HD method was significantly better at retaining 
total chlorophyll content (6.70 mg/g) compared to the RF method (5.79 mg/g). SEM analysis revealed that 
Wolffia powder from the HD method had a high degree of collapse and a dense, solid texture, while the RF 
method resulted in swelling and a porous, open structure. Both methods yielded water activity (aw) values 
below 0.3 and moisture content below 10%. The RF method required significantly less drying time than the HD 
method (60 minutes and 8 hours, respectively). In conclusion, the RF drying method is a potential alternative 
for producing high-protein Wolffia powder with an open structure, which may result in better rehydration and 
solubility properties. 
Keywords: Drying, Hot air, Quality, Radio frequency, Wolffia arrhiza L. 
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Abstract 

Pasta is widely consumed and typically made from wheat flour, egg, and water. However, wheat gluten 
causes celiac disease, and egg is unsuitable for vegans. This research aimed to develop a nutritionally 
enhanced gluten-free vegan pasta. The combination of rice flour and tapioca starch at a ratio of 3:2 was pre-
gelatinized to modify starch structure and improve the texture. The pre-gel mixture was fortified with steamed 
pumpkin at 0%, 30%, 40%, and 50% w/w, based on flour weight before rolling into fettuccine. The physical 
properties indicated that cooking time, water absorption, and cooking loss were not significantly different (p > 
0.05). The cooked pasta exhibited more intense yellow color with a higher level of pumpkin enrichment 

corresponding to the higher a* and b* values and a decrease in L* value (p  0.05). Furthermore, the consumer 
test (n = 50) highlighted texture as the most critical attribute affecting overall acceptability. The 50% treatment 

had the lowest acceptability scores (p  0.05), with 48% of panelists rating it as too soft and much too soft. In 
contrast, the 30% treatment achieved the highest liking scores for overall and appearance, and 72% of panelists 
expressed an intention to purchase this product. 
Keywords: Gluten, Pasta, Pre-gelatinization, Pumpkin, Vegan 
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Abstract  

The degree of hydrolysis of tamarind seed polysaccharide (xyloglucan) was assessed under an in 
vitro gastrointestinal model and showed minimal in both heat-treated and non-heat-treated forms, indicating 
that xyloglucan can reach the large intestine intact. The effects on gut microbiota were assessed using an in 
vitro human fecal fermentation model with samples from healthy and diabetic individuals. After 24 h of 
fermentation, the diabetic group produced a total short-chain fatty acids (SCFAs) concentration of 30.71 
µmol/mL. Xyloglucan supplementation increased SCFAs to 46.63–50.43 µmol/mL, whereas the positive control 
supplemented with fructo-oligosaccharides (FOS) reached 73.18 µmol/mL. In the healthy group, total SCFAs 
were 40.63 µmol/mL and increased to 54.11 µmol/mL following xyloglucan supplementation. Furthermore, non-
heat-treated xyloglucan resulted in higher concentrations of butyric and propionic acids (5.94 and 3.94 
µmol/mL, respectively) than the positive control supplemented with FOS (1.32 and 3.37 µmol/mL, respectively); 
however, these differences were not statistically significant (p > 0.05). Xyloglucan also enhanced microbial 
diversity and promoting beneficial genera such as Clostridium sensu stricto, Bifidobacterium, and 
Fusicatenibacter, while reducing harmful taxa like Escherichia/Shigella and Fusobacterium. Overall, tamarind 
seed xyloglucan shows potential as a functional ingredient for modulating gut microbiota and improving 
metabolic health. 
Keywords: Diabetes, Gut microbiota, In vitro fecal fermentation, Tamarind seed kernel, Xyloglucan  
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Abstract  

Obesity is a chronic inflammatory condition that is associated with elevated pro-inflammatory 
cytokines. These cytokines severely affect metabolic functions, including the regulation of appetite and satiety. 
This creates a feedback loop in which obesity-induced inflammation impairs appetite control, leading to further 
weight gain. Current therapies are limited due to adverse side effects. This highlights the need for alternative 
strategies using bioactive compounds from foods. This study aimed to investigate the effects of mung bean 
seed coat water extract (MB) on satiety-related mRNA expression in enteroendocrine STC-1 cells under basal 
and inflammatory conditions. MB inhibited dipeptide peptidase-IV (DPP-IV) activity by 33% at 1.25 mg/mL. 
Under basal conditions, MB (0–0.25 mg/mL) significantly increased the mRNA expression of cholecystokinin 

(CCK) and proglucagon (PG). In an LPS-induced inflammatory model, MB treatment downregulated TNF-α and 
IL-6 expression while upregulating CCK and PG, indicating the concurrent anti-inflammatory and satiety-
promoting effects. In conclusion, these findings suggest that MB upregulates the expression of satiety-related 
hormones and downregulates inflammatory genes in enteroendocrine cells. Future studies involving 
transcriptomic and signaling pathway analyses are warranted to elucidate the molecular mechanisms 
underlying these effects. 
Keywords: Appetite, Enteroendocrine cells, Inflammation, Mung bean, Satiety 
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Abstract  

Diabetes mellitus is a growing metabolic disorder characterized by chronic hyperglycemia resulting 
from impaired insulin secretion, insulin action, or both, leading to long-term complications. Foods for diabetic 
patients require careful nutritional formulation, particularly in carbohydrates.  This study investigated the effect 
of sterilization on the physicochemical properties of a mung bean soup formulated for diabetic patients. 
Sterilization significantly increased a* and b* values, while decreasing lightness (L*), resulting in a change in 
total color difference (ΔE). Rheological measurement showed that both non-sterilized and sterilized samples 
behaved as a non-Newtonian fluid with shear-thinning characteristics. The flow behavior index (n) values were 
0.29±0.01 and 0.32±0.04 (no significant difference) for the both samples, respectively. The consistency index 
(k) and the viscosity at shear rate of 50 s-1 of both samples showed no significant difference. The non-sterilized 
sample exhibited an estimated glycemic index (eGI) of 49.22±1.02, whereas the sterilized sample showed a 
significantly lower eGI (47.16±0.20). In summary, the mung bean soup formulated in this study exhibited a low 
eGI, making it suitable for diabetic patients. Sterilization caused the color changes and reduced eGI. Further in 
vivo studies are required to confirm the actual glycemic index and clarify the mechanisms underlying reduced 
starch digestibility. 
Keywords: Diabetes, Estimated glycemic index, In vitro digestion, Mung bean, Thermal process 
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Abstract 

Tannic acid, a polyphenol, is commonly used as a flavor enhancer, natural preservative, and clarifying 
agent. In food applications, its concentration must be carefully considered due to its astringent flavor. An 
excessive amount may affect the overall acceptability of the final product. This study aimed to determine the 
detection and recognition thresholds of tannic acid in water using the three-alternative forced-choice (3-AFC) 
test as outlined in ASTM E679-19. Six concentration levels (0.00444, 0.0133, 0.0400, 0.120, 0.360, and 1.08 
g/L), prepared by a 1/3 serial dilution, were evaluated in ascending order by young adult Thai assessors (20–
23 years). The group threshold was calculated as the geometric mean of the individual Best Estimate Threshold 
(BET). The detection and recognition thresholds of tannic acid in water were 0.0856 g/L (n = 50) and 0.142 g/L 
(n = 32), respectively. The results also demonstrated that female thresholds were lower than male thresholds, 
and tannic acid concentration had a clear effect on the flavor characteristics. Tannic acid at recognition 
threshold was described as astringent, while it was perceived as bitter at 0.325 g/L. This finding is significant 
to the food industry in maintaining tannic acid levels below threshold values to ensure high flavor acceptability. 
Keywords: Astringency, Flavor, Tannic acid, Thai assessor, Threshold 
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Abstract 

Sourdough bread is a suitable matrix for incorporating functional ingredients such as resistant starch 
(RS) to enhance the nutritional profile of bakery products. This study aimed to develop consumer-acceptable 
sourdough bread enriched with alternative RS-rich flours and to evaluate their effects on physicochemical and 
sensory properties. Six RS-rich flours—red bean, black bean, white bean, cashew nut, oat, and green banana—
were used to partially substitute wheat flour at levels of 0–20% (w/w). Chemical composition, bread quality, and 
consumer acceptance were evaluated. Substitution with RS-rich flours significantly influenced sourdough bread 
characteristics. White bean flour at 20% provided the highest protein and dietary fiber contents but reduced 
loaf volume. Crust and crumb color values varied significantly among formulations. Sourdough bread containing 
black bean flour exhibited the darkest crust (lowest L* value), likely due to anthocyanins and phenolic pigments 
that promoted non-enzymatic browning during baking. Black bean flour at 10% resulted in the firmest crumb 
texture. Sensory evaluation (n = 30) showed that sourdough bread containing 15% red bean flour achieved the 
highest overall liking, particularly for taste and aroma. Overall, incorporation of RS-rich flours increased the 
resistant starch content of sourdough bread by approximately 6–13%, depending on the RS source and 
substitution level. These results demonstrate that RS-rich flours can improve the nutritional quality of sourdough 
bread without compromising sensory acceptability. 
Keywords: Flour substitution, Resistant starch, Sensory evaluation, Sourdough bread 
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บทคัดย่อ  

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเดินทางของนักท่องเท่ียวถือเป็นหนึ่งในกระบวนการจัดการการท่องเท่ียวในพื้นท่ีอุทยาน
ประวตัศิาสตรศ์รีเทพ เพ่ือช่วยขบัเคล่ือนพืน้ท่ีทอ่งเท่ียวเชิงประวตัิศาสตรแ์ละวฒันธรรมท่ีก าลงัไดร้บัความนิยมจากนกัทอ่งเท่ียวตลอดจนส่งเสริม
ใหเ้ป็นแหล่งท่องเท่ียวคารบ์อนต ่าในอนาคต งานวิจยัมุ่งประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเดินทางของนักท่องเท่ียวท่ีเขา้มาเย่ียมชม
แหล่งท่องเท่ียวอทุยานประวตัศิาสตรโ์ดยเก็บขอ้มลูผ่านแบบสอบถามจากนกัท่องเท่ียว จ านวน 400 ชุด ระหว่างวนัท่ี 21 ธันวาคม พ.ศ. 2567–28 
กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2568 และการค านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกด าเนินการตามแนวทางของ IPCC (2006) โดยอ้างอิงคู่มือ IPCC 
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories ผลการศกึษาพบว่า ขอ้มลูของนกัทอ่งเท่ียวมีอตัราส่วนนกัทอ่งเท่ียวเป็นเพศหญิงมากกว่า
เพศชาย รอ้ยละ 61 และ 39 ตามล าดบั นกัท่องเท่ียวส่วนใหญ่มีอายุระหว่าง 20 – 30 และ 51 – 60 ปี ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการ
เดนิทางของนกัท่องเท่ียวรวมเท่ากบั 45,091.78 kg CO2eq โดยรถยนตส์่วนบคุคลเป็นพาหนะท่ีมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสงูท่ีสุด 16,584.90 kg 
CO2eq รองลงมาเป็นรถรถตูแ้ละรถกะบะ เท่ากบั 15,061.48 และ 7,682.97 kg CO2eq ตามล าดบั โดยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเดินทาง
รายบุคคล เท่ากับ 13.24 kgCO2eq/คน และระยะทางการเดินทางเฉล่ียของนักท่องเท่ียวเท่ากับ 593.71 ± 432.87 กิโลเมตรต่อคน ผลการศึกษา
ชีใ้หเ้ห็นว่า ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเดินทางรถยนตส์่วนบุคคลท่ีค่อนขา้งสูงสะทอ้นถึงขอ้จ ากดัของระบบขนส่งสาธารณะในพืน้ท่ี
และบรบิทการเดนิทางของนกัทอ่งเท่ียวท่ียงัพึ่งพาพาหนะส่วนบุคคลเป็นหลกั ซึง่อาจท าใหก้ารลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท าไดย้ากในระยะสั้น 
นอกจากนี ้ผลการศกึษายงัชีใ้หเ้หน็ว่าการพฒันาระบบขนส่งทางเลือกและมาตรการจงูใจดา้นพฤตกิรรมการเดนิทางของนกัทอ่งเท่ียวจะเป็นปัจจยั
ส าคญัตอ่ความส าเรจ็ของการขบัเคล่ือนการทอ่งเท่ียวคารบ์อนต ่าในพืน้ท่ีอทุยานประวตัศิาสตรศ์รีเทพในระยะยาว 
ค าส าคัญ: การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก, การทอ่งเที่ยวเชิงวฒันธรรม, อทุยานประวตัิศาสตรศ์รเีทพ 
 
Abstract  
 Greenhouse gas emissions from tourist transportation constitute an important component of tourism management in the Sri Thep 
Historical Park, contributing to the promotion of historical and cultural tourism while supporting the development of low-carbon tourism in the 
future. This study aimed to assess greenhouse gas emissions resulting from tourist travel to the Sri Thep Historical Park. Data were collected 
through questionnaires administered to 400 tourists during the period from 21 December 2024 to 28 February 2025. Greenhouse gas emissions 
were calculated based on the IPCC (2006), IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. The results indicated that female tourists 
accounted for a higher proportion of visitors than males, at 61% and 39%, respectively. Most tourists were between the ages of 20–30 and 51–
60 years. The total greenhouse gas emissions from tourist transportation amounted to 45,091.78 kg CO2eq. Passenger cars were identified as 
the largest source of emissions, accounting for 16,584.90 kg CO2eq, followed by vans (15,061.48 kg CO2eq) and pickup trucks (7,682.97 kg 
CO2eq). The average greenhouse gas emissions from tourist transportation were estimated at 13.24 kg CO2eq per person. The mean travel 
distance of tourists was 593.71 ± 432.87 km per person. The findings indicate that the relatively high level of greenhouse gas emissions from 
private car travel reflects limitations in the local public transportation system, as well as travel patterns in which tourists continue to rely 
predominantly on private vehicles. This reliance may make short-term reductions in greenhouse gas emissions difficult to achieve. Furthermore, 
the results suggest that the development of alternative transportation systems and the implementation of behavioral incentive measures for 
tourists will be key factors in the successful promotion of low-carbon tourism in the Sri Thep Historical Park area over the long term. 
Keywords Greenhouse gas emissions, Cultural tourism, Si Thep Historical Park 
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การประเมินคุณสมบัติของวัสดุคอมโพสิตใยเห็ดนางรมด าที่ผลิตจากพืชรุกรานและเปลือกส้มโอ 
เพือ่ทดแทนบรรจุภัณฑโ์พลีสไตรีนแบบขยาย 
Evaluation of properties of mycelium-based composites made from Pleurotus ostreatus with 
invasive plants and pomelo peel as a substitute for expanded polystyrene packaging 
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บทคัดยอ่  

งานวิจัยนีศ้ึกษาผลของการเสริมเปลือกสม้โอที่มีต่อคุณสมบัติของวัสดุผสมชีวภาพเสน้ใยเห็ด (mycelium-
based composite; MBC) จากเห็ดนางรมด า  (Pleurotus ostreatus) ที่ ใช้ผักตบชวา (Eichhornia crassipes) และ
จอกหูหนูยักษ์ (Salvinia molesta) เป็นแหล่งเซลลูโลส เพื่อใช้เป็นบรรจุภัณฑ์ทดแทนโฟมพอลิสไตรีน (expanded 
polystyrene; EPS) โดยใสเ่ปลือกสม้โอในอตัราสว่นตา่งกนั 4 สตูร คือ P0 P10 P30 และ P50 ตวัอย่างถกูเตรียมโดยการ
นึ่งฆ่าเชือ้ ขึน้รูป และบ่มเชือ้ภายใตส้ภาวะควบคมุ เมื่อน าไปทดสอบคณุสมบัติความทนแรงอดั และคณุสมบตัิเสริมอื่น ๆ 
ประกอบ ตามมาตรฐาน ASTM พบวา่สตูร P10 ใหค้วามทนแรงอดัสงูสดุ มีคา่ 1.20 MPa ซึง่มากกวา่ EPS (0.065–0.110 
MPa) ขณะที่สตูร P30 มีอตัราการเจรญิของไมซีเลยีมสงูสดุ อยา่งไรก็ตาม ทกุสตูรยงัมีขอ้จ ากดัดา้นการกนัน า้ในระยะยาว  
ค าส าคัญ: วชัพืชน า้รุกราน, วสัดผุสมชีวภาพเสน้ใยเห็ด, บรรจภุณัฑ,์ สม้โอ, ความยั่งยืน 
 
Abstract  

This study investigates the effect of pomelo peel incorporation on the properties of mycelium-based composites 
(MBC) produced from Pleurotus ostreatus, using water hyacinth (Eichhornia crassipes) and giant salvinia (Salvinia 
molesta) as cellulose sources, with the aim of developing alternative packaging materials of expanded polystyrene (EPS). 
Pomelo peel was added at four different proportions: P0, P10, P30, and P50. The samples were prepared through 
sterilization, molding, and incubation under controlled conditions. Compressive strength and additional material 
properties were evaluated in accordance with ASTM standards. The results showed that formulation P10 exhibited the 
highest compressive strength, reaching 1.20 MPa, which is higher than EPS (0.065–0.110 MPa), while formulation P30 
demonstrated the highest mycelial growth rate. However, all formulations showed limitations in long-term water resistance. 
Keywords: Invasive aquatic plants, Mycelium-based composite, Packaging, Pomelo, Sustainability 
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การพัฒนาวัสดุคอมโพสิตจากไมซีเลียมเหด็นางรมด า (Mycelium-Based Composite: MBC) เพื่อใช้เป็น
วัสดุทางเลือกส าหรับอุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ ์
Development of composite materials from Oyster mycelium (Mycelium-Based Composite: MBC) to be 
used as an alternative material for the packaging industry 
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บทคัดย่อ 

ปัญหาการเพิ่มขึน้ของก๊าซเรือนกระจกและผลกระทบดา้นสิ่งแวดลอ้มจากการใชบ้รรจุภัณฑช์นิดโพลีสไตรีน ขยายตวั (EPS) 
กระตุน้ใหเ้กิดความตอ้งการวัสดุทดแทนเพ่ือลดการพึ่งพาวัตถุดิบจากปิโตรเลียม ซึ่งวัสดุคอมโพสิตจากไมซีเลียม (Mycelium-Based 
Composite: MBCs) ไดร้บัความสนใจ แต่ขอ้มูลดา้นสมบตัิเชิงกลและการปล่อยก๊าซเรือนกระจกระหว่างกระบวนการบ่มเพาะยังมีจ ากดั 
งานวิจยันีจ้ึงมุ่งพฒันา MBC จากไมลีเซียมเห็ดนางรมด า (Pleurotus ostreatus) ร่วมกบัการใชว้สัดเุหลือทิง้ทางการเกษตร ไดแ้ก่ ขีเ้ล่ือยไม้
ยางพารา (SD) ซงัขา้วโพด (CC) และกากขา้วมอลต ์(BSC) การศกึษาเริ่มจากการเตรียมวสัดเุพาะเลีย้ง จากนัน้บม่เพาะไมซีเลียมในแม่พิมพ์
เป็นเวลา 14 วนั พรอ้มเก็บตวัอย่างและวิเคราะหก์ารปล่อยคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) มีเทน (CH4) และ ไนตรสัออกไซด ์(N2O) จากนัน้น า
ตวัอย่าง MBC อบเพ่ือหยุดการเจริญเติบโตของไมซีเลียม และน าไปการทดสอบสมบตัิเชิงกลดา้นแรงกด พบว่า MBC มีค่าความเคน้สูงสุด
ประมาณ 0.34 MPa ซึ่งสูงกว่าโฟม EPS เกรดบรรจุภัณฑ์ทั่วไป (0.07-0.25 MPa) ชี ้ให้เห็นว่า MBC มีศักยภาพเป็นวัสดุดูดซับแรง
กระแทก ดา้นการเจริญเติบโต (Growth Rate) พบว่าไมซีเลียมเจริญไดด้ีบนวสัดเุพาะขีเ้ล่ือยไมย้างพาราผสมซงัขา้วโพดและกากขา้วมอลต ์
(1.17 cm/วนั) และในระหว่างการบ่มเพาะมีการปล่อย CO2 สูงสุดในช่วง 3 วนัแรก ส่วน CH4 และ N2O พบในปริมาณต ่ามาก โดยสรุป MBC 
เป็นทางเลือกท่ียั่งยืน มีสมบตัเิชิงกลท่ีเหนือกวา่ EPS เกรดบรรจภุณัฑ ์และสอดคลอ้งกบัแนวคดิเศรษฐกิจหมนุเวียน 
ค าส าคัญ: ก๊าซเรือนกระจก, โพลีสไตรีนขยายตวั, วสัดคุอมโพสิตจากไมซีเลียม, วสัดเุหลือทิง้ทางการเกษตร  
 
Abstract 
 The increasing concentration of greenhouse gases and the environmental impacts associated with the use of expanded polystyrene 
(EPS) packaging have driven the demand for alternative materials to reduce reliance on petroleum-based resources. Mycelium-based 
composites (MBCs) have gained increasing attention; however, information on their mechanical properties and greenhouse gas emissions 
during the cultivation process remains limited. Therefore, this study aimed to develop MBCs from the mycelium of the oyster mushroom 
(*Pleurotus ostreatus*) in combination with agricultural residues, namely rubberwood sawdust (SD), corn cobs (CC), and brewer’s spent grain 
(BSC). The study began with the preparation of cultivation substrates, followed by mycelial cultivation in molds for 14 days, during which samples 
were collected and the emissions of carbon dioxide (CO₂), methane (CH₄), and nitrous oxide (N₂O) were analyzed. Subsequently, the MBC 
samples were oven-dried to terminate mycelial growth and then subjected to compressive strength testing. The results showed that the MBC 
exhibited a maximum compressive stress of approximately 0.34 MPa, which is higher than that of conventional EPS packaging foam (0.07–0.25 
MPa), indicating that MBC has potential as a cushioning material. In terms of growth rate, the mycelium grew well on the substrate composed 
of rubberwood sawdust mixed with corn cobs and brewer’s spent grain (1.17 cm/day). During cultivation, CO₂ emissions were highest within 
the first three days, while CH₄ and N₂O emissions were detected at very low levels. In conclusion, MBC represents a sustainable alternative 
material with mechanical properties superior to those of EPS packaging grades and is consistent with the concept of a circular economy. 
Keywords: Agricultural waste, Expanded polystyrene, Greenhouse gas, Mycelium-based composite 
 



 สาขาทรพัยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอ้ม 

 
65 

ผลของปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยาและมลพษิทางอากาศต่อ PM2.5 ในฤดูหนาว จังหวัดสระบุร ี
Influence of meteorological factors and air pollutants on PM2.5 concentration in winter, Saraburi Province 
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บทคัดยอ่ 

การศึกษานีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อศึกษาเวลาเหลื่อมของปัจจยัทางอตุนุิยมวิทยาและมลพิษทางอากาศที่สง่ผลต่อ 
PM2.5 ในฤดหูนาว ท่ีจงัหวดัสระบรุี โดยใชข้อ้มลูปัจจยัอตุนุิยมวิทยาผิวดินราย 3 ชั่วโมง และความสงูของชัน้ผสมอากาศ 
(Planetary Boundary Layer Height; PBLH) PM2.5 และ PM10 รายชั่ ว โมง ในช่วง ปี  2020–2025 เพื่ อวิ เคราะห์ค่า
สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธข์องเพียรส์นัระหวา่ง PM2.5 กบัปัจจยัตา่ง ๆ ที่เวลาเหลือ่ม 0–168 ชั่วโมง ผลการศกึษาพบวา่ปัจจยั
ที่มีเวลาเหลือ่มสัน้ ( ≤ 8 ชั่วโมง) ไดแ้ก่ความเรว็ลม PBLH ดชันีการระบายอากาศ (Ventilation Index; VI) และ PM10 โดย
ปัจจัยที่สมัพนัธ์กับ PM2.5 มากที่สดุคือ PM10 ซึ่งสอดคลอ้งกับการมีแหล่งก าเนิดร่วมกัน ส่วนปัจจัยที่มีเวลาเหลื่อมยาว  
(≥ 48 ชั่วโมง) ไดแ้ก่ ความชืน้สมัพทัธ ์อณุหภมูิ ความกดอากาศ PBLH VI และความเรว็ลม ซึง่บง่ชีอ้ิทธิพลของการพดัพา
มวลอากาศ และการท่ีสภาพอากาศแหง้และเย็นสง่ผลให ้PM2.5 แขวนลอยไดเ้ป็นเวลานาน นอกจากนี ้ที่สถานีต ารวจภธูร
หนา้พระลาน (24T) ยงัพบวา่ PM2.5 มีความสมัพนัธก์บัความกดอากาศ ความชืน้สมัพทัธ ์และอณุหภมูิในเวลาเหลือ่มที่สัน้ 
ซึง่สะทอ้นถึงอิทธิพลของปัจจยัทอ้งถ่ินในพืน้ท่ีอตุสาหกรรม 
ค าส าคัญ: จงัหวดัสระบรุ,ี ปัจจยัอตุนุิยมวิทยา, มลพิษทางอากาศ, เวลาเหลือ่ม, PM2.5 
 
Abstract 

This study investigated lag times of meteorological factors and air pollutants with respect to PM2.5 
during winter in Saraburi Province. Three-hourly meteorological variables and hourly planetary boundary layer 
height (PBLH) PM2.5 and PM10 during 2020–2025 were used to calculate and compare Pearson correlation 
coefficients between PM2.5 and other variables across 0–168-hour lags. The result show that factors with short 
lag times (≤ 8 hours) were wind speed, PBLH, and the ventilation index (VI). The factor most related to PM2.5 

was PM10, which reflects shared emission sources. Factors with long lag times (≥ 48 hours) were relative 
humidity, temperature, atmospheric pressure, PBLH, VI, and wind speed. These findings suggest regional 
transport and accumulation of PM2.5 due to cold and dry conditions. Moreover, at Na Phra Lan Police Station 
(24T), PM2.5 also showed short lag times with respect to pressure, humidity and temperature, which indicate 
effects of local factors in the industrial zone. 
Keywords: Air pollutants, Lag time, Meteorological factors, PM2.5, Saraburi province 
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การตรวจสอบความใช้ได้ของวิธีวิเคราะหส์ารป้องกันก าจัดแมลงไดคลอรว์อสในข้าวโพดหวาน 
น า้ ดนิ และแผ่นผ้า 
Method validation for the determination of dichlorvos residues in corn, water, soil and patch 
 
นพดล มะโนเยน็*, จันทิมา ผลกอง, อ านาจ กะฐินเทศ, สิริพร เหลืองสุชนกุล 
Noppadon Manoyen*, Jantima phonkong, Amnaj Katintet, Siriporn Luengsuchonkul 
กลุม่งานวิจยัผลกระทบจากการใชว้ตัถมุีพิษการเกษตร กลุม่วิจยัวตัถมุีพิษการเกษตร กองวิจยัพฒันาปัจจยัการผลิตทาง
การเกษตร กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 10900 
Impact of Pesticide Use Subdivision, Agricultural Toxic Substances Research Group, Agricultural Production 
Sciences Research and Development Office, Department of Agriculture, Bangkok 10900, Thailand  
*Corresponding author. E-mail address: n.manoyen@gmail.com 
 
บทคัดยอ่  

งานวิจยันี ้ไดศ้กึษาและตรวจสอบความใชไ้ดข้องวิธีวิเคราะหส์ารปอ้งกนัก าจดัแมลงไดคลอรว์อสในขา้วโพดหวาน 
น า้ ดิน และแผน่ผา้รบัสมัผสั โดยการสกดัตวัอยา่งดว้ย เอทิล อะซิเตท (ethyl acetate) และตรวจวดัดว้ยเครือ่งแก๊สโครมาโต
กราฟ ชนิด flame photometric detector (GC-FPD) พบว่าภายใตส้ภาวะที่เหมาะสม สามารถตรวจวิเคราะหไ์ดคลอรว์อส
ไดใ้นช่วง 0.20–10.00 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั, 0.10–5.00 ไมโครกรมัต่อลิตร, 0.003–0.250 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั และ 0.02–
1.00 ไมโครกรมัต่อหนึ่งรอ้ยตารางเซนติเมตร ส าหรบัตวัอย่างขา้วโพดหวาน น า้ ดิน และแผ่นผา้รบัสมัผสั ตามล าดบั โดยมี
คา่ %Recovery อยูใ่นช่วง 78–105 % และมีคา่ % Relative standard deviation (% RSD) อยูใ่นช่วง 4–11 %  
ค าส าคัญ: การตรวจสอบความใชไ้ดข้องวิธี, ขา้วโพดหวาน, ไดคลอรว์อส, สิง่แวดลอ้ม 

 
Abstract  

This work describes the study and validation of analytical method for determination of dichlorvos in 
corn, water, soil, and patch. The samples were extracted with ethyl acetate and determined using gas 
chromatograph with flame photometric detector (GC-FPD). The results showed that under optimized conditions, 
dichlorvos could be quantified in the ranges of 0.20–10.00 mg/kg, 0.10–5.00 µg/L, 0.003-0.250 mg/kg, and 
0.02–1.00 µg/100 cm² for corn, water, soil, and patch samples, respectively. The method showed satisfactory 
performance, with percent recoveries (%Recovery) ranging from 78-105 % and relative standard deviations 
(%RSD) ranging from 4–11 %, indicating good accuracy and precision. 
Keywords: Corn, Dichlorvos, Environment, Method validation 
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การพัฒนาและตรวจสอบความใช้ได้ของวิธีวิเคราะหส์ารก าจัดวัชพชื 2,4-ด ีในน า้และดนิ 
Development and validation method for 2,4-D herbicide in water and soil 
 
จันทิมา ผลกอง*, อ านาจ กะฐินเทศ, นพดล มะโนเยน็, สิริพร เหลืองสุชนกุล 

Jantima Phonkong*, Amnaj Katintet, Noppadon Manoyen, Siriporn Luengsuchonkul 

กองวิจยัพฒันาปัจจยัการผลติทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 10900 
Agricultural Production Science Research and Development Division, Department of Agriculture, Bangkok 
10900, Thailand 
*Corresponding author. E-mail address: jantipoi6132@gmail.com 
 
บทคัดยอ่ 

2,4-ไดคลอโรฟีนอกซีอะซิติก (2,4-ดี) เป็นสารก าจดัวชัพืชที่ใชก้ าจดัวชัพืชในขา้ว ออ้ย และขา้วโพด จากการใช้
สารท าใหเ้กิดการปนเป้ือนในสิ่งแวดลอ้ม งานวิจยันี ้จึงไดพ้ฒันาและตรวจสอบความใชไ้ดข้องวิธีวิเคราะห ์ 2,4-D ในน า้
และดิน สกดัดว้ยเทคนิค Solid-Phase Extraction และ Solid-Liquid Extraction ตรวจวดัดว้ยเทคนิคลคิวิดโครมาโทกราฟี  
ไดข้ีดจ ากดัของการตรวจพบ (Limit of detection) ในน า้และดิน เทา่กบั 1.50 µg/L และ 0.05 mg/kg ตามล าดบั ขีดจ ากดั
ของการวดัเชิงปริมาณ (Limit of quantitation) ในน า้และในดิน เท่ากับ 2.50 µg/L และ 0.10 mg/kg ตามล าดบั วิธีการ
ตรวจวิเคราะหน์ีม้ีความแมน่ (Accuracy) และความเที่ยง (Precision) สามารถน าไปใชเ้ป็นวิธีมาตรฐานส าหรบัใชท้ดสอบ
ในหอ้งปฏิบตัิการได ้
ค าส าคัญ: การตรวจสอบความใชไ้ดข้องวิธีวิเคราะห,์ โครมาโทกราฟีของเหลว, ดิน, น า้, 2,4-ดี 
 
Abstract 

2,4-Dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) is a herbicide commonly used for controlling weeds in rice, 
sugarcane, and corn cultivation. Its application can lead to environmental contamination. Therefore, this study 
aimed to develop and validate an analytical method for determining 2,4-D in water and soil samples. Solid-
phase extraction and solid–liquid extraction techniques were used for sample preparation, and liquid 
chromatography was employed for quantification. The limits of detection (LOD) for water and soil were 1.50 
µg/L and 0.05 mg/kg, respectively, while the limits of quantitation (LOQ) were 2.50 µg/L and 0.10 mg/kg, 
respectively. The method demonstrated acceptable accuracy and precision, indicating that it can be used as 
a standard analytical procedure in laboratory testing. 
Keywords: Liquid chromatography, Method validation, Soil, Water, 2,4-D 
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การส่งเสริมการเจริญเตบิโตของ Spirodela polyrhiza ด้วยแอคตโินแบคทเีรียทีแ่ยกจากแหนเป็ด 
Growth promotion of Spirodela polyrhiza using actinobacteria isolated from duckweed 
 
พีรญา บุญชูa, กรรณิการ ์ดวงมาลยa์,b,* 
Peeraya Boonchua, Kannika Duangmala,b,* 
aภาควิชาจลุชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์กรุงเทพฯ 10900 
bศนูยว์ิจยัทรพัยาการแหนเป็ดฮอโลไบออนต ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์กรุงเทพฯ 10900 
aDepartment of Microbiology, Faculty of Science, Kasetsart University, Bangkok 10900, Thailand 
bDuckweed Holobiont Resource and Research Center (DHbRC), Kasetsart University, Bangkok 10900, Thailand 
*Corresponding author. E-mail address: fscikkd@ku.ac.th 
 
บทคัดยอ่ 
 การศึกษาความสามารถของแอคติโนแบคทีเรียรว่มอาศยักบัแหนเป็ด จ านวน 97 ไอโซเลตในการส่งเสริมการ
เจริญเติบโตของแหนเป็ด โดยเพาะเลีย้งร่วมกับ Spirodela polyrhiza DKU2002 ปลอดเชื ้อในอาหาร modified 
Hoagland พบว่า 90 ไอโซเลตส่งผลใหแ้หนเป็ดมีจ านวนฟรอนดเ์พิ่มขึน้ ขณะที่ 7 ไอโซเลตส่งผลใหแ้หนเป็ดมีจ านวน 
ฟรอนดล์ดลง เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม โดยไอโซเลต DW16H6, DW18-4, DW29H4 และ DW29H34 ส่งเสริมให้
แหนเป็ดมีจ านวนฟรอนดเ์พิ่มขึน้สงูสดุอยู่ในช่วง 1.37 ถึง 1.46 เท่า ซึ่งไอโซเลตเหล่านีส้ามารถสรา้งสารไซเดอโรฟอร ์
สารประกอบอินโดล และมีความสามารถละลายฟอสเฟตได ้จากการเพาะเลีย้งแหนเป็ดรว่มกบัแอคติโนแบคทีเรียทัง้แบบ
เชือ้เดี่ยวและแบบสองเชือ้ พบว่าการเพาะเลีย้งแหนเป็ดร่วมกับเชือ้เดี่ยว สามารถส่งเสริมใหแ้หนเป็ดมีจ านวนฟรอนด ์
น า้หนกัแหง้ และคา่ผลตอ่การเจรญิเติบโตของพืช (EPG) เพิ่มมากกวา่การเพาะเลีย้งแหนเป็ดรว่มกบัสองเชือ้ 
ค าส าคัญ: การสง่เสรมิการเจรญิเติบโตของพืช, แหนเป็ด, แอคติโนแบคทีเรยี, Spirodela polyrhiza 
 
Abstract 
 A total of 97 duckweed-associated actinobacterial strains were evaluated for their effects on duckweed 
growth by co-cultivation with axenic Spirodela polyrhiza DKU2002 in modified Hoagland medium. The results 
showed that 90 isolates increased the duckweed frond number, whereas seven isolates decreased the frond 
number compared with the control. Among these, isolates DW16H6, DW18-4, DW29H4, and DW29H34 
exhibited the highest growth-promoting potential, increasing frond numbers by 1.37–1.46-fold. These isolates 
were capable of producing siderophores and indole compounds and exhibited phosphate-solubilizing activity. 
Co-cultivation with duckweed using single and co-inoculation revealed that single inoculation resulted in greater 
increases in frond number, dry weight, and effect on plant growth (EPG) values than co-inoculation. 
Keywords: Actinobacteria, Duckweed, Plant growth promoting, Spirodela polyrhiza 
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การพัฒนาและตรวจสอบความใช้ได้ของวิธีทดสอบอะฟลาทอกซินในเมล็ดแมงลัก 
Development and method validation of aflatoxin analysis in basil seed 
 
ฐิตาภรณ ์รัดริน*, อดิศร เจตนะจิตร, รัชนี รักษส์ัตยานันท,์ กนกวรรณ พลฉิม, รุจิเรข จรรโลงตระกูล 
Thitaporn Rutrin*, Adisorn Jettanajit, Ratchanee Ragsattayanan, Kanokwan Ponchim, Rujirek Chanlongtrakul 
กองพฒันาระบบและรบัรองมาตรฐานสนิคา้พืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 10900  
Plant Standard and Certification Division, Department of Agriculture, Bangkok 10900, Thailand 
*Corresponding author. E-mail address: rutrin@hotmail.com  
 
บทคัดยอ่  

งานวิจัยนีจ้ัดท าขึน้เพื่อพฒันาวิธีทดสอบอะฟลาทอกซินในเมล็ดแมงลกัซึ่งดดัแปลงจากวิธีมาตรฐาน AOAC 
(2023) 999.07 โดยใช ้methanol เป็นสารสกดัที่เหมาะสมในการสกดัอะฟลาทอกซินในเมล็ดแมงลกั จากนัน้ตรวจสอบ
ความใชไ้ดข้องวิธีทดสอบพบว่า ช่วงความสามารถในการทดสอบเป็น 0.50-10 µg/kg ขีดจ ากัดของการตรวจพบและ
ขีดจ ากัดของการวดัเชิงปริมาณ มีค่าเท่ากับ 0.25 และ 0.50 µg/kg ตามล าดบั ความแม่นและความเที่ยงอยู่ในเกณฑ์
ยอมรับ (ร ้อยละการกลับคืนเฉลี่ยอยู่ในช่วง 82–92 และร้อยละของค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ์อยู่ในช่วง  
3.12–9.99) และค่าความไม่แน่นอนในการวดัมีค่านอ้ยกว่ารอ้ยละ 26 ที่ระดบัความเช่ือมั่นรอ้ยละ 95 นอกจากนีไ้ดน้  าวิธี
ทดสอบไปใชท้ดสอบเมลด็แมงลกัที่จ  าหนา่ยในทอ้งตลาด จ านวน 31 ตวัอยา่ง พบวา่มีการปนเป้ือนของอะฟลาทอกซิน 21 
ตวัอยา่ง (รอ้ยละ 67.7) และมีจ านวน 1 ตวัอยา่ง (รอ้ยละ 3.2) มีปรมิาณอะฟลาทอกซินเกินมาตรฐานของประเทศไทย 

ค าส าคัญ: เมลด็แมงลกั, อะฟลาทอกซิน, HPLC  
 
Abstract 

The objective of this study was to develop an analytical method for aflatoxin in basil seed which was 
modified from AOAC Official Method (2023) 999.07. The optimized extraction solvent for aflatoxin in basil seed 
was methanol. Then, the modified method was validated, and the results demonstrate that the working range, 
limit of detection and limit of quantitation were 0.50–10 µg/kg, 0.25 µg/kg and 0.50 µg/kg, respectively. The 
accuracy and precision of the modified method were within acceptance criteria. (%recovery 82–92%, %relative 
standard deviation 3.12–9.99%). Moreover, the percentage of measurement uncertainty was less than 26% at 
95% confidence interval. This method was used for determination of aflatoxin in thirty-one basil seed samples 
from domestic market. It was found that 21 samples (67.7%) contaminated with aflatoxin and one sample (3.2%) 
exceeded maximum limit of the Thai regulation. 
Keywords: Aflatoxin, Basil seed, HPLC 
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การพัฒนาและการทดสอบบรรจุภัณฑพ์ลุวัสดุธรรมชาตทิี่ใช้ในการท าฝนเมฆเย็น 
Development and evaluation of packaging designs for natural substance cold cloud seeding 
powder flare 
 
ศิริเพ็ญ สมเรือน*, ฉันติ เดชโยธิน, ศรีธรรม ดั่นประดิษฐ,์ อริสรา นาคบุรี, จตุรภรณ ์ลีนานนท ์
Siripen Somruen*, Chanti Detyotin, Sritram Danpradit, Arisara Nakburee, Jaturaporn Leenanon 

กรมฝนหลวงและการบินเกษตร กรุงเทพฯ 10900 
Department of Royal Rainmaking and Agricultural Aviation, Bangkok 10900, Thailand 
*Corresponding author. E-mail address: siripen888@gmail.com 
 
บทคัดยอ่  

พลวุสัดุธรรมชาติในการท าฝนเมฆเย็นถูกติดตัง้ที่อากาศยานปรบัความดนั ปฏิบตัิการบนสภาพแวดลอ้มที่มี
ความชืน้สมัพทัธส์งู อณุหภมูิและความดนับรรยากาศต ่ามาก จึงจ าเป็นตอ้งออกแบบบรรจภุณัฑพ์ิเศษเพื่อใหท้นต่อสภาพ
อากาศได ้งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พื่อพฒันาและทดสอบบรรจภุณัฑพ์ล ุส าหรบับรรจสุาร Natural Ice Nuclei (NIN) โดย
ออกแบบบรรจภุณัฑพ์ลโุมเดล A, B และ C ทดสอบดว้ยการจ าลองสภาพอากาศที่คลา้ยคลงึกบัการท าฝนเมฆเย็น พบวา่
พลโุมเดล A และ B ไมส่ามารถขบัดนัสาร NIN ได ้แตพ่ลโุมเดล C มีประสทิธิภาพการขบัดนัสาร NIN 100% จากนัน้น าพลุ
โมเดล C ทดสอบภาคอากาศ พบว่าพลโุมเดล C มีการขบัสาร NIN 100% จากภาพเอกซเรยภ์ายในพลโุมเดล C ที่ผ่าน
สภาวะจ าลองการท าฝนเมฆเย็น พบว่าสาร NIN อยู่หนาแน่นบริเวณฝาปิดทา้ยกระสนุ ดงันัน้ บรรจุภณัฑพ์ลโุมเดล C ที่มี
วัสดุแกนกระทุง้ที่แข็งแรง จึงสามารถขบัดันสาร NIN ที่อยู่หนาแน่นบริเวณฝาปิดทา้ยกระสุนไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ
มากกวา่พลโุมเดล A และ B  
ค าส าคัญ: แกนน า้แข็งวสัดธุรรมชาติ, การทดสอบบรรจภุณัฑพ์ล,ุ การท าฝนเมฆเย็น, บรรจภุณัฑพ์ลวุสัดธุรรมชาติ  
 
Abstract  

Natural material Pyrotechnic flare for Cold Cloud Seeding operation are usually installed on pressurized 
aircraft which operate in high relative humidity, extremely low temperature and atmospheric pressure. Therefore, 
to withstand these extreme conditions, the flare special packaging must be designed. This study aims to develop 
and test Natural Ice Nuclei (NIN) flare compatible packaging before deploying in operation. Flare Models A, B, 
and C were designed and tested under simulated Cold Cloud Seeding environments. The results showed that 
Flare Models A and B were unable to propel the NIN substance, whereas Flare Model C achieved 100% propulsion 
efficiency. Subsequently, Flare model C was tested by aircraft. The test results showed that Flare Model C 
achieved 100% NIN propulsion efficiency. Moreover X-ray images of the interior of Flare Model C under simulated 
Cold Cloud Seeding environments showed the the NIN substance was concentrated around the end cap. In 
conclusion, the packaging Flare Model C which has strong ejector core material. It has higher efficiency in 
propelling the NIN substance around the end cap than Flare Models A and B. 
Keywords: Cold cloud seeding, Flare packaging testing, Natural ice nuclei, NIN flare packaging 
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การศึกษาร่วมกันระหว่างห้องปฏิบัติการทดสอบของรายการทดสอบส่ิงแปลกปลอมในพริกแกง
ปรุงส าเร็จชนิดน า้  
Collaborative study on the extraction of light filth from red curry soup 
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บทคัดยอ่ 

การศึกษารว่มกนัระหว่างหอ้งปฏิบตัิการของรายการทดสอบสิ่งแปลกปลอมชนิดเบาในพริกแกงปรุงส าเร็จชนิด
น า้ ซึ่งเป็นวิธีการที่ดัดแปลงขึน้จาก AOAC official Method (2023) 945.87 เพื่อตรวจสอบความใช้ไดข้องวิธีทดสอบ 
หอ้งปฏิบตัิการที่ใหค้วามร่วมมือในครัง้นีป้ระกอบไปดว้ย 4 หอ้งปฏิบตัิการ โดยใส่สิ่งทดสอบ ปีกแมลง และขนหนู ที่ 3 
ระดบั คือระดบัต ่า (5 ชิน้) กลาง (10ชิน้) และสงู (15 ชิน้) ลงในพรกิแกงปรุงส าเรจ็ชนิดน า้ เพื่อตรวจสอบประสทิธิภาพของ
วิธีที่ใช้วิเคราะห ์ผลปรากฏว่าทุกหอ้งปฏิบัติการพบ %Recovery ของปีกแมลงทัง้ 3 ระดับ อยู่ในช่วง 90–100% มีค่า 
%RSD 0-12.83%, %Recovery ของขนหนูทั้ง 3 ระดับอยู่ในช่วง 81.67–97.50% มีค่า %RSD 5.41–12.83% ผลผ่าน
เกณฑท์ดสอบทัง้ 4 หอ้งปฏิบตัิการ คือ % Recovery ของปีกแมลงและขนหนมูีคา่ 80-100% และ %RSD < 15% แสดงให้
เห็นวา่สามารถใชว้ิธี In house method based on AOAC (2023) 945.87 เป็นวิธีวิเคราะหส์ิง่แปลกปลอมชนิดเบาในพรกิ
แกงปรุงส าเรจ็ชนิดน า้ 
ค าส าคัญ: การศกึษารว่มกนัระหวา่งหอ้งปฏิบตัิการ, พรกิแกงปรุงส าเรจ็ชนิดน า้, สิง่แปลกปลอมชนิดเบา 
 
Abstract  
  Collaborative study program for extraction of light filth in red curry soup which is a method modified 
from AOAC (2023) 945.87. Four laboratories participated in this collaborative study to verify the validity of the 
test method. Three levels of spike materials, insect fragment and rat hair at low (5 pcs.), medium (10 pcs.) and 
high (15 pcs.) levels were added to red curry soup for validate this test method. The results showed all 
laboratories demonstrated %recovery of three levels of insect fragments ranged from 90–100%, with a %RSD 
value of 0–12.83%. The percent recovery of rat hairs at three levels ranged from 81.67–97.50%, with a %RSD 
of 5.41–12.83%. All laboratories met the acceptance criteria, showing % recovery of insect fragment and rat 
hairs within the range of 80–100% and %RSD <15%. This demonstrates that the In-house method based on 
AOAC (2023) 945.87 can be used as an analytical method for light filth in red curry soup. 
Keywords: Collaborative study, Light filth, Red curry soup 
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Abstract  

AIDS-related mortality has declined in recent years, while non-AIDS-related causes have become 
increasingly common among people living with HIV (PLHIV), highlighting the need for accurate classification to 
support surveillance and strengthen HIV care. This study applied Natural Language Processing (NLP) to 
classify AIDS-related and non-AIDS-related deaths using free-text cause-of-death descriptions from PLHIV who 
started antiretroviral therapy (ART) between 2021 and 2024 and were recorded in the Universal Health 
Coverage (UHC) program database. Text narratives were transformed into numerical representations using 
WangchanBERTa embeddings, and class imbalance was addressed using the Synthetic Minority Over-
sampling Technique (SMOTE). Model development and tuning were performed through cross-validation, and 
performance was evaluated using accuracy, sensitivity, specificity, precision, F1-score, and the Area Under 
the Curve (AUC). The model trained on the original dataset demonstrated limited performance (F1-score 
0.5710, AUC 0.5692), whereas applying SMOTE substantially improved discrimination, yielding an F1-score of 
0.7807 and an AUC of 0.9063. These findings suggest that transformer-based Thai language models, combined 
with oversampling techniques, offer an effective and scalable approach for automated mortality classification 
among PLHIV, providing a strong foundation for future applications in HIV mortality surveillance. 
Keywords: HIV mortality, Natural language processing, WangchanBERTa, SMOTE 
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Abstract  

In this study, Random Forest algorithm was used to identify factors associated with advanced HIV 
stage (CD4<200 cells/µL) among Thai people living with HIV (PLHIV). Medical records from Thailand’s National 
AIDS Program database of PLHIV in 2014-2024 were analyzed. Performance metrics used to evaluate a random 
forest model were accuracy, precision, recall, F1-score, and Area under the Receiver Operating Characteristic 
Curve (AUROC). Feature importance was assessed to identify the variables with the greatest influence on the 
model’s predictions. The result showed that 44.2% of PLHIV started antiretroviral therapy (ART) at advanced 
HIV stage. Evaluation of the Random Forest classifier yielded an AUC of 0.72, resulting in an accuracy of 67%. 
Duration between the date that individuals were diagnosed with HIV infection to the date of ART initiation was 
the most crucial factor associated with advanced HIV stage of PLHIV at ART initiation followed by presence of 
opportunistic infection, age, HIV stage, and region, respectively. 
Keywords: Advanced HIV stage, Low baseline CD4, Machine learning, Random forest 
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Abstract 
 Squalene is a non-polar triterpenic hydrocarbon (C30H50) and the first committed precursor of 
ergosterol in the isoprenoid pathway. Due to the limited availability of natural sources and increasing extraction 
costs, microbial production of squalene has gained significant interest. This study aimed to enhance squalene 
production in Saccharomyces cerevisiae through UV mutagenesis, and to evaluate the effects of cultivation 
parameters on squalene accumulation. S. cerevisiae TISTR 5606 was cultivated in YPD medium at 30 °C and 
100 rpm, producing 5.28 g/L squalene. UV mutagenesis generated the mutant strain ONI-UV 24(2), which 
showed increased squalene production of 6.74 g/L, representing a 0.27-fold improvement over the wild-type 
strain. The effects of oxygen availability were further investigated by varying shaking speeds. The highest 
squalene accumulation was observed at 150 rpm after 60 h, reaching 7.76 g/L, equivalent to a 0.47-fold 
increase relative to the wild type. These results demonstrate that UV-induced genetic modification combined 
with optimized aeration conditions is an effective strategy for enhancing squalene production in S. cerevisiae. 
Keywords: Aeration, Ergosterol biosynthesis, Saccharomyces cerevisiae, Squalene, UV mutagenesis 
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Ancient DNA analyses reveal the origin of Thai population 
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บทคัดยอ่ 

ในเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้เป็นบริเวณที่มีความหลากหลายของกลุม่ชาติพนัธุแ์ละภาษา มีการศึกษาตน้ก าเนิด
ของคนในแถบนี ้แตส่ว่นใหญ่จะเป็นการศกึษาโดยใชข้อ้มลูจากคนปัจจบุนัเทา่นัน้ ในงานวิจยันีไ้ดใ้ชข้อ้มลูไมโทคอนเดรีย
ดีเอ็นเอของประชากรโบราณของคนไทย มาวิเคราะหเ์ปรยีบเทียบกบัประชากรคนปัจจบุนัจากกลุม่ชาติพนัธุท์ี่ใช ้4 ตระกลู
ภาษาหลกั คือ ออสโตรเอเชียติก กะได ออสโตรนีเซียน และชิโน-ทิเบต โดยพบว่าประชากรโบราณในภาคเหนือของไทยมี
ความสมัพนัธท์างพนัธุกรรมใกลชิ้ดกบัประชากรปัจจบุนัที่ใชภ้าษาออสโตรเอเชียติกมากที่สดุ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งกลุม่ชาติ
พนัธุ์ทิน ปลงั และปะหล่อง ส่วนประชากรโบราณในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมใกลชิ้ดกบั
ประชากรปัจจบุนัท่ีใชภ้าษากะไดมากที่สดุ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งกบักลุม่ชาติพนัธุไ์ทใหญ่ ภไูท และสว่ย 
ค าส าคัญ: กลุม่ชาติพนัธุ,์ ดีเอ็นเอโบราณ, ตน้ก าเนิดของประชากรไทย, ตระกลูภาษา 
 
Abstract 

Southeast Asia is a region with extensive ethnic and linguistic diversity. Many studies have attempted 
to investigate the origins of people in this area, but most have relied solely on genetic data from present-day 
populations. In this research, mitochondrial DNA data from ancient Thai populations were analyzed and com-
pared with present-day populations representing four major language families: Austroasiatic, Kra-Dai, Austro-
nesian, and Sino-Tibetan. The results show that ancient populations from northern Thailand are genetically 
closest to present-day Austroasiatic-speaking groups, particularly the Thin, Blang, and Palaung ethnic groups. 
In contrast, ancient populations from northeastern Thailand exhibit the closest genetic affinity with present-day 
Kra-Dai–speaking groups, especially the Shan, Phu Thai, and Suay peoples. 
Keywords: Ancient DNA, Ethnic group, Language family, Origin of Thai populations 
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การศึกษาวิธีวิเคราะหส์ารก าจัดแมลงไซเพอรเ์มทริน ในน า้ ดนิ มะเขือเทศ และแผ่นผ้ารับสัมผัส 
Study of cypermethrin insecticide analysis method in water, soil, tomato and patch  
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บทคัดยอ่  

การศึกษาวิธีวิเคราะหส์ารป้องกนัก าจดัแมลงไซเพอรเ์มทริน (cypermethrin) ในน า้ ดิน มะเขือเทศ และแผ่นผา้
รบัสมัผสั ดว้ยเทคนิคแก็สโครมาโตกราฟี มีวตัถปุระสงคใ์นการศกึษาเพื่อพฒันาวธีิวิเคราะหใ์นขัน้ตอนสกดั และตรวจสอบ
ความใชไ้ดข้องวิธีวิเคราะห ์โดยผลการศึกษาพบว่าวิธีที่ศึกษาได ้มีผลทดสอบการตรวจสอบความใชไ้ดข้องวิธีวิเคราะห์
ผ่านเกณฑ์ยอมรับ โดยช่วงการใช้งาน (Working range) ในน ้า  ดิน มะเขือเทศ และแผ่นผ้ารับสัมผัส เท่ากับ  
0.02–1.0 µg/L 0.01–1 mg/kg, 0.05–1.0 mg/kg และ 0.03–1.0 µg/100 cm2 ตามล าดับ ขีดจ ากัดของการตรวจพบ 
(Limit of detection, LOD) ใน น า้ ดิน มะเขือเทศ และแผ่นผา้รบัสมัผสั เท่ากบั 0.006 µg/L 0.005 mg/kg 0.015 mg/kg 
และ0.01 µg/100 cm2  ตามล าดบั และขีดจ ากัดของการวดัเชิงปริมาณ (Limit of quantitation, LOQ) ในน า้ ดิน มะเขือ
เทศ และแผน่ผา้รบัสมัผสั เทา่กบั 0.02 µg/L 0.01 mg/kg 0.05 mg/kg และ 0.05 µg/100 cm2 ตามล าดบั  โดยวิธีวิเคราะห์
นีม้ีความแม่น (Accuracy) และความเที่ยง (Precision) ผ่านเกณฑย์อมรบัในทกุชนิดตวัอย่าง จึงสามารถน าวิธีวิเคราะห์
ไปใชเ้ป็นวิธีมาตรฐานในทดสอบได ้
ค าส าคัญ: การตรวจสอบความใชไ้ดข้องวิธีทดสอบ, แก็สโครมาโตกราฟี, ไซเพอรม์ีทรนิ, วิธีสกดั, สารก าจดัแมลง,  
 
Abstract 
 The study of cypermethrin insecticide analysis method in water, soil, tomato and patch by Gas 
Chromatograph technique aimed to modify the extraction method and to validate the modified method. The 
results showed that modified analysis method was accepted the validation criteria. The working range in water, 
soil, tomato and patch were 0.02–1.0 µg/L, 0.01–1 mg/kg, 0.05–1.0 mg/kg, and 0.03–1.0 µg/100 cm2 repetitively. 
The limit of detection (LOD) and limit of quantitation (LOQ) for water, soil, tomatoes, and patch samples were 
0.006 µg/L, 0.005 mg/kg, 0.015 mg/kg, and 0.01 µg/100 cm² for LOD, and 0.02 µg/L, 0.01 mg/kg, 0.05 mg/kg, 
and 0.05 µg/100 cm² for LOQ, respectively. Therefore, the modified analysis method can be used as a standard 
analytical procedure in laboratory testing. 
Keywords: Cypermethrin, Extraction method, Gas Chromatograph, Insecticide, Method validation 
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ด้วยเซลลูโลส 
Fabrication and characterization of bioplastic films derived from Oryza sativa L. Rice starch 
reinforced with cellulose  
 
ศิธิญาภรณ ์ลุนส าโรง*, ประไพ บางเชย, ชัยยงค ์เตชะไพโรจน,์ ศราวุธ ภูไ่พจิตรกุ์ล, ชัยวัฒน ์บรรใดเพ็ชร 
Sithiyaphon Lunsamrong*, Prapai Bangcheoy, Chaiyong Techapirote, Sarawut Phupaichitkun, Chaiwat Bandaiphet 
ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะวิศวกรรมศาสตรแ์ละเทคโนโลยีอตุสาหกรรม มหาวิทยาลยัศิลปากร นครปฐม 73000 
Department of Biotechnology Faculty of Engineering and Industrial Technology Silpakorn University, Nakhon 
Pathom 73000, Thailand 
*Corresponding author. E-mail address: Lunsamrong_s2@old.silpakorn.edu 
 
บทคดัยอ่ 

งานวิจยันีเ้ป็นการศึกษาการผลิตฟิลม์พลาสติกชีวภาพจากแป้งขา้วเจา้ และปรบัปรุงสมบตัิเชิงกลดว้ยการเติม 
เซลลโูลส CMC (5–25% w/w ต่อแป้ง) ฟิลม์ถกูเตรียมจากแป้งขา้วเจา้ 5–25 g ต่อน า้กลั่น 100 mL เติมกลีเซอรอล 20% 
(w/w) เป็นพลาสติไซเซอร ์ใหค้วามรอ้นจนเกิดเจลาติไนซ ์(75 °C) ขึน้รูปและอบแหง้ที่ 50 °C ปริมาณแป้งที่เหมาะสมคือ 
5% (w/w) เมื่อทดสอบความทนตอ่ตวัท าละลายและการดดูซบัสารละลาย พบว่าฟิลม์มีความคงรูป ยกเวน้ในสารละลาย 
NaOH ฟิลม์ละลายไดไ้ม่ทนสารละลายด่าง  งานวิจยันีพ้บว่า CMC 20 %w/w เป็นปริมาณที่เหมาะสม ท าใหแ้ผ่นฟิลม์มี
ความสม ่าเสมอ ยืดหยุน่และแข็งแรงขึน้ เหมาะส าหรบับรรจภุณัฑอ์าหารท่ียอ่ยสลายได ้ถงุชีวภาพ และฟิลม์หุม้ผกัผลไม้ 
ค าส าคัญ: การยอ่ยสลายไดท้างชีวภาพ, การเสรมิแรงดว้ยเซลลโูลส, แปง้ขา้วเจา้, ฟิลม์พลาสติกชีวภาพ 
 
Abstract 

This study investigated the production of bioplastic films from rice starch and the enhancement of their 
mechanical properties through the incorporation of CMC cellulose (5–25% w/w based on starch). The films were 
prepared using 5–25 g of rice starch per 100 mL of distilled water, with 20% (w/w) glycerol added as a 
plasticizer. The mixture was heated until gelatinization occurred (75 °C), cast, and dried at 50 °C. The optimal 
starch content was 5% (w/w). When tested for solvent resistance and solution absorption, the films retained 
their integrity, except in NaOH solution, where they dissolved, indicating poor alkali resistance. After 
conditioning with CMC at an optimal concentration of 20 % (w/w based on starch), the films were evaluated for 
their mechanical properties. The addition of cellulose improved the flexibility, uniformity, and overall strength of 
the films, making them suitable for biodegradable food packaging, biobags, and fruit-and-vegetable wrapping 
films. 
Keywords: Biodegradability, Bioplastic films, Cellulose reinforcement, Rice starch 
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*Corresponding author. E-mail address: atcha@kku.ac.th  
 
Abstract 

African Swine Fever (ASF) is a highly lethal viral hemorrhagic disease lacking commercial vaccines, 
posing an urgent threat to the global swine industry. Given this critical situation, precise diagnostic tools are 
essential for containment. Therefore, this study focused on cloning, expression, and purification of two key 
highly immunogenic African Swine Fever Virus (ASFV) structural proteins: the major capsid protein P72 (B646L) 
and the protein P32 (CP204L). The full-length p32 gene and the synthetic N-terminal domain of p72 were 
successfully cloned into pET expression vectors and expressed in Escherichia coli BL21(DE3) under 1.0 mM 
isopropyl-β-D-1-thiogalactopyranoside (IPTG) induction. Purification utilizing Ni-NTA affinity chromatography 
revealed crucial differences in protein solubility: P32 was efficiently recovered under native conditions. In 
contrast, P72 formed insoluble inclusion bodies, necessitating purification under denaturing conditions (8 M 
urea) followed by controlled renaturation using arginine-based method. SDS-PAGE confirmed the successful 
purification of recombinant P32 (~30 kDa) and P72(~45 kDa). These purified proteins are slated for future 
evaluation as diagnostic reagents in the indirect ELISA method, aiming to contribute significantly to the 
development of robust and accurate ASF detection. 
Keywords: African swine fever virus, Protein purification, Recombinant protein, P32, P72 
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การพัฒนาและตรวจสอบความใช้ได้วิธีวิเคราะหไ์กลโฟเซตและอะมิโนเมทิลฟอสโฟนิก แอซิด
(AMPA) ในน า้และดนิด้วยเทคนิคลิควิดโครมาโทกราฟี 
Development and validation of a method for the determination of glyphosate and 
aminomethylphosphonic acid (AMPA) in water and soil samples by liquid chromatography 
 
อ านาจ กะฐินเทศa,*, จันทิมา ผลกองa, นพดล มะโนเยน็a, สิริพร เหลืองสุชนกุลa, ทิตยา บุญทองโทb 
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bศนูยว์ิทยาศาสตรก์ารแพทยท์ี่ 6 ชลบรุ ีกรมวิทยาศาสตรก์ารแพทย ์ชลบรุี 20000 
aAgricultural Production Science Research and Development Division, Department of Agriculture, Bangkok 10900, Thailand 
bRegional Medical Sciences Center 6 Chonburi, Department of Medical Sciences, Chonburi 20000, Thailand 
*Corresponding author. E-mail address: katintet.a@gmail.com 
 
บทคัดยอ่ 
 การใชส้ารก าจดัวชัพืชในปริมาณสงูและต่อเนื่องท าใหเ้กิดการตกคา้งในสิ่งแวดลอ้ม เพื่อใหท้ราบขอ้มลูการตกคา้งใน
สิง่แวดลอ้มและสามารถน าไปประเมินความเสี่ยงตอ่สขุภาพและสิง่แวดลอ้ม จึงไดท้ าการพฒันาและตรวจสอบความใชไ้ดข้องวิธี
วิเคราะหไ์กลโฟเซตและอะมิโนเมทิลฟอสโฟนิก แอซิด (Aminomethylphosphonic acid, AMPA)ในตัวอย่างน า้และดิน ดว้ย
ปฏิกิริยาการท าอนพุนัธก์บั FMOC-Cl ตรวจวิเคราะหด์ว้ยเทคนิคลิควิดโครมาโทกราฟี ผลไดค้วามสมัพนัธเ์ชิงเสน้ตรงของช่วง
การใชง้านไกลโฟเซต และ AMPA ในตวัอยา่งน า้ 1.0–40 ไมโครกรมัต่อลิตร และในตวัอยา่งดิน 0.1–4.0 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั คา่ 
LOD และ LOQ ในตวัอย่างน า้เท่ากบั 0.15 และ 1.00 ไมโครกรมัต่อลิตร และ ตวัอย่างดินเท่ากบั 0.03 และ 0.10 มิลลิกรมัต่อ
กิโลกรมั ตามล าดบั คา่ %recovery ในตวัอยา่งน า้และตวัอยา่งดินอยูใ่นช่วง 80.1–111.8% และ 80.0–107.4% ตามล าดบั ตรวจ
วิเคราะหต์วัอย่างน า้และดินสุม่เก็บในแปลงยางพารา สม้ ล าไย มนัส าปะหลงั ออ้ยปลกูใหม่ จ านวนรวม 10 ตวัอย่าง พบการ
ตกคา้งในน า้ ปรมิาณ 1.74–3.99 ไมโครกรมัตอ่ลติร และดิน ปรมิาณ 1.80–3.89 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั 
ค าส าคัญ: ไกลโฟเซต, ดิน, น า้, ลคิวิดโครมาโทกราฟี, อะมิโนเมทิลฟอสโฟนิก แอซิด 
 
Abstract 
 The intensive and continuous use of herbicides can lead to their persistence and accumulation in the environment. 
To obtain reliable information on environmental residues and to support risk assessment for human health and the environment, 
a method for the determination of glyphosate and aminomethylphosphonic acid (AMPA) in water and soil samples was 
developed and validated. The analytical procedure involved derivatization with fluorenylmethoxycarbonyl chloride (FMOC-Cl), 
followed by analysis using liquid chromatography. The method exhibited good linearity over the concentration ranges of 1.0–
40 µg/L for both glyphosate and AMPA in water samples, and 0.1–4.0 mg/kg in soil samples. The limits of detection (LOD) and 
limits of quantification (LOQ) were 0.15 and 1.00 µg/L for water samples, and 0.03 and 0.10 mg/kg for soil samples, 
respectively. The recoveries ranged from 80.1%–111.8% for water samples and from 80.0%–107.4% for soil samples. 
Application of the method to ten water and soil samples collected from rubber, orange, longan, cassava, and newly planted 
sugarcane fields revealed residue levels of 1.74–3.99 µg/L in water and 1.80–3.89 mg/kg in soil. 
Keywords: Aminomethylphosphonic acid, Glyphosate, Liquid chromatography, Soil, Water 
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Geographical origin discrimination of Thai Durian using multi-elemental profiles by ICP-MS 
 
Saowaluck Thong-ina, Kiadtisak Saenboonruanga, Paiboon Reunpatthanaphonga, Wanwisa Sudpraserta, 
Harinate Mungpayabanb, Rewadee Meesatc, Ridthee Meesata,* 
aDepartment of Applied Radiation and Isotopes, Faculty of Science, Kasetsart University, Bangkok 10900, Thailand 
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Atoms for Peace, Bangkok 10900, Thailand 
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*Corresponding author. E-mail address: ridthee.m@ku.th 
 
Abstract 
 Geographical Indication (GI) authentication is essential for protecting the quality, reputation, and 
market value of Thai durian. This study evaluates the potential of multi-elemental composition as a chemical 
fingerprint for geographical origin discrimination. Durian samples were collected from five major production 
regions in Thailand—Uttaradit, Sisaket, Kanchanaburi, Chanthaburi, and Chumphon—along with samples of 
unknown origin. Elemental concentrations in seed, pulp, peel, and stalk tissues were determined using 
inductively coupled plasma mass spectrometry (ICP-MS). The analytical method showed excellent 
performance, with high linearity (R² ≥ 0.995), low limits of quantification, and acceptable precision. Significant 
differences (p < 0.05) in elemental composition were observed among geographical origins and tissue types. 
Non-edible tissues, particularly peel and stalk, exhibited higher macro- and trace-element concentrations than 
edible tissues, highlighting their enhanced discriminatory potential. Linear Discriminant Analysis (LDA) using 
selected elements (Mg, K, Ca, Mn, Fe, and Zn) revealed clear clustering of samples from known regions, while 
samples of unknown origin showed elemental similarity to specific regional groups. Overall, multi-element 
profiling combined with exploratory chemometric analysis provides a practical approach for preliminary durian 
origin traceability and GI authentication. 
Keywords: Chemometrics, Durian, Elemental Profiles, Geographical Indication (GI), ICP-MS 
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Volatile profile and antioxidant activity of Lemna aequinoctialis hydrosol revealed by HS-SPME-GC-MS 
 
Wacharakorn Patumanona, Ratchaphon Lertchaiyongphanita, Phatcharalak Pankratokb, Tharinee Seleepochnb, 
Peerapat RoongsatthamC, Witcha Imarama,* 
aDepartment of Chemistry and Center of Excellence for Innovation in Chemistry, Faculty of Science, Kasetsart 
University, Bangkok 10900, Thailand 
bDepartment of Chemistry, Faculty of Science, Kasetsart University, Bangkok 10900, Thailand 
cDepartment of Genetic, Faculty of Science, Kasetsart University, Bangkok 10900, Thailand 
*Corresponding author. Email: witcha.i@ku.ac.th 
 
Abstract 

Lemna aequinoctialis is a rapidly growing duckweed species with a high capacity for nutrient uptake 
from aquatic environments, making it of considerable interest across a wide range of research fields. Despite 
its widespread distribution and potential applications, studies on the chemical constituents of this  
species—particularly its volatile profile—remain limited. Therefore, this study presents the first investigation of 
volatile compounds in L. aequinoctialis hydrosol obtained by steam distillation. Volatile analysis using 
headspace solid-phase microextraction coupled with gas chromatography–mass spectrometry (HS-SPME–
GC–MS) revealed the presence of several major volatile compounds, including (E)-2-pentenylfuran,  
β-cyclocitral, β-ionone, β-homocyclocitral, dihydropseudoionone and 2-pentylfuran. In addition to chemical 
characterization, the antioxidant activity of the hydrosol was evaluated using the DPPH radical scavenging 
assay, which showed an inhibition of 30.02 ± 2.99% and a Trolox equivalent antioxidant capacity (TEAC) of 
0.019 ± 0.0016 µmol TE/mL hydrosol. These findings indicate that L. aequinoctialis hydrosol contains bioactive 
volatile compounds with moderate antioxidant activity. Overall, this study provides fundamental chemical and 
functional evidence that supports further investigations into the potential applications of L. aequinoctialis 
hydrosol. 
Keywords: Antioxidant activity, DPPH, Hydrosol, GC-MS, Lemna aequinoctialis 
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Comparative analysis of sleep quality across skeleta9 
 
Chanistha Sirichana,*, Narissaporn Chaiprakitb, Siripatra Patchaneea 
aDivision of Orthodontics, Faculty of dentistry, Thammasat University, Pathum Thani, 12121, Thailand  

bDivision of Oral and Maxillofacial Surgery, Faculty of dentistry, Thammasat University, Pathum Thani 12121, Thailand 
*Corresponding author. E–mail address: chanistha.siri@gmail.com  
 
Abstract  

The study purpose is to evaluate the subjective sleep quality in patients with Class I and Class II 
skeletal patterns, including those with Class II subtypes. Fifty–nine participants were classified into Skeletal 
Class I (n = 30) and Class II (n = 29). Class II subjects were further divided into prognathic maxilla, retrognathic 
mandible, and combined subtypes. Cephalometric analysis measures the SNA, SNB, and ANB angles using 
the Dolphin Imaging software, and sleep quality was assessed with the Thai–Pittsburgh Sleep Quality Index 
(Thai–PSQI). No significant differences in total PSQI or its subcomponent scores between skeletal classes or 
among Class II subgroups (p > 0.05). Spearman’s rank correlation analysis showed generally weak and 
nonsignificant associations between cephalometric variables and PSQI (r = –0.685–0.522, p > 0.05), except in 
the prognathic maxilla subgroup, which showed a moderate negative correlation between ANB and PSQI  
(r = –0.685, p < 0.05). These results suggest that skeletal pattern alone does not significantly influence 
subjective sleep quality. However, a forward maxillary position may be associated with better sleep quality, 
potentially due to its hypothesized positive effect on upper airway dimensions. Therefore, further research with 
larger samples and direct airway evaluations is necessary.  
Keywords: Sleep quality, Pittsburgh Sleep Quality Index, PSQI, Skeletal patterns, Skeletal relationships  
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การประมาณและเปรียบเทียบอัตราการได้รับเข็มและกระบอกฉีดยาที่สะอาด ในกลุ่มผู้ใช้สาร
เสพตดิด้วยวิธีฉีด มูลนิธิรักษไ์ทย ประเทศไทย 
Estimation and comparison of access rates to clean needles and syringes among people who 
inject drugs: Raks Thai foundation, Thailand. 
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aDepartment of Biostatistics, Faculty of Public Health, Mahidol University, Bangkok 10400, Thailand 
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*Corresponding author. E–mail address: thanyaporn.chm@mahidol.ac.th 
 
บทคดัยอ่ 

การเขา้ถึงเข็มและกระบอกฉีดยาที่สะอาดเป็นมาตรการลดอนัตรายส าหรบัผูใ้ชส้ารเสพติดดว้ยวิธีฉีด ( PWID) 
จากการติดเชือ้เอชไอวีและไวรสัตับอักเสบ การศึกษานีมุ้่งเนน้การประมาณและเปรียบเทียบจ านวนเข็มที่ไดร้บัต่อปี
ระหวา่งกลุม่ PWID และ กลุม่ PWID ที่มีพฤติกรรมเสีย่งดา้นอื่นรว่มดว้ย (PWID with additional risk behaviors, PWID–
ARB) ไดแ้ก่ พนกังานบริการ ชายที่มีเพศสมัพนัธก์บัชาย สตรีขา้มเพศ ผูใ้ชย้าเสพติด และคู่นอนที่เป็นกลุม่ความเสี่ยงสงู 
โดยวิเคราะหข์อ้มลูทตุิยภมูิของผูเ้ขา้รว่มโครงการ 21,455 ราย จากมลูนิธิรกัษ์ไทย ปี 2567 ดว้ยสถิติ Mann–Whitney U 
และ Kruskal–Wallis ผลการศึกษาพบว่ากลุ่ม PWID มีค่ามธัยฐานของจ านวนเข็มต่อปีสงูกว่ากลุ่ม PWID–ARB อย่างมี
นยัส าคญั (30 เทียบกบั 25 เข็มตอ่ปี ตามล าดบั; p <  0.001) และพบการไดร้บัเข็มตอ่ปีที่แตกตา่งกนัระหวา่งกลุม่ PWID–
ARB สะทอ้นถึงความหลากหลายของกลุม่ PWID ดา้นการเขา้ถึงบริการ ควรพฒันาการบริการแบบเฉพาะกลุม่ เพื่อเพิ่ม
ความครอบคลมุของการแจกอปุกรณฉี์ดยาและลดความเสีย่งในการติดเชือ้ในอนาคต 
ค าส าคัญ: การลดอนัตรายจากยาเสพติด, กลุม่ประชากรที่มีความเสีย่งสงู, โครงการจดัหาเข็มและกระบอกฉีดยาที่สะอาด, 
ผูใ้ชส้ารเสพติดดว้ยวิธีฉีด, มลูนิธิรกัษ์ไทย 
 
Abstract  

Access to sterile needles and syringes is a fundamental harm–reduction intervention for people who inject 
drugs (PWID) to prevent HIV and viral hepatitis infection. This study aimed to estimate and compare the annual number 
of needles received between PWID and PWID with additional risk behaviors (PWID–ARB), including sex workers, men 
who have sex with men, transgender women, people who use drugs and partners of individuals in high–risk groups. 
Secondary data from 21,455 participants enrolled in Rak Thai Foundation programs in 2024 were analyzed using the 
Mann–Whitney U test and the Kruskal–Wallis test. The results indicated that PWID had a significantly higher median 
number of needles received per year than PWID–ARB (30 vs. 25 needles; p < 0.001). These findings highlight disparities 
in service access and the need for targeted harm reduction interventions. 
Keywords: Harm reduction, Key populations, Needle and syringe program, People who inject drugs, Raks Thai Foundation 
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Abstract 

Hemophilia A is an X–linked bleeding disorder caused by mutations in the F8 gene, leading to 
deficiency of clotting factor VIII (FVIII). Current therapy relies on frequent recombinant FVIII infusions, which are 
limited by short protein half–life. Circular mRNA (circRNA) has emerged as a promising expression platform 
due to its enhanced stability and translational efficiency. This study evaluated expression of full–length FVIII 
(FL–FVIII) and B–domain–deleted FVIII (BDD–FVIII) derived from circRNA in Chinese hamster ovary (CHO) 
cells. Plasmids encoding FL–FVIII and BDD–FVIII were first transformed into E. coli, validated by restriction 
digestion, and used for in vitro transcription and RNA circularization. CHO cells were transfected with FL–
circRNA or BDD–circRNA, and FVIII expression was analyzed at 24–, 48–, 72–, and 96–hour post–transfection. 
FVIII expression from FL–circRNA remained indistinguishable from endogenous background at all time point in 
both cell supernatant and lysate. In contrast, a distinct intracellular protein band of approximately 170 kDa, 
consistent with single-chain BDD–FVIII, was detected at 24 hours in cells transfected with BDD–circRNA, clearly 
exceeding the endogenous background signal. These findings demonstrate that BDD–circRNA supports 
efficient intracellular FVIII translation but not secretion, highlighting its potential for further optimization of 
circRNA–based FVIII expression systems. 

Keywords: B–domain deleted factor VIII, Circular mRNA, Coagulation factor VIII, Hemophilia A 
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