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บทคดัยอ่ 

 งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาวิธีการลดความชืน้ในใบกญัชาเป็นการศกึษาเบือ้งตน้ ก่อนนาํไปสูก่ารทดลอง

หลกั โดยเนน้การปอ้งกนัการเปลีย่นแปลง (Decarboxylation) ของสารแคนนาบินอยดท่ี์อยูใ่นรูปกรด (THCA, CBDA) ไป

เป็นรูปของแคนนาบินอยดธ์รรมชาติ (∆9-THC และ CBD) ผลการศึกษาพบว่า การอบใบกัญชาด้วยตู้อบลมรอ้นท่ี

อณุหภมูิ 60°C เป็นเวลา 4 ชั่วโมง สามารถลดความชืน้เหลือ 7.92% และมีการเปลี่ยนแปลงของสารแคนนาบินอยดน์อ้ย

ท่ีสดุ ซึ่งขอ้มลูนีจ้ะนาํไปใชใ้นการเลือกวิธีการเก็บรกัษาท่ีเหมาะสมในขัน้ตอนถดัไป เมื่อเก็บรกัษาใบกญัชาแหง้ในบรรจุ

ภัณฑ์ 5 ชนิด ณ อุณหภูมิห้อง เป็นระยะเวลา 12 เดือน พบว่าชนิดของบรรจุภัณฑ์และระยะเวลาการเก็บรักษามี

ความสมัพนัธก์บัสารแคนนาบินอยด ์เมื่อระยะเวลาการเก็บรกัษาเพ่ิมมากขึน้ ∆9-THC และ CBD จะเพ่ิมมากขึน้ดว้ย โดย

ใบกัญชาแห้งท่ีเก็บรักษาในขวดโหลแก้วสีชามีสาร ∆9-THC และ CBD เพ่ิมขึน้น้อยท่ีสุด เป็น 0.30% และ 0.08% 

ตามลาํดบั จากการทดลองนีจ้ึงแนะนาํใหเ้ก็บรกัษาใบกญัชาแหง้ในขวดโหลแกว้สีชา เน่ืองจากพบการเปลี่ยนแปลงของ

สารแคนาบินอยดน์อ้ยท่ีสดุ  

คาํสาํคัญ: การเก็บรกัษา, การทาํแหง้, แคนนาบินอยด,์ ดีคารบ์อกซิเลชั่น, บรรจภุณัฑ,์ ใบกญัชาแหง้ 

 

Abstract 

 This study aimed to investigate preliminary drying methods for cannabis leaves to minimize the 

decarboxylation of acidic cannabinoids (THCA, CBDA) into neutral cannabinoids (∆9-THC and CBD). The results 

indicated that drying cannabis leaves using a hot air oven at 60°C for 4 hours reduced moisture content to 7.92% 

and resulted in the lowest changes in cannabinoid content. This information will be used to select appropriate 

storage methods in subsequent experiments. When dried cannabis leaves (DCL) were stored in five different 

packaging types at room temperature for 12 months, the results showed a relationship between packaging type, 

storage duration, and cannabinoid content. DCL stored in amber glass bottles exhibited the least increase in  

∆9-THC and CBD levels, reaching only 0.30% and 0.08%, respectively. Therefore, it is recommended to store 

dried cannabis leaves in amber glass bottles due to minimal changes in cannabinoid content. 

Keywords: Cannabinoids, Decarboxylation, Dried Cannabis Leaves (DCL), Drying, Packaging, Storage 
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คาํนํา 

ปัจจบุนัประเทศไทยไดม้ีการนาํพืชกญัชามาใชป้ระโยชนอ์ยา่งแพรห่ลายทัง้ในทางการแพทย ์และในครวัเรอืน ใบ

กญัชาไดถ้กูนาํมาประกอบอยู่ในตาํรบัยาแพทยแ์ผนไทยหลายตาํรบั เช่น ยาศขุไสยาศน ์ยาแกน้อนไม่หลบั ยาแกล้มแก้

เส้น ยาแก้ลมอัมพฤกษ์ เป็นต้น ใบกัญชามีสาร Tetrahydrocannabinolic acid (THCA) และ Cannabidiolic acid 

(CBDA) ซึง่อยูใ่นรูป Acid cannabinoids ท่ียงัไมม่ีฤทธ์ิกระตุน้ระบบประสาท ก่อนนาํกญัชาไปใชป้รุงยานัน้ควรนาํกญัชา

ไปสะตโุดยการคั่ว (กระทรวงสาธารณสขุ, 2564) เพ่ือทาํใหไ้ดย้าท่ีมีฤทธ์ิของกญัชาแรงขึน้ เมื่อกญัชาไดร้บัความรอ้น สาร 

THCA และ CBDA จะเปลีย่นแปลง (Decarboxylation) (Wang et al., 2016) ไปอยูใ่นรูป Neutral cannabinoids ไดแ้ก ่

delta-9-Tetrahydrocannabinol (∆9-THC) ท่ีออกฤทธ์ิตอ่จิตประสาท ตา้นการอาเจียน ลดการอกัเสบ และ Cannabidiol 

(CBD) ท่ีไม่มีฤทธ์ิเสพติด ออกฤทธ์ิระงับประสาท (Wongumpornpinit et al., 2023) การจัดการหลงัการเก็บเก่ียวเป็น

ขัน้ตอนท่ีมีความสาํคญัตอ่คณุภาพของวตัถดุิบกญัชา เน่ืองจากใบกญัชาท่ีไดเ้ก็บเก่ียวมาแลว้มีความชืน้สงู เหมาะแก่การ

เจริญเติบโตของเชือ้จุลินทรีย ์ทาํใหเ้น่าเสียไดง้่าย และเมื่อใบกัญชาสมัผัสกับออกซิเจน อุณหภูมิ หรือแสง จะทาํให้

สารสาํคญัมีการเปลี่ยนแปลง สง่ผลต่อคณุภาพวตัถดุิบกญัชา (Challa et al., 2020) ดงันัน้เพ่ือใหใ้บกญัชาไมเ่กิดการเขา้

ทาํลายของเชือ้จุลินทรีย ์และเกิดการเปลี่ยนแปลงของสารสาํคญัแคนนาบินอยดน์อ้ยท่ีสุด จึงตอ้งมีการลดความชืน้ 

(Drying) อยา่งเหมาะสมซึง่มีหลายวิธี เช่น การผึง่แดด ผึง่ลม อบลมรอ้น เป็นตน้ ตลอดจนการเก็บรกัษา (Storage) ท่ีตอ้ง

มีการเลือกใชบ้รรจุภณัฑท่ี์เหมาะสมในการรกัษาปริมาณสารสาํคญั (Das et al., 2022) การศึกษานีมุ้่งเนน้ศึกษาวิธีการ

ลดความชืน้ใหอ้ยู่ในระดบัท่ีเหมาะสมโดยวิธีทั่วไป และศึกษาชนิดของบรรจุภณัฑท่ี์โดยเลือกบรรจุภณัฑท่ี์หาไดง้่ายตาม

ทอ้งตลาด 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

1. การเตรยีมตวัอย่างและการศกึษาเบือ้งตน้ 

 1.1 รวบรวมตวัอยา่งใบกญัชาสด พนัธุห์างกระรอก อายเุก็บเก่ียว 80 วนัหลงัปลกู 

1.2 คดัเลอืกตวัอยา่งท่ีมีสภาพสมบรูณ ์และตดัใบกญัชาใหม้ีขนาดเลก็ลง เพ่ือเตรยีมสาํหรบัการอบลดความชืน้ 

 1.3 ทาํการศึกษาเบือ้งตน้ (preliminary trial) เพ่ือหาวิธีการลดความชืน้ท่ีเหมาะสม โดยทดลองลดความชืน้ใบ

กญัชาดว้ยวิธีตา่งๆ ไดแ้ก่ ผึง่แดด ผึง่ในท่ีรม่ และอบในตูอ้บลมรอ้น ท่ีอณุหภมูิ 40 50 60 70 และ 90°C 

1.4 บันทึกขอ้มูลปริมาณความชืน้ Total THC และ Total CBD ก่อนและหลงัการอบ เพ่ือใชเ้ป็นขอ้มูลในการ

เลอืกวธีิการลดความชืน้ท่ีเหมาะสมสาํหรบัการทดลองหลกั 

 

2. ศกึษาอทิธิพลของบรรจุภณัฑต์่อปรมิาณสารสาํคญัในใบกญัชา 

2.1 วางแผนการทดลอง แบบ Split Plot จาํนวน 4 ซ ํา้ โดย main plot คือ บรรจภุณัฑ ์5 ชนิด ไดแ้ก่ ถงุ LDPE ถงุ 

Laminated ถงุ Aluminium Foil ขวดโหลพลาสติก PET และขวดแกว้สีชา sub plot คือ ระยะเวลาการเก็บรกัษา เป็นเวลา 

12 เดือน โดยสุม่ตวัอยา่งมาวิเคราะหท์กุ 4 เดือน  

2.2 นาํตวัอย่างใบกัญชามาลดความชืน้ใหเ้หลือ 10–12% โดยอบท่ีอุณหภูมิ 60°C นาน 4 ชั่วโมง คลกุเคลา้

ตวัอย่างใบกญัชาอบแหง้ทัง้หมด ใหก้ระจายสมํ่าเสมอทั่วถึงกนั บรรจุตวัอย่าง จาํนวน 40 กรมั ลงบรรจุภณัฑท์ัง้ 5 ชนิด 

และเก็บรกัษาเป็นเวลา 12 เดือน 
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2.3 สุม่ตวัอยา่งมาวิเคราะหป์รมิาณความชืน้ สารแคนนาบินอยด ์(THCA, CBDA, ∆9-THC, CBD) สารพิษจาก

เชือ้รา Aflatoxin B1 และเชือ้จลุนิทรยีแ์อโรบิคทัง้หมด 

การวิเคราะหห์าปรมิาณความชืน้ ใชว้ิธี Loss on Drying (AOAC, 2000) โดยอบตวัอยา่งในตูอ้บลมรอ้น (Hot air 

oven) อุณหภูมิ 100 ± 5°C จนกระทั่งนํา้หนกัคงท่ี แลว้ทาํการชั่งนํา้หนกั คาํนวณปริมาณความชืน้จากนํา้หนักของ

ตวัอยา่งท่ีหายไป ตาม Equation 1: 

 

                               Moisture (%) = 
(W1 - W2)

W1
 ×100                                        (1) 

 

Where; W1 = weight (g) of sample before drying 

 W2 = weight (g) of sample after drying 

 

การวิ เคราะห์หาปริมาณ Total THC, Total CBD, THCA, CBDA, ∆9-THC, CBD ใช้วิ ธี  I-NS-NCTC-T33 

method based on AOAC Official Method 2018.11 ดว้ยเทคนิค High Performance Liquid Chromatography (HPLC) 

(Vaclavik, 2020) โดยจดัสง่ตวัอย่างไปทดสอบท่ีสาํนกังานพฒันาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีแห่งชาติ สว่นการวิเคราะห์

หาปริมาณสารพิษจากเชือ้รา Aflatoxin B1 และเชือ้จุลินทรีย์แอโรบิคทั้งหมด ใช้วิธี In-house method TM-CH-008 

based on AOAC (2019)  991. 31 ( Weaver, 2010)  แ ล ะ  FDA-BAM online, 2001 ( Chapter3)  ( Maturin, 2001) 

ตามลาํดบั โดยจดัส่งตวัอย่างไปทดสอบท่ี บริษัท ศูนยห์อ้งปฏิบตัิการและวิจยัทางการแพทยแ์ละการเกษตรแห่งเอเซีย 

จาํกัด (มหาชน) ซึ่งหอ้งปฏิบตัิการทัง้สองแห่งนีไ้ดร้บัการขึน้ทะเบียนเป็นหอ้งปฏิบตัิการท่ีผ่านการรบัรองความสามารถ

ตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025 ซึง่ไดร้บัความเช่ือถือและไวว้างใจจากหนว่ยงานภาครฐัและภาคเอกชน 

 

การวเิคราะหท์างสถติ ิ

 ใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูปทางสถิติ Irristat version 3/93 โดยนาํขอ้มลูท่ีไดม้าวิเคราะหท์างสถิติโดยทาํการวิเคราะห์

ความแปรปรวน Analysis of Variance (ANOVA) เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s New 

Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95%  

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 การศึกษาเบือ้งตน้เก่ียวกบัอิทธิพลของวิธีการลดความชืน้ตอ่ปรมิาณสารสาํคญัในใบกญัชา (Preliminary Trial) 

เพ่ือเลือกวิธีการลดความชืน้ท่ีเหมาะสมสาํหรบัการเตรียมใบกญัชาแหง้ก่อนเขา้สูก่ารบรรจตุวัอยา่งลงในบรรจภุณัฑช์นิด

ต่างๆ ซึ่งการศกึษานีท้าํการเปรียบเทียบวิธีการลดความชืน้ ไดแ้ก่ การผึ่งแดด ผึ่งในท่ีรม่ และอบในตูอ้บลมรอ้นท่ีอณุหภมูิ 

40, 50, 60, 70 และ 90°C ผลการทดลองแสดงใหเ้ห็นว่า ระยะเวลาและอุณหภูมิท่ีใช้ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของ

ปริมาณสาร THC และ CBD เมื่อเทียบกบัใบกญัชาสดการอบท่ีอณุหภมูิสงู 90°C นาน 2 ชั่วโมง ทาํใหป้ริมาณ THC และ 

CBD ลดลงมาก โดยมีค่าเพียง 0.73% และ 0.09% ตามลาํดบั ผลลพัธ์นีส้อดคลอ้งกบัการศึกษาของ Thompson et al. 

(2022) ท่ีพบวา่อณุหภมูิสงูเกิน 80°C มีแนวโนม้ทาํใหเ้กิดการสลายตวัของแคนนาบินอยด ์โดยเฉพาะ THC ซึง่ไวตอ่ความ

รอ้นมากกว่า CBD นอกจากนี ้Miller and Johnson (2023) ยงัรายงานวา่ท่ีอณุหภมูิสงู THC อาจเปลีย่นรูปเป็น CBN ซึ่ง

มีฤทธ์ิทางเภสชัวิทยาท่ีแตกตา่งออกไปในทางตรงกนัขา้ม การอบท่ีอณุหภมูิ 60–70°C นาน 2–4 ชั่วโมง ใหผ้ลลพัธท่ี์ดีใน
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การรกัษาปริมาณสารสาํคญั โดยท่ี 70°C นาน 2 ชั่วโมง มีปริมาณ THC และ CBD เป็น 1.04% และ 0.10% ตามลาํดบั 

ซึ่งใกล้เคียงกับการอบท่ี 60°C นาน 4 ชั่ วโมง Davis and Lee (2023) อธิบายว่าช่วงอุณหภูมิ 60–70°C เป็นช่วงท่ี

เหมาะสมสาํหรบักระบวนการ decarboxylation ซึง่เป็นการเปลีย่น THCA และ CBDA ใหเ้ป็น THC และ CBD ตามลาํดบั 

โดยไมท่าํใหเ้กิดการสลายตวัของสารมากเกินไปการใชอ้ณุหภมูิต ํ่า 40–50°C เป็นเวลานานขึน้ช่วยรกัษาปรมิาณ CBD ได้

ดี แตอ่าจทาํให ้THC ลดลง โดยท่ี 50°C นาน 6 ชั่วโมง มีปรมิาณ THC 0.96% และ CBD 0.11% ในขณะท่ี 40°C นาน 12 

ชั่วโมง มีปริมาณ THC 0.81% และ CBD 0.18% Wilson and Taylor (2022) อธิบายว่าการใชอ้ณุหภมูิต ํ่าและเวลานาน

ขึน้อาจช่วยใหก้ระบวนการ decarboxylation ของ CBDA เป็น CBD เกิดขึน้ไดอ้ยา่งสมบรูณม์ากขึน้ ในขณะท่ียงัคงรกัษา

ปริมาณ THC ไวไ้ดค้่อนขา้งดีส่วนการลดความชืน้ดว้ยวิธีธรรมชาติ เช่น การผึ่งแดดและการผึ่งในท่ีร่ม ใหผ้ลลพัธ์ท่ี

นา่สนใจแตใ่ชเ้วลานานและมีความเสีย่งต่อการปนเป้ือน การผึง่แดดนาน 52 ชั่วโมง ทาํใหม้ีปรมิาณ THC และ CBD เป็น 

0.92% และ 0.09% ตามลาํดบั ในขณะท่ีการผึ่งในท่ีร่มนาน 120 ชั่วโมง ใหป้ริมาณ THC และ CBD เป็น 1.07% และ 

0.08% ตามลาํดับ Campbell et al. (2022) อธิบายว่า การผึ่งในท่ีร่มช่วยลดการสูญเสียสารระเหยง่ายจากแสงแดด

โดยตรง และอาจช่วยใหก้ระบวนการ decarboxylation เกิดขึน้อย่างชา้ๆ และสมบรูณม์ากขึน้จากผลการทดลอง การอบ

ใบกญัชาดว้ยลมรอ้นท่ีอณุหภมูิ 60°C นาน 4 ชั่วโมงถือเป็นวิธีการท่ีเหมาะสมท่ีสดุสาํหรบัการลดความชืน้ใบกญัชาก่อน

นาํไปบรรจุในบรรจุภณัฑช์นิดต่างๆ ในการทดลองถดัไป เน่ืองจากวิธีนีส้ามารถรกัษาปริมาณสารสาํคญั THC (1.04%) 

และ CBD (0.10%) ไดด้ี ใกลเ้คียงกับปริมาณในใบกญัชาสด อีกทัง้ยงัใหส้มดลุท่ีดีระหว่างอุณหภูมิและเวลาในการอบ 

สามารถลดความชืน้ใหต้ ํ่ากวา่ 12% ซึง่เหมาะสมสาํหรบัการเก็บรกัษาและปอ้งกนัการเจรญิของเชือ้รา (Table 1) 

 

Table 1  Data comparing different drying methods for cannabis leaves, including moisture content, drying time, 

Total THC and Total CBD content 

Treatment 
Moisture Content 

(%) 

Drying Time 

(hours) 

Total THC 

(% w/w) 

Total CBD 

(% w/w) 

Fresh cannabis leaves 67.37 - 1.08 0.08 

Sun drying 9.92 52 0.92 0.09 

Shade drying 11.36 120 1.08 0.08 

Hot air 40°C 10.15 12 0.81 0.14 

Hot air 50°C 9.63 6 0.96 0.11 

Hot air 60°C 7.92 4 1.04 0.09 

Hot air 70°C 7.91 2 1.01 0.1 

Hot air 90°C 6.55 2 0.73 0.09 

 

การศกึษาอทิธิพลของชนดิบรรจุภณัฑต์อ่ปรมิาณสารสาํคญัในใบกญัชา 

1. ปรมิาณความชืน้ 

 เมื่อเก็บรกัษาใบกัญชาแหง้ในบรรจุภัณฑช์นิดต่างๆ เป็นเวลา 12 เดือน ปริมาณความชืน้ในขวดแก้วสีชามี

ปริมาณตํ่าท่ีสุด 10.43% ส่วนในถุง Aluminium Foil ขวดโหลพลาสติก PET ถุง Laminated และถุง LDPE มีปริมาณ

ความชืน้ 11.75 13.28 13.55 และ 13.67 เปอรเ์ซ็นต ์ตามลาํดบั (Table 2) แสดงใหเ้ห็นว่า ขวดแกว้สีชามีความสามารถ
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ป้องกนัความชืน้มากท่ีสดุ สอดคลอ้งกบั Jaime et al. (2022) พบว่า บรรจุภณัฑท่ี์ทาํจากแกว้ (glass) มีค่าอตัราการซึม

ผา่นของไอนํา้ (water vapor transmission rate) นอ้ยกวา่บรรจภุณัฑช์นิดอ่ืน ในขณะท่ีถงุ LDPE มีความสามารถปอ้งกนั

ความชืน้นอ้ยท่ีสดุ จากผลการศึกษาพบว่าขวดแกว้สีชา มีความชืน้แตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนยัสาํคญักบับรรจุภณัฑ์

ชนิดอ่ืน มีความชืน้เป็น 10.43% ซึ่งมีแนวโนม้เพ่ิมขึน้นอ้ยกวา่ในบรรจุภณัฑช์นิดอ่ืนและมีค่าใกลเ้คียงกบัถงุอะลมูิเนียม

ฟอยล ์(11.75%)สว่นใบกญัชาแหง้ท่ีบรรจใุนถงุ LDPE มีความชืน้เพ่ิมขึน้เป็น 13.67% ซึง่เพ่ิมขึน้มากกวา่บรรจภุณัฑช์นิด

อ่ืน โดยปรมิาณความชืน้ของใบกญัชาแหง้ในถงุ LDPE ถงุ Laminated และขวดโหลพลาสติก PET ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ  

 

Table 2 The statistical analysis of moisture content on dried cannabis leaves stored at room temperature for 12 months 

Packaging 
Moisture content (% w/w) 

Month 0 Month 4 Month 8 Month 12 

LDPE 8.24aC 13.80aB 15.67aA 13.67aB 

LAM 8.31aC 12.35bB 13.71bA 13.55aA 

ALF 8.24aD 10.51cC 11.09cB 11.75bA 

PET 8.44aC 12.19bB 13.46bA 13.28aA 

AMG 8.51aC 9.88dB 10.73cA 10.43cA 

C.V. (a) = 1.7%, C.V. (b) = 2.5% 

In a column, means followed by the same common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 

In a row, means followed by the same capital letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 

LDPE: Low density polyethylene , LAM: Laminated bag , ALF: Aluminium Foil bag , PET: Polyethylene terephthalate bottle , AMG: Amber glass bottle 

 

2. ปรมิาณ THCA และ ∆9-THC 

 จากผลการศกึษา พบวา่ เมื่อเก็บรกัษาใบกญัชาแหง้ในบรรจภุณัฑช์นิดตา่งๆ เป็นเวลา 12 เดือน ปรมิาณ THCA 

ในทกุบรรจุภณัฑม์ีแนวโนม้ลดลง เน่ืองจากเกิดการเปลี่ยนแปลง (Decarboxylation) ไปเป็นสาร ∆9-THC สอดคลอ้งกบั 

Taschwer et al. (2015) ซึง่พบวา่ เมื่อเก็บรกัษากญัาในสภาวะท่ีมีอณุหภมูิสงู THCA จะเปลีย่นแปลงไปเป็นสาร ∆9-THC 

สว่นปรมิาณ ∆9-THC ในทกุบรรจภุณัฑม์ีแนวโนม้เพ่ิมมากขึน้เมื่ออายกุารเก็บรกัษาเพ่ิมมากขึน้ (Table 3)  

 ปริมาณ THCA ท่ีอายกุารเก็บรกัษา 4 8 และ 12 เดือน ขวดแกว้สีชามีปริมาณ THCA เป็น 0.98% 0.45% และ 

0.57% ตามลาํดบั มีคา่มากกวา่บรรจภุณัฑช์นิดอ่ืน ซึ่งท่ีอายกุารเก็บรกัษา 4 และ 8 เดือน ขวดแกว้สีชามีปริมาณ THCA 

แตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนยัสาํคญั กับบรรจุภณัฑช์นิดอ่ืน แต่ไม่แตกต่างกับถงุอะลมูิเนียมฟอยล ์และท่ีอายกุารเก็บ

รกัษา 12 เดือน ขวดแกว้สชีามีปรมิาณ THCA แตกตา่งกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั กบับรรจภุณัฑอ่ื์นทกุชนิด  

 ปริมาณ ∆9-THC ท่ีอายกุารเก็บรกัษา 4 8 และ 12 เดือน ขวดแกว้สีชามีปริมาณ ∆9-THC เป็น 0.26% 0.30% 

และ 0.30% ตามลาํดบั มีค่านอ้ยกว่าบรรจุภณัฑช์นิดอ่ืน ซึ่งท่ีอายกุารเก็บรกัษา 8 และ 12 เดือน ขวดแกว้สีชามีปรมิาณ 

∆9-THC ตํ่าท่ีสุดและแตกต่างกันทางสถิติกับบรรจุภัณฑอ่ื์นทุกชนิดอย่างมีนัยสาํคญั อาจเน่ืองมาจากขวดแก้วสีชา 

สามารถป้องกนัความชืน้ไดม้าก มีปริมาณความชืน้ของใบกญัชาแหง้นอ้ยท่ีสดุ จึงเกิด Decarboxylation ไดน้อ้ย ทาํให ้

THCA เปลีย่นไปเป็น ∆9-THC ไดน้อ้ย จึงทาํใหม้ีปรมิาณ THCA เหลอืมากท่ีสดุ และมีปรมิาณ ∆9-THC เหลอืนอ้ยท่ีสดุ 
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Table 3 The statistical analysis of THCA and ∆9-THC content on dried cannabis leaves stored at room 

temperature for 12 months 

Packaging 
THCA content (% w/w) ∆9-THC content (% w/w) 

Month 0 Month 4 Month 8 Month 12 Month 0 Month 4 Month 8 Month 12 

LDPE 1.73abA 0.76cB 0.25cC 0.23dC 0.14aD 0.32aC 0.40aA 0.36aB 

LAM 1.72bA 0.81bB 0.28bC 0.27cC 0.14aD 0.30bC 0.38bA 0.35aB 

ALF 1.76aA 0.96aB 0.43aD 0.51bC 0.14aC 0.26cB 0.31cA 0.32bA 

PET 1.72bA 0.83bB 0.30bC 0.27cC 0.14aD 0.30bC 0.37bA 0.36aB 

AMG 1.75aA 0.98aB 0.45aD 0.57aC 0.14aC 0.26cB 0.30dA 0.30cA 

 C.V. (a) = 2.3%, C.V. (b) = 2.3% C.V. (a) = 3.1%, C.V. (b) = 2.8% 

In a column, means followed by the same common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 

In a row, means followed by the same capital letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 

LDPE: Low density polyethylene , LAM: Laminated bag , ALF: Aluminium Foil bag , PET: Polyethylene terephthalate bottle , AMG: Amber glass bottle 

 

3. ปรมิาณ CBDA และ CBD 

 จากผลการศกึษา พบวา่ เมื่อเก็บรกัษาใบกญัชาแหง้ในบรรจภุณัฑช์นิดตา่งๆ เป็นเวลา 12 เดือน ปรมิาณ CBDA 

ในทกุบรรจุภณัฑม์ีแนวโนม้ลดลง เน่ืองจากเกิดการเปลี่ยนแปลง (Decarboxylation) ไปเป็นสาร CBD สว่นปริมาณ CBD 

ในทกุบรรจภุณัฑม์ีแนวโนม้เพ่ิมมากขึน้เมื่ออายกุารเก็บรกัษาเพ่ิมมากขึน้ (Table 4) 

 ปรมิาณ CBDA ท่ีอายกุารเก็บรกัษา 8 เดือน ขวดแกว้สชีา มีปรมิาณ CBDA เหลอือยู ่0.07% ไมแ่ตกตา่งกนั ทาง

สถิติอย่างมีนยัสาํคญักบัถงุอะลมูิเนียมฟอยล ์แต่แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญักบับรรจุภณัฑช์นิดอ่ืน และท่ีอายุ

การเก็บรกัษา 12 เดือน ขวดแกว้สีชามีปริมาณ CBDA แตกต่างกนัทางสถิติอย่างมีนยัสาํคญักบับรรจุภณัฑอ่ื์นทกุชนิด 

และมีคา่ใกลเ้คียงกบัถงุอะลมูิเนียมฟอยล ์

 ปริมาณ CBD ท่ีอายกุารเก็บรกัษา 8 เดือน ขวดแกว้สชีา มีปริมาณ CBD เหลืออยู่นอ้ยท่ีสดุ 0.06% แตกตา่งกนั

ทางสถิติอย่างมีนยัสาํคญักบับรรจุภณัฑช์นิดอ่ืน และท่ีอายกุารเก็บรกัษา 12 เดือน ขวดแกว้สีชามีปริมาณ CBD 0.08% 

ไม่แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญักบัถงุอะลมูิเนียมฟอยล ์แต่แตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญักบับรรจุภณัฑ์

อ่ืน  

 ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจาก ขวดแกว้สีชาสามารถป้องกนัความรอ้น ความชืน้และก๊าซออกซิเจน ไดด้ีกว่าบรรจุภณัฑ์

ชนิดอ่ืน ทาํใหส้ามารถป้องกนัการเกิด Decarboxylation ได ้สาร CBDA เปลี่ยนแปลงไปเป็นสาร CBD ไดน้อ้ยกว่าบรรจุ

ภณัฑช์นิดอ่ืน จึงทาํใหข้วดแกว้สีชามีปริมาณ CBDA เหลือมากท่ีสดุ และมีปริมาณ CBD เหลือนอ้ยท่ีสดุ สอดคลอ้งกบั 

Spadafora et al. (2024) ซึง่พบวา่ เมื่อเก็บรกัษากญัชาในบรรจภุณัฑท่ี์ทาํจากแกว้ จะเกิดการเปลีย่นแปลงของสารสาํคญั

นอ้ยกวา่บรรจภุณัฑช์นิดอ่ืน 
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Table 4 The statistical analysis of CBDA and CBD content on dried cannabis leaves stored at room temperature 

for 12 months 

Packaging 
CBDA content (% w/w) CBD content (% w/w) 

Month 0 Month 4 Month 8 Month 12 Month 0 Month 4 Month 8 Month 12 

LDPE 0.16abA 0.08dB 0.05cD 0.06cC 0.02aD 0.04aC 0.09aB 0.11aA 

LAM 0.15bcA 0.08cdB 0.06bC 0.06cC 0.02aD 0.04aC 0.08bB 0.10bA 

ALF 0.16aA 0.09aB 0.07aD 0.08bC 0.02aD 0.03bC 0.07cB 0.08cA 

PET 0.15bcA 0.09bcB 0.06bC 0.06cC 0.02abD 0.04aC 0.08bB 0.10bA 

AMG 0.15cA 0.09abB 0.07aD 0.09aC 0.02bD 0.03bC 0.06dB 0.08cA 

 C.V. (a) = 3.6%, C.V. (b) = 3.9% C.V. (a) = 8.0%, C.V. (b) = 5.6% 

In a column, means followed by the same common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 

In a row, means followed by the same capital letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 

LDPE: Low density polyethylene, LAM: Laminated bag, ALF: Aluminium Foil bag, PET: Polyethylene terephthalate bottle, AMG: Amber glass bottle 

 

4. ปรมิาณสารพษิจากเชือ้รา Aflatoxin B1 

 จากผลการศกึษา พบวา่ เมื่อเก็บรกัษาใบกญัชาแหง้ในบรรจุภณัฑช์นิดตา่งๆ ตามกรรมวิธี เป็นระยะเวลา 12 เดือน ไม่

พบปรมิาณสารพิษจากเชือ้รา Aflatoxin B1 ในทกุกรรมวิธี โดยมีคา่ LOD (Limit of detection) เทา่กบั 0.04 ug/kg (Table 5) 

 

Table 5 Aflatoxin B1 on dried cannabis leaves samples stored at room temperature for 12 months 

Packaging 
Aflatoxin B1 (µg/kg) 

Month 0 Month 4 Month 8 Month 12 

LDPE N.D. N.D. N.D. N.D. 

LAM N.D. N.D. N.D. N.D. 

ALF N.D. N.D. N.D. N.D. 

PET N.D. N.D. N.D. N.D. 

AMG N.D. N.D. N.D. N.D. 

N.D. = Not Detected, LOD = Limit of detection (0.04 µg/kg) 

LDPE: Low density polyethylene, LAM: Laminated bag, ALF: Aluminium Foil bag, PET: Polyethylene terephthalate bottle, AMG: Amber glass bottle 

 

5. ปรมิาณเชือ้จุลนิทรยีแ์อโรบคิทัง้หมด (Total aerobic microbial count) 

 จากผลการศึกษา พบว่า เมื่อเก็บรกัษาใบกญัชาแหง้ในบรรจภุณัฑช์นิดต่างๆ ตามกรรมวิธี เป็นระยะเวลา 12 เดือน 

ปริมาณเชือ้จุลินทรียแ์อโรบิคทัง้หมดของใบกญัชาแหง้ในทกุกรรมวิธี มีค่าไม่เกินปริมาณสงูสดุของเชือ้จุลินทรียแ์อโรบิค

ทัง้หมด ท่ียอมรบัได ้5.0 x 105 cfu/g (colony forming unit per gram) (Table 6) สอดคลอ้งกับมาตรฐานสินคา้เกษตร 

เรือ่ง พืชสมนุไพรแหง้ เลม่ท่ี 2: ใบ สว่นเหนือดิน และทัง้ตน้ (กระทรวงเกษตรและสหกรณ,์ 2563) 

 

 



 9 

Table 6 Total aerobic microbial count on dried cannabis leaves samples stored at room temperature for 12 months 

Packaging 
Total aerobic microbial count (cfu/g) 

Month 0 Month 4 Month 8 Month 12 

LDPE - 65 1 × 102 1.6 × 102 

LAM - 4.3 × 102 3.6 × 102 1 × 102 

ALF - 2.1 × 102 6.7 × 102 1.5 × 102 

PET - 4.6 × 102 2.5 × 102 1.2 × 102 

AMG - 1.9 × 102 1.5 × 102 3 × 102 

LDPE: Low density polyethylene, LAM: Laminated bag, ALF: Aluminium Foil bag, PET: Polyethylene terephthalate bottle, AMG: Amber glass bottle 

 

สรุป 

จากผลการศกึษาการอบใบกญัชาดว้ยตูอ้บลมรอ้น ณ อณุหภมูิ 60°C เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ทาํใหป้รมิาณสาร THC 

และ CBD เปลี่ยนแปลงไม่มาก และสามารถลดความชืน้ใหต้ ํ่ากว่า 12% โดยใชเ้วลาไม่นาน จึงเป็นวิธีการท่ีเหมาะสม

สาํหรบัการลดความชืน้ใบกัญชา และบรรจุภณัฑข์วดแกว้สีชา สามารถป้องกันความชืน้ได ้โดยปริมาณความชืน้ สาร 

THCA และ CBDA ของใบกญัชาแหง้ท่ีบรรจุในขวดแกว้สีชา มีการเปลี่ยนแปลงไปนอ้ยท่ีสดุ และไม่พบสารพิษจากเชือ้รา 

Aflatoxin B1 จึงสรุปว่าบรรจุภัณฑ์ขวดแก้วสีชา เป็นบรรจุภัณฑ์ท่ีเหมาะสมสาํหรับการเก็บรักษาใบกัญชาแห้ง ณ 

อณุหภมูิหอ้ง เป็นเวลา 12 เดือน 

 

กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณสาํนักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร ์วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) ท่ีสนับสนุนทุนวิจัย 

การศึกษานีเ้ป็นสว่นหนึ่งของแผนงานวิจยั วิจยัและพฒันาพืชสกุลกญัชาและพืชกระท่อมเพ่ือใชป้ระโยชนท์างการแพทย ์
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Abstract  

This study evaluates the effects of downwash airflow generated by Agricultural Unmanned Aerial 

Vehicles (Ag-UAVs) on sweet corn canopies to enhance artificial pollination efficiency. Conducted in 

Kamphaeng Saen District, Nakhon Pathom, Thailand, the research employed advanced spatial simulation 

techniques, including the finite-difference time-domain (FDTD) and lattice Boltzmann methods (LBM), to model 

unsteady airflow dynamics. Experimental data were collected using portable air sampling pumps to measure 

pollen aerosol concentrations and thermal imaging cameras to analyze canopy temperature variations. The 

findings revealed that UAV-induced airflow significantly influenced pollen suspension and distribution, with 

peak pollen concentrations observed within the experimental plot during midday. The study also demonstrated 

that UAV-generated airflow at an altitude of 2 meters created a cooling effect, reducing canopy moisture and 

increasing pollen panicle breakage. Temperature variations recorded by thermal imaging indicated uniform 

wind force distribution across the canopy and ground, emphasizing the importance of optimizing flight 

parameters, such as altitude and speed. These results highlight Ag-UAVs as a promising tool for improving 

pollination efficiency and resource management in precision agriculture, particularly under challenging 

environmental conditions. 

Keywords: Downwash airflow field on canopy, Land Surface Temperature (LST), Lattice Boltzmann Method 

(LBM), Pollination of sweet corn, Thermal imaging 
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Introduction  

In artificial pollination in sweet corn, thermal imaging enhances pollination management by identifying 

crop thermal signatures, enabling farmers to optimize artificial pollination usage and improve soil moisture 

estimation ( Hofmann et al., 2014) . It also aids in early detection of the impact of Agricultural Unmanned Aerial 

Vehicles (Ag-UAVs) in propeller-induced turbulence or " downwash airflow field " generated by Ag-UAVs of on 

canopy temperature in sweet corn canopy during pollination assessment through indices like the Temperature-

Vegetation Dryness Index (TVDI) (Chen et al., 2023a) . By correlating Land Surface Temperature (LST) with 

vegetation indices such as Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), TVDI provides insights into soil 

moisture and drought severity (Li et al., 2010). Through these capabilities, thermal cameras in Ag-UAVs 

contribute to artificial pollination in sweet corn by improving resource efficiency and boosting productivity. The 

using of Ag-UAVs for artificial pollination in sweet corn has gained prominence due to declining natural pollinator 

populations and challenges posed by climate change (Landoni et al., 2024) . Sweet corn, which primarily 

depends on wind for pollination, faces limitations in adverse weather conditions and constrained pollen 

availability, particularly with genetically modified varieties designed for higher yields (Chen et al., 2023b). UAVs 

provide an innovative solution by offering precise, scalable, and efficient pollination capabilities across diverse 

environmental conditions (Sagan et al., 2019). 

 

Materials and Methods 

 

Study site 

the experiment site was located at Kamphaeng Saen District, Nakhon Pathom, Thailand, as shows in 

Fig. 1.  

 
Fig. 1 The physical location of the research area 

 

UAVs Thermal and RGB Imaging Systems  

The study focuses on the key parameters of a UAV system designed for thermal and RGB image 

acquisition. It utilizes the Ag-UAVs vertical take-off and landing multirotor platform, specifically the DJI Matrice 

300 RTK, which is equipped with a sophisticated thermal imaging camera system. This setup includes the DJI 

Zenmuse H20T thermal camera and the D-RTK High Precision GNSS Mobile Station, enhancing the accuracy 
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and effectiveness of the imaging process for agricultural applications as shown in Fig. 2(B). For this study, a 

DJI Matrice 300 RTK UAV equipped with a Zenmuse H20T payload was utilized to measure land surface 

temperature (LST) (Ahmad et al., 2024). The Zenmuse H20T integrates multiple camera types, including zoom, 

wide-angle, and thermal sensors, enabling detailed thermal imaging and environmental analysis. This 

combination of UAV and advanced payload allowed for precise temperature data collection across various 

areas of interest. The essential parameters of the UAV applied to cameras measure non-contact temperature 

variations within the 800–1400 nm wavelength range, facilitating tasks such as plant health assessment and 

irrigation optimization (Mwinuka et al., 2021; Reyes et al., 2024). Accurate thermal imaging requires 

consideration of factors distance, relative humidity, emissivity, reflected temperature, and ambient temperature 

(Yuan et al., 2021; Krause and Sanders, 2023). Proper calibration and adjustment of these parameters ensure 

reliable measurements, with cameras capable of operating in a wide temperature range from -40°C to 80°C 

(-40°F to 176°F) (Bertalan et al., 2022). 

The experimental area is designed to assess how these environmental factors, including the wind 

generated by the Ag-UAV's wings, directly impact sweet corn pollination. Key tools utilized in this research 

include Testo 405i, a Bluetooth-enabled device for measuring wind speed and temperature, and portable 

equipment for sampling airborne particles and air quality as shown in Fig. 2  

 

Fig. 2 Instruments for recording and collecting data: (A) Thermal and RGB Imaging Systems, DJI Matrice 300 

RTK; Zenmuse H20T; (B) Ag-UAVs prototype 4-blade or propellers; (C) Instruments for collecting data on 

wind speed and temperature in the field (Testo 405i); (D) Portable personal air sampling pump  

 

Data Collection  

The dataset for this study serves as the foundation for calculating the unsteady airflow field generated 

by Ag-UAVs. In the numerical simulation model, the pressure outlet boundary was applied to the walls, while 

the upper surface of the computational domain and the lower surface were defined as non-slip walls. Data 

exchange between the static domain and the four rotational domains of the UAV propellers was facilitated 

through an interface boundary (Tang et al., 2021).  

 

 

 

(A) (B) (C) (D) 
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Experimental Design  

The study focuses on the unsteady airflow field of Ag-UAVs using a control equation and numerical 

simulation model. The pressure outlet boundary is used as the wall (Li et al., 2010) and data is exchanged 

between the static domain and four rotation domains through the interface boundary (Tang et al., 2021). Sweet 

corn canopy plots are selected for collecting quantitative and qualitative data of male anthers and pollen. Field 

data collection includes measurements of canopy temperature and effects of downwash airflow produced by 

Ag-UAVs as shown in Fig. 3. 

 

The selection and determination of test plots for collecting quantitative and qualitative data 

The collection of quantitative and qualitative data of sweet corn male pollen in the experimental plots 

(experimental plot, total area 4,800 m2 and use a distance between rows of 75 cm. and a distance between 

plants of 20–25 cm.), were performed with the study steps as shown in Fig. 3.  The pollination process was 

categorized into two distinct stages. 

 
Fig. 3 Experimental design: (A) Study area Schematic indicating the field data collection within each sampling 

site including measurements of canopy temperature and effects of downwash airflow produced by Ag-UAVs 

(A) Schematic indicating the field data; (B) Lattice Boltzmann Method: LBMZ in XFlow simulation method 

(Chang et al., 2023) 

 

Qualitative data collection on corn pollen suspended 

In this study, data on pollination in corn fields were collected by observing and photographing the process 

in both male and female flowers. Female flowers, located at the tip of the corn cob and known as "silk" or "corn 

silk," serve as the style and stigma of the spikelet. Observations were conducted inside and outside the 

experimental fields, both before and after Ag-UAVS test flights (2 hours after the flight ended). Male flowers typically 

bloom 1–3 days before the female flowers, with a blooming period lasting 2–14 days. Female flowers, developing 

on short branches at the nodes of the largest leaves, are initially enclosed in a husk that eventually gives way to 

silk as shown in Fig. 4. 

(A) (B) 
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Simulation techniques  

The lattice Boltzmann method (LBM) and the XFlow simulation approach, are utilized to investigate 

spatial variations in the downwash airflow field over sweet corn canopies (Chang et al., 2023). These methods 

help evaluate how the airflow influences temperature distribution within the canopy as shown in Fig. 3. 

Observations revealed that the downwash airflow field in the sweet corn canopy remained stable, with minimal 

fluctuations in surface temperature (Tsur_f) or turbulence effects caused by Ag-UAVs. Consequently, additional 

validation measurements beyond the canopy temperatures of two test plots (as shown in Fig. 5) were deemed 

unnecessary. The canopy's surface temperature is closely linked to changes in air temperature (Tair), as 

increases in Tair proportionally raise Tsur_f while also altering net radiation within the canopy. This dynamic 

interaction impacts the overall thermal environment of the sweet corn. To address these variations, a method 

for correcting thermal imaging-based surface temperature measurements (Tsur_f_c) has been proposed, 

highlighting the importance of accounting for the interdependence of Tair and Tsur_f in evaluating Ag-UAVs 

impacts as in Equation 1 (Heinemann et al., 2020): 

 Tsur f_c = Tsur f - Tair + Tair_mean, (1) 

The corrected surface temperature, Tsur_f_c, is derived from thermal imaging data captured using a DJI 

Matrice 300 RTK drone equipped with a Zenmuse H20T camera. This correction adjusts Tsur_f to account for 

noise caused by variations in air temperature (Tair), which is represented as <Tair>, and its mean value, Tair_mean, 

measured in degrees Celsius. The adjustments consider data on wind speed and temperature recorded within 

the sweet corn canopy to mitigate the effects of turbulence generated by Ag-UAVs. 

 

Results and Discussion 

 

The results study the wind force distribution over a corn canopy during Ag-UAVs flights  

The results of using a Matrix 300 equipped with a Zenmuse H20T thermal camera was employed to study 

the wind force distribution over a corn canopy during Ag-UAV flights. The evaluation focused on the effects of 

drone-generated wind at a height of 2 meters above the test plot. Temperature variations, captured by the thermal 

camera, along with wind speed measurements, revealed a cooling effect in areas directly beneath or near the 

drone. This downward airflow reduced moisture on the corn canopy, contributing to an increased rate of pollen 

panicle breakage. Additionally, the exposed soil in the test plot exhibited a noticeable temperature decrease, 

indicating a consistent pattern of wind force distribution across the ground, as shown in Figs. 5 and 6. 
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Fig. 4 Flowchart of research procedures, selection process, determination of corn plots, and quantitative and 

qualitative collection of total pollination of all corn 

 

 

 

 

 

 

 

 

. 

 

 

 

 

 

Fig. 5 Result of analysis qualitative data collection on corn pollen suspended: (A) result of the analysis of pollen 

particle concentration in the air; (B) Stamens falling on corn leaves recorded in test plots, where  

Ag-UAVs was not used; (C) Stamens falling on corn leaves recorded in test plots where Ag-UAV was used 

Note 
- Stage 1 is the first stage of the corn panicle with pollen bursting for a total of 56 days from the date of planting. 
- Stage 2 is the stage when the corn panicle has pollen bursting for 3 rows from the tip of the corn panicle and a total of 58 days from the date of planting 
  (Analysis of the quality of total male pollen in the field; before and after Ag-UAVS test flights (2 hours after the flight ended) 

Collection of quantitative and qualitative data on male pollen 

Selection/determination of test plots 

         Random Sampling of  

male pollen  

 

 

Total pollination quantity / quality of all sweet corn 

Stage 1 

Stage 2 

Analysis of total male pollen content in the laboratory Analysis of the quality of total male pollen in the field 

  
Collect samples of aerosols  

from male pollen suspended  

in the air 

Outside Sampling site 

(122 Sampling) 

Sampling in site of test plots 

in Fig. 3A (224 Sampling) 
Sampling in site of test plots in  

Fig. 3A (27 Sampling) 

Amount of male pollen collected from ears  

(A) 
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Fig. 6 The results study: the wind force distribution over a corn canopy during Ag-UAVs flights (A); the effects 

of Ag-UAVs-generated turbulence on sweet corn canopy where Ag-UAVs was not used (B); the effects of Ag-

UAVs-generated turbulence on sweet corn canopy where Ag-UAVs was used (C) 

 

Discussion 

This study explores the role of Ag-UAVs equipped with thermal imaging cameras in enhancing artificial 

pollination efficiency in sweet corn Findings showed that pollen particle concentrations peaked within the 

experimental plot during midday hours, particularly between 14:40 and 15:00, while significantly lower levels 

were recorded outside the plot. These results indicate that UAV-induced airflow can effectively suspend and 

distribute pollen, offering a promising solution for improving pollination, especially under adverse environmental 

conditions. 

Furthermore, the research demonstrated that UAV-generated airflow at an altitude of 2 meters 

produced a cooling effect on the corn canopy, reducing moisture levels and increasing pollen panicle 

breakage. Thermal imaging data also revealed a uniform wind force distribution, which contributed to 

temperature reductions in both the canopy and the exposed soil. These findings emphasize the critical role of 

optimizing UAV parameters, such as flight altitude and speed, to maximize pollination performance and 

resource efficiency in modern agricultural practices. 
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บทคดัยอ่  

 การศึกษานีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือประเมินตน้ทุนของการปลกูตน้จากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อมนัสาํปะหลงัลกูผสม

ตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัในแปลงทดสอบ โดยพิจารณาจากปัจจยัการผลติท่ีใชใ้น 3 ขัน้ตอน คือ การเตรยีมแปลง 

การยา้ยปลกูตน้กลา้ และการเก็บเก่ียวผลผลิต พบว่า ตน้ทนุการปลกูตน้จากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อมนัสาํปะหลงั จาํนวน 

1,000 ตน้ คิดเป็น 23,791.92 บาท หรือ 23.79 บาทต่อตน้ แบ่งเป็น ค่าใชจ้่ายในการเตรียมแปลงปลกู 4.47 บาทต่อตน้ 

ค่าใช้จ่ายในการยา้ยปลูกตน้เนือ้เยื่อในแปลง 14.89 บาทต่อตน้ และค่าใชจ้่ายในการเก็บเก่ียว 4.43 บาทต่อตน้ โดย

ค่าแรงงานเป็นค่าใชจ้่ายหลกัจากตน้ทนุทัง้หมด เน่ืองจากตน้จากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อมนัสาํปะหลงัแข็งแรง และมีการ

ดแูลแปลงท่ีดี ทาํใหม้ีอตัรารอดชีวิตสงูถึง 95–100% 

คาํสาํคัญ: การปลกูมนัสาํปะหลงั, การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืช, การวิเคราะหต์น้ทนุ, ความตา้นทานโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั  

 

Abstract 

This study aimed to evaluate the cost of planting hybrid cassava tissue-cultured seedlings resistant to 

cassava mosaic disease in experimental fields. The cost assessment considered three production stages: field 

preparation, seedling transplanting, and harvesting. The results showed that the total cost for planting 1,000 

tissue-cultured cassava seedling amounted to 23,791.92 THB, or 23.79 THB per seedling. The cost of field 

preparation, transplanting tissue-cultured seedlings and harvesting were 4.47 THB per seedling, 14.89 THB 

per seedling, and 4.43 THB per seedling, respectively. Labor costs were identified as the primary expense in 

the total production cost. Due to the strength of the tissue-cultured cassava seedling and efficient field 

management, the survival rate was as high as 95–100%. 

Keywords: Cassava mosaic disease resistance, Cassava planting, Cost- analysis, Plant tissue culture 
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คาํนํา 

 การแพรร่ะบาดของโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงัในประเทศไทยเกิดจากเชือ้สาเหตท่ีุก่อโรค คือ Sri Lankan cassava 

mosaic virus โดยมีแมลงหวี่ขาวเป็นแมลงพาหะและท่อนพนัธุต์ิดเชือ้ไวรสัทาํหนา้ท่ีเป็นตวักระจายโรคในพืน้ท่ีเพาะปลกู 

(วนัวิสา และคณะ, 2563) โรคใบด่างมนัสาํปะหลงัทาํใหผ้ลผลิตมนัสาํปะหลงัของไทยลดลง การปลกูมนัสาํปะหลงัพนัธุ์

ต้านทานโรคใบด่างเพ่ือทดแทนพันธุ์ท่ีอ่อนแอต่อโรค เป็นแนวทางท่ีมีประสิทธิภาพในการตัดวงจรการระบาดของ 

โรคใบด่างมนัสาํปะหลงัอย่างยั่งยืน (Legg and Siriwan, 2018) การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืชเป็นเทคโนโลยีท่ีสาํคญัสาํหรบั 

การขยายพนัธุพื์ชปลอดโรค (Haapala, 2004) และเป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพในการเพ่ิมจาํนวนตน้มนัสาํปะหลงัท่ีตา้นทาน

โรคใบด่างมนัสาํปะหลงั โดยสามารถเพ่ิมจาํนวนยอดปลอดเชือ้ไดถ้ึง 3.6 เท่า และเมื่อนาํตน้เนือ้เยื่อมนัสาํปะหลงัท่ีได ้

ไปออกปลกูและปรบัสภาพในโรงเรอืน พบวา่ มีอตัราการรอดชีวิตสงูถึง 98–100% และไมพ่บความแปรผนัในลกัษณะทาง

สณัฐานวิทยาและขอ้มลูทางพนัธุกรรมของตน้กลา้เนือ้เยื่อท่ีได ้(Sessou et al., 2020) อยา่งไรก็ตาม การขยายพนัธุต์น้พืช

ดว้ยวิธีเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อมีตน้ทุนการผลิตท่ีสงูกว่าการขยายพนัธุ์พืชดว้ยเมล็ดหรือส่วนของลาํตน้ เช่น การปักชาํ โดย

ต้นทุนส่วนใหญ่มาจากค่าแรงงานสําหรับการถ่ายเนื ้อเยื่อปลอดเชื ้อ และ ค่าไฟฟ้าสําหรับอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น 

เครื่องปรบัอากาศ หลอดไฟ และหมอ้นึง่ความดนัไอนํา้ เป็นตน้ (Chen, 2016) ทาํใหต้น้กลา้เนือ้เยื่อมีราคาสงูกวา่ตน้กลา้

จากการขยายพนัธุ์ดว้ยลาํตน้ ดงันัน้การขยายพนัธุด์ว้ยการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืชจึงไม่เป็นท่ีนิยมสาํหรบัการปลกูพืชไร่

ระดบัอุตสาหกรรม อย่างไรก็ดีในประเทศไทยยงัไม่มีเชือ้พันธุกรรมตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั ทาํใหต้อ้งนาํตน้ 

เชือ้พนัธุกรรมมนัสาํปะหลงัตา้นทานโรคใบดา่งมาจากตา่งประเทศในรูปตน้เพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืชในหลอดทดลอง โดยในปี 

พ.ศ. 2564 โครงการปรบัปรุงพนัธุ์มนัสาํปะหลงั ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์ไดน้าํเขา้ 

ตน้เพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืชลกูผสมมนัสาํปะหลงัตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั จาํนวน 32 สายพนัธุ ์สายพนัธุล์ะ 5–10 

ตน้ จากศูนยเ์กษตรเขตรอ้นนานาชาติ ประเทศโคลมัเบีย เพ่ือสรา้งพนัธุ์มนัสาํปะหลงัตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั

ลกูผสมของไทย โดยเพ่ิมจาํนวนตน้มนัสาํปะหลงัท่ีนาํเขา้ดว้ยวิธีเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืช และต่อมา ในปี พ.ศ. 2565 มีการ

ยา้ยปลกูตน้กลา้เนือ้เยื่อมนัสาํปะหลงัในแปลงทดลองของสถาบนัพฒันามนัสาํปะหลงั ตาํบลหว้ยบง อาํเภอด่านขนุทด 

จงัหวดันครราชสมีา เพ่ือผลติเป็นทอ่นพนัธุใ์นแปลงผสมเกสรในฤดกูาลถดัไป เน่ืองจากเป็นครัง้แรกท่ีมีการปลกูตน้เนือ้เยือ่ 

มันสาํปะหลังเชื ้อพันธุกรรมต้านทานโรคใบด่างมันสาํปะหลังในประเทศไทยเป็นแปลงขนาดใหญ่ วัตถุประสงค ์

ของงานวิจัยครัง้นี ้คือ การคาํนวณตน้ทุนการปลกูจนเก็บเก่ียวผลผลิตของตน้จากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อมนัสาํปะหลงั

ตา้นทานโรคใบด่างในแปลงทดสอบ และการประเมินความคุม้ค่าของการนาํเขา้เชือ้พนัธุกรรมมนัสาํปะหลงัตา้นทาน 

โรคใบด่างมันสาํปะหลงัจากอัตรารอดชีวิตและการใหผ้ลผลิตของตน้จากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อมนัสาํปะหลงัท่ีปลกู 

ในแปลงทดสอบ 

อุปกรณแ์ละวิธีการ  

1. การวเิคราะหต์น้ทนุของการปลูกตน้จากการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่มนัสาํปะหลงัลูกผสมตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัใน

แปลงทดสอบ 

การคาํนวณตน้ทุนของการปลกูตน้จากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อมนัสาํปะหลงัท่ีมาจากตน้มนัสาํปะหลงัลกูผสม

ตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั จาํนวน 32 สายพนัธุ์ รวมทัง้สิน้ 6,438 ตน้ ท่ีสถาบนัพฒันามนัสาํปะหลงั ต.หว้ยบง  

อ.ด่านขนุทด จ.นครราชสีมา ตัง้แต่เดือน พฤษภาคม–สิงหาคม 2566 พรวนดิน ยกรอ่งโดยมีระยะปลกู 1 × 1 เมตร ฉีดยา

คุมวชัพืชก่อนปลกู วางระบบนํา้หยด ใหน้ํา้ 1 เดือนหลงัปลกู ทุกวนั วนัละ 3 ชั่วโมง เมื่อตน้กลา้อายหุลงัปลกูประมาณ  
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1 เดือน ใหปุ้๋ ยทางรากสตูร 15-7-18 ในอตัรา 50 กิโลกรมัต่อไร ่และกาํจัดวชัพืชในแปลงดว้ยการฉีดพ่นสารเคมีจนกว่า 

ใบมนัสาํปะหลงัจะปกคลมุแปลง วิเคราะหต์น้ทนุจากปัจจยัการผลิตท่ีใชใ้นการปลกูตน้เนือ้เยื่อมนัสาํปะหลงั การจดัการ

ดแูลแปลง และการเก็บเก่ียวผลผลิต ต่อการปลกูตน้จากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อมนัสาํปะหลงัลกูผสมตา้นทานโรคใบด่าง 

มนัสาํปะหลงั จาํนวน 1,000 ตน้ ดงันี ้

1. คา่เช่าสถานท่ี ซึง่รวมคา่เตรยีมแปลง ไถพรวน ยกรอ่งปลกู  คาํนวณจาก Equation 1: 

Lfee = Lrent × Tarea (1) 

 

Land rental fee: Lfee; Land rental fee per rai: Lrent; Total planted area (rai): Tarea 

2. คา่ปุ๋ ยและคา่สารเคมีท่ีใชก้าํจดัศตัรูพืชและวชัพืช คาํนวณจาก Equations 2 and 3: 

Cfertilizer = Pfertilizer × Tarea (2) 

 

Cost of fertilizer used: Cfertilizer; Fertilizer price per rai: Pfertilizer; Total planted area (rai): Tarea 

Cchem = Pvol × Tarea (3) 

 

Cost of chemicals used: Cchem; Selling price per volume used per rai: Pvol; Total planted area 

(rai): Tarea 

 

3. แรงงานท่ีใชใ้นการปลกูตน้มนัสาํปะหลงัจากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อแบ่งได ้3 ประเภท คือ ผูจ้ัดการแปลง 

ท่ีควบคุมการทาํงาน แรงงานท่ีมีทักษะ และแรงงานท่ีไม่ต้องมีทักษะ ซึ่งใช้ในการปฏิบัติงาน ได้แก่  

การเตรียมตน้กลา้ การขนยา้ยตน้กลา้ไปยงัแปลง การยา้ยปลกูในแปลง การวางระบบนํา้หยด การใสปุ่๋ ย 

การกาํจดัวชัพืช และการเก็บเก่ียวผลผลติ คา่แรงงานท่ีใชค้าํนวณจาก Equations 4–6: 

Cman = E1 × Wday × Nman (4) 

 

Manager costs: Cman; One-day salary for a manager: E1; Working day: Wday; Number of manager: 

Nman 

Clabor = E2 × Wday × Nlabor (5) 

 

Skilled Labor costs: Clabor; One-day salary for direct labor: E2; Working day: Wday; Number skilled 

labor: Nlabor 

Cunskill = E3 × Wday × Nun (6) 

 

Unskilled labor costs: Cunskill; One-day salary for unskilled labor: E3; Working day: Wday; Number of 

unskilled laborers: Nun 
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4. คา่วสัดเุกษตรสาํหรบัการยา้ยปลกู คาํนวณจากสมการ Equation 7: 

Cmat = Pagri × Tarea (7) 

 

Cost of agricultural materials used: Cmat; Price of agricultural materials per rai: Pagri; Total planted 

area (rai): Tarea  

 

5.  คา่ระบบนํา้หยด คาํนวณจาก Equation 8: 

Cdrip = Ctape × Tarea + {(V1st ÷ Nused) × Tarea } (8) 

  

Drip irrigation system cost: Cdrip; Drip tape cost per rai: Ctape; Total planted area (Rai): Tarea; Value 

of the water pipe system and water pump per rai invested in the first year: V1st; Number of years 

of use of the water pipe system and water pump: Nused 

6. คา่ขนสง่ตน้กลา้ คาํนวณจาก Equation 9: 

Ctrans = Cvehicle × Nday (9) 

 

Seedling transportation cost: Ctrans; Cost of vehicle rental for transporting seedlings per day: Cvehicle; 

Number of days of vehicle rental: Nday 

2. การประเมินความคุม้ค่าของการนาํเขา้เชือ้พนัธุกรรมมนัสาํปะหลงัตา้นทานโรคใบด่างจากอตัรารอดชีวติและการใหผ้ล

ผลิตของตน้กลา้จากการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่มนัสาํปะหลงัเชือ้พนัธุกรรมตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัที่ปลูกในแปลง

ทดสอบ 

 ตน้กลา้มนัสาํปะหลงัลกูผสมพนัธุต์า้นทานโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงัจากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อท่ีใชใ้นการศกึษา

ครัง้นี ้ไดม้าจากโครงการปรบัปรุงพันธุ์มนัสาํปะหลงัตา้นทานโรคใบด่างมันสาํปะหลงั ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์ท่ีนาํเขา้จากศูนยเ์กษตรเขตรอ้นนานาชาติ ประเทศโคลมัเบีย เพ่ือเป็นเชือ้พนัธุกรรมในการ

ปรบัปรุงพันธุ์ ในเดือน พฤษภาคม 2565 นาํตน้กลา้มนัสาํปะหลงัจากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่ออายุ 1 เดือนหลงัอนุบาล 

ในโรงเรือน มายา้ยปลกูในแปลงทดสอบท่ี สถาบนัพฒันามนัสาํปะหลงั ต.หว้ยบง อ.ด่านขนุทด จ.นครราชสีมา โดยปลกู

ต้นกล้ามันสาํปะหลังลูกผสมจากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ จํานวน 12 สายพันธุ์ เปรียบเทียบกับการปลูกท่อนพันธุ ์

มันสาํปะหลังห้วยบง 90 (HB 90) แผนการทดลองเป็นแบบสุ่มในบล็อคสมบูรณ์ ปลูกซํ้าละ 20 ต้น จํานวน 3 ซํา้  

ระยะปลกู 1× 1 เมตร ตน้กลา้มนัสาํปะหลงัลกูผสมจากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อและท่อนพนัธุไ์ดร้บันํา้หยดเป็นเวลา 1 เดือน 

ใส่ปุ๋ ยสูตร  15-7-18 ในอัตรา  50 กิ โลกรัมต่อไร่ เมื่ อต้นมันสําปะหลังอายุ 1–2 เดือนหลังปลูก  กําจัดวัชพืช 

ตามความเหมาะสม ประเมินอตัราการรอดชีวิตของตน้กลา้จากการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่และทอ่นพนัธุท่ี์อาย ุ5 เดือนหลงัปลกู 

ประเมินการออกดอกของตน้มันสาํปะหลงัลูกผสมจากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ จาํนวน 2 สายพันธุ์ คือ CR13-8 และ 

CR52A-4 ท่ีอายุ 6 เดือนหลงัปลูก โดยสุ่มจาํนวน 5 ตน้จาก 20 ตน้ต่อซํา้ ทัง้หมด 3 ซํา้ บันทึกความสูงตน้ ความสูง 

ของก่ิงฉัตรท่ี 1 จาํนวนช่อดอก จาํนวนดอกตวัผู ้และจาํนวนดอกตวัเมีย ประเมินการใหผ้ลผลิตของตน้มนัสาํปะหลงั
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ลกูผสมจากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อทัง้ 12 สายพนัธุ์และพนัธุเ์ปรียบเทียบ ท่ีอายุ 12 เดือนหลงัปลกู โดยเก็บขอ้มลูทกุตน้ 

ในแต่ละซํา้ ทัง้หมด 3 ซํา้ บันทึกจาํนวนหัวสดต่อตน้ นํา้หนักหัวสดตันต่อตน้ ดัชนีการเก็บเก่ียว เปอรเ์ซ็นตแ์ป้ง และ 

ความสูงตน้ เก็บขอ้มูลสภาพแวดลอ้มท่ีปลูกคือ ปริมาณนํา้ฝนท่ีตกในช่วงปี พ.ศ. 2565–2566 ใชโ้ปรแกรม RStudio 

Version 2024.09.1 + 394 เรียกใช้ Package ‘agricolae’ ของ De Mendiburu (2023) เพ่ือวิเคราะห์ความแปรปรวน 

(ANOVA) และเปรยีบเทียบคา่เฉลีย่ตามวิธีการของ Least Significant Difference (LSD) 

  

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง  

ตน้ทนุของการปลกูตน้มนัสาํปะหลงัเชือ้พนัธุกรรมตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัจากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ 

ในแปลงทดสอบต่อการผลิต 1,000 ตน้ ท่ีแสดงใน Table 1 แบ่งเป็น 3 ขัน้ตอน คือ ขัน้ตอนแรกคือ การเตรียมแปลง 

ก่อนปลกูพืช โดยค่าเช่าสถานท่ีรวมค่าเตรียมแปลง สารเคมีท่ีใชก้าํจัดวชัพืชและค่าแรงงานท่ีเก่ียวขอ้งทัง้หมด ตน้ทุน 

คิดเป็นเงิน 4,470.83 บาท ซึง่คิดเป็น 18.79% จากคา่ใชจ้่ายทัง้หมด ขัน้ตอนท่ีสองคือ การยา้ยปลกูตน้จากการเพาะเลีย้ง

เนือ้เยื่อมันสาํปะหลังและการดูแลจัดการแปลง ในส่วนนีต้้นทุนพิจารณาจากค่าขนส่งต้นกลา้ ค่าแรงในการติดตัง้ 

ระบบนํา้หยด การเตรยีมตน้กลา้ก่อนยา้ยปลกู การขดุหลมุ การปลกูตน้กลา้ การใหปุ้๋ ย และการกาํจดัวชัพืช โดยรวมถึงคา่

ปุ๋ ยและสารเคมีท่ีใชใ้นการดแูลแปลง ตน้ทนุทัง้หมดคิดเป็นเงิน 14,889.84 บาท ซึง่คิดเป็น 62.58% จากคา่ใชจ้่ายทัง้หมด 

และขัน้ตอนท่ีสามคือ ช่วงเก็บเก่ียวผลผลิต มีค่าแรงในการขดุเก็บเก่ียวผลผลิตและบนัทึกขอ้มูลในแปลงทดสอบ ตน้ทนุ

ทั้งหมดคิดเป็นเงิน 4,431.25 บาท ซึ่งคิดเป็น 18.63% จากค่าใช้จ่ายทั้งหมด เมื่อรวมต้นทุนตั้งแต่การย้ายปลูก 

ในแปลงทดสอบจนถึงการเก็บเก่ียวผลผลิต ค่าใชจ้่ายรวมทัง้หมดคิดเป็น 23,791.92 บาทต่อการผลิต 1,000 ตน้ เมื่อคิด

เป็นตน้ทนุต่อตน้ ไดเ้ป็นตน้ละ 23.79 บาท วิธีลดตน้ทุนในกระบวนการปลกูตน้เนือ้เยื่อมนัสาํปะหลงัสามารถทาํได ้เช่น 

การใช้ท่อพลาสติก PVC แทนท่อพลาสติก PE ในระบบท่อส่งนํา้ (Chen, 2016) รวมไปถึงการให้นํา้หยดแก่ต้นกลา้ 

ในแปลงหลงัปลกู ซึ่งวิธีนีเ้พ่ิมอัตราการรอดชีวิตหลงัการยา้ยปลูกได ้(Pożoga et al., 2019) จากผลการวิจัยนีพ้บว่า 

ค่าใช้จ่ายส่วนใหญ่เกิดขึน้ในช่วงการยา้ยปลูกตน้กลา้ เน่ืองจากตอ้งจา้งแรงงานจาํนวนมากเพ่ือช่วยในการยา้ยปลกู 

รวมถึงคา่ใชจ้่ายในการดแูลและจดัการแปลงหลงัการยา้ยปลกู ซึง่สอดคลอ้งกบัรายงานของ Mazri et al. (2021) ท่ีระบวุา่

การยา้ยปลูกตน้พืชจากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อตอ้งใชค้วามระมัดระวงัสูง ส่งผลใหต้น้ทุนค่าแรงงานในกระบวนการนี ้

คอ่นขา้งสงู อยา่งไรก็ตามหากสามารถปรบัปรุงกระบวนการผลติตน้มนัสาํปะหลงัดว้ยวิธีเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืชใหไ้ดต้น้กลา้

ท่ีมีคุณภาพสมํ่าเสมอและมีความแข็งแรงมาก จะช่วยลดตน้ทุนและสามารถนาํตน้กลา้ไปใชใ้นการปลกูเชิงพาณิชยไ์ด้

อยา่งมีประสทิธิภาพ (Kour et al., 2009) 

Table 1 Costs for planting 1,000 CMD- resistant tissue culture derived cassava seedlings in the fields 

Operational  cost Cost (THB) Percentage 

1. Land preparation   

 Land rental fee + Land preparation 3,750.00 15.76 

 Herbicides  164.58 0.69 

 Manager 306.25 1.29 

 Non-skilled Labor for weed control   250.00 1.05 

 Total cost including 4,470.83 18.79 
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Table 1 Costs for planting 1,000 CMD- resistant tissue culture derived cassava seedlings in the fields (Continued) 

Operational                    cost Cost (THB) Percentage 
2. Transplantation   

 Drip irrigation equipment  5,312.50 22.33 

 Drip irrigation system installation  250.00 1.05 

 Skilled labor for irrigation system inspection  1,050.00 4.41 

 Planting tools 1,332.50 5.60 

 Transportation  375.00 1.58 

 Herbicides  338.59 1.42 

 Fertilizers  1,175.00 4.94 

 Manager 306.25 1.29 

 Skilled labor for transplant preparation  562.50 2.36 

 Non- skilled Labor for planting, fertilization, and weed control 4,187.50 17.60 

 Total cost including 14,889.84 62.58 

3. Harvesting   

 Manager 306.25 1.29 

 Skilled labor for harvesting  562.50 2.36 

 Non skilled labor for harvesting 3,562.50 14.97 

 Total cost including 4,431.25 18.63 

 
Total cost required for land preparation, seedlings 

transplantation and harvesting for 1,000 seedlings 

                      

23,791.92  

 

100% 

 Cost of planting single seedling 23.79  

 

จากการประเมินอตัราการรอดชีวิตของตน้มนัสาํปะหลงัจากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อในแปลงทดสอบเมื่ออาย ุ5 

เดือน หลงัปลกู (Table 2) พบว่า อตัราการรอดชีวิตของตน้มนัสาํปะหลงัจากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่ออยูใ่นช่วง 95.00% ถึง 

100.00% เ ทียบเท่ากับการปลูกด้วยท่อนพัน ธุ์  HB 90 ท่ีมีอัตราการรอดชีวิต  100% แสดงให้เ ห็นว่าต้นกล้า 

มันสาํปะหลังจากกระบวนการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อในโครงการปรับปรุงพันธุ์มีความแข็งแรงสูง โดยมีปัจจัยส่งเสริม 

การรอดชีวิตคือ การจัดการยา้ยปลูกและดูแลแปลงท่ีมีประสิทธิภาพ (Tokunaga et al., 2019) การยา้ยปลูกในเดือน

พฤษภาคม ซึ่งเป็นช่วงท่ีมีฝนตกอย่างสมํ่าเสมอในพืน้ท่ีแปลงทดลอง ช่วยลดความเครียดของต้นกลา้ในระหว่าง 

การปรบัตวั ทาํใหต้น้กลา้มีอตัราการรอดชีวิตสงูและเจริญเติบโตไดด้ี (Fig. 1) จากการเก็บเก่ียวผลผลิตของมนัสาํปะหลงั

ลูกผสมท่ีปลูกทดสอบเมื่ออายุ 12 เดือน (Fig. 2) พบว่า ตน้มนัสาํปะหลงัท่ีมาจากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อทุกสายพนัธุ์

สามารถสรา้งหวัใหผ้ลผลิตได ้แตใ่หจ้าํนวนผลผลิตหวัสดต่อตน้ นํา้หนกัผลผลิตหวัสดต่อตน้ ความสงูตน้ระยะเก็บเก่ียว 

ดชันีการเก็บเก่ียว และเปอรเ์ซ็นตแ์ป้ง ตํ่ากว่าตน้มนัสาํปะหลงัพนัธุก์ารคา้ HB 90 ท่ีปลกูเปรียบเทียบ อย่างมีนยัสาํคญั

ทางสถิติ เมื่อพิจารณาค่าดัชนีการเก็บเก่ียวของมันสําปะหลัง พบว่า สายพันธุ์ CR13-8 และ CR52A-4 ซึ่งเป็น 

สองสายพนัธุต์า้นทานโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงัท่ีมีรายงานจากการปลกูทดสอบในตา่งประเทศวา่ใหผ้ลผลติดี มีคา่ดชันีการ

เก็บเก่ียว 0.56 และ 0.65 ตามลาํดบั ซึง่ใกลเ้คียงคา่ดชันีการเก็บเก่ียวของมนัสาํปะหลงัพนัธุเ์ปรยีบเทียบ HB 90 คือ 0.64  

ดงัแสดงในตารางท่ี 2 เมื่อพิจารณาการออกดอกของตน้จากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อมนัสาํปะหลงั สายพนัธุ ์CR13-8 และ 

CR52A-4 ท่ีอาย ุ6 เดือนหลงัปลกู ซึ่งเป็นระยะการเจริญลาํตน้ท่ีมีการแตกก่ิงฉตัรและพฒันาช่อดอก เน่ืองดว้ยแปลงปลกู

มีอณุหภมูิเฉลี่ยท่ีเหมาะสม (Halsey et al., 2008) พบว่า มนัสาํปะหลงัลกูผสมตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัท่ีนาํเขา้

มาจากประเทศโคลมัเบียทัง้สองสายพนัธุอ์อกดอกไดด้ี โดยมนัสาํปะหลงัสายพนัธุ ์CR13-8 มีการสรา้งช่อดอกและจาํนวน
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ดอกตวัผูแ้ละดอกตวัเมียนอ้ยกว่า มนัสาํปะหลงัสายพนัธุ ์CR52A-4 อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ (Table 3) เน่ืองจากสาย

พันธุ์มีผลต่อการออกดอกและการสรา้งจาํนวนดอก (Souza et al., 2020) ส่วนมันสาํปะหลงัพันธุ์ HB 90 ไม่ออกดอก

เน่ืองจากผ่านการปรบัปรุงพนัธุใ์หม้ีลกัษณะตน้ตรงและไมแ่ตกก่ิง (สายฝน และคณะ, 2561) ลกัษณะทางการเกษตรของ

ตน้มนัสาํปะหลงัลกูผสมจากวิธีการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อท่ีปลกูในแปลงทดสอบตํ่ากวา่พนัธุ ์HB 90 เน่ืองจากการทดลองปลกู

ในปีแรกอาจไดร้บัผลกระทบจากความแปรปรวนในการปรบัตัวของตน้กลา้ใหเ้ขา้กับสภาพแวดลอ้มในประเทศไทย 

(พีรวิชญ ์และคณะ, 2561) จึงควรมีการทดลองปลกูมนัสาํปะหลงัลกูผสมตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัดว้ยท่อนพนัธุ์

จากลาํตน้ในปีท่ีสองเพ่ิมเติม เพ่ือใหไ้ดข้อ้มลูทางเกษตรท่ีชดัเจนยิ่งขึน้ 

เทคโนโลยีการเพาะเลีย้งเนื ้อเยื่อพืชสามารถนํามาใช้ในโครงการปรับปรุงพันธุ์มันสําปะหลังเพ่ือเพ่ิม

ความสามารถของการขยายพนัธุล์กูผสมท่ีมีศกัยภาพแตม่ีจาํนวนนอ้ยใหม้ีจาํนวนตน้มากขึน้ได ้โดยตน้กลา้มนัสาํปะหลงั

ท่ีไดจ้ากเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืชนีท่ี้มีความสมํ่าเสมอทางพนัธุกรรม แข็งแรงและปราศจากโรค (Mafla et al., 2010; Sessou 

et al, 2020) จึงถือเป็นทางเลือกท่ีเหมาะสมสําหรับการผลิตท่อนพันธุ์เพ่ือเป็นแม่พันธุ์ในโครงการปรับปรุงพันธุ ์

มันสาํปะหลงั อย่างไรก็ตามทัง้นีก้ารนาํเทคโนโลยีมาประยุกตใ์ช้ในการปรบัปรุงพันธุ์ควรพิจารณาความพรอ้มดา้น

ทรพัยากรและบุคลากร รวมถึงการบริหารจัดการโปรแกรมการปรบัปรุงพนัธุ์ดว้ย เพ่ือเพ่ิมศักยภาพสูงสุดในการผลิต 

ใหคุ้ม้ทนุ (Wannemuehler et al., 2020) 

Table 2 Evaluation of the survival rate and yield performance of CMD- resistant tissue-cultured cassava hybrids 

grown in experimental fields 

Treatment 

Survival rate 

after planting for 

five months 

Twelve months after planting 

Root number per plant 
Fresh root weight 

(kg/ plant) 

Starch content 

(%) 
Harvest index 

Plant height 

(cm) 

AR11-12 100.00a 4.89e 0.85cde 24.17a 0.44cd 201.67d 

AR14-3 100.00a 4.87e 0.55e 19.99bc 0.29e 268.33b 

AR23-1 100.00a 5.73de 0.67de 14.34d 0.40d 175.00f 

AR37-103 95.25b 5.42de 0.79cde 18.24c 0.47bcd 190.00e 

AR37-38 97.62b 5.59de 0.88cde 20.63b 0.55abc 156.67g 

AR40-19 100.00a 5.12de 1.03cde 18.83bc 0.46bcd 195.00de 

AR42-4 100.00a 5.72de 1.63bcd 19.18bc 0.54abc 145.00h 

CR100-9 97.33b 9.03b 1.27cde 11.50e 0.38de 218.33c 

CR13-8 100.00a 6.96cd 1.73bc 19.67bc 0.56ab 225.00c 

CR24-3 100.00a 5.95de 1.55bcd 19.77bc 0.54abc 151.67gh 

CR52A-4 100.00a   8.14bc 2.25b 19.80bc 0.65a 155.00g 
CR60B-10 100.00a   6.17de 1.35bcde 20.10bc 0.60a 195.00de 
HB 90 100.00a 17.48a 8.65a 24.23a 0.64a 348.33a 
C.V.% 1.43 15.97 32.14 7.27 12.23 2.66 
F-Test *** *** *** *** *** *** 

***Means in the same column followed by different superscripts are significantly difference (p < 0.001)  
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Table 3 Assessment of flowering in CMD- resistant tissue culture derived cassava after 6 months of planting 
in the fields 

Treatment 

Total number of 

cassava 

inflorescences 

per plant 

Total number of male 

flowers 

per plant 

Total number of 

female flowers per 

plant 

Plant 

height (cm) 

The height of the 1st 

branch (cm) 

CR13-18 8.73b 194.26b 23.00b 203.00a 164.33a 

CR52A-4 21.61a 755.66a 49.80a 157.40b 67.66b 

HB 90 0.00c 0.00c 0.00c 194.35a 0.00c 

C.V. % 13.14 9.90 8.59 6.42 4.54 

F-Test *** *** *** *** *** 

***Means in the same column followed by different superscripts are significantly difference (p < 0.001) 

Fig. 1 Average rainfall (mm) for the Tapioca Development Institute, 2006–2023  

 

Fig. 2 Plant type and root formation of two CMD resistant hybrid cassavas (CR13-8 and CR52A-4) at 12 
months after planting compared to commercial Thai cassava variety (HB 90) 
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สรุป  

ตน้ทนุการปลกูตน้จากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อมนัสาํปะหลงัต่อการปลกูในแปลงจาํนวน 1,000 ตน้ คิดเป็นตน้ละ 

23.79 บาท โดยตน้ทนุสงูสดุอยูท่ี่คา่แรงงาน ซึง่คิดเป็นสดัสว่นหลกัของคา่ใชจ้า่ยทัง้หมด จากงานวจิยัครัง้นี ้พบวา่ ตน้กลา้

มนัสาํปะหลงัจากการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อมีอตัราการรอดชีวิตในแปลงทดสอบมากกวา่ 95% จนถึง 100% สาเหตเุน่ืองจาก

ตน้มนัสาํปะหลงัลกูผสมตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัท่ีไดจ้ากวิธีการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อพืชในโครงการปรบัปรุงพนัธุฯ์ 

มีความแข็งแรงสูง และมีกระบวนการยา้ยปลูกในแปลงและวิธีจัดการดูแลแปลงหลงัยา้ยปลูกท่ีมีประสิทธิภาพ การ

วิเคราะหต์น้ทนุในครัง้นีส้ามารถนาํไปใชเ้ป็นขอ้มลูพืน้ฐานสาํหรบัการวางแผนการบริหารทรพัยากรในโครงการปรบัปรุง

พนัธุ์มนัสาํปะหลงั เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพและความคุม้ค่าในกระบวนการขยายตน้พนัธุ์ท่ีใชใ้นโครงการฯ อย่างยั่งยืนใน

อนาคต 

 

กิตติกรรมประกาศ  

ขอขอบคณุสถาบนัพฒันามนัสาํปะหลงัแหง่ประเทศไทย ตาํบลหว้ยบง อาํเภอด่านขนุทด จงัหวดันครราชสีมา  
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ต่อเซลลไ์ลนช์นิด 3T3–L1 

The effect of cricket powder extract on protein content, Antioxidant activity, and Cytotoxicity in 

the 3T3-L1 Cell line 
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บทคดัยอ่ 

การศึกษานีไ้ดว้ิเคราะหป์ริมาณโปรตีนทัง้หมด ฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระ และการทดสอบความเป็นพิษต่อเซลลข์อง

สารสกดัผงจิง้หรดีดว้ยวธีิ Bradford, DPPH และ MTT assay ตามลาํดบั พบวา่ปรมิาณโปรตีนของจิง้หรดีทัง้ 5 สายพนัธุม์ี

ความแตกตา่งอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p < 0.05) สงูสดุ ไดแ้ก ่สายพนัธุ ์Gryllus locorojo Weissman & Gray 5±0.27 

มิลลิกรมัต่อมิลลิลิตร และมีนํา้หนกัโมเลกุลในช่วง 250–16 kDa สาํหรบัการวิเคราะหฤ์ทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระ พบว่าจิง้หรีด

ทกุสายพนัธุม์ีฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระเพ่ิมขึน้อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p < 0.05) เมื่อเพ่ิมความเขม้ขน้ของสารสกดั โดยท่ี

ความเขม้ขน้สูงสุดของสารสกัดจากสายพันธุ์ Gryllodes sigillatus F. Walker มีฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระ 93% และการ

ทดสอบความเป็นพิษตอ่เซลล ์พบว่าเปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชีวิตของเซลลล์ดลงเมื่อเพ่ิมความเขม้ขน้ของสารสกดั โดยท่ีความ

เขม้ขน้สงูสดุของสารสกดัจากสายพนัธุ ์Acheta domesticus L. เซลลย์งัคงมีเปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชีวิตสงูอยา่งมีนยัสาํคญั

ทางสถิติ (p < 0.05) เทา่กบั 87%  

คาํสาํคัญ: ความเป็นพิษตอ่เซลล,์ โปรตีน, ฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระ, สารสกดัผงจิง้หรดี 

 

Abstract 

This study investigated the total protein content, antioxidant activity, and cytotoxicity of cricket powder 

extracts using the Bradford, DPPH and MTT assay, respectively. Protein content differed significantly (p < 0.05) 

among five cricket species, with Gryllus locorojo Weissman & Gray showing the highest at 5 ± 0.27 mg/mL and 

molecular weights ranging from 250–16 kDa. Antioxidant activity significantly increased (p < 0.05) with concentration, 

with Gryllodes sigillatus F. Walker reaching at 93% at the highest concentration. Cytotoxicity testing indicated a 

reduction in cell viability with increasing concentration, while Acheta domesticus L. maintained significantly high 

viability rate of 87% at the highest concentration (p < 0.05).  

Keywords: Antioxidant activity, Cricket powder extracts, Cytotoxicity, Protein  
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คาํนํา 

ปัจจุบนัประชากรโลกเพ่ิมขึน้อย่างรวดเร็ว ทาํใหค้วามตอ้งการโปรตีน และอาหารท่ีมีคุณค่าทางโภชนาการ

เพ่ิมขึน้ จาํเป็นตอ้งหาแหลง่อาหารทางเลือกท่ีสามารถตอบสนองความตอ้งการเหลา่นีไ้ดอ้ย่างยั่งยืน หนึ่งในทางเลือกท่ี

น่าสนใจคือการบริโภคแมลง เช่น จิง้หรีด ซึ่งเป็นแหลง่โปรตีนท่ีมีประสิทธิภาพ และสง่ผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้มนอ้ยกว่า

แหลง่โปรตีนจากสตัวเ์ลีย้งลกูดว้ยนม เช่น โค และสกุร เป็นตน้ (Huis and Rumpold, 2023) 

จิง้หรีดจัดอยู่ในอันดับ Orthoptera วงศ ์Gryllidae เป็นแหล่งโปรตีนคุณภาพสูง มีโปรตีนประมาณรอ้ยละ  

60–70 ของนํา้หนักแหง้ จิง้หรีด 100 กรมั  มีปริมาณโปรตีนประมาณ 65 กรมั ซึ่งมากกว่าเนือ้สตัวท์ั่วไป เช่น เนือ้ไก่  

(31 กรมั ต่อ 100 กรมั) หรือเนือ้โค (26 กรมั ต่อ 100 กรมั) จิง้หรีดยงัมีกรดอะมิโนจาํเป็น 9 ชนิด วิตามิน แรธ่าต ุรวมถึง

ไขมนัไม่อ่ิมตวัและเสน้ใยท่ีมีคณุสมบตัิเป็นพรีไบโอติก (Rumpold and Schlüter, 2013) จิง้หรีดยงัไดร้บัความสนใจดา้น

ฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระ โดยค่าความเขม้ขน้ของสารสกัดจากจิง้หรีดท่ีสามารถกาํจัดอนุมูลอิสระไดค้รึ่งหนึ่ง (IC50) อยู่ท่ี

ประมาณ 1.8 มิลลิกรมัต่อมิลลิลิตร และยงัพบปริมาณฟีนอลิกในสารสกัดจากจิง้หรีด มีค่าประมาณ 12.3 (mg GAE/g 

extract) และปรมิาณฟลาโวนอยดอ์ยู่ท่ี 6.7 (mg RE/g extract) ซึง่สารเหลา่นีม้ีฤทธ์ิในการตา้นอนมุลูอิสระท่ีสามารถช่วย

ลดความเสี่ยงในการเกิดโรคเรือ้รงัต่าง ๆ (Ghosh et al., 2017) รวมถึงการศึกษาผลกระทบของสารสกัดต่อเซลลข์อง

สิง่มีชีวิต เพ่ือตรวจสอบความเป็นพิษหรอืการกระตุน้การเจรญิเติบโตของเซลล ์สารตา้นอนมุลูอิสระทาํหนา้ท่ีสาํคญัในการ

ช่วยลดปรมิาณอนมุลูอิสระท่ีสามารถทาํลายเซลล ์และเนือ้เยื่อได ้(Payne et al., 2016) สาํหรบัการศกึษาความเป็นพิษตอ่

เซลลเ์พ่ือตรวจสอบความปลอดภัยของสารสกัดจิง้หรีดเมื่อใช้เป็นอาหารของมนุษย ์ซึ่งเซลลช์นิด 3T3–L1 เป็นเซลล์

ต้นแบบจากหนู ท่ีใช้ในการศึกษาการสะสมไขมันในเซลลไ์ขมัน (adipocytes) ถูกนาํมาใช้เป็นโมเดลในการทดลอง  

การทดสอบความเป็นพิษในเซลลนี์จ้ึงเป็นหนึ่งในขัน้ตอนท่ีสาํคญัสาํหรบัการประเมินความปลอดภยัในการใชจิ้ง้หรีดใน

ผลติภณัฑอ์าหาร 

ดงันัน้ การศึกษานีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือวิเคราะหป์ริมาณโปรตีน ฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระ และทดสอบความเป็น

พิษต่อเซลลไ์ลนช์นิด 3T3–L1 ของสารสกดัผงจิง้หรีด 5 สายพนัธุ ์สาํหรบัการประเมินศกัยภาพของจิง้หรีดในการนาํมาใช้

เป็นแหล่งอาหารโปรตีนทางเลือกท่ีไม่เพียงแต่มีคณุค่าทางโภชนาการสงู แต่ยงัมีคุณสมบตัิทางชีวภาพท่ีเป็นประโยชน ์

และมีความปลอดภยัตอ่การบรโิภคของมนษุย ์

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

การเพาะเลีย้งจิง้หรดีทดลอง 

ง า น ท ด ล อ ง นี ้ เ ลี ้ย ง จิ ้ ง ห รี ด ทั้ ง ห ม ด  5 ส า ย พั น ธุ์  ไ ด้ แ ก่  (1) Teleogryllus mitratus Burmeister,  

(2) A. domesticus, (3) G. locorojo, (4) G. sigillatus, และ (5) Gryllus bimaculatus De Geer ตั้งแต่ระยะไข่จนถึง

ระยะตวัเต็มวยั สายพนัธุล์ะ 5 ซํา้ ในระบบอีแวป (Evaporative cooling system) โรงเรือนเลีย้งจิง้หรีด Cricket Lab KU  

ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์โดยรองไข่จิง้หรีดดว้ยขุยมะพรา้ว 500 กรมั ในกล่องเลีย้ง

จิง้หรีดระยะตวัเต็มวยัท่ีพรอ้มผสมพนัธุ ์จากโรงเรือนเลีย้งจิง้หรีด เป็นเวลา 24 ชั่วโมง เลีย้งจิง้หรีดภายในกลอ่งพลาสติก 

สีดาํขนาด 49×54×40 เซนติเมตร ภายในกล่องเลีย้งจิง้หรีดประกอบดว้ย (1) ไม้อัดรองแผงไข่, (2) แผงไข่, (3) ถาด

พลาสติกขนาด 21×29 เซนติเมตร สาํหรบัใสอ่าหารและนํา้ เลีย้งจิง้หรีดทกุสายพนัธุด์ว้ยอาหารจิง้หรีดสาํเร็จรูป นํา้ท่ีให้

จิง้หรีดจะผ่านการกรองดว้ยเครื่องกรองนํา้และตม้ฆา่เชือ้ก่อนใหจิ้ง้หรดีทกุครัง้ เมื่อจิง้หรีดเขา้สูร่ะยะตวัเต็มวยั รมจิง้หรดี
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ดว้ยก๊าซคารบ์อนไดออกไซต ์(CO2) ท่ีอัตราการไหล 30% เป็นเวลา 2–3 นาที (Hickman et al., 2016) แลว้เก็บรกัษา

ตวัอยา่งจิง้หรดีในตูแ้ช่อณุหภมูิ –20 ◦C 

 

การเตรยีมตวัอย่างผงจิง้หรดี 

นาํจิง้หรดีท่ีเก็บในตูแ้ช่อณุหภมูิ –20 ◦C มาละลายท่ีอณุหภมูิหอ้ง ลา้งดว้ยนํา้สะอาด 3 รอบ แลว้อบแหง้จิง้หรดี

ดว้ยตูอ้บลมรอ้น (hot air oven) ท่ีอณุหภมูิ 60 ◦C เป็นเวลา 20 ชั่วโมง จากนัน้นาํไปบด และรอ่นผงจิง้หรดีผา่นตะแกรง

ขนาด 60 เมช (mesh) หรอื 60 ช่องตอ่ 1 ตารางนิว้ โดยผงจิง้หรดีท่ีรอ่นไดม้ีขนาด 250 ไมโครเมตร (Fig. 1) เก็บผงจิง้หรดี

ในถงุซิปลอ็คใสท่ีอณุหภมูิ –20 ◦C โดยชดุแรกเตรยีมเมื่อวนัท่ี 7 ตลุาคม 2565 เพ่ือใชใ้นการทดลอง DPPH และ MTT assay 

ท่ีคณะเกษตร มหาวิทยาลยัยามางจิุ ประเทศญ่ีปุ่ น สว่นชดุท่ีสองเตรยีมเมื่อวนัท่ี 10 สงิหาคม 2566 สาํหรบัการวิเคราะห์

ปรมิาณโปรตีนทัง้หมดและการวิเคราะหน์ํา้หนกัโมเลกลุ ท่ีภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์ 

 

 

 

 

 

Fig. 1 The five cricket species powder extracts, after undergoing the drying, grinding and sifting processes 

using a 60–mesh sieve (A); T. mitratus (B); A. domesticus (C); G. locorojo (D); G. sigillatus (E); G. bimaculatus  

 

การสกดัผงจิง้หรดีดว้ยเครือ่งอลัตราโซนกิ 

ชั่งนํา้หนักผงจิง้หรีดสายพันธุ์ละ 1 กรมั ลงในหลอดทดลองพลาสติก (conical tube) โดยใช้นํา้ปราศจาก

ไอออนหรือนํา้กลั่น (DI) เป็นตวัทาํละลาย เน่ืองจากตอ้งการตวัทาํละลายท่ีบริสทุธ์ิและไม่มีสารเจือปน โดยเติมนํา้กลั่น

ปริมาตรหลอดละ 10 มิลลิลิตร เริ่มสกดัผงจิง้หรีดดว้ยเครื่องอลัตราโซนิก (Sonics VCX-750, Sonics & Materials, Inc., 

USA) ท่ีอณุหภมูิ 4 ◦C 20% แอมพิจดู รอบละ 60 วินาที ทัง้หมด 5 รอบ โดยแตล่ะรอบหยดุพกัเป็นเวลา 30 วินาที ก่อนจะ

เริ่มรอบถัดไป จากนั้นนําไปเข้าเครื่องป่ันเหวี่ยงตกตะกอน (R15A–1915 15 000RPM AUTOCLAVABLE 121°C, 

JAPAN) ด้วยอัตราความเร็วรอบ 1,500 รอบต่อนาที เป็นเวลา 10 นาที ท่ีอุณหภูมิ 4°C ปิเปตส่วนใสเหนือตะกอน  

และกรองดว้ยไซริงคก์รองสาร (syringe filter) ขนาดรูพรุน 0.22 ไมโครเมตร โดยจะทาํการสกดัผงจิง้หรีดใหม่ทกุครัง้ก่อน

การทดลอง 30 นาที 

 

การวเิคราะหป์รมิาณโปรตนีทัง้หมด (Total protein content) 

วิเคราะห์ปริมาณโปรตีนทั้งหมด ด้วยวิธีทดสอบ Bradford Protein Assay (Bradford assay) ตามวิธีของ 

Bradford (1976) โดยการเตรียมสารละลายมาตรฐานโบวินซีรัมอัลบูมิน (Bovine serum albumin, BSA) เข้มข้น  

1 มิลลิกรมัต่อมิลลิลิตร จากนัน้ เจือจางสารละลายใหม้ีความเขม้ขน้ระหว่าง 0–0.5 มิลลิกรมัต่อมิลลิลิตร และเตรียม

สารละลายแบรดฟอรด์ (Bradford reagent) ความเขม้ขน้ 4 เท่า (4X concentration) วิเคราะหห์าปริมาณโปรตีนทัง้หมด

ด้วยการปิเปตสารละลาย BSA แต่ละความเข้มข้นและสารสกัดผงจิง้หรีดแต่ละสายพันธุ์ลงในจานหลุม 96 หลุม  

ความเขม้ขน้ละ 4 หลมุ ปริมาตรหลมุละ 10 ไมโครลิตร จากนัน้ปิเปตสารละลายแบรดฟอรด์ปริมาตร 200 ไมโครลิตร  

(A) (C) (B) (D) (E) 
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วดัค่าการดดูกลืนแสงท่ี 595 นาโนเมตร โดยใชน้ํา้กลั่นเป็นแบลงค ์(blank) ทาํทัง้หมด 3 ซํา้ นาํค่าการดดูกลืนแสงและ

ความเขม้ขน้ของสารละลาย BSA ไปสรา้งกราฟมาตรฐานเสน้ตรง คาํนวณคา่ Protein Content (mg/mL) ตาม Equation 1  

 

Protein Content (mg/mL) =
(Average of sample without Blank × Dilute factor)

Slop of BSA standard graph
 

 

Where; Slop is obtained from a standard graph of BSA 

 

การวิเคราะห์หานํ้าหนกัโมเลกุลดว้ยเทคนิค Sodium dodecyl sulfate polyacrylamide gel electrophoresis (SDS-

PAGE) 

วิเคราะหห์านํา้หนกัโมเลกุลโดยการเตรียมสารสกัดผงจิง้หรีดใหม้ีปริมาณโปรตีน 50 ไมโครกรมั แลว้นาํไป

กาํจดัตวัทาํละลายเพ่ือทาํใหแ้หง้ และเพ่ือเพ่ิมความเขม้ขน้ของสารสกดัผงจิง้หรีดดว้ยเครื่องป่ันสญุญากาศ (SpeedVac 

System, EPPENDORF Concentrator Plus 5305 ROTOR F45–48–11, US) ท่ีอุณหภูมิ  30°C เป็นเวลา 1–2 ชั่ วโมง  

จากนั้นปิเปตนํ้ากลั่นปริมาตร 15 ไมโครลิตร ผสมให้เข้ากันด้วยเครื่องเขย่าสาร (vortex mixer GENIE 2, G560E 

Scientific Industries, INC. Bohemia, N.Y., 11716, USA) เ ติ ม  4x Dry ป ริม า ต ร  5 ไม โค ร ลิต ร  นํา ไป ต้มด้วย

เครื่องใหค้วามรอ้นแบบหลุมขนาดเล็ก (mini dry bath incubator, BAC22–100FC, Bio–Active Co., Ltd.) ท่ีอุณหภูมิ  

95°C เป็นเวลา 10 นาที และนาํไปป่ันเหวี่ยงตกตะกอนดว้ยเครื่องป่ันเหวี่ยงตกตะกอนขนาดเล็ก (TT–6000/TT–3K–10K 

Mini–Centrifuge, Hercuvan Lab Systems, UK) จากนั้นโหลดตัวอย่างท่ีเตรียมปริมาตร 20 ไมโครลิตร และโปรตีน

มาตรฐาน (protein marker) ปริมาตร 3 ไมโครลิตร ลงในช่อง (well) เริ่มรนัตวัอย่างดว้ยเครื่องแยกสารพนัธุกรรมดว้ย

ไฟฟ้า (Bio–Rad PowewrPac Basic 300V–400mA–75W Electrophor, Bio–Rad Laboratories, Inc., Delaware, US) 

กาํลงัไฟฟ้า 120 โวลต ์ท่ี 400 แอมพิจูด เป็นเวลา 120 นาที จากนัน้นาํเจลไปยอ้มดว้ย 0.1%w/v Coomassie G250  

เป็นเวลา 1 ชั่วโมง และลา้งสีออกดว้ย Destaining solution นาํไปถ่ายรูปดว้ยเครื่องถ่ายภาพ และวิเคราะหแ์ถบโปรตีน

ดว้ย (Bio–Rad Gel Doc XR+ and ChemiDoc XRS+ Systems with Image Lab 2.0 software) เปรยีบเทียบแถบโปรตีน

ของสารสกดัผงจิง้หรดีกบัแถบโปรตีนมาตรฐาน (protein marker)  

 

การวเิคราะหฤ์ทธิต์า้นอนมูุลอสิระ (Antioxidant activity assay) 

วิเคราะหฤ์ทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระ ดว้ยวิธีทดสอบ 2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) Radical Scavenging 

Assay (DPPH assay) โดยเตรียมสารละลายมาตรฐานโทรล็อกซ ์(Trolox) ใหไ้ดช้่วงความเขม้ขน้ท่ี 0–120 มิลลิกรมัต่อ

มิลลิลิตร และเตรียมสารละลายดีพีพีเอช (DPPH reagent) เขม้ขน้ 0.2 มิลลิโมลาร ์วิเคราะหฤ์ทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระดว้ย

การปิเปตสารละลายมาตรฐานโทรลอ็กซแ์ละสารสกดัผงจิง้หรดีแตล่ะความเขม้ขน้ลงในจานหลมุ 96 หลมุ ความเขม้ขน้ละ 

6 หลมุ ปริมาตรหลมุละ 50 ไมโครลิตร จากนัน้ปิเปตสารละลายดีพีพีเอช ปริมาตร 100 ไมโครลิตร ตัง้ไวใ้นท่ีมืดเป็นเวลา 

15 นาที ท่ีอุณหภูมิหอ้ง วดัค่าการดูดกลืนแสงท่ี 517 นาโนเมตร โดยใชน้ํา้กลั่นเป็นตวัควบคุมเชิงลบ ทาํทัง้หมด 3 ซํา้  

นาํคา่การดดูกลนืแสงท่ีไดไ้ปคาํนวณหา DPPH radical scavenged (%) ตาม Equation 2  

 

 

(1) 
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 Scavenging effect (%) =
(A control – A sample)

A control
×100 

 

Where; A control is the absorbance of the negative control and A sample is the absorbance of the sample. 

 

ทดสอบความเป็นพษิต่อเซลลไ์ลนช์นดิ 3T3–L1 (Cytotoxicity Assay) ดว้ยวธีิทดสอบ 3-(4,5-Dimethylthiazol-2-yl)-2,5-

Diphenyltetrazolium Bromide (MTT Assay) 

เพาะเลีย้งเซลลไ์ฟโบรบลาสตข์องหนชูนิด 3T3–L1 จากคณะเกษตร มหาวิทยาลยัยามางจิุ ประเทศญ่ีปุ่ น 

จาํนวน 0.01x106 เซลลต์อ่หลมุ ปรมิาตรหลมุละ 100 ไมโครลติร ในจานเพาะเลีย้งเซลลแ์บบ 96 หลมุ ดว้ยอาหารเลีย้ง

เซลล ์(Complete Media) ประกอบดว้ย Dulbecco's Modified Eagle's Medium (DMEM), 10% Fetal bovine serum, 

1% Penicillin Streptomycin จากนัน้บม่ในตูท่ี้มี 5%CO2 อณุหภมูิ 37°C เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ปิเปตสารสกดัผงจิง้หรดี 

แตล่ะความเขม้ขน้ ปรมิาตรหลมุละ 10 ไมโครลติร บม่ตอ่ในตูท่ี้มี 5% CO2 อณุหภมูิ 37°C เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ปิเปต

สารละลายเอ็มทีที (MTT reagent) ปรมิาตรหลมุละ 100 ไมโครลติร บม่ตอ่ในตูท่ี้มี 5%CO2 อณุหภมูิ 37°C เป็นเวลา  

3 ชั่วโมง เมื่อครบระยะเวลา ปิเปตไดเมทิลซลัฟอกไซด ์(DMSO) เพ่ือละลายผลกึฟอรม์าซาน (Formazan) ทาํทัง้หมด 3 ซํา้ 

โดยใชอ้าหารเลีย้งเซลลใ์นหลมุท่ีมีเซลลแ์ตไ่มม่ีสารสกดัผงจิง้หรดีเป็นตวัควบคมุเชิงบวก และหลมุท่ีไมม่ีเซลลแ์ละสารสกดั

ผงจิง้หรดีเป็นแบลงค ์(blank) ใชไ้ฮโดรเจนเปอรอ์อกไซด ์(H2O2) เขม้ขน้ 0.8 มิลลโิมลาร ์เป็นตวัควบคมุเชิงลบ นาํไปวดัคา่

การดดูกลนืแสงท่ี 535 นาโนเมตร คาํนวณเปอรเ์ซน็ตก์ารมีชีวิตรอดของเซลล ์Cell viability (%) ตาม Equation 3  

 

Cell Viability (%)  =
(A sample - A blank)
(A control - A blank)

×100 

Where; A sample is the absorbance of the sample and A control is the absorbance of the positive control and A blank 

is the absorbance of empty well. 

 

การวเิคราะหข์อ้มูลทางสถติ ิ

วิเคราะหค์วามแปรปรวนของขอ้มลูโดยใช ้ One-way Analysis of Variance (One-way ANOVA) และ

เปรยีบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉลีย่ระหวา่งกลุม่โดยวิธี Tukey’s HSD (p < 0.05) ดว้ยโปรแกรมวเิคราะหท์างสถิต ิ

GraphPad Prism version 5.0 (San Diego, California, USA: GraphPad Software, Inc. Available at: 

www.graphpad.com) (GraphPad Software, Inc. 2007) และวิเคราะหห์านํา้หนกัโมเลกลุของโปรตีนจากผงจิง้หรดีจาก 

SDS-PAGE ดว้ยโปรแกรม Image Lab 6.1.0 (Bio-Red Laboratories Ltd., Hercules, California, USA)  

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 

จิง้หรดีแตล่ะสายพนัธุม์ีปรมิาณโปรตีนแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p < 0.05) โดยสายพนัธุ ์ 

G. locorojo มีปรมิาณโปรตีนสงูสดุ 5±0.27 มิลลกิรมัตอ่มิลลลิติร รองลงมาเป็นสายพนัธุ ์T. mitratus 3±0.01 มิลลกิรมัตอ่

มิลลลิติร สว่นสายพนัธุ ์ G. bimaculatus มีปรมิาณโปรตีนนอ้ยท่ีสดุ 0.3±0.01 มิลลกิรมัตอ่มลิลลิติร สาํหรบัสายพนัธุ ์ 

(2) 

(3) 
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G. sigillatus และ A. domesticus ไมแ่ตกตา่งอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p > 0.05) เทา่กบั 2±0.13 และ 2±0.06 มิลลกิรมั

ตอ่มิลลลิติร ตามลาํดบั (Fig. 2A) 

จิง้หรีดทั้ง 5 สายพันธุ์ มีนํา้หนักโมเลกุลของโปรตีนผงจิง้หรีดจาก SDS-PAGE ตรงกับโปรตีนมาตรฐาน  

(lane M) ท่ี 250 และ 16 kDa (Fig. 2B) ในขณะท่ีแถบอ่ืน ๆ เป็นลกัษณะเฉพาะของจิง้หรีดแต่ละสายพนัธุ ์โดยสายพนัธุ ์ 

G. locorojo (lane 3) พบทัง้หมด 13 แถบ สอดคลอ้งกับ ปริมาณโปรตีนท่ีพบสงูสดุ โดยนํา้หนกัโมเลกุลท่ี 250, 154.8, 

81.5, 77.2 และ 16 kDa มีความเขม้มากท่ีสดุ สายพนัธุ ์G. sigillatus (lane 4) พบทัง้หมด 9 แถบ นํา้หนกัโมเลกุลท่ี 250, 

191.3 และ 132.9 kDa มีความเขม้มากท่ีสดุ และสายพนัธุ ์A. domesticus (lane 2) พบทัง้หมด 6 แถบ นํา้หนกัโมเลกุลท่ี 

250, 154.8, 78.5, 67.7, 59.1 และ 16 kDa มีความเขม้มากท่ีสดุ สอดคลอ้งกบัปริมาณโปรตีนท่ีใกลเ้คียงกนัของทัง้สอง

สายพนัธุ์ สาํหรบัสายพนัธุ ์T. mitratus (lane 1) พบทัง้หมด 4 แถบ ไดแ้ก่ 250, 66.9 และ 16 kDa ส่วนจิง้หรีดสายพนัธุ์  

G. bimaculatus (lane 5) พบ 3 แถบ (band) ไดแ้ก่ 250, 16.6 และ 16 kDa สอดคลอ้งกบัปรมิาณโปรตีนท่ีพบนอ้ยท่ีสดุ 
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Fig. 2 The protein content (mg/mL) of five cricket species powder extracts (A). All cricket powder extracts were 

performed in biological triplicate. Data are expressed as mean±SD (n = 3, p < 0.05) for all tested. Different 

letters indicate mean values significantly different. Molecular weight analysis of protein cricket powder sample 

from SDS-PAGE by Image Lab(B). Lane M: protein marker; lane 1: T. mitratus; lane 2: A. domesticus; lane 3: 

G. locorojo; lane 4: G. sigillatus; and lane 5: G. bimaculatus 

 

จิง้หรดีแตล่ะสายพนัธุม์ีฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระเพ่ิมขึน้อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิต ิ(p < 0.05) เมื่อเพ่ิมความเขม้ขน้

ของสารสกัดผงจิง้หรีด โดยความเขม้ขน้ตํ่าสดุของสารสกดัผงจิง้หรีดท่ี 0.2 มิลลิกรมัต่อมิลลิลิตร (Fig. 3A) จิง้หรีดสาย

พนัธุ ์A. domesticus, G. sigillatus, G. locorojo, G. bimaculatus และ T. mitratus มีฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระ 16%, 15%, 

14%, 12% และ 10% ตามลาํดบั เมื่อเพ่ิมความเขม้ขน้ของสารสกัดผงจิง้หรีดเป็น 0.5 มิลลิกรมัต่อมิลลิลิตร (Fig. 3B) 

จิง้หรีดสายพนัธุ์ G. bimaculatus, G. locorojo, A. domesticus, G. sigillatus และ T. mitratus มีฤทธ์ิตา้นอนุมลูอิสระ 

23%, 21.6%, 21.3%, 19.6% และ 13.6% ตามลาํดบั และเมื่อความเขม้ขน้ของสารสกดัผงจิง้หรดีเพ่ิมเป็น 1 มิลลกิรมัต่อ

มิลลิลิตร (Fig. 3C) จิ ้งหรีดสายพันธุ์ A. domesticus, G. locorojo, G. bimaculatus, G. sigillatus และ T. mitratus  

มีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระเพ่ิมสงูขึน้ เท่ากับ 51.6%, 43.3%, 38%, 34% และ 21% ตามลาํดบั และความเขม้ขน้สงูสดุของ

สารสกดัผงจิง้หรดีท่ี 10 มิลลกิรมัตอ่มิลลลิติร (Fig. 3D) จิง้หรดีสายพนัธุ ์ G. sigillatus มีฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระสงูถึง 93% 

(A) (B) 
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ในขณะท่ีจิ ้งหรีดสายพันธุ์ G. locorojo, A. domesticus, G. bimaculatus และ T. mitratus มีฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระ 

เทา่กบั 92%, 89.6%, 87.6% และ 77% ตามลาํดบั 
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Fig. 3 The % DPPH radical scavenging activity in five cricket species powder extracts. % DPPH radical 

scavenging activity of 0.2 mg/mL (A); 0.5 mg/mL (B); 1 mg/mL (C); and 10 mg/mL (D) concentrations. All 

experiments were performed in biological triplicate. Data are expressed as mean±SD (n = 3, p < 0.05) for all 

tested. Different letters indicate mean values significantly different 

 

ผลการทดสอบความเป็นพิษตอ่เซลลช์นิด 3T3–L1 ดว้ยวิธี MTT assay พบวา่เปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชีวิตของเซลล์

ลดลงอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p < 0.05) เมื่อเพ่ิมความเขม้ขน้ของสารสกดัผงจิง้หรดี โดยความเขม้ขน้ของสารสกดัผง

จิง้หรดีท่ี 10 ไมโครกรมัตอ่มิลลลิติร (Fig. 4A) เซลลย์งัคงมเีปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชีวิตสงูจากสารสกดัผงจิง้หรดีของสายพนัธุ ์

A. domesticus, G. sigillatus และ G. locorojo เทา่กบั 103.3%, 102.2% และ 101.5% ตามลาํดบั ในขณะท่ี สารสกดัผง

จิง้หรดีของสายพนัธุ ์G. bimaculatus และ T. mitratus ทาํใหเ้ปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชีวิตของเซลลล์ดลง เทา่กบั 48.6% และ 

39.1% ตามลาํดบั เมื่อเพ่ิมความเขม้ขน้ของสารสกดัผงจิง้หรดีเป็น 100 ไมโครกรมัตอ่มิลลลิติร (Fig. 4B) พบวา่สารสกดัผง

จิง้หรดีของสายพนัธุ ์A. domesticus, G. sigillatus, G. locorojo, G. bimaculatus และ T. mitratus ทาํใหเ้ปอรเ์ซ็นตก์าร

รอดชีวติของเซลลล์ดลง เทา่กบั 101.4%, 101.4%, 98.3%, 39.1% และ 38.8% ตามลาํดบั เมื่อเพ่ิมความเขม้ขน้ของสาร

สกดัผงจิง้หรดีเป็น 1 มิลลกิรมัตอ่มลิลลิติร (Fig. 4C) สารสกดัของสายพนัธุ ์A. domesticus, G. sigillatus, G. locorojo, 

G. bimaculatus และ T. mitratus ทาํใหเ้ปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชีวิตของเซลลล์ดลง เทา่กบั 97.8%, 95.5%, 93.6%, 98.7% 

และ 38.7% ตามลาํดบั เมื่อเพ่ิมความเขม้ขน้ของสารสกดัผงจิง้หรดีเป็น 5 มิลลกิรมัตอ่มิลลลิติร (Fig. 4D) สารสกดัของสาย

พนัธุ ์A. domesticus, G. sigillatus, G. locorojo, G. bimaculatus และ T. mitratus ทาํใหเ้ปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชีวิตของ

เซลลล์ดลง เทา่กบั 91.1%, 84.6%, 80%, 38.8% และ 37.1% ตามลาํดบั และความเขม้ขน้สงูสดุของสารสกดัผงจิง้หรดีท่ี 

10 มิลลกิรมัตอ่มิลลลิติร (Fig. 4E) สารสกดัของสายพนัธุ ์A. domesticus, G. sigillatus, G. locorojo, G. bimaculatus 

(A) (B) 

(C) (D) 
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และ T. mitratus ทาํใหเ้ปอรเ์ซน็ตก์ารรอดชีวติของเซลลล์ดลง เทา่กบั 87.2%, 79.6%, 77.6%, 37.3% และ 35.3% 

ตามลาํดบั 
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Fig. 4 The %Cell viability of five cricket species powder extracts on 3T3–L1 cells. %Cell viability of 10 µg/mL 

(A); 100 µg/mL (B); 1 mg/mL (C); 5 mg/mL (D); and 10 mg/mL (E) concentrations. All experiments were 

performed in biological triplicate. Data are expressed as mean±SD (n = 3, p < 0.05) for all tested. Different 

letters indicate mean values significantly different 

 

จิง้หรดีแตล่ะสายพนัธุม์ีปรมิาณโปรตีนแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p < 0.05) อยา่งไรก็ตามปรมิาณ

โปรตีนของจิง้หรีดแต่ละสายพนัธุ์นัน้มีปริมาณนอ้ยมากเมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาของธนาวุฒิและสุทัศน ์(2564)  

ซึ่งรายงานว่าสายพันธ์ของจิง้หรีดท่ีนิยมเลีย้งเพ่ือจําหน่ายทางการค้า 3 สายพันธุ์ มีปริมาณโปรตีนท่ีแตกต่างกัน 

โดยเฉพาะผงจิ ้งหรีดของสายพันธุ์ Tarbinskiellus portentosus (Lichtenstein, 1796) พบว่ามีปริมาณโปรตีนสูงถึง 

68.97% เมื่อผ่านการรอ่นดว้ยตะแกรงขนาด 16 เมช การวิเคราะหด์ว้ยวิธี Kjeldahl method (N x 6.25) ท่ีสภาวะต่าง ๆ 

พบว่า สภาวะท่ีเหมาะสมในการสกัดโปรตีนของสายพนัธุ์ A. domesticus และ T. portentosus คือการสกัดท่ีอุณหภูมิ  

50 ◦C เป็นเวลา 60 นาที ทาํใหไ้ดป้ริมาณโปรตีน 26.77 และ 27.0 มิลลิกรมัต่อมิลลิลิตร ตามลาํดบั ในขณะท่ี การสกดัท่ี

อุณหภูมิ 60 ◦C เป็นเวลา 90 นาที เป็นสภาวะท่ีเหมาะสมในการสกัดโปรตีนของสายพนัธุ์ Gryllus testaceus Walker  

(A) (B) (C) 

(D) (E) 



 38 

ทาํใหไ้ดป้รมิาณโปรตีน 26.99 มิลลิกรมัตอ่มลิลิลติร เช่นเดียวกบัการศกึษาของ สภุาษิต และคณะ (2566) ซึ่งมีการศกึษา

เก่ียวกบัการสกดัโปรตีนเขม้ขน้จากผงจิง้หรีดบา้นดว้ยเทคนิคอลัตราซาวด ์พบว่า การสกัดโปรตีนจากผงจิง้หรีดบา้นใน

สภาวะอุณหภูมิท่ี 40 ◦C ระยะเวลา 30 นาที ท่ีค่า pH เท่ากับ 11 ทาํให้ได้ปริมาณโปรตีนจากผงจิง้หรีดบ้านเท่ากับ 

22.32%w/w และเมื่อนาํผงจิง้หรดีบา้นไปผา่นกระบวนการทาํแหง้แบบแช่เยือกแข็ง (Freeze drying) ทาํใหป้รมิาณโปรตีน

ของจิง้หรีดบา้นเพ่ิมขึน้เป็น 69.50%w/w รวมถึงการศึกษาของ Khayrova et al. (2024) พบว่า การเพ่ิมประสิทธิภาพการ

สกดัโปรตีนโดยใชบ้ฟัเฟอรฟ์อสเฟตเป็นตวัทาํละลายหรอืปรบัคา่ pH ใหส้งูกวา่ 7 จะช่วยเพ่ิมประสทิธิภาพการสกดัโปรตีน

ของแมลงได ้ดงันัน้ขัน้ตอนการวิเคราะหต์วัทาํละลายของสภาวะท่ีเหมาะสมในการสกดัโปรตีนมีผลทาํใหไ้ดป้รมิาณโปรตนี

ท่ีไดแ้ตกตา่งกนัในจิง้หรดีแตล่ะสายพนัธุ ์ 

สาํหรบัผลการวิเคราะหฤ์ทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระดว้ยวิธี DPPH assay พบวา่ จิง้หรดีแตล่ะสายพนัธุม์ีฤทธ์ิตา้น

อนมุลูอิสระเพ่ิมสงูขึน้อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p < 0.05) เมื่อเพ่ิมความเขม้ขน้ของสารสกดั สอดคลอ้งกบัการศกึษาของ

พชัราภรณ ์(2562) ท่ีรายงานวา่ สารสกดัจากจิง้หรดีท่ีสกดัดว้ยนํา้มีฤทธ์ิยบัยัง้อนมุลูอิสระดีท่ีสดุ โดยมีเปอรเ์ซ็นตก์ารยบัยัง้

ท่ี 50.03% และ 60.10% ท่ีความเขม้ขน้ 1 และ10 มิลลกิรมัตอ่มิลลลิติร ตามลาํดบั เช่นเดยีวกบัการศกึษาสารตา้นอนมุลู

อิสระของสารสกดัจากจิง้หรดีและแมลงกินไดท่ี้เป็นสว่นผสมใน Tteokgalbi ซึง่เป็นอาหารเกาหล ี พบวา่ จิง้หรดีมีบทบาท

สาํคญัในการลดการเกิดปฏิกิรยิาออกซิเดชั่น และชว่ยเพ่ิมฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระไดอ้ยา่งมีนยัสาํคญั (Yong et al., 2023) 

เช่นเดียวกบั (Zielinska et al., 2016; Messina et al., 2019; Ugur et al., 2021; Siddiqui et al., 2024) รายงานวา่  

การวเิคราะหฤ์ทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระดว้ยวิธี DPPH assay ของแมลงกินไดส้ายพนัธุ ์Amphiacusta annulipes พบวา่มฤีทธ์ิ

ตา้นอนมุลูอิสระเทา่กบั 19.1 ไมโครกรมัตอ่มิลลลิติร โดยแสดงคา่ IC50 ตํ่าท่ีสดุ และไฮโดรไลเซตของผงจิง้หรดีสายพนัธุ ์ 

A. domesticus แสดงคณุสมบตัติา้นอนมุลูอิสระดว้ยวิธี DPPH assay โดยมีฤทธ์ิยบัยัง้อนมุลูอิสระสงูถึง 26.5% อีกทัง้ยงั

ตรวจพบความสามารถในการตา้นอนมุลูอิสระสงูกวา่แมลงสายพนัธุ ์Tenebrio molitor L. ดว้ยวิธี DPPH assay เดียวกนั 

และการทดสอบความเป็นพิษตอ่เซลลไ์ลนช์นิด 3T3–L1 ดว้ยวิธี MTT assay พบวา่เปอรเ์ซน็ตก์ารรอดชีวิตของเซลลล์ดลง

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p < 0.05) เมื่อเพ่ิมความเขม้ขน้ของสารสกดัผงจิง้หรดี สอดคลอ้งกบัการศกึษาของ Abutaha 

and AL-Mekhlafi (2024) พบวา่ การทดสอบความเป็นพิษตอ่เซลลด์ว้ยวธีิ MTT assay จากสารสกดัตวัออ่นแมลงสายพนัธุ ์

T. molitor ดว้ยการอบแหง้แบบเตาอบ พบความเป็นพิษตอ่เซลลโ์ดยเฉพาะความเขม้ขน้สงูสดุ 500 ไมโครกรมัตอ่มิลลลิติร 

และสอดคลอ้งกบัการศกึษาความเป็นพิษตอ่เซลลข์องผงจิง้หรดีสายพนัธุ ์ A. domesticus พบวา่ ท่ีความเขม้ขน้  

5,000 ไมโครกรมัตอ่มิลลลิติร สารสกดัผงจิง้หรดีสายพนัธุ ์A. domesticus ไมเ่ป็นพิษตอ่เซลล ์(Yasuki et al., 2022)  

 

สรุป 

สารสกดัผงจิง้หรดีแตล่ะสายพนัธุม์ีปรมิาณโปรตีนแตกตา่งกนั อยูใ่นช่วง 1.9–5.0 มิลลกิรมัตอ่มิลลลิติร จิง้หรดี

ทกุสายพนัธุม์ีฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระเพ่ิมขึน้เมื่อเพ่ิมความเขม้ขน้ของสารสกดั โดยท่ีความเขม้ขน้สงูสดุของสารสกดัจากสาย

พนัธุ ์G. sigillatus มีฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระสงู 93% และสารสกดัผงจิง้หรีดทกุสายพนัธุม์ีความปลอดภยัต่อเซลลใ์นระดบั

ความเขม้ขน้ 10, 100 ไมโครกรมัตอ่มิลลลิติร และ 1 มิลลกิรมัตอ่มิลลลิติร 

 

กิตติกรรมประกาศ 

ผูว้ิจยัขอขอบคณุสถาบนัวิจยัและพฒันาแห่งมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์ท่ีสนบัสนนุโครงการนวตักรรมท่ีเป็น

มิตรกับสิ่งแวดลอ้มและสารสนเทศทางภูมิศาสตรใ์นการศึกษาแมลงและสตัวข์าขอ้ท่ีรบกวนชุมชน รหัสโครงการวิจัย 

FF(KU)14.64 และขอขอบคุณภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร ภาควิชาชีวเคมี คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัย 
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เกษตรศาสตร ์รวมทัง้ภาควิชาชีวภาพเคมี คณะเกษตร มหาวิทยาลยัยามางจิุ ประเทศญ่ีปุ่ น ท่ีอนเุคราะหพื์น้ท่ีในการเลีย้ง

จิง้หรดี และหอ้งปฏิบตัิการ  
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บทคดัยอ่  

ชันโรงขนเงิน (Tetragonula pegdeni) เป็นแมลงเศรษฐกิจท่ีมีศักยภาพในการเพาะเลีย้งเชิงอุตสาหกรรม 

อย่างไรก็ตาม การเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศสง่ผลใหเ้กิดการขาดแคลนอาหาร นาํไปสูปั่ญหารงัลม่สลาย งานวิจยันี ้

พฒันาอาหารเสริมเพ่ือเพ่ิมอตัราการรอดชีวิต การพฒันาของตอ่มไฮโปฟาริงจ ์(Hypopharyngeal gland; HPGs) โดยใช ้

3 สตูร ไดแ้ก่ ชดุควบคมุ, KMUTNB01 และ KMUTNB02 รว่มกบัการใหส้ารละลายซูโครสรอ้ยละ 50 โดยมวลตอ่ปรมิาตร 

ผลการทดลองพบวา่อาหารเสริม KMUTNB02 มีประสิทธิภาพสงูสดุในการเพ่ิมอตัรารอดชีวิตของชนัโรงขนเงิน โดยมีชีวิต

รอดมากกว่ารอ้ยละ 50 ในเวลาทดสอบ 30 วนั ขนาดต่อม HPGs เฉลี่ยสงูสดุท่ี 70.33±1.53 ไมโครเมตร และปริมาณ

ไขมนัในรา่งกายเฉลี่ยสงูสดุท่ี 0.120±0.002 มิลลิกรมัต่อตวั ซึ่งมีค่าเฉลี่ยสงูกวา่อาหารเสริมชดุควบคมุและ KMUTNB01 

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิต ิ(p < 0.05) ดงันัน้การใหอ้าหารเสรมิสาํหรบัชนัโรงจะช่วยเพ่ิมอตัราการรอดชีวิต การพฒันาของ

ตอ่ม HPGs 

คาํสาํคัญ: การขาดแคลนอาหาร, การเปลีย่นแปลงสภาพอากาศ, ชนัโรงขนเงิน, โพรไบติก, อาหารเสรมิสาํหรบัชนัโรง 

 

Abstract  

The stingless bee (Tetragonula pegdeni) is an economic insect with potential for industrial farming. 

However, climate change–induced food shortages have led to colony collapse. This study developed dietary 

supplements to improve survival rates and honey quality, testing three formulas: Control, KMUTNB01  

(soybean meal + yeast extract), and KMUTNB02 (soybean meal + probiotic microorganisms) with 50% sucrose 

solution. Results showed KMUTNB02 as the most effective, with survival rates 50% over a 30 day–testing period, 

hypopharyngeal gland size at 70.33±1.53 µm, and body fat content of 0.120±0.002 mg/bee, significantly higher 

than the other formulas (p < 0.05). The use of KMUTNB02 can mitigate the impacts of food shortages, enhance 

the sustainability of stingless bee farming, and provide economic benefits to farmers. 

Keywords: Climate change, Food shortages, Probiotic, Supplementary diet, Tetragonula pagdeni 
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คาํนํา  

ชนัโรง (Stingless bee) เป็นแมลงสงัคมขนาดเล็กท่ีจดัอยู่ในอนัดบั Hymenoptera และวงศ ์Apidae มีการแบง่

หนา้ท่ีภายในรงัอย่างเป็นระบบ โดยจะมีการแบ่งเป็น 3 วรรณะ ไดแ้ก่ ชันโรงนางพญา (Queen), ชันโรงงาน (Worker), 

และชนัโรงเพศผู ้(Drone) โดยชนัโรงงานทาํหนา้ท่ีหลากหลายภายในรงั ชนัโรงมีขนาดเล็กกวา่ผึง้ประมาณ 2–3 เท่า ไม่มี

เหลก็ใน และไมส่ามารถตอ่ยได ้ชนัโรงเป็นแมลงท่ีเก็บนํา้หวานและเกสรจากดอกไมเ้พ่ือเป็นอาหาร ซึง่มีประโยชนต์อ่ระบบ

นิเวศและการเกษตร เน่ืองจากสามารถผสมเกสรพืชเศรษฐกิจไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ชันโรงพบไดใ้นพืน้ท่ีเขตรอ้นและ 

เขตกึ่งรอ้นทั่วโลก และมีมากกว่า 500 ชนิด ในประเทศไทยพบชนัโรงมากกว่า 40 ชนิด โดยจะกระจายตามแหลง่อาหาร

และสภาพแวดลอ้มต่าง ๆ  (สมนึก และอรุณรตัน,์ 2549) นอกจากนีช้ันโรงยงัมีความสามารถในการเป็นแมลงผสมเกสร  

เพ่ือเพ่ิมผลผลติพืชเศรษฐกิจตา่ง ๆ ไดเ้ป็นอยา่งมีประสทิธิภาพ (พิชญาดา, 2562)  

ปัจจบุนัชนัโรงไดร้บัความสนใจอยา่งมากจากเกษตรกรทั่วประเทศไทย โดยเฉพาะการเลีย้งเพ่ือผลตินํา้ผึง้และชนั 

หรอื พรอพอลสิ ซึง่มีสมบตัิทางยาและมีราคาสงู ซึง่ผลติภณัฑจ์ากชนัโรงไดร้บัการตอบรบัอยา่งดดีีจากผูบ้รโิภค ขอ้มลูจาก

กรมสง่เสรมิการเกษตรระบวุา่เกษตรกรผูเ้ลีย้งชนัโรงในประเทศไทยเพ่ิมขึน้อยา่งรวดเรว็ โดยในปี 2566 มีเกษตรกรจาํนวน 

3,900 ราย ซึ่งเพ่ิมขึน้จากปี 2557 กว่า 4.9 เท่า และจํานวนรังชันโรงในประเทศรวมกว่า 38,500 รัง มีผลผลิตเฉลี่ย  

300–500 กรมัต่อรงัต่อปี หรือคิดเป็นผลผลิตทั่วประเทศเฉลี่ยรวม 19.25 ตนัต่อปี ซึ่งการขยายตวัอย่างรวดเร็วของการ

เลีย้งชนัโรงเน่ืองจากมีจดุเด่นในหลายดา้น ไดแ้ก่ เป็นแมลงเศรษฐกิจท่ีเลีย้งง่าย ไม่ตอ้งการการดแูลมาก ใชเ้งินลงทนุตํ่า 

โดยตน้ทนุ 1,500 บาทตอ่รงั แตไ่ดผ้ลตอบแทนกวา่ 2,800 บาทตอ่รงัตอ่ปี สาํหรบัผลติภณัฑจ์ากชนัโรง ไดแ้ก่ นํา้ผึง้ชนัโรง 

และชนั ซึง่เป็นผลติภณัฑท่ี์มีราคาสงูเฉลีย่ 1,500–2,500 บาทตอ่กิโลกรมั (กรมสง่เสรมิการเกษตร, 2566) 

ชันโรงขนเงิน (Tetragonula pagdeni) เป็นชันโรงท่ีพบไดท้ั่วประเทศ มีการเลีย้งอย่างแพร่หลายทัง้ในระดบั

วิสาหกิจชุมชนและเกษตรแปลงใหญ่ (ธีรพงษ์, 2564) อย่างไรก็ตาม ถึงแมว้่าจะมีการเลีย้งชนัโรงขนเงินจะแพรห่ลายใน

พืน้ท่ีตา่ง ๆ แตย่งัคงพบปัญหาการลม่สลายของรงั ในช่วงฤดฝูนและระยะหลงัการแยกขยายรงั ซึง่สาเหตเุกิดจากการขาด

แคลนอาหารท่ีมีคณุภาพ โดยเฉพาะปรมิาณโปรตีน วิตามิน และแรธ่าตท่ีุไดจ้ากเกสร นอกจากนีปั้จจยัท่ีสง่ผลใหเ้กิดการ

ขาดแคลนอาหารจากธรรมชาติ คือ การเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศ และการกระทาํของมนษุยท่ี์ทาํใหค้วามหลากหลาย

ระบบนิเวศและแหล่งอาหารลดลง ส่งผลให้ชันโรงอ่อนแอลง มีอัตราการรอดชีวิตตํ่า นําไปสู่การล่มสลายของรัง

Hypopharyngeal gland (HPGs) เป็นต่อมท่ีอยู่ในสว่นหวัของชนัโรง ทาํหนา้ท่ีในการสรา้งสารกลุม่โปรตีน เช่น เอนไซม์

ชนิดต่าง  ๆ  ท่ีมีส่วนสาํคัญในการเลีย้งตัวอ่อนชันโรง และการย่อยอาหาร (Vanessa and Lucy, 2018) โดย HPGs  

จะมีขนาดเล็กในชนัโรงงานท่ีเกิดใหม่ แต่จะพฒันาและขยายใหญ่ท่ีสดุในช่วงสปัดาหแ์รกหลงัจากออกจากดกัแด ้ซึ่งเป็น

ช่วงท่ีทาํหนา้ท่ีเป็นชนัโรงพยาบาล และจะหดตวัลงอย่างรวดเร็ว จากงานวิจยัขนาดของ HPGS แปรผนัตามคณุภาพของ

อาหาร ถา้ชนัโรงไดร้บัอาหารท่ีทีโปรตีนในปริมาณนอ้ย HPGs จะมีขนาดเล็กเมื่อเทียบกบัชนัโรงท่ีไดร้บัอาหารท่ีมีโปรตีน

ในปรมิาณมาก จึงสามารถบง่บอกถึงคณุภาพของอาหารและปรมิาณของโปรตีนในแหลง่อาหารได ้

ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงพฒันาอาหารเสริมสาํหรบัชนัโรงขนเงิน และศึกษาประสิทธิภาพการใชอ้าหารเสริมสาํหรบั

ชันโรงเพ่ือเพ่ิมอัตราการรอดชีวิต การพัฒนาของ HPGs และปริมาณไขมนัสะสมในชันโรงขนเงิน เพ่ือแก้ไขปัญหา 

การขาดแคลนอาหารของชันโรงเน่ืองจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศจนนําไปสู่การล่มสลายของรัง  

และใชเ้ป็นขอ้มูลในการผลิตอาหารเสริมสาํหรบัชันโรงและเพ่ือส่งเสริมการเลีย้งชันโรง ซึ่งจะเป็นประโยชนโ์ดยตรงต่อ

เกษตรกรผูเ้ลีย้งชนัโรงขนเงินในเชิงอตุสาหกรรมได ้
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อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

อาหารเสรมิสาํหรบัชนัโรงขนเงนิ 

เตรยีมอาหารเสรมิสาํหรบัชนัโรงโดยผสมสว่นประกอบของอาหารเสรมิดงัแสดงใน Table 1 โดยสว่นผสมแหง้ทกุ

ชนิดไดผ้่านการลดขนาดของอนุภาคใหเ้ล็กลงโดยการป่ันใหล้ะเอียดและร่อนผ่านตะแกรงร่อนขนาด 40 mesh จากนัน้

ผสมแตล่ะสว่นใหเ้ขา้กนั บรรจใุสถ่งุพลาสติกแลว้นาํไปบม่ท่ีอณุหภมูิ 30 °C เป็นระยะเวลา 7 วนั ก่อนนาํมาทดสอบ 

 

Table 1 Shows the composition of instant supplementary diet for T. pagdeni.  

Ingredients (g/100g) Control KMUTNB01 KMUTNB02 

Tetragonula pagdeni honey (g) 15 15 15 

Bee pollen (g) 70 30 30 

Soybean meal (g) – 30 30 

Distilled water (g) 15 20 20 

Yeast extract Saccharomyces 

cerevisiae 

Probiotic microorganisms  

Zygosaccharomyces sp. 

– 

 

 

– 

5 

 

 

– 

– 

 

 

5 

 

ทดสอบประสทิธิภาพของอาหารเสรมิต่ออตัราการรอดชีวติของชนัโรงขนเงนิในระดบัหอ้งปฏบิตักิาร 

เพาะเลีย้งชนัโรงโดยการนาํไขแ่กข่องชนัโรงขนเงินจากรงัชนัโรงขนเงินอยา่งนอ้ย 5 รงั จากนัน้นาํมาวางในถว้ย

พลาสติกชนิดโพลโีพรพีลนีท่ีเจาะรูและนาํไปบม่ท่ีอณุหภมูิ 30 °C และความชืน้สมัพทัธร์อ้ยละ 60–70 ในสภาวะมืด เป็น

เวลา 18–24 ชั่วโมง (ดดัแปลงจาก Jehlík et al., 2019) โดยตรวจสอบชนัโรงตวัเต็มวยัทกุ 6 ชั่วโมง เมื่อชนัโรงฟักออกจาก

ดกัแด ้ ใชพู้ก่นันาํชนัโรงใสใ่นถว้ยทดลอง โดยในแตล่ะชดุการทดลองจะใชช้นัโรง 30 ตวัตอ่ถว้ย ชดุการทดลองละ 5 ถว้ย 

หรอืใชช้นัโรงขนเงิน 150 ตวัตอ่สตูรอาหาร จากนัน้นาํชนัโรงมาเพาะเลีย้งดว้ยอาหารสตูรตา่ง ๆ รว่มกบัการใหส้ารละลาย

นํา้ตาลซูโครสรอ้ยละ 50 แบบไมจ่าํกดั (ad libitum) โดยอาหารเสรมิท่ีใชท้ดสอบจะมจีาํนวน 3 สตูร ไดแ้ก่ ชดุควบคมุ 

(Control), KMUTNB01 และ KMUTNB02 โดยในแตล่ะถว้ยจะใหอ้าหารเสรมิปรมิาณ 1 กรมั โดยบรรจใุนหลอดพลาสตกิ 

และทาํการเปลีย่นอาหารเสรมิและสารละลายนํา้ตาลซูโครสทกุ 3 วนั เพ่ือปอ้งกนัการเกิดเชือ้รา ศกึษาประสทิธิภาพของ

อาหารเสรมิโดยวดัอตัราการรอดชีวิตของชนัโรงทกุวนั และสุม่ตวัอยา่งชนัโรงจากแตล่ะชดุการทดลอง ชดุการทดลองละละ 

5 ตวั เพ่ือนาํมาวดัขนาดของตอ่มไฮโปฟารงิซ ์ (HPGs) และศกึษาปรมิาณไขมนัในรา่งกายของชนัโรง จากนัน้วเิคราะห์

ขอ้มลูอตัราการรอดชีวิตเฉลีย่ของชนัโรงขนเงินระหวา่งกลุม่วเิคราะห ์ดว้ยวิธีของ Kaplan–Meier Method โดยใชโ้ปรแกรม 

SPSS เวอรช์ั่น 28.0 (IBM Crop, 2021) เพ่ือหาสตูรอาหารเสรมิท่ีมีประสทิธิภาพสงูสดุในการเพ่ิมอตัราการรอดชีวิตและ

การพฒันาของ HPGs สาํหรบัชนัโรงขนเงิน 

 

การวดัขนาด hypopharyngeal gland ในชนัโรงขนเงนิ  

ใชก๊้าซคารบ์อนไดออกไซดเ์พ่ือทาํใหช้นัโรงสลบ จากนัน้สุม่ตวัอยา่งชนัโรงท่ีอยูใ่นระหวา่งทดสอบประสทิธิภาพ

ของอาหารเสรมิในแตล่ะชดุการทดลอง ชุดการทดลองละอยา่งนอ้ย 5 ตวั จากนัน้ ตดัหวัชนัโรงดว้ยมีดผ่าตดั หลงัจากนัน้
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นาํหวัชนัโรงมาผา่ดว้ยเข็ม ภายใตก้ลอ้งจลุทรรศนส์เตอรโิอ (Stereo Microscope) โดยใชป้ลายเข็มฉีดยา เปิดผิวภายนอก

ของหวัชนัโรงดว้ยความระมดัระวงั นาํสว่นประกอบภายในหวัของชนัโรงไปวางบนกระจกสไลดท่ี์มีนํา้ยา Quick StartTM 

Bradford 1x Dry Reagent #500–0205 ปริมาตร 100 ไมโครลิตร (Rahman et al., 2014) กาํจัดเนือ้เยื่ออ่ืน ๆ ออกจาก

ต่อม HPGs และนาํเฉพาะส่วนของ HPGs ไปวัดขนาดภายใต้กลอ้งจุลทรรศน์แบบใช้แสงท่ีมีกําลังขยาย 100 เท่า 

(microscope) (Selina et al., 2023) จากนัน้ วดัขนาดของ acini อย่างนอ้ย 30 acini ตอ่ชนัโรง 1 ตวั บนัทึกขอ้มลูและนาํ

ขอ้มลูขนาดของ acini ของ hypopharyngeal gland ของชนัโรงขนเงินระหว่างกลุม่ไดร้บัการวิเคราะห ์ดว้ยวิธี one–way 

Anova Duncan ท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95% โดยใชโ้ปรแกรม SPSS เวอรช์ั่น 28.0 (IBM Crop, 2021)  

 

การวดัปรมิาณไขมนัในชนัโรงขนเงนิ 

การวดัปริมาณไขมนัของชนัโรงขนเงินท่ีไดร้บัอาหารเสริมสตูรต่าง ๆ จะทาํการเก็บตวัอย่างชนัโรงท่ีเลีย้งดว้ย

อาหารเสริมสตูรต่าง ๆ จากถว้ยเลีย้งในวนัท่ี 0, 3, 7, 10, 17, 24 และ 30 ของการทดลอง โดยทาํใหช้นัโรงสลบดว้ยก๊าซ

คารบ์อนไดออกไซด ์สุม่เลอืกชนัโรงชดุการทดลองละ 5 ตวั จากนัน้ใชม้ีดผา่ตดัตดัสว่นทอ้งของชนัโรงแลว้นาํสว่นทอ้งของ

ชนัโรงแต่ละตวัใสใ่นหลอดไมโครเซนตริฟิวจข์นาด 1.5 มิลลิลิตร นาํไปอบท่ีอณุหภมูิ 70 °C เป็นเวลา 48 ชั่วโมง หลงัจาก

นัน้ทิง้ใหเ้ย็นในโถดูดความชืน้และชั่งนํา้หนกัแหง้ จากนัน้นาํไปแช่ในสารละลายไดเอทิลอีเทอร ์ปริมาตร 1.5 มิลลิลิตร  

เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ทาํใหแ้หง้ จากนัน้นาํมาชั่งนํา้หนกัอีกครัง้ และเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างนํา้หนกัก่อนและ

หลงัการสกดัไขมนั ซึ่งคา่ท่ีไดจ้ะไดค้า่เป็นนํา้หนกัสว่นไขมนัในรา่งกายของชนัโรง ขอ้มลูการวดัปริมาณไขมนัในชนัโรงขน

เงินจะไดร้บัการวิเคราะหด์ว้ยวิธีของ one–way Anova Duncan ท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95% โดยใชโ้ปรแกรม SPSS เวอรช์ั่น 

28.0 (IBM Crop, 2021)  

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง  

 

ผลของอาหารเสรมิต่ออตัราการรอดชีวติของชนัโรงขนเงนิ (T. pagdeni) 

จากผลการศึกษาอัตราการรอดชีวิตของชันโรงขนเงิน (T. pagdeni) ท่ีเลีย้งดว้ยอาหารเสริมสูตร ควบคุม, 

KMUTNB01 และ KMUTNB02 ร่วมกับการใหส้ารละลายซูโครสรอ้ยละ 50 โดยมวลต่อปริมาตร ผลการศึกษาพบว่า 

ชนัโรงขนเงินท่ีเลีย้งดว้ยอาหารเสริมชุดควบคมุจะตายทัง้หมดภายในเวลา 18 วนั อาหารเสริมสตูร KMUTNB01 ชนัโรง 

จะตายทัง้หมด ภายในเวลา 21 วนั ในขณะท่ีชดุการทดลองท่ีใหอ้าหารเสรมิสตูร KMUTNB02 มีอตัรารอ้ยละการรอดชีวิต

ท่ีรอ้ยละ 56.67±0.58 ตวั ท่ีเวลาการทดสอบ 30 วนั (Fig. 1) จากผลการทดลองจะเห็นไดว้า่ อาหารเสรมิสาํหรบัชนัโรงขน

เงินสตูร KMUTNB02 สามารถเพ่ิมอตัราการรอดชีวิตใหก้บัชนัโรงขนเงินในระดบัหอ้งปฏิบตัิการไดอ้ย่างมีนยัสาํคญัทาง

สถิติ (p < 0.05) เมื่อเปรยีบเทียบกบัอาหารเสรมิสตูร ควบคมุ และ KMUTNB01 นัน้แสดงวา่อาหารเสรมิสตูร KMUTNB02 

ซึง่มียีสต ์Zygosaccharomyces sp. ท่ียงัมีชีวิตในอาหารเสรมิมีผลในการเพ่ิมอตัราการรอดชีวิตของชนัโรงขนเงิน 

 



 45 

 
Fig. 1 Curve of survival rate when reared in cage under laboratory conditions (25±2 °C and 70%RH) for  

30 days. The superscript letters are significantly different (p < 0.05). 

 

ผลของอาหารเสรมิต่อการพฒันาของ hypopharyngeal gland ของชนัโรงขนเงนิ (T. pagdeni) 

จากผลการทดลองผลของอาหารเสรมิชนัโรงขนเงินตอ่การพฒันาของ HPGs ของชนัโรงขนเงิน (T. pagdeni)  

ท่ีเลีย้งดว้ยอาหารเสรมิสตูร ควบคมุ, KMUTNB01 และ KMUTNB02 รว่มกบัการใหส้ารละลายซูโครสรอ้ยละ 50 โดยมวล

ตอ่ปรมิาตร (Fig. 2) ผลการศกึษาพบวา่ ในวนัท่ี 0 ขนาดเฉลีย่ของ acini ใน HPGs เฉลีย่ของชนัโรงมีขนาดใกลเ้คียงกนั โดย

ขนาดเฉลีย่ของ acini ใน HPGs ของชนัโรงท่ีเลีย้งดว้ยอาหารเสรมิสตูรควบคมุ, KMUTNB01 และ KMUTNB02  มีขนาด

เทา่กบั 32.70±1.30, 35.70±3.20 และ 34.20±5.50 ไมโครเมตร ตามลาํดบั ในวนัท่ี 3 ขนาดเฉลีย่ของ acini ใน HPGs  

ของชนัโรงท่ีเลีย้งดว้ยอาหารเสรมิสตูรควบคมุ, KMUTNB01 และ KMUTNB02 มีขนาด 35.72±2.60, 35.32±3.10, 

41.72±2.70 และ 38.96±2.50 ไมโครเมตร ตามลาํดบั ในวนัท่ี 10 ขนาดเฉลีย่ของ acini ใน HPGs ของชนัโรงท่ีเลีย้งดว้ย

อาหารเสรมิสตูรควบคมุ, KMUTNB01 และ KMUTNB02 มีขนาด 37.13±1.20, 47.60±3.00, 45.23±1.50  

และ 46.48±4.10 ไมโครเมตร ตามลาํดบั ในวนัท่ี 17 ขนาดเฉลีย่ของ acini ใน HPGs ของชนัโรงท่ีเลีย้งดว้ยอาหารเสรมิสตูร

ควบคมุ, KMUTNB01 และ KMUTNB02 มีขนาด 26.84±1.60, 27.76±3.70, 48.85±4.70 และ 43.44±4.70 ไมโครเมตร 

ตามลาํดบั จากผลการทดลองจงึสามารถสรุปไดว้า่อาหารเสรมิสตูร KMUTNB02 มีผลทาํใหข้นาดของ acini ใน HPGs  

มีขนาดใหญ่ท่ีสดุ เมือ่เปรยีบเทียบกบัอาหารเสรมิสตูร KMUTNB01 และชดุควบคมุ ตามลาํดบั  
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Fig. 2 Curve of hypopharyngeal gland size (µm) when reared in cage under laboratory conditions (25±2 °C  

and 70%RH) at 0, 3, 10 and 17days. Means (µm) are presented as mean±S.D. Means within each row followed 

by the same capital letter are not significantly different (p > 0.05) from each other. Means within each column 

followed by the same lower–case letter are not significantly different (p > 0.05) from each other. 

 

อาหารเสรมิสตูร KMUTNB02 สง่ผลใหข้นาดของ acini ใน HPGs มีขนาดใหญ่ รองลงมา คือ อาหารเสรมิสตูร 

KMUYNB01 และสตูรควบคมุ ตามลาํดบั (Fig. 3) เมื่อเปรยีบเทียบขนาดของ acini ใน HPGs ของชนัโรงท่ีเลีย้งดว้ยอาหาร

เสรมิระหวา่ง KMUTNB02 และ control ในวนัท่ี 17 พบวา่ มีความแตกตา่งของขนาด acini ใน HPGs ถึง 1.82 เทา่  

แสดงใหเ้ห็นวา่ ชนิดอาหารเสรมิสง่ผลตอ่ขนาดของ HPGs โดยเฉพาะอยา่งยิง่จลุนิทรยี ์ Zygosaccharomyces sp.  

ท่ียงัมชีีวิต ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ Vanessa et al. (2019) ท่ีพบวา่ ขนาดของ acini ใน HPGs แปรผนัตามคณุภาพ

ของอาหาร โดยขนาดของ acini ใน HPGs สามารถบง่บอกถึงคณุภาพของอาหารท่ีชนัโรงไดร้บันั่นแสดงวา่อาหารเสรมิสตูร 

KMUTNB02 ในงานวิจยันี ้ท่ีมีปรมิาณโปรตีนจากเกสรไมยราบและกากถั่วเหลอืง และจลุนิทรยีท่ี์ยงัมชีีวิต มีความสามารถ

ในการพฒันาและเพ่ิมขนาดของ acini ใน HPGs ของชนัโรงขนเงินได ้จึงการพฒันาท่ีดีของ HPGs จะชว่ยใหช้นัโรงขนเงิน

มีอตัราการรอดชีวิตท่ีสงูขึน้ดว้ย 
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             Control                                            KMUTNB01                                    KMUTNB02 

Fig.3 Characteristics of the hypopharyngeal gland of stingless bee (T. pagdeni) fed various dietary 

supplements for ten days under a microscope at 100x magnification (mc: main canal; cc: canal cells; ac: acini) 

 

ผลของอาหารเสรมิต่อปรมิาณไขมนัในรา่งกายของชนัโรงขนเงิน (T. pagdeni)  

จากผลการทดลองการศึกษาผลของอาหารเสริมต่อปริมาณไขมนัในร่างกายของชันโรงขนเงิน (T. pagdeni)  

ท่ีเลีย้งดว้ยอาหารเสรมิสตูร ควบคมุ, KMUTNB01 และ KMUTNB02 รว่มกบัการใหส้ารละลายซูโครสรอ้ยละ 50 โดยมวล

ต่อปริมาตร (Fig. 4) ผลการศึกษาพบว่า ในวันท่ี 0 ชันโรงท่ีเลีย้งด้วยอาหารเสริมสูตรควบคุม, KMUTNB01 และ 

KMUTNB02 ร่วมกับสารละลายซูโครสรอ้ยละ 50 โดยมวลต่อปริมาตร มีปริมาณไขมันในร่างกายเฉลี่ย 0.06±0.02, 

0.06±0.01 และ 0.06±0.00 มิลลกิรมัตอ่ตวั ตามลาํดบั ในวนัท่ี 3 ชนัโรงท่ีเลีย้งดว้ยอาหารเสรมิสตูร ควบคมุ, KMUTNB01 

และ KMUTNB02 รว่มกบัสารละลายซูโครสรอ้ยละ 50 โดยมวลต่อปริมาตร มีปริมาณไขมนัในรา่งกายเฉลี่ย 0.06±0.02, 

0.06±0.01 และ 0.08±0.00 มิลลิกรัมต่อตัว ตามลําดับ ในวันท่ี 10 ชันโรงท่ีเลีย้งด้วยอาหารเสริมสูตร ควบคุม, 

KMUTNB01 และ KMUTNB02 รว่มกบัสารละลายซูโครสรอ้ยละ 50 โดยมวลตอ่ปรมิาตร มีปรมิาณไขมนัในรา่งกายเฉลี่ย 

0.08±0.02, 0.08±0.01 และ 0.10±0.01 มิลลกิรมัตอ่ตวั ตามลาํดบั ในวนัท่ี 17 ชนัโรงท่ีเลีย้งดว้ยอาหารเสรมิสตูร ควบคมุ

, KMUTNB01, KMUTNB02 ร่วมกับสารละลายซูโครสรอ้ยละ 50 โดยมวลต่อปริมาตร มีปริมาณไขมนัในร่างกายเฉลี่ย 

0.08±0.02, 0.08±0.01 และ 0.11±0.01 มิลลิกรัมต่อตัว ตามลําดับ จึงสามารถสรุปได้ว่าการให้อาหารเสริมสูตร 

KMUTNB02 ส่งผลใหช้ันโรงมีปริมาณไขมันในร่างกายมากท่ีสุด และอาหารเสริมสูตร KMUTNB01 และ ชุดควบคุม  

มีปรมิาณไขมนัในรา่งกายนอ้ยลงมาตามลาํดบั 
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Fig. 4 Curve of the fat body when reared in cage under laboratory conditions (25±2°C and 70%RH) a 0, 3, 10 

and 17 days. Means within each row followed by the same capital letter are not  significantly (p > 

0.05) from rach other. Means within each column followed by the same lower–case letter are not significantly 

different  

(p > 0.05) from each other 

 

สรุป  

อาหารเสริมสตูร KMUTNB02 เป็นสตูรท่ีมีประสิทธิภาพสงูสดุในการเพ่ิมอตัราการรอดชีวิต การพฒันาของตอ่ม 

HPGs และปริมารของไขมนัในร่างกายของชนัโรงขนเงินในระดบัหอ้งปฏิบตัิการ อย่างไรก็ตาม ควรมีการขยายขอบเขต

การศึกษาประสิทธิภาพของอาหารเสริมในระดับแปลงทดลอง เพ่ือเป็นการทดสอบประสิทธิภาพของอาหารเสริม 

ในสภาวะจรงิ ซึง่จะช่วยสง่เสรมิอตุสาหกรรมการเลีย้งชนัโรงในการปอ้งกนัการลม่สลายของรงัชนัโรงขนเงินอนัเน่ืองมาจาก

การขาดแคลนอาหาร โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในช่วงฤดฝูน หรอืในระยะท่ีขาดแคลนอาหารจากธรรมชาติ 
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บทคดัยอ่ 

การศึกษานีมุ้่งสาํรวจความหลากชนิดของผีเสือ้กลางคืนบริเวณป่าเต็งรังในช่วงฤดูฝนในพืน้ท่ีสถานีวิจัย

สิ่งแวดลอ้มสะแกราช จงัหวดันครราชสีมา โดยใชว้ิธีการวางกบัดกัแสงไฟและกบัดกัมุง้ ดาํเนินการระหวา่งเดือนมิถนุายน

ถึงตลุาคม พ.ศ. 2567 ผลการศกึษาพบผีเสือ้กลางคืน จาํนวน 2,455 ตวั 383 ชนิด และ 27 วงศ ์โดยพบจาํนวนชนิดในวงศ ์

Erebidae มีจํานวนมากท่ีสุด รองลงมาเป็นวงศ์ Geometridae, Crambidae และ Gelechiidae จํานวน 102, 63, 48,  

และ 34 ชนิด ตามลาํดบั เปรียบเทียบค่าดชันีความหลากชนิดแตล่ะเดือนในช่วงฤดฝูน พบว่า เดือนกรกฎาคมมีค่าความ

หลากชนิดสงูสดุ รองลงมาเป็นเดือนสงิหาคมและเดือนมถินุายน มีคา่ 4.43, 4.09 และ 3.86 ตามลาํดบั คา่ความคลา้ยคลงึ

ของชนิดสงูสดุท่ีรอ้ยละ 80 ระหว่างเดือนสิงหาคมและกนัยายน แสดงใหเ้ห็นวา่ในช่วงเดือนดงักลา่วมีปัจจยัแวดลอ้มบาง

ประการท่ีมีความใกลเ้คียงกนั 

คาํสาํคัญ: การปรากฏ, ความมากมาย, ผีเสือ้กลางคืน, ระบบนิเวศ, ฤดฝูน 

 

Abstract 

This study aimed to investigate the species diversity of moths in the dry dipterocarp forest during the 

rainy season at the Sakaerat Environmental Research Station, Nakhon Ratchasima Province. The study 

employed Light traps and Malaise traps and was conducted from June to October 2024. The results revealed 

a total of 2,455 individual moths, 383 species, and 27 families. The family Erebidae had the highest number of 

species, followed by Geometridae, Crambidae, and Gelechiidae with 102, 63, 48, and 34 species, respectively. 

Comparing Shannon - Weiner's diversity across months during the rainy season, July had the highest species 

diversity index, followed by August and June, with values of 4.43, 4.09, and 3.86, respectively. The highest 

species similarity of 80% was observed between August and September, indicating that environmental factors 

during these months were relatively similar. 

Keywords: Abundance, Ecosystem, Moths, Occurrence, Rainy season 

 

 

 

mailto:posatorn.no@ku.th


 51 

คาํนํา 

การอนรุกัษ์ความหลากหลายทางชีวภาพเป็นพืน้ฐานสาํคญัของการรกัษาสมดลุในระบบนิเวศ โดยเฉพาะผีเสือ้

กลางคืน ซึ่งเป็นแมลงท่ีมีบทบาทสาํคญัในกระบวนการทางธรรมชาติ เช่น การผสมเกสรพืช การย่อยสลายอินทรียวตัถ ุ 

และการหมนุเวียนธาตอุาหารในระบบนิเวศ (ณิชานนัท ์และพิสษิฐ์, 2559; ยวุภา และคณะ, 2563) เป็นตน้ ผีเสือ้กลางคืน

ยงัสามารถใชเ้ป็นตวับง่ชีท้างชีวภาพ (Bioindicator) เพ่ือประเมินความหลากหลายของสิง่มีชีวิตและการเปลีย่นแปลงของ

สภาพภมูิอากาศได ้(Boonvanno et al., 2000; Ghazoul, 2002) ความแตกตา่งของความหลากชนิดมปัีจจยัท่ีหลากหลาย

และซบัซอ้น ฤดูกาลในแต่ละพืน้ท่ีอาจมีความต่างกัน ซึ่ง Wankhade et al. (2021) ไดศ้ึกษาผีเสือ้กลางคืนในประเทศ

อินเดียพบว่าในช่วงฤดูฝนมีความหลากหลายมากท่ีสุดและ สอดคลอ้งกับ Intachat et al. (2001) ได้ทาํการศึกษา 

ความหลากหลายของผีเสือ้กลางคืนในป่าฝนเขตรอ้นของประเทศมาเลเซีย พบว่า ในช่วงฤดฝูนเป็นช่วงท่ีผีเสือ้กลางคืนมี

ความหลากหลายสงูสดุเช่นกนั เน่ืองจากความเหมาะสมของปัจจัยแวดลอ้ม สภาพอากาศ อุณหภูมิ ความชืน้ และพืช

อาหารของหนอนผีเสือ้กลางคืน จึงทาํใหป้ระชากรของผีเสือ้กลางคืนกระจายตวัเพ่ิมขึน้อย่างรวดเร็ว และเป็นการเพ่ิม

ความหลากหลายและจาํนวนของผีเสือ้มากยิ่งขึน้ สถานีวิจยัสิง่แวดลอ้มสะแกราช จงัหวดันครราชสมีา เป็นพืน้ท่ีป่าเต็งรงั

ท่ีมีความหลากหลายทางชีวภาพสงูและเหมาะสมสาํหรบัการศึกษาผีเสือ้กลางคืน เน่ืองจากป่าเต็งรงัเป็นถ่ินอาศยัท่ีมี

เอกลกัษณแ์ละมีพืชอาหารหลากหลายท่ีสง่ผลต่อการกระจายและความหลากชนิดของผีเสือ้กลางคืน การศึกษาครัง้นีใ้ช้

วิธีเก็บตวัอยา่งผีเสือ้กลางคืนดว้ยกบัดกัแสงไฟและกบัดกัมุง้ เพ่ือรวบรวมขอ้มลูความหลากชนิดในช่วงฤดฝูนตัง้แตเ่ดือน 

มิถนุายนถึงตลุาคมเพ่ือเปรยีบเทียบความมากมายและการปรากฏของผีเสือ้กลางคืน ซึง่เป็นขอ้มลูพืน้ฐานท่ีสาํคญัสาํหรบั

การอนรุกัษ์และจดัการทรพัยากรธรรมชาติในอนาคต  

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

อปุกรณ ์

อปุกรณท่ี์ใชใ้นการศกึษา ประกอบดว้ย (1) อปุกรณท่ี์ใชใ้นการลงภาคสนาม ไดแ้ก่ สวิงจบัแมลง ขวดใส ่ 

ethyl acetate ถงุซิปสาํหรบัเก็บตวัอยา่งแมลง หลอดทดลองสาํหรบัเก็บตวัอยา่งสดท่ีบรรจ ุ Alcohol 95% กบัดกัแสงไฟ 

(Light traps) และกบัดกัมุง้ (Malaise traps) และ (2) อปุกรณท่ี์ใชใ้นหอ้งปฏิบตัิการ ไดแ้ก่ กลอ้งจลุทรรศน ์ (Stereo 

microscope) ปากคีบ (Forceps) และ คอมพิวเตอรส์าํหรบัการวเิคราะหผ์ลทางสถิต ิ

 

วธีิการ 

การเก็บตวัอยา่งผีเสือ้กลางคืน โดยใชก้บัดกั 2 รูปแบบ คือ รูปแบบท่ี 1 กบัดกัมุง้ (Malaise trap) โดยตัง้กบัดกั

ในพืน้ท่ีป่าเต็งรงัของสถานีวิจัยสิ่งแวดลอ้มสะแกราช จาํนวน 10 จุด เป็นเวลา 2 คืน แลว้จึงมาเก็บตวัอย่างจากกบัดกั  

และรูปแบบท่ี 2 กบัดกัแสงไฟ (Light trap) ดว้ยหลอดไฟ LED Blacklight จาํนวน 5 ชุด โดยใชเ้วลาเก็บตวัอยา่ง 15 นาที 

ทกุ 1 ชั่วโมงตัง้แตเ่วลา 19.00–22.00 น. ทัง้หมด 4 ช่วง จากนัน้นาํตวัอยา่งของผีเสือ้กลางคืนท่ีจดัเก็บโดยใชก้บัดกัทัง้สอง

รูปแบบมาเก็บรกัษาและจดัรูปรา่งตวัอย่างของผีเสือ้กลางคืนใหค้งสภาพสมบรูณ ์โดยเฉพาะตวัอย่างท่ีแช่อยู่ใน alcohol 

จากนั้นจําแนกโดยใช้ลักษณะสัณฐานวิทยาภายนอก (Morphology species) จากหนังสือของ Pinratana (2007)  

และหนงัสอืของ Triplehorn and Johnson (2005) สาํหรบัการจาํแนกวงศต์ามหลกัการจาํแนกดว้ยสณัฐานวทิยาภายนอก 

และเว็บไซต ์https://www.inaturalist.org สาํหรบัเปรยีบเทียบเพ่ือระบชุนิดในหอ้งปฏิบตัิการในลาํดบัถดัไป 
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การวเิคราะหข์อ้มูล 

วิ เ ค ร า ะ ห์ค่ า ดัช นี คว าม หลา ก หลา ย ขอ ง ช นิ ด ผี เสื ้อ ก ลา งคืน  เ พ่ื อ ห า ค่ า ดัช นี ค วา มห ลากชนิด  

Shannon - Weiner's index และค่าดชันีความสมํ่าเสมอ Evenness index และค่าดชันีความคลา้ยคลงึดว้ยโปรแกรม R 

studio 

 

ผลและวิจารณผ์ล 

 

ความหลากชนดิของผเีสือ้กลางคนื 

จากการศึกษาพบผีเสือ้กลางคืนทัง้หมด 2,455 ตวั 383 ชนิด ใน 27 วงศ ์(Table 1) วงศท่ี์พบจาํนวนชนิดมาก

ท่ีสุดคือ วงศ์ Erebidae พบจํานวน 102 ชนิด คิดเป็นร้อยละ 26.63 ของจํานวนชนิดทั้งหมด รองลงมาเป็นวงศ์ 

Geometridae จํานวน 63 ชนิด คิด เ ป็นร้อยละ 16.45 วงศ์ Crambidae จํานวน  48 ชนิด คิด เ ป็นร้อยละ 12.53  

และวงศ ์Gelechiidae จาํนวน 34 ชนิด คิดเป็นรอ้ยละ 8.88 ตามลาํดบั ในส่วนวงศท่ี์พบจาํนวนตวัมากท่ีสดุเป็นผีเสือ้

กลางคืนในวงศ ์Lecithoceridae ซึ่งแมจ้ะมีเพียง 13 ชนิด แต่กลบัพบจาํนวนตวัสงูสดุถึง 635 ตวั คิดเป็นรอ้ยละ 25.87 

ของจาํนวนตวัท่ีพบทัง้หมด รองลงมาเป็นวงศ ์Erebidae ท่ีพบจาํนวนทัง้หมด 527 ตัว คิดเป็นรอ้ยละ 21.47 และวงศ ์

Geometridae วงศ์ Gelechiidae และวงศ์ Crambidae พบ 324, 248 และ 196 ตัว คิดเป็น ร้อยละ 13.28, 10.10  

และ 7.94 ตามลาํดับ ซึ่งแตกต่างจากผลการศึกษาของ ณภาภัช และคณะ (2564) ท่ีสาํรวจผีเสือ้ลางคืนท่ีจังหวัด

มหาสารคาม พบจาํนวนชนิดของผีเสือ้กลางคืนในวงศ ์Crambidae มากกวา่วงศอ่ื์น 

 

Table 1 Number of individuals and species of moths in each family at dry dipterocarp forest, Sakaerat 

Environmental Research Station 

No. Families Species Individuals %Species %Individuals 

1 Blastobasidae 1 1 0.26 0.04 

2 Bombycidae 1 2 0.26 0.08 

3 Cosmopterigidae 14 90 3.66 3.67 

4 Crambidae 48 196 12.53 7.94 

5 Deoressarriidae 1 1 0.26 0.04 

6 Drepanidae 6 26 1.57 1.06 

7 Erebidae 102 527 26.63 21.47 

8 Gelechiidae 34 248 8.88 10.10 

9 Geometridae 63 324 16.45 13.28 

10 Gracillaridae 6 7 1.57 0.29 

11 Lecithoceridae 13 635 3.39 25.87 

12 Limacodidae 5 11 1.31 0.45 

13 Noctuidae 18 121 4.70 5.34 

14 Nolidae 6 18 1.57 0.73 

15 Notodontidae 6 29 1.57 1.18 

18 Pterophoridae 3 4 0.78 0.16 

19 Pyralidae 14 30 3.66 1.30 
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Table 1 Number of individuals and species of moths in each family at dry dipterocarp forest, Sakaerat 

Environmental Research Station (Continued) 

No. Families Species Individuals %Species %Individuals 

20 Sessiidae 1 1 0.26 0.04 

21 Sphingidae 8 35 2.09 1.43 

22 Thyrididae 4 8 1.04 0.33 

23 Tineidae 6 11 1.57 0.45 

24 Tortricidae 1 1 0.26 0.04 

25 Uraniidae 10 51 2.61 2.04 

26 Yponomeutidae 1 5 0.26 0.20 

27 Zygaenidae 2 8 0.52 0.33 

Total 383 2443 100.00 100.00 

 

เมื่อเปรียบเทียบจาํนวนชนิดในแต่ละเดือนพบว่าเดือนกันยายนมีจาํนวนชนิดมากท่ีสุด จาํนวน 138 ชนิด 

(Table 2) คิดเป็นรอ้ยละ 24.8 ของจาํนวนชนิดทัง้หมด รองลงมา คือ เดือนกรกฏาคม สิงหาคม ตุลาคม และ มิถุนายน 

จํานวน 134, 108, 91 และ 78 ชนิด ตามลําดับ  (Fig. 1) คิดเป็นร้อยละ 24.6,19.9, 16.80 และ 14.00 ตามลําดับ  

ของจาํนวนชนิดทัง้หมดตามลาํดบั เมื่อพิจารณาจาํนวนตวัพบมากท่ีสดุในเดือนกนัยายนเช่นกัน คิดเป็นรอ้ยละ 39.10 

รองลงมา คือ เดือนกรกฏาคม ตลุาคม สงิหาคม และ มิถนุายน คิดเป็นรอ้ยละ 19.30,17.90, 13.40 และ 10.20 ตามลาํดบั 

ในการสาํรวจผีเสือ้กลางคืนของ ณภาภชั และคณะ (2564) บรเิวณวดัป่าวงัเกาะอีเกิง้ จงัหวดัมหาสารคาม พบจาํนวนชนิด

ของผีเสือ้กลางคืนในเดือนพฤศจิกายนมากกวา่เดือนอ่ืน แสดงใหเ้ห็นถึงความแตกตา่งทัง้จาํนวนชนิดและจาํนวนตวัเป็น

ผลมาจากปัจจยัแวดลอ้ม ทัง้สภาพภมูิอากาศ อณุหภมูิ ปริมาณนํา้ฝน และฤดกูาลท่ีสง่ผลต่อการพบผีเสือ้ในแต่ละพืน้ท่ี

อีกดว้ย (กิตติ และคณะ, 2560) 

 

Table 2 Number of species of moths in each month 

Family June July August September October 

Cosmopterigidae 4 8 5 5 5 

Crambidae 6 14 19 18 11 

Erebidae 19 36 18 33 25 

Gelechiidae 15 6 12 10 8 

Geometridae 8 33 18 21 11 

Lecithoceridae 1 7 8 11 8 

Noctuidae 7 1 8 5 7 

Pyralidae 3 1 4 7 5 

Sphingidae 2 6 1 0 0 

Uraniidae 0 2 3 6 2 

Others 13 20 12 22 9 

Total 78 134 108 138 91 
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Fig. 1 Percentage of individuals and species of moths in each month 

 

โครงสรา้งทางสงัคมของผเีสือ้กลางคนื 

จากการวิเคราะขอ้มลูดชันีความหลากหลายทางชีวภาพของในช่วงฤดฝูน พบว่า ในเดือนกรกฎาคมมีคา่ดชันี 

Shannon-Weiner's index สงูสดุ เท่ากบั 4.43 รองลงมาคือ เดือนสิงหาคม มิถนุายน กนัยายน และตลุาคม มีค่าเท่ากบั 

4.09, 3.87, 3.71 และ 3.61 ตามลาํดบั โดยชนิดผีเสือ้ท่ีพบมากท่ีสดุในผีเสือ้กลางคืนวงศ ์Geometridae ไดแ้ก่ Ectropis 

bhurmitra, Pingasa ruginaria และ Hyposidra talaca ในขณะท่ี เดือนตุลาคมมีค่าดัชนี Shannon-Weiner's index  

ตํ่าท่ีสดุ เท่ากับ 3.61 (Table 3) ซึ่งแสดงถึงความมากมายและหลากหลายท่ีลดลงเมื่อเทียบกับเดือนอ่ืน ๆ ซึ่งเป็นช่วง

ปลายของฤดูฝน สาํหรบั Evenness index หรือดัชนีความสมํ่าเสมอของการกระจายชนิดพันธุ์มีค่ามากท่ีสุดในเดือน

กรกฎาคม มีคา่เทา่กบั 0.90 รองลงมา คือ เดือนมิถนุายน สงิหาคม ตลุาคม และกนัยายน ท่ีมีคา่เทา่กบั 0.89, 0.87, 0.80 

และ 0.75 ตามลาํดบั ซึ่งแสดงใหเ้ห็นว่าในเดือนกรกฎาคมการกระจายตวัของชนิดมีความสมดลุมากท่ีสดุ ขณะท่ีเดือน

กนัยายนแสดงการกระจายตวัของชนิดท่ีไมส่มดลุเทา่กบัเดือนกรกฎาคม และสาํหรบัจาํนวนชนิดทัง้หมด จากการพิจารณา 

Eveness index จะมีคา่เขา้ใกล ้1 แสดงถึงการกระจายตวัของผีเสือ้กลางคืนในแต่ละช่วงเดือนมีการกระจายท่ีสมํ่าเสมอ

กนั หรอือาจมีจาํนวนในแตล่ะชนิดใกลเ้คียงกนั จากการวิเคราะหใ์นแตล่ะเดือนพบวา่มีความสมํ่าเสมอไมแ่ตกตา่งกนัมาก

นกั ซึ่งสอดคลอ้งกับผลการศึกษาของ นเรศ และคณะ (2562) ท่ีรายงานค่า Shannon-Weiner's index และ Evenness 

index ในแต่ละเดือนมีความแตกต่างกันขึน้อยู่กับปัจจัยสภาพอากาศ การเกิดขา้งขึน้และขา้งแรม อุณหภูมิความชืน้ท่ี

ส่งผลถึงความสามารถในการบินของผีเสือ้กลางคืน และพืชอาหารของหนอนผีเสือ้ ซึ่งในช่วงฤดูฝนเป็นช่วงเวลาท่ี

เหมาะสมของผีเสือ้กลางคืนมากท่ีสดุ  

 

Table 3 Biodiversity indices across different timeframes 

Month Shannon - Weiner's index Pielou's Evenness index (J') 

June 3.87 0.89 

July 4.43 0.90 

August 4.09 0.87 

September 3.71 0.75 

October 3.61 0.80 

Overall 3.94 0.84 
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การปรากฏของผเีสือ้กลางคนื 

จากการวิเคราะหก์ารปรากฏพบว่าชนิดของผีเสือ้กลางคืนในแต่ละวงศม์ีความแตกต่างกนัอยา่งชดัเจนในช่วง

ฤดฝูน โดยแบง่เป็น 3 กลุม่ คือกลุม่ท่ีพบนอ้ย (นอ้ยกวา่รอ้ยละ 20) กลุม่ท่ีพบปานกลาง (ระหวา่งรอ้ยละ 40–60) และกลุม่

ท่ีพบมาก (มากกวา่รอ้ยละ 80) โดยกลุม่ผีเสือ้กลางคืนท่ีพบนอ้ย จาํนวน 273 ชนิด คิดเป็นรอ้ยละ 71.28 ของจาํนวนชนิด

ผีเสือ้กลางคืนทั้งหมด ได้แก่ Ischyja marapok (Erebidae), Europlema poecilaria (Uraniidae) และ Brunia antica 

(Erebidae) เป็นตน้ กลุม่พบปานกลาง จาํนวน 95 ชนิด คิดเป็นรอ้ยละ 24.80 ของจาํนวนชนิดผีเสือ้กลางคืนทัง้หมด ไดแ้ก่ 

Manulea fuscodorsalis (Erebidae), Protodeltote wiscotti (Noctuidae) แ ล ะ  Erebus hieroglyphica (Erebidae)  

เป็นต้น และกลุ่มแมลงท่ีพบมาก จาํนวน 14 ชนิด คิดเป็นรอ้ยละ 3.66 เช่น Torodora claustrata (Lecithoceridae), 

Ectropis bhurmitra (Geometridae) และ Heterostegane warren (Geometridae) เป็นตน้ 

เมื่อพิจารณาค่าดชันีความคลา้ยคลงึกนัของชนิดผีเสือ้กลางคืนในช่วงเดือนมิถนุายนถึงตุลาคม พบว่า เดือน 

สิงหาคม และ กนัยายน มีความคลา้ยคลงึกนัมากท่ีสดุเท่ากบัรอ้ยละ 80 แสดงถึงความคงท่ีของชนิดผีเสือ้กลางคืนในช่วง

นี ้ซึ่งอาจเกิดจากสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมตอ่การดาํรงชีวิตของผีเสือ้กลางคืนในฤดฝูน ขณะท่ี ความคลา้ยคลงึระหวา่ง

เดือนอ่ืน ๆ เช่น มิถุนายน-กรกฎาคม และกรกฎาคม-สิงหาคม มีค่าลดลงเท่ากับรอ้ยละ 47.10 และ 26.70 ตามลาํดบั  

(Fig. 2) สะทอ้นถึงการเปลี่ยนแปลงชนิดพนัธุท่ี์ชดัเจน อาจเกิดจากปัจจยัแวดลอ้ม เช่น ปริมาณฝนและความชืน้ สาํหรบั

เดือน ตลุาคม มีค่าความคลา้ยคลงึกบัเดือนอ่ืนตํ่าสดุ โดยเฉพาะกบัสิงหาคม เท่ากบัรอ้ยละ 22.20 และกนัยายน เท่ากบั

รอ้ยละ 31.60 บง่บอกถึงการเปลีย่นแปลงชนิดผีเสือ้กลางคืนท่ีเดน่ชดั เน่ืองจากเป็นชว่งสิน้สดุฤดฝูน แสดงใหเ้ห็นวา่ความ

หลากชนิดของผีเสือ้กลางคืนมีความเปลีย่นแปลงตามฤดกูาล โดยเฉพาะในช่วงเปลี่ยนผ่านฤด ูซึ่งอาจเป็นผลมาจากการ

เปลีย่นแปลงสภาพแวดลอ้มในพืน้ท่ีป่าเต็งรงั 

 
Fig. 2 Heatmap monthly of similarity index of moths in each month 

 

สรุป 

การศึกษาความหลากหลายของผีเสือ้กลางคืนในป่าเต็งรงับริเวณสถานีวิจัยสิ่งแวดลอ้มสะแกราช จังหวดั

นครราชสีมา ในช่วงฤดูฝนพบผีเสือ้กลางคืนทัง้หมด 2,455 ตวั แบ่งออกเป็น 383 ชนิดจาก 27 วงศ ์โดยวงศ ์Erebidae  

มีจาํนวนชนิดมากท่ีสดุ (102 ชนิด) รองลงมาคือ วงศ ์Geometridae, Crambidae และ Gelechiidae ซึ่งมีจาํนวน 63, 48 

และ 34 ชนิด ตามลาํดบั สว่นจาํนวนตวัผีเสือ้กลางคืนในวงศ ์Lecithoceridae พบจาํนวนตวัมากท่ีสดุ รองลงมาเป็นวงศ ์

Erebidae คิดเป็นร้อยละ 25.87 และ 21.47 ของจํานวนตัว ท่ีพบทั้งหมด การวิ เคราะห์ความหลากชนิดพบว่า  

เดือนกรกฎาคมมีค่าความหลากชนิดสูงสุด (4.43) รองลงมาคือเดือนสิงหาคม (4.09) เดือนมิถุนายน (3.86) เดือน

กนัยายน (3.71) และเดือนตลุาคม (3.61) โดยเดือนสิงหาคมกบักนัยายนมีคา่ความคลา้ยคลงึของชนิดสงูสดุท่ีรอ้ยละ 80 
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แสดงใหเ้ห็นวา่ ปัจจยัแวดลอ้มในช่วงสองเดือนนีม้ีความใกลเ้คียงกนั ทาํใหค้วามหลากชนิดของผีเสือ้กลางคืนแตกตา่งกนั

ตามฤดกูาล โดยเฉพาะในช่วงเปลี่ยนผ่านฤด ูและสามารถใชเ้ป็นตวับ่งชีค้วามสมบรูณข์องระบบนิเวศ รวมถึงสนบัสนุน

ขอ้มลูพืน้ฐานในการอนรุกัษ์ความหลากหลายทางชีวภาพในพืน้ท่ีตอ่ไปได ้
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บทคดัยอ่ 

ความหลากชนิดของนกสะทอ้นถึงความสมบูรณ์ของระบบนิเวศและความสมัพันธ์กับการใช้ประโยชนท่ี์ดิน  

โดยไดม้ีการศึกษาความหลากชนิดของนกในตาํบลช่ืนชม อาํเภอช่ืนชม จงัหวดัมหาสารคาม เพ่ือเป็นฐานขอ้มลูและทาํ

ความเขา้ใจสภาพพืน้ท่ี ระบบนิเวศท่ีนกแต่ละชนิดเลือกใช้ประโยชน ์ทาํการสาํรวจในช่วงฤดูแลง้ พ.ศ. 2567 ดว้ยวิธี 

จดุกาํหนด (point count) ครอบคลมุ 20 จดุสาํรวจ สาํรวจในช่วงเชา้และช่วงบา่ย  ผลการศกึษาพบนก 14 อนัดบั 38 วงศ ์ 

86 ชนิด โดยเป็นสตัวป่์าคุม้ครองถงึ 82 ชนิด พบความหลากชนิดของนกสงูสดุท่ีพืน้ท่ีชุม่นํา้ 65 ชนิด (H’ = 3.56) รองลงมา

คือพืน้ท่ีเกษตรกรรม 50 ชนิด (H’ = 3.46) พืน้ท่ีป่าธรรมชาติ 31 ชนิด (H’ = 3.00) และพืน้ท่ีชุมชน 29 ชนิด (H’ = 2.66) 

ทัง้นี ้พืน้ท่ีเกษตรกรรมและพืน้ท่ีชุ่มนํา้มีค่าความคลา้ยคลึงของชนิดนกสูงท่ีสุด (0.6609) โดยพบชนิดนกท่ีเหมือนกัน  

38 ชนิด ผลการศึกษาชีใ้หเ้ห็นถึงความสาํคญัของพืน้ท่ีชุ่มนํา้และพืน้ท่ีเกษตรกรรมในฐานะเป็นแหล่งท่ีอยู่อาศยัของ 

นกหลากหลายชนิด การอนุรักษ์พืน้ท่ีเหล่านี ้ควบคู่กับการส่งเสริมเกษตรท่ียั่งยืนและสรา้งความตระหนักในชุมชน  

จะช่วยสนบัสนนุการอนรุกัษ์นกและความหลากหลายทางชีวภาพในระยะยาว 

คาํสาํคัญ: การใชท่ี้ดิน, การอนรุกัษ์นก, ความหลากชนิดของนก, พืน้ท่ีชุ่มนํา้, มหาสารคาม 

 

Abstract 

The diversity of bird species reflects the integrity of the ecosystem and its relationship with land use. A study on 

the diversity of birds in Chuen Chom Subdistrict, Chuen Chom District, Maha Sarakham Province, was conducted to create 

a database and understand the conditions of the area and the ecosystems that each bird species utilizes. Conducted 

surveys during the dry season of 2024 using the point count method, covering 20 survey points, in both the morning and 

afternoon. The study found 14 orders, 38 families, and 86 species of birds, with 82 species being protected wildlife.  

The highest bird diversity was observed in the wetland area with 65 species (H’ = 3.56), followed by the agricultural area 

with 50 species (H’ = 3.46), the natural forest area with 31 species (H’ = 3.00), and the community area with 29 species  

(H’ = 2.66). The agricultural areas and wetlands have the highest similarity index for bird species (0.6609), with 38 species 

found to be the same. The study results highlight the importance of wetlands and agricultural areas as habitats for various 

bird species. The conservation of these areas, along with the promotion of sustainable agriculture and raising awareness 

in the community, will help support the conservation of birds and biodiversity in the long term. 

Keywords: Bird conservation, Bird diversity, Land use, Maha Sarakham, Wetlands 
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คาํนํา 

นกเป็นสตัวท่ี์มีความหลากหลายทางชีวภาพและมีบทบาทสาํคญัตอ่ระบบนิเวศ โดยทาํหนา้ท่ีในการรกัษาสมดลุ

ของประชากรสตัวข์นาดเล็ก เช่น แมลง และยงัเป็นผูก้ระจายเมล็ดพนัธุท่ี์ช่วยในการฟ้ืนฟูและขยายพนัธุพื์ช นกมีบทบาท

ในการควบคมุศตัรูพืช (วีรยทุธ,์ 2528; โอภาส, 2541) และเป็นสญัญาณบง่บอกถึงสขุภาพของระบบนิเวศ เน่ืองจากความ

ไวต่อการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอ้ม (McKinney, 2008) นอกจากนี ้นกยงัสามารถเป็นพาหะนาํโรคได ้เน่ืองจาก 

การเดินทางท่ีไกลและการเลือกใชพื้น้ท่ีท่ีหลากหลาย ทาํใหน้กตวัชีว้ดัท่ีสาํคญัในการบ่งบอกความหลากหลายของระบบ

นิเวศและการใชป้ระโยชนใ์นพืน้ท่ีนัน้ ๆ  

สาํหรบัตาํบลช่ืนชม อาํเภอช่ืนชม จังหวดัมหาสารคาม ในพืน้ท่ีนีม้ีการใชป้ระโยชนพื์น้ท่ีท่ีหลากหลายรูปแบบ  

เช่น การเกษตร การทาํสวน และพืน้ท่ีป่าไม ้และมีการสงัเกตว่ามีนกหลายชนิด แต่ไม่มีขอ้มูลถึงชนิดนกในพืน้ท่ีนีเ้ลย 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งในบริบทท่ีมีการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอ้มจากพืน้ท่ีป่าไม ้หรือพืน้ท่ีชุ่มนํา้ เป็นพืน้ท่ีเกษตรกรรม 

รวมถึงการพฒันาอ่ืน ๆ  ซึ่งในพืน้ท่ีท่ีมีการพฒันาอย่างต่อเน่ือง แต่ขาดขอ้มลูเหล่านี ้การศึกษาความหลากชนิดของนก 

ในแต่ละประเภทพืน้ท่ีจึงมีความสาํคัญ เพ่ือเขา้ใจระบบนิเวศท่ีมีผลต่อการเลือกใช้ประโยชนข์องนก เป็นแนวทางใน 

การอนรุกัษ์นกและระบบนิเวศในพืน้ท่ี และเพ่ือประชาสมัพนัธเ์ก่ียวกบักฎหมายคุม้ครองสตัวป่์า 

การศึกษาโครงงานครัง้นีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศึกษาชนิดนก สถานภาพทางกฎหมาย สถานภาพการถกูคกุคาม 

การอพยพ ความหลากหลายทางชีวภาพ และความคลา้ยคลึงของชนิดนกในแต่ละประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดิน  

เพ่ือทาํความเขา้ใจสภาพพืน้ท่ีและระบบนิเวศท่ีนกแตล่ะชนิดเลือกใชป้ระโยชนใ์นพืน้ท่ีตาํบลช่ืนชม อาํเภอช่ืนชม จงัหวดั

มหาสารคาม ช่วยใหเ้ราไดเ้ผยแพร่และส่งเสริมใหเ้กิดความตระหนกัรูเ้ก่ียวกับสถานภาพของนกในพืน้ท่ี เพ่ือลดปัจจยั

คุกคามท่ีส่งผลต่อนก ซึ่งเป็นสิ่งจาํเป็นต่อการรกัษาสมดุลของธรรมชาติ ตลอดจนสนบัสนุนการใชป้ระโยชนท่ี์ดินอย่าง

ยั่งยืนท่ีคาํนงึถึงความหลากหลายทางชีวภาพและการอนรุกัษ์สิง่แวดลอ้มในอนาคต 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

อปุกรณ ์

อุปกรณ์ท่ีใช้ในการศึกษา ประกอบดว้ย (1) อุปกรณ์ในภาคสนาม ได้แก่ กลอ้งส่องทางไกลแบบสองตา 

(Binocular) โทรศพัทม์ือถือเพ่ือบนัทกึพิกดั กลอ้งถ่ายภาพพรอ้มอปุกรณ ์สมดุ และอปุกรณจ์ดบนัทกึ (2) คูม่ือจาํแนกชนิด

นก เช่น การจาํแนกชนิดตามหนงัสือนกเมืองไทย (จารุจินต ์และคณะ, 2555) และ (3) โปรแกรม Excel, google earth 

และ โปรแกรม R Studio 

 

วธีิการ 

การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

ศึกษาขอ้มูลพืน้ฐานของแผนท่ี โดยพืน้ท่ีตาํบลช่ืนชม อาํเภอช่ืนชม จังหวดัมหาสารคาม มีขอบเขตเนือ้ท่ี 

35,315 ไร ่หรือ 56.5 ตารางกิโลเมตร พืน้ท่ีสว่นใหญ่เป็นท่ีราบลุม่และเกษตรกรรม มีคลอง หนองนํา้ และมีป่าธรรมชาติ 

(Fig. 1) มีภมูิอากาศแบบรอ้นชืน้โดยมีฤดฝูนและฤดแูลง้ อณุหภมูิเฉลี่ยของอาํเภอช่ืนชม 36–37 องศาเซลเซียส ลกัษณะ

ดินสว่นใหญ่เป็นดินเหนียวและดินรว่น (มหาสารคาม, 2565; Prasertes, 2565) จากนัน้กาํหนดจุดสาํรวจ (Point count) 

ตามประเภทการใชป้ระโยชนท่ี์ดิน ประเภทละ 5 จดุสาํรวจ คือ พืน้ท่ีชมุชน (Urban) พืน้ท่ีเกษตรกรรม (Agriculture) พืน้ท่ี

ชุ่มนํา้ (Wetland) และพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ (Forest) รวมทัง้สิน้ 20 จดุ แตล่ะจดุหา่งกนัอยา่งนอ้ย 100 เมตร (Fig. 2) 
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Fig. 1 The boundaries of Chuen Chom Subdistrict, Chuen Chom District, Maha Sarakham Province 

 
(A) Survey points in the urban site 

 
(B) The environment of the urban site 

 

 
(C) Survey points in the agriculture site 

 
(D) The environment of the agriculture site 

 

 
(E) Survey points in the wetland site 

 
(F) The environment of the wetland site 

 

Fig. 2 Point count locations and characteristics of study sites 

 

สาํรวจประเภทละ 11 ครัง้ โดยใชก้ลอ้งสอ่งทางไกลแบบสองตา (binoculars) และกลอ้งฟิลม์ บนัทกึขอ้มลูชนิด

นกและจาํนวนตวัจากการพบเห็นตวัโดยตรงหรือไดย้ินเสียงรอ้งท่ีพบในรศัมี 50 เมตร จากจุดสาํรวจ และพบเห็นระหว่าง
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ทางทาํการบันทึกในบัญชีรายช่ือ โดยการสาํรวจแบ่งออกเป็น 2 ช่วงเวลา คือช่วงเช้า 06.00–09.00 น. และช่วงบ่าย 

15.00–18.00 น. ทาํการสาํรวจจดุละ 10 นาที (สาลนีิ และศิรวิรรณ, 2558; ศภุรตัน ์และคณะ, 2562)  

 

การวเิคราะหผ์ล 

จาํแนกชนิดตามหนงัสอืนกเมืองไทย (จารุจินต ์และคณะ, 2555) บญัชีรายช่ือนกท่ีสาํรวจพบในพืน้ท่ีการศกึษา

และในบญัชีรายช่ือนกมีขอ้มลูสถานภาพตามกฎหมาย สถานภาพการคกุคามทัง้ไทยและในโลก และการอพยพของนก 

(สาํนกังานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอ้ม, 2560; IUCN, 2024) จากนัน้ วิเคราะหค์วามหลากหลาย

ทางชีวภาพ (Shannon diversity index) ของนกในแต่ละประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินในตาํบลช่ืนชม อาํเภอช่ืนชม 

จังหวัดมหาสารคาม โดยโปรแกรม R Studio packages ("vegan") (Shannon, 1948; R Development Core Team, 

2008; Oksanen et al., 2018; Kraichak, 2023) และวิเคราะหค์วามคลา้ยคลงึ (Sorensen’s Similarity Index) ของชนิด

นกในพืน้ท่ีตาํบลช่ืนชม อาํเภอช่ืนชม จงัหวดัมหาสารคาม โดยโปรแกรม R Studio packages "vegan" (R Development 

Core Team, 2008) 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 

ชนดิ สถานภาพตามกฎหมาย สถานภาพการถูกคกุคาม และการอพยพของนก ตามประเภทการใชป้ระโยชนท์ีด่นิ 

ผลการศึกษาความหลากชนิดของนกในพืน้ท่ีตาํบลช่ืนชม อาํเภอช่ืนชม จังหวัดมหาสารคาม ระหว่างเดือน

เมษายน ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2567 พบนกทัง้หมด 14 อนัดบั 38 วงศ ์86 ชนิด (Appendix Table 1) โดยอนัดบันกจบั

คอน (Passeriformes) เป็นอันดับท่ีพบนกมากท่ีสุด รองลงมา ได้แก่ อันดับนกพิราบ (Columbiformes) และอันดับ

นกกระทงุ (Pelecaniformes) แต่ละพืน้ท่ีพบชนิดนกดงันี ้พืน้ท่ีชุ่มนํา้พบนกมากท่ีสดุ 65 ชนิด พืน้ท่ีเกษตรกรรม 50 ชนิด 

พืน้ท่ีป่าธรรมชาติ 31 ชนิด และพืน้ท่ีชุมชนพบนกนอ้ยท่ีสุด 29 ชนิด (Table 1) ผลการศึกษานีแ้สดงใหเ้ห็นว่าแต่ละ

ประเภทการใชป้ระโยชนจ์ากท่ีดินมีจาํนวนชนิดของนกท่ีแตกต่างกนั ซึ่งสะทอ้นถึงความสาํคญัของสภาพแวดลอ้มในการ

กาํหนดชนิดและจาํนวนของนกในแต่ละพืน้ท่ี สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ โดม และอมรพงษ์ (2565) และชยัวฒัน ์(2542)  

ท่ีพบวา่พืน้ท่ีเกษตรกรรมมีจาํนวนชนิดนกมากกวา่พืน้ท่ีชมุชน เน่ืองจากนกแตล่ะชนิดเลอืกใชป้ระโยชนจ์ากพืน้ท่ีและท่ีอยู่

อาศยัท่ีแตกต่างกัน ขึน้อยู่กับลกัษณะของระบบนิเวศและทรพัยากรในแต่ละพืน้ท่ี อย่างไรก็ตาม ผลการศึกษานีย้งัไม่

สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ กลัลยา และรชัต (2560) ท่ีพบวา่ จาํนวนชนิดของนกในแตล่ะประเภทการใชป้ระโยชนจ์ากท่ีดิน

มีความใกลเ้คียงกัน โดยพืน้ท่ีหนองกอมเกาะ หนองสางนกแซว และหนองกวก มีจาํนวนชนิดนก 31, 34 และ 33 ชนิด 

ตามลาํดบั ซึ่งอาจเกิดจากระบบนิเวศท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกนัในแต่ละพืน้ท่ี ผลการศึกษานีแ้สดงใหเ้ห็นถึงความสาํคญั

ของการศกึษาเชิงลกึเก่ียวกบัโครงสรา้งของระบบนิเวศในแตล่ะพืน้ท่ี เน่ืองจากแมก้ารใชป้ระโยชนท่ี์ดินจะตา่งกนั แต่หาก

ระบบนิเวศคลา้ยกนั ก็อาจทาํใหจ้าํนวนชนิดของนกใกลเ้คียงกนัได ้

สถานภาพของนกท่ีพบในพื ้นท่ีทั้ง 86 ชนิด แบ่งเป็น 3 กลุ่ม (Table 1) คือ (1) สถานภาพตามกฎหมาย  

ตาม พระราชบญัญตัิสงวนและคุม้ครองสตัวป่์า พ.ศ. 2562 แบง่ไดเ้ป็น 2 สถานภาพ ไดแ้ก่ ไมเ่ป็นสตัวป่์าคุม้ครอง 4 ชนิด 

ไดแ้ก่ นกพิราบป่า (Columba livia) นกเขาใหญ่ (Spilopelia chinensis) นกเขาชวา (Geopelia striata) และนกกระจอก

บ้าน (Passer montanus) และเป็นสัตว์ป่าคุ้มครอง 82 ชนิด โดยพืน้ท่ีชุ่มนํา้พบนกท่ีเป็นสัตว์ป่าคุ้มครองมากท่ีสุด  

จาํนวน 62 ชนิด (2) สถานภาพการถกูคกุคาม ซึง่แบง่เป็น 2 กลุม่ คือ สถานภาพการถกูคกุคามตามฐานขอ้มลูชนิดพนัธุท่ี์

ถูกคุกคามในประเทศไทย โดยเกณฑ์ของสาํนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอ้ม (2565)  
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ผลการศึกษาพบนกท่ีอยู่ในสถานภาพใกลถ้กูคกุคาม (Near Threatened–NT) ทัง้หมด 5 ชนิด ไดแ้ก่ นกอีลุม้ (Gallicrex 

cinerea) นกแอ่นทุ่งเล็ก (Glareola lactea) เหยี่ยวขาว (Elanus caeruleus) นกกระติ๊ดสีอิฐ (Lonchura atricapilla)  

และนกกระติ๊ดแดง (Amandava amandava) นกท่ีอยู่ในสถานภาพกลุ่มท่ีเป็นกังวลน้อยท่ีสุด (Least Concern–LC) 

ทัง้หมด 80 ชนิด และอีก 1 ชนิด ไม่ไดร้บัการจัดสถานภาพการถูกคุกคามของประเทศไทย (Not Evaluated–NE) คือ 

นกพิราบป่า (Columba livia) โดยพืน้ท่ีชุ่มนํา้พบนกท่ีอยู่ในสถานภาพใกลถ้กูคกุคาม (Near Threatened–NT) มากท่ีสดุ 

และสถานภาพการถกูคกุคามระดบัโลก ตามเกณฑก์ารจาํแนก IUCN Red List of Threatened Species (IUCN, 2024) 

พบวา่นกสว่นใหญ่ท่ีอยู่ในสถานภาพกลุม่ท่ีเป็นกงัวลนอ้ยท่ีสดุ (Least Concern–LC) จาํนวนทัง้หมด 83 ชนิด และอีก 3 ชนิด 

ไมไ่ดร้บัการจดัสถานภาพการถกูคกุคามในระดบัโลก (Not Evaluated–NE) ไดแ้ก่ นกยางควาย (Bubulcus coromandus) 

นกปรอดสวน (Pycnonotus conradi) และนกยอดหญา้หวัดาํ (Saxicola stejnegeri) พบวา่ นกบางชนิดแมว้า่จะถกูจดัให้

อยู่ในสถานภาพใกลถู้กคุกคาม แต่ก็มีความเสี่ยงสงูต่อการสญูเสียประชากรมากขึน้เรื่อย ๆ เช่น นกในวงศน์กกระติ๊ด 

(Family Estrildidae) เช่นนกกระติก๊ขีห้ม ู(Lonchura punctulate) หรือนกกระติด๊แดง พบว่าถูกจบันาํไปขายเพ่ือเป็นนก

ปลอ่ยตามวดัและสถานท่ีทาํบญุต่างๆ จาํนวนมาก 3) สถานภาพตามฤดกูาล จาํแนกตามหนงัสือคู่มือนกเมืองไทย จาก

การปรากฏตวัของนกแต่ละชนิดในพืน้ท่ี (จารุจินต ์และคณะ, 2555) จาํแนกไดเ้ป็น นกประจาํถ่ิน (Resident–R) ทัง้หมด 

58 ชนิด นกอพยพยา้ยถ่ินในฤดูหนาว (Winter visitor– W) 7 ชนิด นกอพยพผ่าน (Passage migrant–P) 1 ชนิด ไดแ้ก่  

นกจบัแมลงตะโพกเหลือง (Ficedula zanthopygia) และนกอพยพเขา้มาทาํรงัวางไข ่(Breeding visitor–B) 2 ชนิด ไดแ้ก่ 

นกยางดาํ (Ixobrychus flavicollis) และนกอีลุม้ (Gallicrex cinerea) โดยส่วนใหญ่ของนกท่ีพบเป็นนกประจาํถ่ิน ซึ่งมี

การใชป้ระโยชนจ์ากพืน้ท่ีตลอดปี เช่น นกกินปลีอกเหลือง (Nectarinia jugularis) ซึ่งช่วยผสมเกสรดอกไม ้และนกกิน

แมลงนกกระจิบหญา้สเีรยีบ (Prinia inornata) ท่ีช่วยควบคมุประชากรแมลง 

 

Table 1 Number of species, legal status, threatened species status, and seasonality status 

Land use 

type 
Total 

Found only 

in the area 

Legal status Threatened in Thailand IUCN Red List Seasonality status 

P NP NT LC NE NT LC NE R W P B 

Urban 29 4 26 3 – 28 1 – 28 1 26 1 – – 

Agriculture 50 8 48 2 3 46 1 – 48 2 42 3 – 1 

Wetland 65 19 62 3 4 60 1 – 63 2 43 5 1 2 

Forest 31 5 30 1 – 31 – – 30 1 22 1 1 – 

All area 86 – 82 4 5 80 1 – 83 3 58 7 1 2 

Note: Legal status: P=Protected, NP=Non–Protected; Threatened in Thailand/ IUCN Red List: NT=Near 

Threatened, LC=Least Concern, NE=Not Evaluated; Seasonality status; R=Resident, W=Winter visitor, 

P=Passage visitor, B=Breeding visitor 

 

ค่าดชันคีวามหลากหลายทางชีวภาพ 

ค่าดชันีความหลากหลายทางชีวภาพตามสตูรของ Shannon diversity index (H’) พบว่าพืน้ท่ีชุ่มนํา้มีค่าความ

หลากหลายสงูสดุท่ี 3.56 ซึ่งบ่งชีถ้ึงความหลากชนิดของนกท่ีมากท่ีสดุ รองลงมา คือ พืน้ท่ีเกษตรกรรม (3.46) พืน้ท่ีป่า

ธรรมชาติ (3.00) และพืน้ท่ีชุมชน (2.66) ซึ่งค่าดชันีความหลากหลายทางชีวภาพในแต่ละประเภทการใชป้ระโยชนท่ี์ดินมี

ความแตกต่างกนั การคน้พบนีย้ืนยนัถึงความสาํคญัของสมดลุระบบนิเวศท่ีมีผลต่อชนิดและจาํนวนของนกในพืน้ท่ีนัน้ ๆ 

สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ โดม และอมรพงษ์ (2565) ท่ีระบวุ่าพืน้ท่ีเกษตรกรรมมีคา่ Shannon diversity index มากกวา่
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พืน้ท่ีชุมชน 3.361 และ 3.143 ตามลาํดบั ซึ่งอาจเป็นผลจากการสาํรวจในพืน้ท่ีท่ีมีระบบนิเวศแตกต่างกนั สง่ผลใหช้นิด

และจาํนวนของนกในแต่ละพืน้ท่ีไม่เหมือนกัน โครงสรา้งของแต่ละพืน้ท่ีจึงสรา้งแหล่งท่ีอยู่อาศัยและแหล่งอาหารท่ี

แตกต่างกันไป ทัง้นี ้ผลการศึกษาขดัแยง้กับผลงานวิจัยของ กัลลยา และรชัต (2560) ท่ีพบว่า ค่า Shannon diversity 

index ในแต่ละพืน้ท่ีมีค่าใกลเ้คียงกัน โดยพืน้ท่ีหนองกอมเกาะ หนองสางนกแซว และหนองกวก ท่ีมีค่าดัชนีความ

หลากหลายทางชีวภาพเท่ากบั 2.848, 2.68 และ 2.67 ตามลาํดบั ซึ่งมีรูปแบบการใชป้ระโยชนท่ี์ดินท่ีแตกต่างกัน ไดแ้ก่  

นาขา้ว บอ่ปลา พืน้ท่ีเกษตรกรรมอ่ืน ๆ อาจเป็นเพราะการสาํรวจในพืน้ท่ีท่ีมีลกัษณะระบบนิเวศใกลเ้คียงกนั ทาํใหก้ลุม่นก

ในพืน้ท่ีมีลกัษณะการใชป้ระโยชนจ์ากท่ีดินและแหลง่อาหารท่ีคลา้ยคลงึกนั ผลการศึกษานีย้ ํา้ถึงความสาํคญัของคา่ดชันี

ความหลากหลายทางชีวภาพท่ีสะทอ้นสมดลุของระบบนิเวศและปัจจยัท่ีกาํหนดการกระจายตวัของนกในพืน้ท่ีท่ีศกึษา 

 

ความคลา้ยคลงึของชนดินกในการเลอืกใชป้ระโยชนพ์ืน้ที ่

ในการสาํรวจนกในพืน้ท่ีการใชป้ระโยชนท่ี์ดินทัง้ 4 ประเภท ไดแ้ก่ พืน้ท่ีชุมชน พืน้ท่ีเกษตรกรรม พืน้ท่ีชุ่มนํา้  

และพืน้ท่ีป่าธรรมชาติ (Table 1) พบนกทั้งสิน้ 86 ชนิด โดยมีนกจาํนวน 10 ชนิด ท่ีพบปรากฏในทุกประเภทการใช้

ประโยชนท่ี์ดิน เช่น นกแอ่นตาล (Cypsiurus balasiensis) นกจาบคาเล็ก (Merops orientalis) นกอีแพรดแถบอกดาํ 

(Rhipidura javanica) เ ป็ น ต้น  ช นิ ด ท่ี พ บ เฉพ าะพื ้น ท่ี  ( Species found only in the area) พื ้น ท่ี ชุม ชน  4 ช นิด  

เช่น นกกระจอกบา้น (Passer montanus) นกกินปลีคอสีนํา้ตาล (Anthreptes malacensis)เป็นตน้ พืน้ท่ีเกษตรกรรม  

8 ชนิด เช่น นกแอ่นทุ่งเล็ก (Glareola lactea นกกิง้โครงคอดาํ (Gracupica nigricollis) เป็นต้น พืน้ท่ีชุ่มนํา้ 19 ชนิด  

เช่น เป็ดแดง (Dendrocygna javanica) เป็ดคับแค (Nettapus coromandelianus) เป็นตน้ พืน้ท่ีป่าธรรมชาติ 5 ชนิด  

เช่น นกตบยงุหางยาว (Caprimulgus macrurus) นกแซงแซวหงอนขน (Dicrurus hottentottus) เป็นตน้  

การศึกษาใช้ดัชนีความคลา้ยคลึงของชนิดนกในการเลือกใช้ประโยชนจ์ากพืน้ท่ีต่าง ๆ โดยใช้ Sorensen’s 

Similarity Index พบว่า ทกุพืน้ท่ีมีความคลา้ยคลงึของชนิดนกในระดบัปานกลาง (Fig. 3) โดยพืน้ท่ีเกษตรกรรมและพืน้ท่ี

ชุ่มนํา้มีค่าความคลา้ยคลึงสูงสุดท่ี 0.6609 พบชนิดนกท่ีเหมือนกันในทัง้สองพืน้ท่ีจาํนวน 38 ชนิด เช่น นกกานํา้เล็ก 

(Microcarbo niger) และนกยางกรอกพนัธุ์จีน (Ardeola bacchus) ซึ่งสะทอ้นถึงการกระจายตวัท่ีคลา้ยคลึงกันในสอง

พืน้ท่ีนี ้ในขณะท่ีพืน้ท่ีชุมชนและพืน้ท่ีป่าธรรมชาติมีค่าความคลา้ยคลึงตํ่าสดุท่ี 0.4333 พบชนิดนกท่ีเหมือนกันจาํนวน  

13 ชนิด เช่น นกแอ่นตาล (Cypsiurus balasiensis) และนกกาเหว่า (Eudynamys scolopaceus) ซึ่งแสดงใหเ้ห็นถึง

ความแตกตา่งในการกระจายตวัของชนิดนกระหวา่งสองพืน้ท่ีท่ีมีปัจจยัดา้นสิ่งแวดลอ้มแตกต่างกนั ผลการศกึษาชีใ้หเ้ห็น

วา่ การใชป้ระโยชนแ์ตล่ะประเภทมีความคลา้ยคลงึกนัในชนิดนกท่ีแตกตา่งกนั สะทอ้นถึงความสาํคญัของสภาพแวดลอ้ม 

และปัจจัยดา้นนิเวศในการกาํหนดชนิดและจาํนวนของนกในพืน้ท่ีนัน้ ๆ ผลการศึกษานีส้อดคลอ้งกบังานวิจัยของ โดม 

และอมรพงษ์ (2565) ท่ีพบว่า พืน้ท่ีเกษตรกรรมและพืน้ท่ีชุมชน มีค่าความคลา้ยคลงึท่ี 0.621 ซึ่งมากกว่าพืน้ท่ีชุมชนกบั

พืน้ท่ีป่าธรรมชาติ นอกจากนี ้ผลการศึกษานีย้งัแสดงใหเ้ห็นถึงผลกระทบจากปัจจยันิเวศท่ีมีต่อการกระจายตวัของนกใน

แต่ละพืน้ท่ี อย่างไรก็ตาม ผลการศึกษานีไ้ม่สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ กลัลยา และรชัต (2560) ท่ีพบว่า ความคลา้ยคลงึ

ของชนิดนกในพืน้ท่ีมีคา่ใกลเ้คียงกนัระหวา่งหนองกอมเกาะและหนองสางนกแซว (ดชันีความคลา้ยคลงึกนัเทา่กบั 0.677) 

ระหว่างหนองกอมเกาะและหนองกวก (ดชันีความคลา้ยคลึงกันเท่ากับ 0.688) และระหว่างพืน้ท่ีหนองสางนกแซวและ

หนองกวก (ดชันีความคลา้ยคลึงกันเท่ากับ 0.597) อาจเกิดจากการสาํรวจในพืน้ท่ีท่ีมีลกัษณะการกระจายของชนิดนก

ใกลเ้คียงกัน ซึ่งส่งผลใหน้กท่ีใช้ประโยชนจ์ากพืน้ท่ีมีความคลา้ยคลึงกัน ผลการศึกษานีส้ะทอ้นถึงความสาํคัญของ 

การจดัการทรพัยากรอยา่งยั่งยืนเพ่ือการอนรุกัษ์ความหลากหลายทางชีวภาพในอนาคต 
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Fig. 3 Compare the Sorensen’s Similarity Index of bird species in each type of land use 

 

สรุป 

การศึกษาความหลากหลายของนกในพืน้ท่ีต่าง ๆ พบว่า มีนกทัง้หมด 14 อนัดบั 38 วงศ ์86 ชนิด โดยอนัดบัท่ี

พบนกมากท่ีสุดคือ อันดับนกจับคอน (Passeriformes) รองลงมาคือ อันดับนกพิราบ (Columbiformes) และอันดับ

นกกระทุง (Pelecaniformes) ในการเปรยีบเทียบจาํนวนชนิดนกท่ีพบในแต่ละพืน้ท่ี พบว่า พืน้ท่ีชุ่มนํา้มีจาํนวนชนิดนก

มากท่ีสดุ (65 ชนิด) รองลงมาคือ พืน้ท่ีเกษตรกรรม (50 ชนิด) พืน้ท่ีป่าธรรมชาติ (31 ชนิด) และพืน้ท่ีชุมชน (29 ชนิด) 

นอกจากนี ้สถานภาพตามกฎหมายพบวา่ 82 ชนิดเป็นสตัวป่์าคุม้ครอง อีก 5 ชนิดมีสถานภาพใกลถ้กูคกุคามในไทย และ

พบว่ามีนกประจาํถ่ินทัง้หมด 58 ชนิด และนกอพยพ 7 ชนิด การวดัความหลากหลายทางชีวภาพโดยใชค้่า Shannon 

diversity index พบว่า พืน้ท่ีชุ่มนํา้มีคา่ความหลากหลายสงูสดุท่ี 3.56 ซึ่งบ่งชีว้า่มีความหลากหลายของชนิดนกมากท่ีสดุ 

รองลงมาคือ พืน้ท่ีเกษตรกรรม (3.46) พืน้ท่ีป่าธรรมชาติ (3.00) และพืน้ท่ีชมุชน (2.66) การศกึษาความคลา้ยคลงึของชนิด

นกระหว่างพืน้ท่ีตา่ง ๆ พบว่า พืน้ท่ีเกษตรกรรมและพืน้ท่ีชุ่มนํา้มีคา่ความคลา้ยคลงึสงูสดุท่ี 0.6609 ในขณะท่ี พืน้ท่ีชุมชน

และพืน้ท่ีป่าธรรมชาติมีคา่ความคลา้ยคลงึตํ่าสดุท่ี 0.4333 

 

กิตติกรรมประกาศ  

ผูว้ิจยัขอขอบพระคณุคณุแม่เพ็ญ ดอนมะยา ชุมชนตาํบลช่ืนชม ท่ีใหก้ารสนบัสนนุ ช่วยเหลือในการเก็บขอ้มูล

ภาคสนาม คณาจารยภ์าควิชาชีววิทยาป่าไมแ้ละอาจารยท่ี์ปรกึษาโครงงาน ท่ีใหข้อ้เสนอแนะ ตรวจสอบ แกไ้ข จนกระทั่ง

การวิจยัครัง้นีส้าํเรจ็ดว้ยดี ผูว้ิจยัจึงขอขอบพระคณุเป็นอยา่งยิ่งไว ้ณ ท่ีนี ้
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Appendix A Species list of bird observed in Chuen Chom Subdistrict, Chuen Chom District, Maha Sarakham 

Province 

No. Order Family Scientific name Thai name 
Legal 

status 

Threatened status Seasonality 

status 

Appearance site 

World Thai Urban Agriculture Wetland Forest 

1 Anseriformes Anatidae Dendrocygna 

javanica 

เป็ดแดง P LC LC R (W?) – – /  

2 Anseriformes Anatidae Nettapus 

coromandelianus 

เป็ดคบัแค P LC LC R (W?) – – /  

3 Caprimulgiformes Caprimulgidae Caprimulgus 

macrurus 

นกตบยงุหางยาว P LC LC R – –  / 

4 Caprimulgiformes Apodidae Cypsiurus 

balasiensis 

นกแอ่นตาล P LC LC R / / / / 

5 Caprimulgiformes Apodidae Apus nipalensis นกแอ่นบา้น P LC LC R – / /  

6 Cuculiformes Cuculidae Centropus 

sinensis 

นกกระปูดใหญ่ P LC LC R – / / / 

7 Cuculiformes Cuculidae Phaenicophaeus 

tristis 

นกบัง้รอกใหญ่ P LC LC R – – / / 

8 Cuculiformes Cuculidae Eudynamys 

scolopaceus 

นกกาเหว่า P LC LC R / /  / 

9 Cuculiformes Cuculidae Cacomantis 

merulinus 

นกอีวาบตั๊กแตน P LC LC R / / /  

10 Columbiformes Columbidae Columba livia นกพิราบป่า NP LC – R / / /  

11 Columbiformes Columbidae Streptopelia 

tranquebarica 

นกเขาไฟ P LC LC R / / /  

12 Columbiformes Columbidae Spilopelia 

chinensis 

นกเขาใหญ่, 

นกเขาหลวง 

NP LC LC R – – / / 

13 Columbiformes Columbidae Geopelia striata นกเขาชวา NP LC LC R / / /  

14 Gruiformes Rallidae Gallinula 

chloropus 

นกอลี ํา้ P LC LC R, W – – /  

15 Gruiformes Rallidae Gallicrex cinerea นกอลีุม้ P LC NT B, W (R?) – / /  

16 Gruiformes Rallidae Amaurornis 

phoenicurus 

นกกวกั P LC LC R, W – – /  

17 Podicipediformes Podicipedidae Tachybaptus 

ruficollis 

นกเป็ดผีเลก็ P LC LC R, (W?) – – /  

18 Charadriiformes Charadriidae Vanellus cinereus นกกระแตหัวเทา P LC LC W – – /  

19 Charadriiformes Charadriidae Vanellus indicus นกกระแตแตแ้วด้ P LC LC R – – /  

20 Charadriiformes Glareolidae Glareola lactea นกแอ่นทุ่งเลก็ P LC NT R – /   

21 Ciconiiformes Ciconiidae Anastomus 

oscitans 

นกปากห่าง P LC LC R / / /  

22 Suliformes Phalacrocoracidae Microcarbo niger นกกานํา้เลก็ P LC LC R – / /  

23 Pelecaniformes Ardeidae Ixobrychus 

sinensis 

นกยางไฟหัวดาํ P LC LC R – – /  

24 Pelecaniformes Ardeidae Ixobrychus 

cinnamomeus 

นกยางไฟธรรมดา P LC LC R – – / – 

25 Pelecaniformes Ardeidae Ixobrychus 

flavicollis 

นกยางดาํ P LC LC B, W (R?) – – / – 

26 Pelecaniformes Ardeidae Butorides striata นกยางเขียว P LC LC R, W – – / – 

27 Pelecaniformes Ardeidae Ardeola bacchus นกยางกรอกพนัธุ์

จีน 

P LC LC W – / / – 

28 Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus 

coromandus 

นกยางควาย P – LC R / / / – 

29 Pelecaniformes Ardeidae Ardea cinerea นกกระสานวล P LC LC R, W – – / – 

30 Pelecaniformes Ardeidae Egretta garzetta นกยางเปีย P LC LC R, W – / / – 

31 Accipitriformes Accipitridae Elanus 

caeruleus 

เหย่ียวขาว P LC NT R – / / – 

32 Accipitriformes Accipitridae Pernis 

ptilorhynchus 

เหย่ียวผึง้ P LC LC R, W – – / – 

33 Accipitriformes Accipitridae Haliastur indus เหย่ียวแดง P LC LC R – / / – 

34 Coraciiformes Coraciidae Coracias affinis นกตะขาบทุง่ P LC LC R – / – – 

35 Coraciiformes Coraciidae Eurystomus 

orientalis 

นกตะขาบดง P LC LC R, W – / – / 

36 Coraciiformes Alcedinidae Halcyon 

smyrnensis 

นกกะเตน็อก

ขาว 

P LC LC R – / – – 

37 Coraciiformes Meropidae Merops 

orientalis 

นกจาบคาเลก็ P LC LC R / / / / 

38 Coraciiformes Meropidae Merops 

philippinus 

นกจาบคาหวั

เขียว 

P LC LC R, W – – / / 
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Appendix A Species list of bird observed in Chuen Chom Subdistrict, Chuen Chom District, Maha Sarakham 

Province (Continued) 

No. Order Family Scientific name Thai name 
Legal 

status 

Threatened 

status 
Seasonality 

status 

Appearance site 

World Thai Urban Agriculture Wetland Forest 

39 Piciformes Megalaimidae Psilopogon 

haemacephalus 

นกตีทอง P LC LC R – / / / 

40 Piciformes Picidae Dendrocopos 

analis 

นกหวัขวาน

ดา่งอกลายจดุ 

P LC LC R – – / / 

41 Passeriformes Artamidae Artamus fuscus นกแอน่พง P LC LC R / / / – 

42 Passeriformes Aegithinidae Aegithina tiphia นกขมิน้นอ้ย

ธรรมดา 

P LC LC R – / / / 

43 Passeriformes Laniidae Lanius cristatus นกอีเสือสี

นํา้ตาล 

P LC LC W – / / – 

44 Passeriformes Oriolidae Oriolus 

chinensis 

นกขมิน้ทา้ย

ทอยดาํ 

P LC LC W, [R] – – / – 

45 Passeriformes Dicruridae Dicrurus 

paradiseus 

นกแซงแซว

หางบ่วงใหญ่ 

P LC LC R – – / / 

46 Passeriformes Dicruridae Dicrurus 

hottentottus 

นกแซงแซว

หงอนขน 

P LC LC R, W – – – / 

47 Passeriformes Dicruridae Dicrurus 

leucophaeus 

นกแซงแซวสี

เทา 

P LC LC R, W – – – / 

48 Passeriformes Dicruridae Dicrurus 

macrocercus 

นกแซงแซว

หางปลา 

P LC LC R, W / / / / 

49 Passeriformes Rhipiduridae Rhipidura 

javanica 

นกอีแพรด

แถบอกดาํ 

P LC LC R / / / / 

50 Passeriformes Monarchidae Hypothymis 

azurea 

นกจบัแมลง

จกุดาํ 

P LC LC R, W – – – / 

51 Passeriformes Corvidae Corvus 

levaillantii 

อีกา P LC LC R / / / / 

52 Passeriformes Pycnonotidae Pycnonotus 

conradi 

นกปรอดสวน P – LC R / / / / 

53 Passeriformes Pycnonotidae Pycnonotus 

goiavier 

นกปรอด

หนา้นวล 

P LC LC R / – – – 

54 Passeriformes Pycnonotidae Pycnonotus 

aurigaster 

นกปรอดหวัสี

เขมา่ 

P LC LC R – – / / 

55 Passeriformes Hirundinidae Hirundo rustica นกนางแอน่

บา้น 

P LC LC R, W / / / – 

56 Passeriformes Phylloscopidae Phylloscopus 

fuscatus 

นกกระจิ๊ดสี

คล ํา้ 

P LC LC W / – – – 

57 Passeriformes Cisticolidae Cisticola 

juncidis 

นกยอดขา้ว

หางแพนลาย 

P LC LC R – / / – 

58 Passeriformes Cisticolidae Prinia rufescens นกกระจิบ

หญา้สีขา้ง

แดง 

P LC LC R – / – – 

59 Passeriformes Cisticolidae Prinia hodgsonii นกกระจิบ

หญา้อกเทา 

P LC LC R – / / / 

60 Passeriformes Cisticolidae Prinia 

flaviventris 

นกกระจิบ

หญา้ทอ้ง

เหลือง 

P LC LC R – – / – 

61 Passeriformes Cisticolidae Prinia inornata นกกระจิบ

หญา้สีเรียบ 

P LC LC R – / / – 

62 Passeriformes Cisticolidae Orthotomus 

sutorius 

นกกระจิบ

ธรรมดา 

P LC LC R / / – / 

63 Passeriformes Sturnidae Acridotheres 

grandis 

นกเอีย้งหงอน P LC LC R / / / – 

64 Passeriformes Sturnidae Acridotheres 

tristis 

นกเอีย้ง

สาริกา 

P LC LC R / / / – 
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Appendix A Species list of bird observed in Chuen Chom Subdistrict, Chuen Chom District, Maha Sarakham 

Province (Continued) 

No. Order Family Scientific name Thai name 
Legal 

status 

Threatened status Seasonality 

status 

Appearance site 

World Thai Urban Agriculture Wetland Forest 

65 Passeriformes Sturnidae Gracupica 

nigricollis 

นกกิง้โครงคอ

ดาํ 

P LC LC R – / – – 

66 Passeriformes Sturnidae Gracupica 

floweri 

นกเอีย้งดา่ง P LC LC R – / – – 

67 Passeriformes Muscicapidae Copsychus 

saularis 

นกกางเขน

บา้น 

P LC LC R / / / / 

68 Passeriformes Muscicapidae Muscicapa 

sibirica 

นกจบัแมลงสี

คล ํา้ 

P LC LC W – – – / 

69 Passeriformes Muscicapidae Muscicapa 

dauurica 

นกจบัแมลงสี

นํา้ตาล 

P LC LC W, R – – / / 

70 Passeriformes Muscicapidae Ficedula 

zanthopygia 

นกจบัแมลง

ตะโพกเหลือง 

P LC LC P – – / / 

71 Passeriformes Muscicapidae Ficedula 

albicilla 

นกจบัแมลง

คอแดง 

P LC LC W – – / – 

72 Passeriformes Muscicapidae Saxicola 

stejnegeri 

นกยอดหญา้

หวัดาํ 

P – LC W – / / – 

73 Passeriformes Muscicapidae Saxicola 

caprata 

นกยอดหญา้สี

ดาํ, นกขีห้มา 

P LC LC R – / / – 

74 Passeriformes Dicaeidae Dicaeum 

cruentatum 

นกสีชมพสูวน P LC LC R – – / – 

75 Passeriformes Nectariniidae Anthreptes 

malacensis 

นกกินปลีคอสี

นํา้ตาล 

P LC LC R / – – – 

76 Passeriformes Nectariniidae Cinnyris 

asiaticus 

นกกินปลีดาํ

มว่ง 

P LC LC R / / / – 

77 Passeriformes Nectariniidae Cinnyris 

jugularis 

นกกินปลีอก

เหลือง 

P LC LC R / / / / 

78 Passeriformes Passeridae Passer 

domesticus 

นกกระจอก

ใหญ่ 

P LC LC R / / / – 

79 Passeriformes Passeridae Passer flaveolus นกกระจอก

ตาล 

P LC LC R / / – / 

80 Passeriformes Passeridae Passer 

montanus 

นกกระจอก

บา้น 

NP LC LC R / – – – 

81 Passeriformes Ploceidae Ploceus 

philippinus 

นกกระจาบ

ธรรมดา 

P LC LC R – / – – 

82 Passeriformes Estrildidae Lonchura 

punctulata 

นกกระติด๊ขี ้

หม ู

P LC LC R / / / / 

83 Passeriformes Estrildidae Lonchura striata นกกระติด๊

ตะโพกขาว 

P LC LC R / / / / 

84 Passeriformes Estrildidae Lonchura 

atricapilla 

นกกระติด๊สีอิฐ P LC NT R – – / – 

85 Passeriformes Estrildidae Amandava 

amandava 

นกกระติด๊แดง P LC NT R – – / – 

86 Passeriformes Motacillidae Anthus rufulus นกเดา้ดินทุ่ง

เลก็ 

P LC LC R – – – – 

Note: Legal status: P = Protected, NP = Non–Protected; Threatened in Thailand/ IUCN Red List: NT=Near 

Threatened, LC = Least Concern, NE = Not Evaluated; Seasonality status; R = Resident, W = Winter visitor,  

P = Passage visitor, B = Breeding visitor 
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บทคดัยอ่  

การศกึษาชนิดพนัธุส์ตัวต์า่งถ่ินในพืน้ท่ีชุ่มนํา้อทุยานหนองหารเฉลมิพระเกียรติ จงัหวดัสกลนคร ไดด้าํเนินการใน

เดือนสิงหาคมและเดือนธันวาคม 2566 โดยใช้เครื่องมืออวนทบัตลิ่งเพ่ือรวบรวมตวัอย่างในระบบนิเวศแหล่งนํา้น่ิงท่ี

แตกต่างกนั ไดแ้ก่ 1) ริมตลิ่งบริเวณท่ีแสงแดดสอ่งถึงพืน้แหลง่นํา้ 2) กลางนํา้บริเวณท่ีแสงสอ่งไม่ถึงพืน้แหลง่นํา้ และ 3) 

บริเวณจุดชมวิวและใหอ้าหารสตัวน์ ํา้ จากการศึกษาพบชนิดพันธุ์สตัวต์่างถ่ินอย่างนอ้ย 6 ชนิด ไดแ้ก่ หอยทากยกัษ์

แอฟริกา, กุง้เครยฟิ์ชออสเตรเลยี, ปลาดกุรสัเซีย, ปลาเปคดูาํ, ปลานิล และหอยเชอรี่ คิดเป็นรอ้ยละ 28.57 จาก 21 ชนิด

พนัธุส์ตัวน์ ํา้ตา่งถ่ินท่ีรุกรานท่ีมีการรายงานในประเทศไทย โดยชนิดพนัธุส์ตัวต์า่งถ่ินท่ีสามารถพบไดใ้นทกุพืน้ท่ีสาํรวจและ

ทุกช่วงเวลา คือ หอยเชอรี่ นบัเป็นชนิดท่ีพบหนาแน่นมากท่ีสดุ หอยเชอรี่เป็นชนิดพนัธุ์สตัวน์ ํา้ต่างถ่ินท่ีสามารถปรบัตวั

และเจรญิเติบไดด้ีในพืน้ท่ีชุ่มนํา้ และเป็นชนิดพนัธุส์ตัวน์ ํา้ตา่งถ่ินท่ีรุกราน  

คาํสาํคัญ: ความหลากหลายทางชีวภาพ, ชนิดพนัธุต์า่งถ่ิน, พืน้ท่ีชุ่มนํา้, อทุยานหนองหารเฉลมิพระเกียรติ 

 

Abstract 

A study of alien fauna species in the Nong Han Chalermphrakiat Sakon Nakhon Province Wetlands 

(NoCSaP), Sakon Nakhon Province, was conducted between August and December 2023. We used the seine 

fishing method in three different types of aquatic ecosystems: 1) littoral zones, 2) limnetic zones, and 3) 

aquatourism zones. At least six alien fauna species were found in NoCSaP, namely: Achatina fulica, Cherax 

quadricarinatus, Clarias gariepinus, Colossoma macropomum, Oreochromis niloticus, and Pomacea 

canaliculata. These species accounted for approximately 28.57 percent of the 21 invasive alien aquatic species 

recorded in Thailand. Among them, P. canaliculata can be found in all types of ecosystems and throughout the 

study duration. The most abundant species was P. canaliculata, which is well adapted to various types of 

freshwater wetlands and known for its rapid reproduction, thus being identified as an invasive alien species. 

Keywords: Alien species, biodiversity, Nong Han Chalermphrakiat Sakon Nakhon Province, Wetlands 
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คาํนํา 

พืน้ท่ีชุ่มนํา้อทุยานหนองหารเฉลิมพระเกียรติ จังหวดัสกลนคร เป็นสถานท่ีท่องเท่ียวท่ีสาํคญั และเคยประสบ

วิกฤตมหาอทุกภยัช่วงปลายเดือนกรกฎาคม 2560 เป็นภยันํา้ท่วมท่ีรุนแรงท่ีสดุในรอบ 40 ปี ของจงัหวดัสกลนคร (Pal et 

al., 2021) พืน้ท่ีทัง้หมดของอทุยานหนองหารเฉลมิพระเกียรติ จงัหวดัสกลนคร 700 ไร ่(มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์วิทยา

เขตเฉลมิพระเกียรต ิจงัหวดัสกลนคร, 2567) ไดร้บัผลกระทบตอ่ทรพัยส์นิ โดยเป็นพืน้ท่ีท่ีติดกบัหนองหาร จงัหวดัสกลนคร

ซึ่งมีขนาดพืน้ท่ีประมาณ 70,000 ไร ่(ภวูดล และภสัสรา, 2557) สง่ผลใหส้ิ่งมีชีวิตท่ีดาํรงชีวิตอยู่ในแหลง่นํา้รวมทัง้ชนิด

พนัธุต์า่งถ่ินสามารถเคลือ่นยา้ยไดอ้ยา่งอิสระและแพรก่ระจายไปยงัพืน้ท่ีแหลง่นํา้ทว่มถึง 

เป็นท่ียอมรบักนัทั่วโลกวา่ชนิดพนัธุต์า่งถ่ินสามารถสง่ผลกระทบตอ่ความหลากหลายทางชีวภาพ (พงศเ์ทพ และ

คณะ, 2558; สาํนกังานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอ้ม, 2565) ชนิดพนัธุต์่างถ่ินท่ีเขา้สูร่ะบบนิเวศ

ใหม ่หากชนิดพนัธุเ์หลา่นัน้สามารถตัง้ถ่ินฐานและแพรก่ระจายได ้จะทาํลายความหลากหลายทางชีวภาพในพืน้ท่ีนัน้ (รชั

ชา, 2560; ภวูดล, 2565) และก่อใหเ้กิดค่าใชจ้่ายจาํนวนมหาศาลเพ่ือควบคมุและจดัการชนิดพนัธุถ่ิ์นท่ีรุกกราน (Asean 

Center for Biodiversity, 2009) 

สวุิมล (2563) รายงานชนิดพนัธุส์ตัวน์ ํา้ตา่งถ่ิน 21 ชนิด จากบญัชีรายการชนิดท่ีรุกรานอยา่งรา้ยแรง 100 อนัดบั

ของโลก โดยแบ่งเป็นกลุ่มปลา 8 ชนิด ไดแ้ก่ ปลาดุกดา้น (Clarias batrachus) ปลาไน (Cyprinus carpio) ปลากินยุง 

(Gambusia affinis) ปลากะพงแม่นํา้ไนล ์(Lates niloticus) ปลากะพงปากกวา้ง (Micropterus salmoides) ปลาเทราท์

สายรุง้ (Oncorhynchus mykiss) ปลาเทราทส์นี ํา้ตาล (Salmo trutta) ปลาหมอเทศ (Oreochromis mossambicus) กลุม่

สตัวไ์มม่ีกระดกูสนัหลงั 9 ชนิด ไดแ้ก่ หวีวุน้ (Mnemiopsis ledyi) หอยกะพงมา้ลาย (Dreissena polymorpha) หอยกะพง

เมติเตอร์เรเนียน (Mytilus galloprovincialis) หอยเชอรี่  (Pomacea canaliculata) หอยขวานจีน (Potamocorbula 

amurensis) ปู เ ขี ยวยุ โ รป  (Carcinus maenas) ปูขน จีน  (Eriocheir sinensis) ดาวทะเลแปซิ ฟิค เหนือ  (Asterias 

amurensis) ไรนํา้หนาม (Cercopagis pengoi) สัตว์สะเทินนํา้สะเทินบก 3 ชนิด ได้แก่ ปาดแคริบเบียน (Eleuthero- 

dactylus coqui) กบบลฟูร๊อก (Lithobates catesbeianus) คางคกยกัษ์ (Rhinella marina) และสตัวเ์ลือ้ยคลาน 1 ชนิด 

ไดแ้ก่ เตา่ญ่ีปุ่ น (Trachemys scripta elegans)  

เดิมในหนองหาร ซึ่งเป็นพืน้ท่ีหลกัของพืน้ท่ีชุ่มนํา้ท่ีศึกษา มีรายงานชนิดพนัธุส์ตัวน์ ํา้ตา่งถ่ินไดแ้ก่ หอยเชอรี่ (P. 

canaliculata) และ ปลาปลาซคัเกอร ์(Hypostomus plecostomus) ชนิดพนัธุส์ตัวต์า่งถ่ินแหลา่นีอ้าจสง่ผลกระทบตอ่การ

สญูเสียความหลากหลายทางชีวภาพของสตัวน์ ํา้ทอ้งถ่ินของไทยและผลผลิตทางการเกษตรไดอ้ย่างคาดไม่ถึง ดว้ยชนิด

พนัธุส์ตัวต์่างถ่ินสามารถปรบัตวัและยึดครองพืน้ท่ีไดอ้ย่างรวดเร็วและสามารถแก่งแย่งแหลง่ท่ีอยู่อาศยัและอาหารหรือ

รุกรานชนิดพนัธุท์อ้งถ่ินได ้(รชัชา, 2560; ภวูดล, 2565) สมมติฐานของการวิจยัท่ีเลอืกพืน้ท่ีเก็บตวัอยา่งแตกตา่งกนั 3 เขต 

คือ เขตท่ีเป็นจดุชมวิวมีนกัทอ่งเท่ียวมาใชบ้รกิารจาํนวนมากนา่จะพบชนิดพนัธุส์ตัวน์ ํา้ตา่งถ่ินมากท่ีสดุ   

การศกึษาครัง้นีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือทราบชนิดและการแพรก่ระจายของชนิดพนัธุส์ตัวต์า่งถ่ินในพืน้ท่ีชุ่มนํา้อทุยาน

หนองหารเฉลมิพระเกียรติ จงัหวดัสกลนคร ซึง่เป็นหนึง่ในแหลง่ทอ่งเท่ียวท่ีมีความอดุมสมบรูณ ์มคีวามหลากหลายทาง

ชีวภาพทัง้ทางบกและทางนํา้สงูท่ีไดร้บัความนิยมในพืน้ท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนบน 
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อุปกรณแ์ละวิธีการ  

 

พืน้ทีศ่กึษา 

การศึกษานีด้าํเนินการวิจัยในพืน้ท่ีชุ่มนํา้อุทยานหนองหารเฉลิมพระเกียรติ จังหวดัสกลนคร โดยแบ่งพืน้ท่ี

การศึกษาตามระบบนิเวศแหลง่นํา้น่ิงเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ 1) ริมตลิ่งบรเิวณท่ีแสงสอ่งถึงพืน้แหลง่นํา้ 2) กลางนํา้บรเิวณ

ท่ีแสงสอ่งไมถ่ึงพืน้แหลง่นํา้ และ 3) บรเิวณจดุชมวิวและเป็นตาํแหนง่ใหอ้าหารสตัวน์ ํา้ (Fig. 1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1 Three different types of aquatic ecosystems: A, littoral zones; B, limnetic zones; C, aquatourism zones 

 

การศึกษาการใชป้ระโยชนท่ี์ดินโดยรอบพืน้ท่ีศึกษาดว้ยขอ้มูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ์ (กรมพฒันาท่ีดิน, 

2566) ใหข้อบเขตของพืน้ท่ีศึกษาแสดงดว้ยดว้ยเสน้ขอบเขตสีเขียว (Fig. 2) ซึ่งแนวคลองนํา้ท่ีสรา้งขึน้โดยรอบพืน้ท่ี

อทุยานหนองหารเฉลมิพระเกียรติฯ โดยดา้นซา้ยมือเป็นหนองนํา้ธรรมชาติ พืน้ท่ีสว่นใหญ่เป็นพืน้ท่ีทาํนา มีชมุชน หมูบ่า้น

ประปราย ดา้นทิศใตต้ิดกบัหนองหาร จงัหวดัสกลนคร มากกวา่นัน้ขอ้มลูระบบสารสนเทศภมูิศาสตรข์า้งตน้ทาํใหท้ราบว่า

อทุยานหนองหารเฉลิมพระเกียรติฯ อยู่ในเขตพืน้ท่ีการปกครองของสองตาํบล คือ เทศบาลตาํบลเชียงเครอื และเทศบาล

ตาํบลทา่แร ่อาํเภอเมือง จงัหวดัสกลนคร  

 

Fig. 2 Map view showing landuse types in year of 2021 surrounding Nong Han Chalermphrakiat Sakon Nakhon 

Province Wetlands (Green polyline) with map scale of 1:11,000 using Open-source free QGIS V3.10.4 

A B C 
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การเก็บขอ้มูลภาคสนาม 

 ในแต่ละพืน้ท่ีสาํรวจทาํการเก็บตวัอย่างชนิดพนัธุส์ตัวต์า่งถ่ินดว้ยเครื่องมือประมงประเภทอวนกางกัน้แลว้ลาก 

แบบอวนทบัตลิ่ง (Beach seines) ท่ีมีขนาดตาอวน 25 มิลลิเมตร โดยครา่วบนของอวนมีทุ่นพยงุ ขณะท่ีดา้นครา่วลา่งมี

ตะกั่วเพ่ือถ่วงใหถ้ึงพืน้แหลง่นํา้ อวนเป็นรูปสีเ่หลีย่มผืนผา้มีความยาว 20.00 เมตร กวา้ง 2.00 เมตร ใชแ้รงคนลาก 10 คน 

ทาํการกางอวนแลว้ลากเขา้หาตลิ่งพืน้ท่ีละ 2 ครัง้ จากนัน้เก็บตวัอย่างชนิดพนัธุส์ตัวต์่างถ่ินจากเครื่องมือประมง รกัษา

ตวัอยา่งในแอลกอฮอล ์95 % ทาํการสาํรวจภาคสนามในเดือนสงิหาคมและเดือนธนัวาคม 2566 จากคูม่ือการจดัการชนิด

พนัธุส์ตัวน์ ํา้ตา่งถ่ินในประเทศไทย (สวุิมล, 2563) 

 

การจาํแนกชนดิ 

 ตวัอย่างชนิดพนัธุ์สตัวต์่างถ่ินท่ีเก็บรวบรวมไดจ้ากภาคสนามไดน้าํไปจดัตวัอย่างบนถาดวางตวัอย่าง ทาํการ

จาํแนกชนิดโดยเทียบกบัคู่มือการจดัการชนิดพนัธุ์สตัวน์ ํา้ต่างถ่ินในประเทศไทย (สวุิมล, 2563) และเทียบกบัภาพชนิด

พนัธุต์า่งท่ีท่ีไดร้บัการระบช่ืุอแลว้ท่ีตีพิมพเ์ผยแพรโ่ดยรชัชา (2560) รว่มกบัการทบทวนเอกสารงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

ผลการศึกษา 

จากการสาํรวจชนิดพนัธุส์ตัวต์า่งถ่ินในพืน้ท่ีชุ่มนํา้อทุยานหนองหารเฉลมิพระเกียรติ จงัหวดัสกลนคร ดาํเนินการ

ในเดือนสิงหาคมถึงเดือนธันวาคม 2566 โดยการใชอ้วนทบัตลิ่งในพืน้ท่ีท่ีมีระบบนิเวศแหล่งนํา้น่ิงแตกต่างกนั ไดแ้ก่ 1) 

พืน้ท่ีริมตลิ่ง (littoral zone) 2) พืน้ท่ีกลางนํา้ (limnetic zone) และ 3) พืน้ท่ีท่องเท่ียวเชิงนิเวศทางนํา้ (aquatourism) จาก

การศกึษา พบชนิดพนัธุส์ตัวต์า่งถ่ินอยา่งนอ้ย 6 ชนิด โดยสตัวต์า่งถ่ินท่ีชอบอาศยัในพืน้ท่ีช่ืนและรมินํา้ 1 ชนิดไดแ้ก่  หอย

ทากยักษ์แอฟริกา (Achatina fulica) และสตัวต์่างถ่ินท่ีเป็นสตัวน์ ํา้อย่างแทจ้ริง 5 ชนิด ไดแ้ก่ กุ้งเครยฟิ์ชออสเตรเลีย 

(Cherax quadricarinatus) ปลาดุกรัสเซีย (Clarias gariepinus) ปลาเปคูดาํ (Colossoma macropomum) ปลานิล 

(Oreochromis niloticus) และหอยเชอรี ่(Pomacea canaliculata) (Table 1) โดยคิดเป็นรอ้ยละ 28.57 จาก 21 ชนิดพนัธุ์

สตัวน์ ํา้ตา่งถ่ินท่ีรุกรานท่ีมีการรายงานในประเทศไทย (สวุิมล, 2563) ชนิดพนัธุต์า่งถ่ินทัง้ 6 ชนิดสาํรวจพบในพืน้ท่ีบริเวณ

ท่ีเป็นตาํแหนง่ใหอ้าหารสตัวน์ ํา้ ซึง่เป็นบรเิวณท่ีมีนกัทอ่งเท่ียวเขา้ใหอ้าหารสตัวน์ ํา้ และในบางโอกาสอาจมีการปลอ่ยสตัว์

นํา้ลงในพืน้ท่ีไดใ้นขณะเดี่ยวกัน จึงควรมีป้ายแสดงขอความร่วมมือว่า หา้มในการปล่อยสตัวน์ ํา้ต่างถ่ินลงในแหลง่นํา้

ธรรมชาติและมีภาพตวัอย่างชนิดพนัธุ์ต่างถ่ินท่ีอาจเป็นภยัรุกราน เพ่ือสรา้งความตระหนกัรูใ้หก้ับผูท่ี้รูเ้ท่าไม่ถึงการณ ์

สาํหรบัหอยทากยกัษ์แอฟริกา (A. fulica) นัน้ นกัวิจัยสาํรวจพบในสองพืน้ท่ี ไดแ้ก่ พืน้ท่ีริมตลิ่งบริเวณท่ีแสงส่องถึงพืน้

แหลง่นํา้ และพืน้ท่ีบริเวณท่ีเป็นตาํแหน่งใหอ้าหารสตัวน์ ํา้ ขณะท่ีหอยเชอรี่ (P. canaliculata) สาํรวจพบทกุพืน้ท่ีท่ีมีการ

เก็บขอ้มลู อยา่งไรก็ตาม บรเิวณพืน้ท่ีกลางนํา้บรเิวณท่ีแสงสอ่งไมถ่ึงพืน้แหลง่นํา้ เป็นบรเิวณท่ีพบชนิดพนัธุส์ตัวน์ ํา้ตา่งถ่ิน

นอ้ยท่ีสดุ คือ พบเฉพาะหอยเชอรี่ (P. canaliculata) ซึ่งเกาะอยู่ตามพรรณไมน้ํา้ และจากการสงัเกตพบพืชลอยนํา้ยงัพบ

ชนิดพนัธุต์า่งถ่ิน เช่น จอก (Pistia stratiotes) ผกัตบชวา (Eichhornia crassipes) 

 ภูวดล (2565) รายงานว่าพบปลาในกลุ่มปลากดเกราะหรือปลาซคัเกอร ์(Hypostomus plecostomus) และ 

(Pterygoplichthys sp.) แพร่กระจายในลาํธารสาขาท่ีไหลลงหนองหาร จังหวดัสกลนคร โดยเฉพาะลาํหว้ยท่ีอยู่ใกลก้บั

ตลาดเทศบาล และบริเวณบ่อบาํบดันํา้เสีย รวมทัง้แม่นํา้ต่างๆ ในเขตจังหวดัสกลนคร เช่น แม่นํา้อูน แม่นํา้กํ่า แม่นํา้

สงคราม แตจ่ากการศกึษาในพืน้ท่ีศกึษา คือ พืน้ท่ีชุ่มนํา้อทุยานหนองหารเฉลมิพระเกียรติ จงัหวดัสกลนคร ไมพ่บปลาซคั

เกอร ์(H. plecostomus) และ (Pterygoplichthys sp.) รวมทัง้ไมพ่บปลาหมอคางดาํ (Sarotherodon melanotheron) 
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Table 1 A list of alien fauna species check lists found in three different types of aquatic ecosystems  

 

 
English common name Scientific name 

Sampling stations 

Littoral  Limnetic Aquatourism 

1 Giant African Snail Achatina fulica    

2 Australian Freshwater Crayfish Cherax quadricarinatus    

3 Sharptooth Catfish Clarias gariepinus    

4 Black Pacu Colossoma macropomum    

5 Nile Tilapia Oreochromis niloticus    

6 Golden Apple Snail Pomacea canaliculata    

Note:  = observed and  = not observed 

 

 หอยทากยกัษ์แอฟริกา (Achatina fulica) กุ้งเครยฟิ์ชออสเตรเลีย (Cherax quadricarinatus) ปลาดุกรสัเซีย 

หรอืปลาดกุแอฟรกินั (Clarias gariepinus) (สวุิมล, 2563) ปลาเปคดูาํ (Colossoma macropomum) ปลานิล (Oreochro- 

mis niloticus) และหอยเชอรี่ (Pomacea canaliculata) (Fig. 3) ถูกขึน้ทะเบียนชนิดพันธุ์สตัวน์ ํา้ต่างถ่ินท่ีควรป้องกัน 

ควบคมุและกาํจดัของประเทศไทย ตามมติคณะรฐัมนตรี เมื่อวนัท่ี 20 กุมภาพนัธ ์2561 โดยกุง้เครยฟิ์ชออสเตรเลีย (C. 

quadricarinatus) เป็นสตัวน์ ํา้สวยงามและสตัวเ์ศรษฐกิจ และจดัอยูใ่นทะเบียนรายการท่ี 2 กลา่วคือ เป็นชนิดพนัธุต์า่งถ่ิน

ท่ีมีแนวโนม้รุกราน ขณะท่ีปลาดกุรสัเซีย (C. gariepinus) ปลาเปคดูาํ (C. macropomum) ปลานิล (O. niloticus) จดัเป็น

ชนิดพนัธุต์า่งถ่ินท่ีมีคณุคา่การใชป้ระโยชนเ์ชิงเศรษฐกิจ เป็นสตัวน์ ํา้เศรษฐกิจ หอยทากยกัษ์แอฟรกิา (A. fulica) และหอย

เชอรี ่(P. canaliculata) จดัเป็นสตัวต์า่งถ่ินท่ีสง่ผลกระทบตอ่เศรษฐกิจ โดยทัง้ 5 ชนิดพนัธุต์า่งถ่ินขา้งตน้จดัอยูใ่นทะเบียน

รายการท่ี 1 คือ ชนิดพนัธุต์า่งถ่ินท่ีรุกรานแลว้  (สาํนกังานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอ้ม, 2561) 

   

   

Fig.  3 Alien fauna species in Nong Han Chalermphrakiat Sakon Nakhon Province Wetlands (NoCSaP), Sakon 

Nakhon Province, Thailand: A, Achatina fulica B, Cherax quadricarinatus C, Clarias gariepinus D, Colossoma 

macropomum E, Oreochromis niloticus and F, Pomacea canaliculata  

 

ปลานิล (Oreochromis niloticus) และหอยเชอรี ่(Pomacea canaliculata) เป็นชนิดพนัธุต์า่งถ่ินท่ีมีการนาํมาใช้

ประโยชนเ์ป็นระยะเวลานานแลว้ ปัจจุบนัมีความกลมกลนืในแหลง่อาศยัธรรมชาติจนหลายคนคิดวา่เป็นสายพนัธุท่ี์มีใน

ทอ้งถ่ิน ในสว่นของกุง้เครยฟิ์ชออสเตรเลีย (Cherax quadricarinatus) เป็นสตัวน์ ํา้ท่ีไดร้บัความนิยมในระยะเวลาไมน่าน

A B C 

D E F 
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พบมีการเพาะเลีย้งเพ่ือเป็นสตัวน์ ํา้สวยงามและนาํมาเป็นอาหารดว้ย อย่างไรก็ตามเมื่อมีผูเ้ลีย้งเป็นจาํนวนมากขึน้จึง

ไดร้บัความนิยมนอ้ยลงไป บางสว่นจึงถกูนาํมาปลอ่ยลงในพืน้ท่ีชุ่มนํา้อทุยานหนองหารเฉลิมพระเกียรติ จงัหวดัสกลนคร  

ซึง่มกัพบมากในบรเิวณท่ีตืน้และอยูร่วมกนัเฉพาะจดุเทา่นัน้ในบรเิวณจดุชมทิวทศันแ์ละใหอ้าหารสตัวน์ ํา้ (สถานีท่ี 3) ชนิด

พนัธุต์่างถ่ินชนิดนีส้ามารถสรา้งปัญหาในการแก่งแยง่อาหารและแหลง่ท่ีอยู่อาศยักบัสตัวน์ ํา้ประจาํถ่ินได ้ทัง้นีช้าวประมง

และประชาชนท่ีหาปลาและจับสตัวน์ ํา้อยู่โดยรอบนอกของพืน้ท่ีศึกษาแจง้ว่าสามารถจับกุ้งเครยฟิ์ชออสเตรเลีย (C. 

Quadri– carinatus) ไดเ้ช่นเดียวกนั 

 ปลาเปคดูาํ (Colossoma macropomum) หรือ จะละเม็ดนํา้จืด หรือ เปกู Kano et al. (2013) เป็นอีกชนิดพนัธุ์

สตัวน์ ํา้ต่างถ่ินท่ีพบไดใ้นพืน้ท่ีชุ่มนํา้อทุยานหนองหารเฉลิมพระเกียรติ จงัหวดัสกลนคร ซึ่งเป็นปลาขนาดใหญ่มากและมี

สามารถกินไดอ้าหารไดท้ัง้พืชและสตัว ์(Omnivorous) ดว้ยความนิยมในการเลีย้งเชิงพาณิชยล์ดนอ้ยลง เป็นปลามีขนาด

ลาํตวัท่ีใหญ่มากเกินไป ทาํใหป้ลาชนิดนีถ้กูนาํมาปลอ่ยลงในแหลง่นํา้ธรรมชาติเป็นจาํนวนมาก 

 พืน้ท่ีชุ่มนํา้อทุยานหนองหารเฉลิมพระเกียรติ จงัหวดัสกลนคร อยู่ในความดแูลของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จงัหวดัสลนคร ซึ่งเปิดเป็นพืน้ท่ีสาธารณะใหป้ระชาชนเพ่ือการท่องเท่ียวเชิงนิเวศวิทยาทางนํา้ 

สามารถเขา้มาพกัผ่อนหย่อนใจและออกกาํลงักาย ดงันัน้จึงมีประชาชนบางกลุม่นาํสตัวน์ ํา้มาปลอ่ยเป็นจาํนวนมาก โดย

วตัถปุระสงคเ์พ่ือเป็นการทาํบญุปลอ่ยปลา ซึง่จากการสาํรวจและสอบถามเจา้หนา้ท่ีในบรเิวณอทุยานหนองหารเฉลมิพระ

เกียรติฯ พบว่า มีผู้นาํสัตวน์ ํา้มาปล่อยตลอดทัง้ปี โดยเฉพาะการนาํปลาดุกลูกผสม (Clarias macrocephalus x C. 

gariepinus) และพบในพืน้ท่ีสาํรวจ แต่ปลาดุกลูกผสม หรือปลาดุกบิ๊กอุยไม่จัดเป็นชนิดพันธุ์ต่างถ่ินโดยอา้งอิงตาม

สาํนกังานนโยบายและแผนทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม (2561) และ สวุิมล (2563) ปัจจบุนัหาซือ้ไดง้า่ยจากตลาด

สดและนาํมาปลอ่ยในแหลง่นํา้ จึงเป็นการเพ่ิมปรมิาณสตัวน์ํา้ลกูผสมหรอืปรบัปรุงพนัธุแ์ตม่ีพฤติกรรมรุกราน ดว้ยปลาดกุ

ลกูผสม (Hybrid catfish) สามารถกินสตัวน์ ํา้พืน้ถ่ินขนาดเล็กในปริมาณมากตลอดช่วงชีวิต เป็นการทวีความรุนแรงของ

ปัญหาดา้นความสมดลุห่วงโซ่อาหารในระบบนิเวศแหลง่นํา้ ซึ่งท่ีผ่านมาพืน้ท่ีศกึษาแห่งนีเ้คยมีและปัจจุบนัยงัคงมีปลาผู้

ลา่ซึ่งเป็นปลาในวรรณคดีไทย (จินดา, มปป) ไดแ้ก่ ปลาชะโด (Channa micropeltes) หรือปลาแมลงภู่มีอยู่เป็นจาํนวน

มากอยู่แลว้ จากการสงัเกตในรอบหลาย ๆ ปี พบว่าปลาท้องถ่ินท่ีเคยพบอาศยัอยู่อย่างหนาแน่น เช่น ปลากระแห 

(Barbonymus schwanenfeldii) ไดห้ายไปจากอุทยานหนองหารเฉลิมพระเกียรติฯ ซึ่งคาดว่าเป็นผลกระทบจากการ

รุกรานของปลาชะโดดงักลา่ว 

ขอเสนอแนะว่า การเผยแพรป่ระชาสมัพนัธข์อ้มลูองคค์วามรูด้า้นชนิดพนัธุต์่างถ่ิน ใหแ้ก่ประชาชน และผูม้าใช้

บริการอทุยานหนองหารเฉลิมพระเกียรติฯ ใหท้ราบถึงผลกระทบของชนิดพนัธุต์า่งถ่ิน ท่ีมีต่อระบบนิเวศทางบกและระบบ

นิเวศแหลง่นํา้ภายในพืน้ท่ีเป็นกิจกรรมท่ีควรดาํเนินการอย่างเรง่ดว่น เพ่ือเป็นแนวทางหนึ่งในการรณรงคใ์หป้ระชาชนลด

การนาํสตัวน์ ํา้ต่างถ่ินมาปล่อยในพืน้ท่ีสาธารณะ เป็นส่วนช่วยในการอนุรกัษ์ความหลากหลายทางชีวภาพ ช่วยรกัษา

ทรพัยากรธรรมชาติท่ีสาํคญัของจงัหวดัสกลนครตอ่ไป 

 

สรุปผลการศึกษา 

จากการศกึษาชนิดพนัธุส์ตัวต์า่งถ่ินในพืน้ท่ีอทุยานหนองหารเฉลมิพระเกียรติ จงัหวดัสกลนคร พบชนิดพนัธุส์ตัว์

ตา่งถ่ินอยา่งนอ้ย 6 ชนิด (รอ้ยละ 28.57 จาก 21 ชนิดพนัธุส์ตัวน์ ํา้ตา่งถ่ินท่ีรุกรานท่ีมีการรายงานในประเทศไทย) โดยเป็น

สตัวก์ลุม่หอย 2 ชนิด กุง้ 1 ชนิด และปลา 3 ชนิด ชนิดพนัธุส์ตัวต์่างถ่ินท่ีเด่นท่ีสดุซึ่งสามารถพบไดท้ัง้ 3 พืน้ท่ีสาํรวจ คือ 

หอยเชอรี่ (Pomacea canaliculata) ดงันัน้จึงควรเฝา้ระวงัชนิดพนัธุต์่างถ่ินชนิดนี ้เพ่ือลดโอกาสในการแพรก่ระจายพนัธุ ์

โดยมีการบรหิารจดัการพืน้ท่ีในรูปแบบตา่ง ๆ เช่น กิจกรรมการทอ่งเท่ียวทางนํา้ การจดัการนํา้ในแปลงนาขา้ว และสวนบวั

ท่ีเหมาะสม ควบคุมหรือลดกิจกรรมท่ีอาจมีผลต่อการนาํชนิดพนัธุ์ต่างถ่ินเขา้ไปในอทุยานหนองหารเฉลิมพระเกียรติ ฯ

อยา่งไรก็ตามชนิดพนัธุส์ตัวน์ ํา้ตา่งถ่ินชนิดอ่ืน ๆ ท่ีมีความรุนแรงตอ่การรุกรานในระบบนิเวศแหลง่นํา้  ไดแ้ก่  ปลาซคัเกอร์
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(Hypostomus plecostomus) และ (Pterygoplichthys sp.) ปลาหมอคางดาํ (Sarotherodon melanotheron)  ยงัไม่พบ

ในพืน้ท่ีศกึษา 
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บทคัดยอ่  

การศึกษานีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบการกระจาย ความหลากชนิด และความชุกชุมของปลาท่ีจบัไดด้ว้ย

อวนสามชัน้ บริเวณแหลง่เลีย้งหอยแมลงภู่แบบแพเชือก ชายฝ่ังอาํเภอศรีราชา จงัหวดัชลบรุี โดยแบ่งพืน้ท่ีศึกษาเป็น 4 

สถานี ได้แก่ บริเวณแหล่งเลีย้งหอยแมลงภู่ท่ีแตกต่างกัน 3 สถานี และพืน้ท่ีไม่มีการเลีย้งหอยแมลงภู่ 1 สถานี ผล

การศกึษาพบปลาทัง้หมด 43 ชนิด จาก 26 วงศ ์โดยวงศป์ลาแปน้ (Leiognathidae) พบมากท่ีสดุ 5 ชนิด และปลาววัสาม

เขาหางยาว (Tripodichthys blochii) มีความชุกชมุสงูท่ีสดุ คิดเป็นรอ้ยละ 21.22 ของปลาทัง้หมด ดชันีนิเวศวิทยา พบวา่ 

พืน้ท่ีไมม่ีการเลีย้งหอยแมลงภูม่ีคา่เฉลีย่ดชันีความหลากชนิด (2.15±0.23) และความมากชนิด (3.58±0.34) สงูกวา่สถานี

อ่ืน ขณะท่ีค่าความสมํ่าเสมอเฉลี่ยสงูสดุพบในแหล่งเลีย้งแบบดัง้เดิม (0.83±0.01) โครงสรา้งประชาคมปลาแบ่งเป็น 4 

กลุม่ตามลกัษณะพืน้ท่ี ผลการศึกษาชีใ้หเ้ห็นวา่ การใชป้ระโยชนพื์น้ท่ีโดยรอบแหลง่เลีย้งหอยแมลงภู่มีผลตอ่การกระจาย

และความชกุชมุของปลาอยา่งชดัเจน 

คาํสาํคัญ: ความหลากชนิด, ชายฝ่ังอาํเภอศรรีาชา, ดชันีนิเวศวิทยา, ปลา, แหลง่เลีย้งหอยแมลงภูแ่บบแพเชือก 

 

Abstract  

This study compares fish distribution, species diversity and abundance in green mussel (Perna viridis) 

raft-culture areas along Si Racha District, Chon Buri Province, during the northeast monsoon. Four stations were 

studied: three in mussel farming areas and one control area. A total of 43 fish species from 26 families were 

recorded, with Leiognathidae showing the highest diversity (five species) and Tripodichthys blochii being the 

most abundant (21.22% of the catch). The control area had the highest species diversity index (2.15±0.23) and 

richness index (3.58±0.34), while the traditional green mussel raft-culture area had the highest evenness index 

(0.83±0.01). Results suggest land use near mussel farms significantly influence fish distribution and abundance. 

Keywords: Coast of Si Racha, Ecological indices, Fish, Green mussel raft-culture, Species diversity 
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คาํนํา  
 การเลี ้ยงหอยแมลงภู่แบบแพเชือกได้รับการพัฒนาขึ ้นโดยสถานีวิจัยประมงศรีราชา คณะประมง 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์โดยมีวตัถุประสงคเ์พ่ือพฒันารูปแบบการเลีย้งใหม้ีความเหมาะสมกบัสภาพพืน้ท่ีและเพ่ิม
ประสิทธิภาพของผลผลิต (สถานีวิจัยประมงศรีราชา, 2544) ในเชิงนิเวศวิทยาแหล่งเลีย้งหอยแมลงภู่แบบแพเชือกมี
บทบาทสาํคญัต่อการส่งเสริมความหลากชนิดของสตัวน์ ํา้และเพ่ิมความอุดมสมบูรณข์องห่วงโซ่อาหาร(Alleway et al., 
2019) เน่ืองจากโครงสรา้งทางกายภาพมีความซบัซอ้นทาํหนา้ท่ีคลา้ยกบัแหลง่ปะการงัเทียม ซึ่งช่วยดึงดดูสตัวน์ ํา้ใหเ้ขา้
มาอยู่อาศยั หาอาหาร และหลบภยัจากผูล้่าขนาดใหญ่ รวมทัง้เป็นแหล่งอนุบาลของสตัวน์ ํา้วยัอ่อน (Veggerby et al., 
2024; Bridger et al., 2024) นอกจากนี ้สารอินทรยี ์หรอื ของเสยีท่ีเกิดขึน้จากการเลีย้งหอยแมลงภูท่ี่สะสมอยู่บรเิวณพืน้
ทะเล รวมถึงหอยแมลงภู่ท่ีหลน่จากพวงเลีย้งยงัเป็นแหลง่อาหารท่ีสาํคญัของสตัวไ์มม่ีกระดกูสนัหลงัและกลุม่ปลาต่าง ๆ 
(Callier et al., 2007; Mascorda–Cabre et al., 2024) ส่งผลใหบ้ริเวณท่ีมีการเลีย้งหอยแมลงภู่มีความหลากชนิดและ
ความชกุชมุของสตัวน์ ํา้มากกวา่พืน้ท่ีท่ีไมม่ีการเลีย้ง (Šegvić–Bubić, 2011)  โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกลุม่ปลาผิวนํา้ กลาง
นํา้และกลุ่มปลาหนา้ดิน ซึ่งมักจะถูกดึงดูดดว้ยปัจจัยดา้นโครงสรา้งทางกายภาพของแหล่งเลีย้งหอยและความอดุม
สมบรูณข์องแหลง่อาหารในพืน้ท่ี (Carbines,1993; Clynick et al., 2008) 

ชายฝ่ังทะเลอาํเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี เป็นหนึ่งในพืน้ท่ีสาํคัญด้านการเลีย้งหอยแมลงภู่แบบแพเชือก 
เน่ืองจากมีลกัษณะภมูิประเทศติดชายฝ่ังทะเลและมีทรพัยากรทางทะเลอดุมสมบรูณ ์การเลีย้งหอยแมลงภู่จึงเป็นท่ีนิยม
ในกลุ่มเกษตรกรเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ชายฝ่ังมายาวนาน (สถานีวิจัยประมงศรีราชา, 2544) ขณะเดียวกัน การเติบโตทาง
เศรษฐกิจและการพฒันาของชุมชนเมืองอย่างต่อเน่ืองของอาํเภอศรีราชา อาจก่อใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงในระบบนิเวศ
ทางทะเลและสง่ผลกระทบเชิงนิเวศวทิยาของสตัวน์ ํา้ โดยเฉพาะปลา ซึง่มีบทบาทสาํคญัท่ีช่วยควบคมุสมดลุของประชากร
ในหว่งโซอ่าหาร รวมถึงเป็นทรพัยากรท่ีมีคณุคา่ทางเศรษฐกิจสาํหรบัชาวประมงพืน้บา้น การศกึษาในครัง้นีม้ีวตัถปุระสงค์
เพ่ือเปรียบเทียบการกระจาย ความหลากชนิด และความชุกชุมของปลาท่ีจบัไดจ้ากเครื่องมืออวนสามชัน้ บริเวณแหลง่
เลีย้งหอยแมลงภู่แบบแพเชือก ชายฝ่ังทะเลอาํเภอศรีราชา ซึ่งแหลง่เลีย้งหอยตัง้อยู่ในพืน้ท่ีท่ีมีลกัษณะแตกต่างกันตาม
กิจกรรมการใชป้ระโยชนใ์นพืน้ท่ีชายฝ่ัง เช่น กิจกรรมการขนสง่ทางเรอื การท่องเท่ียว และแหลง่ชมุชน การศึกษาครัง้นีท้าํ
การเก็บรวบรวมขอ้มูลในช่วงฤดูมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ เน่ืองจากเป็นฤดูมรสมุท่ีพืน้ท่ีการศึกษาไดร้บัอิทธิพลจาก
ปริมาณนํา้ท่าจากแผ่นดินในปริมาณตํ่า ทาํใหไ้ดข้อ้มลูท่ีสะทอ้นสภาวะความเป็นจริงของพืน้ท่ี ขอ้มูลท่ีไดจ้ะเป็นขอ้มลู
พืน้ฐานสาํคญัสาํหรบัการสนบัสนนุการจดัการทรพัยากรชายฝ่ังทะเลตอ่ไป 

 
อุปกรณแ์ละวิธีการ  
 
พืน้ทีท่าํการศกึษา                                                                                                                          

เก็บตวัอย่างปลาบริเวณแหลง่เลีย้งหอยแมลงภู่แบบแพเชือก ชายฝ่ังอาํเภอศรีราชา จังหวดัชลบุรี ในฤดมูรสมุ
ตะวนัออกฉียงเหนือ (เดือนเมษายน พ.ศ. 2566) โดยกาํหนดพืน้ท่ีศึกษาออกเป็น 3 สถานี ตามลกัษณะพืน้ท่ีแหลง่เลีย้ง
หอยแมลงภู่แบบแพเชือกท่ีมีการใชป้ระโยชนพื์น้ท่ีแตกต่างกนั และบริเวณท่ีไม่มีการเลีย้งหอยแมลงภู่ 1 สถานี (Fig 1; 
Table 1) โดยแต่ละสถานีมีระยะหา่งประมาณ 2,500–2,800 เมตร และระยะห่างจากชายฝ่ังทะเล ประมาณ 1,000 เมตร 
ระดบัความลกึนํา้ทะเลเฉลีย่ทกุสถานี  4.53±0.67 เมตร 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.1 Sampling stations in the Green Mussel (Perna viridis) Raft–Culture on the coast of Si Racha district, 

Chonburi province. 

 

ผ 
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การเก็บและวเิคราะหต์วัอย่าง 
สาํรวจและเก็บตวัอย่างปลา โดยเครื่องมืออวนสามชัน้ (Trammel Net) ความยาว 50 เมตร ความลกึ 1.9 เมตร 

ขนาดตาอวนชัน้ใน 42 มิลลิเมตร โดยเก็บตวัอย่างสถานีละ 3 ซํา้ (ระยะห่างประมาณ 500 เมตร) เพ่ือใหค้รอบคลมุพืน้ท่ี
การศึกษาของแต่ละสถานี ในระหว่างทาํการเก็บตวัอย่างอวนจะถูกติดตัง้ใหอ้ยู่กับท่ีบริเวณพืน้ทะเลในลกัษณะตาม
กระแสนํา้ โดยมีระยะเวลาทาํการประมงประมาณ 12 ชั่วโมง (กลางคืน) ทัง้นี ้ดาํเนินการเก็บตวัอย่างในช่วงเวลานํา้เกิด 
หรอื วนัท่ีมีปรากฏการณน์ํา้ขึน้สงูสดุและลงตํ่าสดุในรอบเดือน ตวัอยา่งปลาท่ีรวบรวมไดท้ัง้หมดจะถกูรกัษาสภาพตวัอยา่ง
ไวใ้นตูแ้ช่แข็งท่ีอณุหภูมิต ํ่ากว่า -18 องศาเซลเซียส ก่อนจะนาํมาศึกษาต่อในหอ้งปฏิบตัิการ ทัง้นีต้วัอย่างท่ีไดจ้ะถกูจด
บันทึกขอ้มูลจาํนวนตัว และจาํแนกชนิดตามอนุกรมวิธานตามคู่หนังสือ Fischer and Bianchi (1984) Yoshida et al. 
(n.d.) และ Kimura et al. (2015) 

ขอ้มูลท่ีไดจ้ะถูกนาํมาวิเคราะห ์ความหลากชนิด ความชุกชุม องคป์ระกอบชนิด ดชันีความหลากหลายชนิด 
(Species Diversity Index) ดัชนีความมากชนิด (Richness Index) ดัชนีความสมํ่าเสมอ (Evenness Index) และ การ
กระจายของประชาคมปลา โดยใชว้ิธีการวิเคราะหม์าตรพหมุิติ (Multidimensional Scaling, MDS)  โดยในการวิเคราะห์
ขอ้มลูทางสถิติจะใชโ้ปรแกรม SPSS Statistics Version 25  

 
Table 1 Location of sampling stations and characterization of distinctive spatial utilization activities along the 
coast of Si Racha district, Chonburi province. 

Station 
Sampling  

Geographical coordination 
Anthropogenic activities 

Location Latitude Longitude 
St.1 Queen Savang  
Vadhana Memorial  
Hospital 

M1 13° 9'56.25"N 100°54'46.21"E 
The green mussel raft-culture site  
located near tourism and 
commercial shipping ports. 

M2  13°10'12.53"N 100°54'43.32"E 

M3 13° 9'54.11"N 100°54'29.73"E 

St.2 Si Racha 
Fisheries  
Research Station 

M1  13°11'17.84"N 100°55'17.94"E 
The green mussel raft-culture site 
 independent from human  
disturbances. 

M2  13°11'29.23"N 100°55'32.49"E 

M3  13°11'0.08"N 100°55'10.55"E 

St.3 Bangphra beach  
Park  

M1  13°12'42.14"N 100°55'22.57"E 
The green mussel raft-culture site  
located near small-scale fishing  
communities. 

M2  13°12'57.96"N 100°55'33.85"E 

M3  13°12'43.08"N 100°55'44.13"E 

St.4 Air Defence  
Battalion 12,  
Air Defence  
Regiment 1 

M1  13°14'28.92"N 100°55'14.66"E 

An area without the green mussel  
raft-culture 

M2  13°14'12.74"N 100°55'16.15"E 

M3  13°13'56.44"N 100°55'17.20"E 

 
ผลและวิจารณผ์ลการศึกษา 
 
ความหลากชนดิ ความชกุชมุ และองคป์ระกอบชนดิปลา  

จากการศึกษาพบความหลากชนิดปลาทั้งหมด  43 ชนิด  26 วงศ์ จํานวน  641 ตัว โดยวงศ์ปลาแป้น 
(Leiognathidae) พบมากท่ีสดุทัง้หมด 5 ชนิด และปลาววัสามเขาหางยาว (Tripodichthys blochii) มีความชกุชมุสงูท่ีสดุ 
รองลงมาคือ ปลาแป้นเมือก (Eubleekeria jonesi ) และปลาหลังเขียว (Sardinella gibbosa) คิดเป็นรอ้ยละ 21.22  
19.03 และ 8.74 ของจํานวนปลาทั้งหมด ตามลาํดับ (Table 2) เมื่อพิจารณาความหลากชนิด ความชุกชุม และ
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องคป์ระกอบชนิดปลา ตามสถานีศกึษา พบวา่ สถานีท่ี 4 (พืน้ท่ีไมม่ีการเลีย้งหอยแมลงภูแ่บบแพเชือก) มีความหลากชนิด
ของปลาสงูกว่าสถานีอ่ืน พบ 19 วงศ ์30 ชนิด โดยความชกุชุมของปลาท่ีพบสงูสดุ 3 อนัดบัแรก ในการศกึษาครัง้นี ้ไดแ้ก่ 
ปลาแป้นเมือก (Eubleekeria jonesi)  พบความชุกชุมสูงสุดในสถานท่ี 4  รองลงมาคือ ปลาหลังเขียว (Sardinella 
gibbosa) และปลาววัสามเขาหางยาว (Tripodichthys blochii) คิดเป็นรอ้ยละ 21.63, 19.86 และ 15.96 ของจาํนวนปลา
ทัง้หมด ตามลาํดบั  

ผลการศึกษาในครัง้นี ้พบความหลากชนิดของปลาสงูสดุในพืน้ท่ีไม่มีแหลง่เลีย้งหอยแมลงภู่แบบแพเชือก ทัง้นี ้
เมื่อพิจารณาความชกุชมุของปลาชนิดหลกัท่ีพบทัง้ 3 ชนิด ตามพฤติกรรมการดาํรงชีวิตและแหลง่อาหาร พบวา่ สว่นใหญ่
เป็นประเภทปลาผิวนํา้ และปลาหนา้ดิน (Matsuura, 2001) มักอยู่รวมกันเป็นฝูงบริเวณผิวนํา้ และกลางนํา้ในเวลา
กลางวนั และอพยพลงสูพื่น้ทะเลในเวลากลางคืน (Luyeye, 2002) มีความสามารถในการเคลือ่นท่ีและวา่ยนํา้คอ่นขา้งเรว็ 
และสามารถกินอาหารไดห้ลากหลาย ทัง้อาหารในกลุม่พืชและสตัว ์(Seah et al., 2009) ดงันัน้ โครงสรา้งทางกายภาพ
ของแหลง่เลีย้งหอยแมลงภู่ท่ีมีความซบัซอ้น อาจไมส่อดคลอ้งกบัพฤติกรรมการอยูอ่าศยัแบบรวมฝงูและการเคลือ่นท่ีของ
ปลาทัง้ 3 ชนิด จึงทาํใหส้ถานีท่ี 4 ซึง่เป็นบรเิวณท่ีไมม่ีการเลีย้งหอยแมลงภูแ่บบแพเชือกพบความหลากชนิดและความชุก
ชมุของปลาสงูท่ีสดุ 
 
ดชันทีางนเิวศวทิยา 
 จากการศกึษา พบคา่ดชันีความหลากชนิด คา่ดชันีความมากชนิด และคา่ดชันีความสมํ่าเสมอแตกตา่งกนัในแต่
ละสถานี ซึ่งสะทอ้นถึงความแตกต่างของสภาพแวดลอ้มทางทะเลและกิจกรรมการใชป้ระโยชนใ์นพืน้ท่ีแตกต่างกนั โดย
สถานีท่ี 4 (พืน้ท่ีไม่มีการเลีย้งหอยแมลงภู่แบบแพเชือก) พบค่าดชันีความหลากชนิดและค่าดชันีความมากชนิดสงูท่ีสดุ 
2.15±0.23 และ 3.58±0.34 ตามลาํดับ (Fig. 2) แสดงใหเ้ห็นว่าพืน้ท่ีดังกล่าวมีปัจจัยทางนิเวศวิทยาท่ีเหมาะสมและ
เอือ้อาํนวยต่อการดาํรงชีวิตของประชาคมปลามากกว่าพืน้ท่ีการศึกษาอ่ืน เช่น ความสมบูรณ์ของแหล่งอาหารและ
คุณภาพนํา้ ทัง้นีอ้าจรวมถึงพฤติกรรมของดาํรงชีวิตของประชาคมปลาในพืน้ท่ีดงักล่าว (Tonn and Magnuson, 1982) 
สถานีท่ี 2 (แหลง่เลีย้งหอยแมลงภูแ่บบแพเชือกดัง้เดิม) พบคา่ดชันีความสมํ่าเสมอสงูท่ีสดุ 0.83±0.01 นอกจากนี ้สถานีท่ี 
1 (แหลง่เลีย้งหอยแมลงภู่แบบแพเชือก) พบคา่ดชันีความหลากชนิดและค่าดชันีความสมํ่าเสมอตํ่าท่ีสดุ 1.66±0.30 และ 
0.72±0.02 ตามลาํดับ (Fig. 2)  สะทอ้นถึงสภาพแวดลอ้มท่ีอาจไดร้บัผลกระทบจากกิจกรรมทางนํา้ เช่น การเดินเรือ 
กิจกรรมการท่องเท่ียวและการขนสง่สินคา้ในบริเวณโดยรอบ ซึ่งอาจสง่ผลกระทบต่อระบบนิเวศทางทะเล การศึกษาของ 
Walker et al. (2019) พบว่าเสียงใต้นํา้ท่ีเกิดจากกิจกรรมการเดินเรือจัดเป็นมลพิษทางเสียงท่ีส่งผลกระทบอย่างมี
นยัสาํคญัตอ่การดาํรงชีวิตของปลาและสตัวน์ ํา้ชนิดตา่ง ๆ ขณะเดียวกนั กิจกรรมการเดินเรอืยงัอาจก่อใหเ้กิดการปนเป้ือน
ของคราบนํา้มันและนํา้อับเฉาท่ีปล่อยจากเรือ ซึ่งอาจส่งผลต่อการดาํรงชีวิตของสตัวน์ ํา้และความหลากหลายของ
ประชาคมปลาในพืน้ท่ี 
 

Table 2 List of fish species and species composition by number (N%) caught using trammel nets at the Green 
Mussel (Perna viridis) Raft–Culture on the coast of Si Racha district, Chonburi province 

Family Scientific name 

Station 

ST1 ST2 ST3 ST4 Total 

N (%) N (%) N (%) N (%) N (%) 

Ambassidae Ambassis vachellii  0.75 0.00 0.00 0.00 0.16 

Atherinidae  Doboatherina duodecimalis  0.00 0.00 15.33 4.61 5.30 

Batrachoididae Batrachomoeus trispinosus  0.75 0.00 2.92 0.35 0.94 

Carangidae Carangoides praeustus  0.00 0.00 0.00 0.71 0.31 
 Selaroides leptolepis  0.00 0.00 2.19 0.35 0.62 

  Alepes djedaba  0.00 1.14 0.00 0.00 0.16 

Chaetodontidae Parachaetodon ocellatus  1.49 23.86 1.46 4.26 5.77 

Clupeidae Sardinella gibbosa 0.00 0.00 0.00 19.86 8.74 
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Table 2 List of fish species and species composition by number (N%) caught using trammel nets at the Green 
Mussel (Perna viridis) Raft–Culture on the coast of Si Racha district, Chonburi province (Continued) 

Family Scientific name 

Station 

ST1 ST2 ST3 ST4 Total 

N (%) N (%) N (%) N (%) N (%) 

 Clupeidae Hilsa kelee  0.00 0.00 0.00 0.71 0.31 

Cynoglossidae Cynoglossus sp. 0.00 0.00 0.00 0.35 0.16 

Drepaneidae Drepane punctata 0.00 1.14 0.00 0.00 0.16 

Engraulidae Thryssa hamiltonii  0.00 0.00 0.00 0.71 0.31 

Gerreidae  Gerres oyena  1.49 6.82 5.84 2.48 3.59 

  Gerres erythrourus  3.73 0.00 0.00 0.35 0.94 

Holocentridae Sargocentron rubrum  0.75 7.95 3.65 0.35 2.18 

Labridae  Halichoeres bicolor  0.00 0.00 0.73 0.00 0.16 

Leiognathidae Deveximentum megalolepis 0.75 1.14 0.00 0.35 0.47 
 Eubleekeria jonesi 6.72 11.36 30.66 21.63 19.03 
 Nuchequula gerreoides 17.16 15.91 0.00 0.00 5.77 
 Nuchequula longicornis  0.75 15.91 6.57 9.57 7.96 

  Photolateralis stercorarius  0.00 0.00 0.00 0.35 0.16 

Lethrinidae  Lethrinus lentjan  0.75 3.41 2.19 8.51 4.84 

Lutjanidae Lutjanus vitta  0.00 0.00 0.73 0.00 0.16 

  Lutjanus russellii  0.75 0.00 0.00 1.06 0.62 

Monacanthidae Monacanthus chinensis  0.75 1.14 5.84 0.35 1.72 

  Pseudomonacanthus macrurus 0.75 0.00 0.73 0.35 0.47 

Plotosidae Plotosus lineatus  6.72 0.00 0.73 0.00 1.56 

Polynemidae  Eleutheronema tetradactylum  0.00 0.00 0.00 0.35 0.16 

Pristigasteridae  Ilisha melastoma 0.00 1.14 0.00 0.00 0.16 

  Ilisha megaloptera  0.00 0.00 0.00 0.71 0.31 

Scatophagidae Scatophagus argus  0.75 0.00 0.00 0.00 0.16 

Sciaenidae Dendrophysa russelii  0.75 0.00 0.00 0.00 0.16 

  Nibea soldado  2.24 1.14 0.00 0.00 0.62 

Siganidae Siganus canaliculatus  2.99 0.00 0.00 0.00 0.62 

  Siganus javus  0.00 0.00 2.92 1.06 1.09 
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Table 2 List of fish species and species composition by number (N%) caught using trammel nets at the Green 
Mussel (Perna viridis) Raft–Culture on the coast of Si Racha district, Chonburi province (Continued) 

Family Scientific name 

Station 

ST1 ST2 ST3 ST4 Total 

N (%) N (%) N (%) N (%) N (%) 

Sillaginidae  Sillago intermedia  0.00 0.00 0.00 0.35 0.16 

  Sillago sihama  0.00 0.00 0.00 0.35 0.16 

Soleidae Solea sp. 0.00 0.00 0.00 0.71 0.31 

Sphyraenidae Sphyraena putnamae  0.00 0.00 0.00 0.35 0.16 

Terapontidae Terapon puta  0.75 0.00 0.00 0.00 0.16 

Triacanthidae Pseudotriacanthus strigilifer  0.75 0.00 0.00 2.48 1.25 
 Triacanthus nieuhofii 1.49 2.27 0.00 0.35 0.78 

  Tripodichthys blochii  46.27 5.68 17.52 15.96 21.22 

 

 

 

Fig. 2 The mean number of individuals, number of species, and biodiversity index of fish communities were 
analyzed using Analysis of Variance ( ANOVA)  at a significance level of 0.05. Error bars represent the mean ± 
SD. Different letters above the bars indicate significant differences (p < 0.05) among sampling stations. 
 
การกระจายของปลาและโครงสรา้งประชาคมปลา  
 จากการศกึษา พบวา่ การกระจายและโครงสรา้งประชาคมของปลาบรเิวณแพเลีย้งหอยแมลงภูแ่บบแพ สามารถ
จาํแนกออกเป็น 4 กลุม่ ตามพืน้ท่ีการศึกษาไดอ้ย่างชดัเจน (Fig. 3) ซึ่งสะทอ้นถึงความจาํเพาะของโครงสรา้งประชาคม
ปลาในพืน้ท่ีการศึกษา สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Gallardi (2014) พบว่า องคป์ระกอบชนิดของสตัวน์ ํา้อาจขึน้อยู่กับ
ลกัษณะเฉพาะของพืน้ท่ีการเลีย้งหอยแมลงภูแ่ละสตัวน์ ํา้ประจาํถ่ิน 
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Fig. 3 Clustering of fish communities along the coast of Si Racha district, Chonburi province using ordination 
multidimensional scaling (MDS)  
 
สรุป 

การศึกษาการกระจาย ความหลากชนิด และความชุกชุมของประชาคมปลา ในฤดูมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ 
บริเวณแหล่งเลีย้งหอยแมลงภู่แบบแพเชือก ชายฝ่ังทะเลอาํเภอศรีราชา จังหวดัชลบุรี เดือนเมษายน พ.ศ. 2566 พบว่า 
โครงสรา้งการกระจายของประชาคมปลามีความแตกตา่งตามลกัษณะการใชป้ระโยชนข์องพืน้ท่ีทัง้ 4 สถานี โดยสถานีท่ี 4 
(พืน้ท่ีไม่มีการเลีย้งหอยแมลงภู่แบบแพเชือก) พบความหลากชนิดและความชุกชุมของปลาสูงกว่าพืน้ท่ีท่ีมีการเลีย้ง
หอยแมลงภู่แบบแพเชือกทัง้ 3 สถานี ซึ่งแสดงใหเ้ห็นถึงลกัษณะการใชป้ระโยชนข์องพืน้ท่ีบริเวณโดยรอบแหลง่เลีย้งหอย
แมลภูแ่บบแพเชือกมีผลตอ่การกระจาย และความชกุชมุของปลา อยา่งไรก็ตาม การประเมินผลกระทบเชิงบวกและเชิงลบ
ของพืน้ท่ีการเลีย้งหอยแมลงภู่ ตอ้งพิจารณาปัจจยัสิ่งแวดลอ้มทางทะเลและกิจกรรมของมนษุยใ์นพืน้ท่ีเขา้มาเก่ียวขอ้ง 
รวมทัง้ศึกษาพฤติกรรมการดาํรงชีวิตและการปรบัตวัของปลา เพ่ือสรา้งความเขา้ใจเก่ียวกบัปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งปลาและ
พืน้ท่ีเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ชายฝ่ัง ซึ่งเป็นขอ้มูลพืน้ฐานสาํคญัสาํหรบัการจัดการใชป้ระโยชนท์รพัยากรทางทะเลไดอ้ย่าง
เหมาะสมและยั่งยืนตอ่ไป 
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บทคดัยอ่   

 การสาํรวจชนิดและจาํนวนตวัของปลากระดกูออ่นท่ีเป็นสตัวน์ ํา้พลอยจบัท่ีพบจากแพปลาเอกชนในอาํเภอเมือง

ภเูก็ตระหวา่งเดือนเมษายนถึงมถินุายน พ.ศ. 2567 สุม่ตวัอยา่งเพ่ือใชจ้าํแนกชนิดดว้ย Photographic Techniques for 

shark และ Photographic Techniques for Rays and Skates (SEAFDEC, 2017) พบปลากระดกูออ่นจาํนวน 23 ชนิด 

จาก 11 วงศ ์ แบง่เป็นปลาฉลาม 10 ชนิด และปลากระเบน 13 ชนิด โดยกลุม่ปลากระเบนมจีาํนวนชนิดและจาํนวนตวั

มากกวา่กลุม่ปลาฉลาม ปลาฉลามท่ีเป็นชนิดเดน่ ไดแ้ก่ Squalus hemipinnis (51.13%), Chiloscyllium punctatum 

(19.09%), และ Carcharhinus sorrah (10.36%) ตามลาํดบั สว่นปลากระเบนท่ีพบมากไดแ้ก ่Rhinobatos ranongensis 

(53.08%), Neotrygon malaccensis (13.83%), และ Gymnura poecilura (9.05%) ตามลาํดบั 

คาํสาํคัญ: ปลากระเบน, ปลาฉลาม, สตัวน์ ํา้พลอยจบั, อวนลากคู,่ อวนลากแผน่ตะเฆ ่

 

Abstract 

 Study on species and number of Cartilaginous fishes as by-catch were sampling from privately-owned 

fishing ports in Mueang Phuket District, Phuket provinces. This study was conducted between April to June 

2024. Samples were prepared under the photo techniques for sharks and rays (SEAFDEC, 2017). Results were 

revealed the 23 species from 11 families comprised of 10 shark species and 13 ray species. Total number and 

species of rays were higher than sharks. The most dominant shark species were Squalus hemipinnis (51.13%), 

Chiloscyllium punctatum (19.09%), and Carcharhinus sorrah (10.36%) respectively, while the most dominant 

ray species were Rhinobatos ranongensis (53.08%), Neotrygon malaccensis (13.83%), and Gymnura poecilura 

(9.05%) respectively.  

Keywords: By-catch, Otter board trawl, Pair trawl, Ray, Shark 
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คาํนํา  

 ในน่านนํา้ของประเทศไทยจดัว่าปลากระดกูอ่อนมีความหลากหลายมากแห่งหนึ่งของโลก  มีรายงานรวม 191 

ชนิด ประกอบดว้ย กลุม่ปลาฉลาม 87 ชนิด กลุม่ปลากระเบน 99 ชนิด และกลุม่ปลาหน ู5 ชนิด (Jabado et al., 2024) ใน

ระบบนิเวศทางทะเล ปลากระดูกอ่อนมีความสาํคญั ปลาฉลามจัดเป็นผูล้่าสงูสดุของห่วงโซ่อาหาร หากประชากรปลา

ฉลามลดลงย่อมส่งผลต่อความสมดุลของระบบนิเวศทางทะเลได ้(เพชร, 2561) ปัจจุบนัพบว่าทั่วโลกมีแนวโนม้การจบั

ปลากระดกูอ่อนลดลง (วราพร, 2552; กรมประมง, 2564) เน่ืองจากมีระยะการเจริญเติบโตและการเขา้สูว่ยัเจริญพนัธุช์า้  

มีจาํนวนลกูตอ่จาํนวนแมค่อ่นขา้งตํ่า ระยะเวลาตัง้ทอ้งยาวนานและถกูคกุคามจากการทาํประมง โดยภยัคกุคามท่ีสาํคญั

ต่อปลากระดกูออ่น คือการใชท้รพัยากรเกินกาํลงัผลิต (Jabado et al., 2024) จากสถิติการขึน้ทา่ของปลาโดยกรมประมง 

พบว่า ปลากระดูกอ่อนส่วนใหญ่เป็นสตัวท่ี์ถกูจับโดยบงัเอิญหรือสตัวน์ ํา้พลอยจบัได ้โดยเฉพาะจากเครื่องมืออวนลาก 

นอกจากนี ้พบวา่ยงัมีปลากระดกูออ่นท่ีถกูจดัอยูใ่นสถานภาพท่ีถกูคกุคาม เสีย่งตอ่การสญูพนัธุ ์(Vulnerable) หลายชนิด 

เช่น ปลาฉลามหวัคอ้น (Sphyrna lewini) (สผ., 2561; กรมประมง, 2564; ทศัพล และคณะ, 2565) เป็นตน้ 

 ปลากระดูกอ่อนท่ีขึน้ท่าส่วนใหญ่ถูกจัดเป็นสตัวน์ ํา้พลอยจับ (by-catch) Jabado et al. (2024) รายงานว่า

ผลผลติประมงทะเลในประเทศไทยมีปลากระดกูออ่น สดัสว่นไมถ่ึง 0.5% เมื่อแยกตามประเภทเครือ่งมือประมง พบวา่อวน

ลากแผ่นตะเฆส่ามารถจบัปลาฉลามและปลากระเบนไดม้ากกว่า 80% รองลงมาคืออวนลากคู่จบัไดม้ากกว่า 10% ของ

ประเภทเครื่องมือประมงทัง้หมดท่ีจับปลาฉลามและปลากระเบนได ้หากพิจารณาเฉพาะทะเลอันดามัน กรมประมง 

(2564) รายงานว่าปลากระดกูอ่อนถกูจบัไดจ้ากเรืออวนลากมากท่ีสดุ แหลง่ประมงเรืออวนลากท่ีสาํคญัในฝ่ังทะเลอนัดา

มนัคือเขตการประมงท่ี 2 และ 3 แสดงดงั Fig. 1 ครอบคลมุพืน้ท่ีจงัหวดัภเูก็ต กระบ่ีและตรงั (สิชล และคณะ, 2558) โดย

พบวา่มีรายงานเก่ียวกบัสตัวน์ ํา้พลอยจบัและชนิดของปลากระดกูอ่อนท่ีเป็นสตัวน์ ํา้พลอยจบัของพืน้ท่ีนีค้อ่นขา้งนอ้ยและ

รายงานเป็นภาพรวม (กรมประมง, 2567) ดงันัน้ หากมีการศึกษาเก่ียวกบัชนิดและจาํนวนของสตัวน์ ํา้พลอยจับไดจ้าก

เครื่องมือประมงในบริเวณชายฝ่ังทะเลอนัดามนัจะช่วยใหส้ามารถเขา้ใจถึงองคป์ระกอบชนิดของปลากระดกูอ่อนท่ีเป็น

สตัวน์ ํา้พลอยจบั ไดจ้ากอวนลากเเผน่ตะเฆ่ท่ีมีการทาํประมงในพืน้ท่ีนา่นนํา้ของจงัหวดัภเูก็ตดา้นตะวนัตกและทิศใตข้อง

เกาะภเูก็ตจนถึงเกาะราชาใหญ่และอวนลากคูท่ี่มีการทาํประมงในพืน้ท่ีน่านนํา้ของจงัหวดัภเูก็ตดา้นตะวนัออกของเกาะ 

จนถึงน่านนํา้ของจงัหวดักระบ่ีและจงัหวดัตรงั โดยทาํการประมงในช่วงเวลาตัง้แต่ 16:00–20:00 น. จะสามารถนาํมาใช้

เป็นฐานขอ้มูล เพ่ือเป็นประโยชนใ์นดา้นการติดตามตรวจสอบและกาํหนดแผนการเพ่ือการอนุรกัษ์และการจัดการ

ทรพัยากรปลากระดกูออ่นไดอ้ยา่งมีประสทิธิภาพตอ่ไป 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

อปุกรณ ์

 1.อุปกรณ์สาํหรับบันทึกภาพ 2.ไม้บรรทัดและตลับเมตร 3.หนังสือและรายงาน ของ (Compagno, 1998; 

Compagno, 1999; Borsa et al., 2018; ทศัพล และคณะ, 2565) 

พืน้ทีก่ารศกึษา 

 สาํรวจและเก็บขอ้มลูจากเรอือวนลากเเผน่ตะเฆแ่ละอวนลากคู ่จากแพปลาเอกชนในอาํเภอเมืองภเูก็ต ซึง่มีพืน้ท่ี

ทาํการประมงในเขตทะเลของจังหวดัภูเก็ต กระบ่ีและตรงั โดยอวนลากเเผ่นตะเฆ่ มีการทาํประมงในพืน้ท่ีน่านนํา้ของ

จงัหวดัภเูก็ตดา้นตะวนัตกและทิศใตข้องเกาะภเูก็ตจนถึงเกาะราชาใหญ่ และอวนลากคู่ มีการทาํประมงในพืน้ท่ีน่านนํา้
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ของจังหวัดภูเก็ตดา้นตะวันออกของเกาะ จนถึงน่านนํา้ของจังหวัดกระบ่ีและจังหวัดตรงั ดัง Fig. 1 ในระหว่างเดือน

เมษายน ถึงเดือนมิถนุายน 2567 โดยเรือออกทาํการประมงในช่วงเวลาตัง้แต่ 16:00–20:00 น. และทาํการประมงไม่เกิน 

10 วนัต่อการออกเรือหนึ่งครัง้ เมื่อทาํประมงเสร็จ เรือจะเขา้เทียบแพปลาในช่วงเวลา 16:00–20:00 น. ซึ่งมีจาํนวนเรือท่ี

เขา้แพปลาโดยเฉลีย่ 3–4 ลาํตอ่วนั 

 

Fig. 1 The fishing areas for otter board trawl and pair trawl operating in Phuket, Krabi, and Trang provinces 

ขัน้ตอนการศกึษาและการเก็บภาพถ่ายตวัอย่าง 

 สุม่ตวัอยา่งปลากระดกูออ่นทกุชนิดท่ีสาํรวจพบในแพปลาชนิดละ 4 ตวัอยา่ง ทาํความสะอาดและถ่ายภาพตาม 

Photographic Techniques for shark และ Photographic Techniques for Rays and Skates (SEAFDEC, 2017) นับ

จาํนวนชนิดและจาํนวนตวัของปลากระดูกอ่อนทัง้หมดท่ีพบในการประมงแต่ละครัง้เพ่ือติดตามความหลากชนิดและ

จาํนวนตวั 

จาํแนกชนิดปลากระดกูอ่อนตามคู่มือจาํแนกและรายงานของ (Compagno, 1998; Compagno, 1999; Borsa 

et al., 2018; ทศัพล และคณะ, 2565) 

ผลการศึกษาและวิจารณผ์ล 

1. ความหลากชนดิของปลากระดูกอ่อน 

พบปลากระดกูอ่อน 11 วงศ ์23 ชนิด รวม 1,690 ตวั ประกอบดว้ย ปลาฉลาม 309 ตวั จาก 5 วงศ ์10 ชนิด โดย

วงศ ์Hemiscylliidae พบจาํนวน 4 ชนิด รองลงมาไดแ้ก ่วงศ ์Carcharhinidae พบจาํนวน 3 ชนิด สว่นอีก 3 วงศท่ี์เหลอืพบ

วงศล์ะ 1 ชนิด (Table 1) ส่วนปลากระเบนพบ 6 วงศ ์13 ชนิด รวม 1,381 ตวั โดย วงศ ์Dasyatidae มีจาํนวนชนิดมาก

ท่ีสดุ จาํนวน 8 ชนิด อีก 5 วงศท่ี์เหลือพบวงศล์ะ 1 ชนิด ดงัผลการศึกษาใน Table 2 การศึกษาครัง้นีพ้บว่าจาํนวนชนิด

และจาํนวนตวัของกลุม่ปลากระเบนมากกวา่กลุม่ของปลาฉลาม (Fig. 2) อาจมีสาเหตมุาจากกลุม่ของปลากระเบนท่ีพบ



 88 

ทัง้หมดเป็นกลุม่ของสตัวห์นา้ดิน โดยเครื่องมือประมงท่ีใชใ้นการศึกษาครัง้นี ้ไดแ้ก่ เครื่องมือประมงอวนลากเเผ่นตะเฆ่

และอวนลากคู ่ซึง่เป็นเครือ่งมือท่ีใชใ้นการจบัสตัวห์นา้ดินเป็นหลกั (กรมประมง, 2540) เป็นสาเหตใุหส้ามารถจบักลุม่ปลา

กระเบนไดม้ากกวา่กลุม่ของปลาฉลามท่ีเป็นสตัวท์ะเลท่ีอาศยัอยูใ่นมวลนํา้และพืน้ทะเล  

อนกุรมวิธานของปลากระดกูออ่นบางชนิดยงัมีความสบัสนและอยูร่ะหวา่งการแกไ้ขปัญหาทางอนกุรมวิธาน เชน่ 

ปลากระเบนชนิด Neotrygon orientalis, N. caeruleopunctata ถูกจัดเป็นช่ือพอ้งของ N. malaccensis ซึ่งในรายงาน

ฉบบันีไ้ดใ้ชช่ื้อวิทยาศาสตรท่ี์ใชอ้ยูใ่นปัจจบุนั  

 

Fig. 2 Cartilaginous fish from surveys of otter board trawl and pair trawl fishing conducted 

2. จาํนวนตวัของปลากระดูกอ่อน 

ปลากระดูกอ่อนท่ีมีจํานวนตัวมากท่ีสุด 3 ลาํดับแรกของกลุ่มปลาฉลามคือ ปลาฉลามหลังหนามหน้าสัน้  

(S. hemipinnis, 51.13%), ปลาฉลามกบแถบนํ้าตาล (C. punctatum, 19.09%) และปลาฉลามหางจุด (C. sorrah, 

10.36%) ตามลาํดับ และมีกลุ่มปลากระเบนชนิด ปลาโรนันหัวใส (R. ranongensis, 53.08%), ปลากระเบนจุดฟ้า (N. 

malaccensis, 13.83%)  และปลากระเบนผีเสือ้หางยาว (G. poecilura, 9.05%) ตามลาํดบั เป็น 3 อนัดบัแรกของกลุม่ปลา

กระเบนท่ีมีจาํนวนตวัมากท่ีสดุ (Fig. 3) เมื่อเปรียบเทียบชนิดของปลาฉลามและปลากระเบนกบัรายงานของ Jabado et al. 

(2024)  พบวา่จาํนวนตวัของปลากระดกูออ่น ท่ีพบในการศกึษาครัง้นี ้มีความคลา้ยคลงึกบัชนิดปลากระดกูออ่นท่ีพบไดม้าก

ในแพปลาและตลาดปลาของประเทศไทย เช่น ปลาฉลามชนิด C. sorrah, C. punctatum, C. griseum, C. hasselti และ

ปลากระเบนชนิด B. heterura, B. imbricata, M. gerrardi, N. orientalis, N. caeruleopunctata, Telatrygon zugei 
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Table 1 The quantity of shark species (number of individuals, %) caught by Otter board trawl and Pair trawl in 

fishing activities conducted in the areas of Phuket, Krabi, and Trang Provinces during April to June 2024 

Family Common name Scientific name Tails % 

Carcharhinidae Spottail shark 

Blacktip reef shark  

Sliteye shark 

Carcharhinus sorrah 

Carcharhinus melanopterus 

Loxodon macrorhinus 

32  

1  

1  

10.36 

0.32 

0.32 

Hemiscylliidae 

 

Brownbanded bambooshark 

Indonesian bambooshark 

Grey bambooshark 

- 

Chiloscyllium punctatum 

Chiloscyllium hasselti 

Chiloscyllium griseum 

Chiloscyllium sp. 

59  

20  

3  

31  

19.09 

6.47 

0.97 

10.03 

Squalidae Indonesian shortsnout spurdog Squalus hemipinnis 158  51.13 

Triakidae Whitespotted gummy shark Mustelus stevensi 2  0.65 

Sphyrnidae Scalloped hammerhead  Sphyrna lewini 2  0.65 

Total (%) 309  100.00 

 

Table 2 The quantity of ray species (number of individuals, %) caught by Otter board trawl and Pair trawl in 

fishing activities conducted in the areas of Phuket, Krabi, and Trang Provinces during April to June 2024 

Family Common name Scientific name Tails % 

Rhinidae Bottlenose wedgefish Rhynchobatus australiae 26  1.88 

Rhinobatidae Ranong guitarfish Rhinobatos ranongensis 733  53.08 

Rajidae Indian ring skate Orbiraja powelli 1  0.07 

Gymnuridae Longtail butterfly ray Gymnura poecilura 125  9.05 

Dasyatidae Dwarf whipray 

Bengal whipray 

- 

Whitespotted whipray 

Malacca Strait bluespotted 

maskray 

Indonesian sharpnose ray 

- 

- 

Brevitrygon heterura 

Brevitrygon imbricata 

Brevitrygon sp. 

Maculabatis gerrardi 

Neotrygon malaccensis 

 

Telatrygon biasa 

Telatrygon cf. biasa 

Telatrygon sp. 

1  

72  

2  

75  

191  

 

12  

46  

91  

0.07 

5.21 

0.14 

5.43 

13.83 

 

0.87 

3.33 

6.59 

Aetobatidae Spotted eagle ray  Aetobatus ocellatus 6  0.43 

Total (%) 1,381  100.00 
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ในการศกึษาครัง้นีพ้บปลากระดกูออ่นในทะเลบรเิวณจงัหวดัภเูก็ต กระบ่ีและตรงั มีความแตกตา่งกนัจากบรเิวณ

อ่ืน ๆ โดยในการศกึษาครัง้นีพ้บปลากระเบนชนิด R. ranongensis และ G. poecilura ในปริมาณมากกวา่การศกึษาของ 

ทศัพล (2557) ในพืน้ท่ีจงัหวดัระนอง ภเูก็ตและสตลู และปลาฉลามชนิด S. hemipinnis ในปริมาณมากกว่าการศึกษา

ของ ทศัพล (2548) ในพืน้ท่ีจงัหวดัระนองและภเูก็ต  

 

Fig. 3 The top three dominant species of sharks and rays from Privately-owned fishing ports in Mueang 

Phuket District, Phuket Province 

สรุป 

แพปลาเอกชนในอาํเภอเมืองภเูก็ตมพืีน้ท่ีทาํประมงในบรเิวณพืน้ท่ีนา่นนํา้ของจงัหวดัภเูก็ต กระบ่ี และตรงั สาํรวจพบปลา

กระดกูออ่นทัง้สิน้ 1,690 ตวั จาก 11 วงศ ์23 ชนิด โดยแบง่เป็นปลาฉลาม 10 ชนิด และปลากระเบน 13 ชนิด ปลาฉลามท่ี

เป็นวงศเ์ด่นคือ วงศ ์Hemiscylliidae ในขณะท่ีปลากระเบนท่ีเป็นวงศเ์ด่นคือ วงศ ์Dasyatidae ถ้าพิจารณาเก่ียวกับ

จาํนวนตวัท่ีพบ กลุ่มปลาฉลามท่ีมีจาํนวนตวัมากท่ีสดุ 3 ลาํดบัแรกในพืน้ท่ี ไดแ้ก่ S. hemipinnis, C. punctatum เเละ  

C. sorrah ส่วนกลุ่มปลากระเบนท่ีมีจํานวนตัวมากท่ีสุด 3 ลาํดับแรก ได้แก่ R. ranongensis, N. malaccensis เเละ  

G. poecilura ทัง้นีใ้นอนาคตอาจมีการศกึษาเพ่ิมเติมในพืน้ท่ีอ่ืน ๆ เพ่ือใชเ้ป็นฐานขอ้มลูของสตัวน์ ํา้พลอยจบัในกลุม่ปลา

กระดกูออ่นในเขตทะเลอนัดามนัใหม้ีความครอบคลมุมากขึน้เพ่ือเป็นแนวทางในการอนรุกัษ์ตอ่ไปในอนาคต   

กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยนีส้าํเร็จลลุ่วงดว้ยความช่วยเหลือจาก คุณทศัพล กระจ่างดารา ใหค้าํแนะนาํในการตรวจสอบความ

ถกูตอ้งของขอ้มลู และ นายวรพล ใสสวา่ง ท่ีช่วยถ่ายภาพตวัอยา่ง ขอขอบคณุ ทางแพปลา จงัหวดัภเูก็ต ท่ีใหข้อ้มลูสาํคญั

และสถานท่ีสาํหรบัการศกึษา 
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บทคดัยอ่ 

ความสมัพนัธร์ะหวา่งความหลากชนิดและความชกุชมุของสตัวไ์มม่ีกระดกูสนัหลงัหนา้ดินกบัคณุภาพนํา้ในอา่ง
เก็บนํา้หว้ยไมเ้ต็ง จังหวดัราชบุรี ไดถู้กสาํรวจตัง้แต่เดือนตุลาคม 2565 ถึงเดือนสิงหาคม 2566 ทุกๆ 2 เดือน แบ่งเป็น 
บริเวณท่ีมีการทาํการประมง (สถานีท่ี 1) และบริเวณชมุชน (สถานีท่ี 2) พบว่าความหลากชนิดของสตัวห์นา้ดินในสถานีท่ี 
1 มากกวา่สถานีท่ี 2 โดยพบจาํนวน 15 ชนิด และ 5 ชนิด  ตามลาํดบั ชนิดเดน่ท่ีพบคือ หอยกินหอย (Anentome helena) 
คา่ดชันีความหลากหลาย และคา่ดชันีความมากชนิด พบในสถานีท่ี 1 มีคา่มากกวา่ 2 คา่ปรมิาณออกซิเจนท่ีละลายในนํา้ 
(DO) ท่ีพบมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสาํคญัยิ่งทางสถิติ (p < 0.01) และมีความสมัพนัธเ์ชิงบวกกบัความหลากชนิด
และความชุกชุมของสตัวห์นา้ดินโดยเฉพาะตวัอ่อนแมลงปอ ผลท่ีไดแ้สดงใหเ้ห็นว่าการรบกวนจากมนษุยม์ีผลต่อสงัคม
ของสตัวห์นา้ดิน   
คาํสาํคัญ: คา่ดชันีความหลากหลาย, คณุภาพนํา้, สตัวไ์มม่ีกระดกูสนัหลงัหนา้ดิน, อา่งเก็บนํา้หว้ยไมเ้ตง็ 

 
Abstract 

The correlation between species diversity and abundance of benthic macroinvertebrates and water 
quality in Huai Mai Theng Reservoir, Ratchaburi Province, was carried out from October 2022 to August 2023, 
with bi-monthly sampling. The sampling sites comprised a fishing ground (Station 1) and a high-density 
residence area (Station 2). Results revealed that the species diversity of benthic macroinvertebrates in Station 
1 was higher than in Station 2, with 15 species and 5  species, respectively. The dominant species was the 
assassin snail (Anentome helena). At the same time, the diversity index and species richness index were also 
higher at Station 1. In addition, dissolved oxygen (DO) was significantly different between the two stations  
(p < 0.01) and was also positively related to species diversity and abundance, especially the number of 
dragonfly larvae. In conclusion, human disturbances affect the community structure of benthic 
macroinvertebrates. 

Keywords: Benthic macroinvertebrate, Hui Mai Teng Reservoir, Species diversity index, Water quality 
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คาํนํา 
สตัวไ์มม่ีกระดกูสนัหลงัหนา้ดิน (benthic macroinvertebrates) หมายถึง สตัวไ์มม่ีกระดกูสนัหลงัท่ีอาศยัหรอืหา

กินตามพืน้ทอ้งนํา้ หรอืเกาะอาศยัตามโขดหินในแหลง่นํา้ ซึง่สว่นใหญ่แลว้สตัวเ์หลา่นีจ้ะมีขนาดใหญ่กวา่ 500 ไมโครเมตร  
(นฤมล, 2542) สตัวไ์ม่มีกระดกูสนัหลงัหนา้ดินท่ีพบมากในแหลง่นํา้จืดไดแ้ก่ สตัวใ์นกลุม่แอนเนลิด (ไสเ้ดือนนํา้) สตัวใ์น
กลุม่สตัวข์าปลอ้ง (กุง้ ป ูและแมลงนํา้) และสตัวใ์นกลุม่หอย ไดแ้ก ่หอยฝาเดียวและหอยสองฝานํา้จืด (พงศเ์ชฏฐ์, 2537) 
ซึ่งมีความสาํคญัต่อระบบนิเวศแหล่งนํา้จืด คือเป็นอาหารของสตัวน์ ํา้ชนิดอ่ืนทาํใหถ้่ายทอดพลงังานผ่านห่วงโซ่อาหาร
และช่วยในการหมุนเวียนแร่ธาตุในระบบนิเวศ และเป็นดชันีชีว้ดัท่ีสาํคญัในระบบนิเวศแหล่งนํา้จืดท่ีทั่วโลกใชใ้นการ
ติดตามตรวจสอบในระบบนิเวศแหลง่นํา้ เน่ืองจากมีขนาดใหญ่ มีการเคลือ่นท่ีนอ้ยและไวตอ่มลภาวะท่ีเกิดขึน้ในแหลง่นํา้
ทกุประเภท (Singh and Sharma, 2020) โดยถา้มีการเปลี่ยนแปลงกลุม่ประชากรสตัวไ์ม่มีกระดกูสนัหลงัหนา้ดิน ทาํให้
ทราบถึงสาเหตขุองปัญหาและสามารถกาํหนดแนวทางแกไ้ขในอนาคตได ้

อ่างเก็บนํา้หว้ยไมเ้ต็ง เป็นอ่างเก็บนํา้ขนาดกลาง ครอบคลุมพืน้ท่ี 199 ตารางกิโลเมตร ในเขตอาํเภอจอม
บึง และอาํเภอบา้นคา จงัหวดัราชบรุ ีไวส้าํหรบัใชเ้ป็นท่ีกกัเก็บนํา้เพ่ือการเกษตร การอปุโภคและบริโภค รวมถึงเป็นแหลง่
นํา้สาํคญัในการทาํประมงโดยใชเ้ครือ่งมือลอบ อวนติดตา และเบ็ด สรา้งรายไดใ้หก้บัชาวประมงในพืน้ท่ี และเป็นแหลง่นํา้
ธรรมชาติท่ีสาํคญัตอ่บริเวณพืน้ท่ีรอบๆ ตอ่มาไดพ้บกบัปัญหาปริมาณนํา้กกัเก็บไมเ่ต็มอ่าง เน่ืองจากพืน้ท่ีตน้นํา้ของหว้ย
ไมเ้ต็งมีสภาพเสื่อมโทรมและถกูบุกรุก (กองการศึกษา, องคก์ารบริหารสว่นตาํบลนํา้พ,ุ 2563) ทาํใหปั้จจุบนัอ่างเก็บนํา้
หว้ยไมเ้ต็งมีสภาพท่ีเสือ่มโทรมลงจากในอดีต อีกทัง้พืน้ท่ีแหง่นีย้งัไมม่ีการศกึษาดา้นนิเวศวิทยาทางนํา้ทัง้ในดา้นคุณภาพ
นํา้ และทรพัยากรธรรมชาติ ดัง้นัน้ การศึกษาครัง้นีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาชนิดและความชกุชุมของสตัวไ์ม่มีกระดกูสนั
หลงัหนา้ดิน คณุภาพนํา้ และความสมัพนัธร์ะหวา่งชนิด และความชุกชมุของสตัวไ์ม่มีกระดกูสนัหลงัหนา้ดินกบัคณุภาพ
นํา้ เพ่ือใชเ้ป็นขอ้มลูพืน้ฐานเบือ้งตน้ทาํใหท้ราบถึงสถานภาพปัจจบุนัของทรพัยากรสตัวไ์มม่ีกระดกูสนัหลงัหนา้ดนิท่ีมีอยู่
รวมถึงสถานภาพปัจจุบนัของแหล่งนํา้ เพ่ือใชเ้ป็นแนวทางในการแกไ้ขปัญหารวมถึงการอนุรกัษ์และฟ้ืนฟูแหล่งนํา้ใน
อนาคต 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

สถานทีท่าํการศกึษา 
ทาํการศกึษาสตัวไ์มม่ีกระดกูสนัหลงัหนา้ดินในอา่งเก็บนํา้หว้ยไมเ้ต็ง จงัหวดัราชบรุ ีจาํนวน 2 สถานี แสดงดงั Fig. 1 
สถานีท่ี 1 เป็นบริเวณท่ีแหล่งนํา้ท่ีมีการทาํการประมง มีปริมาณผลจับปลาไดชุ้กชุม มีการทาํประมงโดยใช้

เครือ่งมืออวนติดตา ลอบ และเบ็ด มีความลกึประมาณ 10 เมตร  
สถานีท่ี 2 เป็นบริเวณชุมชนท่ีแหลง่นํา้มีการใชป้ระโยชนจ์ากชุมชน และไม่มีการทาํประมง อยู่ใกลร้า้นคา้และ

แหลง่ทอ่งเท่ียวของชมุชน มีความลกึประมาณ 15 เมตร  

 

Fig. 1 Map showing the location of study sites in the Hui Mai Teng reservoir, Ratchaburi province.  
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การเก็บตวัอย่างสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัหนา้ดนิ 
ทาํการเก็บตวัอย่างในทกุ ๆ  2 เดือน ตัง้แต่เดือนตลุาคม 2565 ถึงเดือนสิงหาคม 2566 โดยใชเ้ครื่องมือ basket 

sampler ทรงสี่เหลี่ยมผืนผา้ขนาด 13×13×18 เซนติเมตร โดยใสว่สัดลุอ่เป็นกอ้นหินและเศษวสัดท่ีุใกลเ้คียงกบัลกัษณะ
พืน้ทอ้งนํา้ในบรเิวณท่ีศกึษา วางเครือ่งมือไวท่ี้บรเิวณพืน้ทอ้งนํา้ จดุละ 3 เครือ่ง ครัง้ละ 2 เดือน รวมทัง้หมด 6 ครัง้ จากนัน้
นาํวสัดุล่อจากเครื่องมือออกมาใส่ถาดอลูมิเนียมเพ่ือคดัแยกตวัอย่าง จากนัน้นาํตวัอย่างมาเก็บรกัษาในแอลกอฮอล์
เขม้ขน้ 70% และนาํมาจาํแนกชนิดในหอ้งปฏิบตัิการ ตามวิธีของ MORSE J.C. et al. (1997) 

 
การวเิคราะหค์ณุภาพนํา้ในภาคสนาม 

 วิเคราะห์คุณภาพนํ้าในภาคสนามโดยใช้ YSI meter model 550A และ pH100A ได้แก่ อุณหภูมิของนํา้ 
ปริมาณออกซิเจนละลายนํา้ (DO) ความเป็นกรด-ด่างของนํา้ (pH) และใช ้Secchi disk วดัค่าความโปรง่แสงของนํา้ โดย
จะเก็บขอ้มลูในช่วงเวลาเดียวกนัทกุครัง้ในการสาํรวจ คือ ช่วงท่ีมีแสง เวลาประมาณ 9:00–10:00 น. ในทัง้ 2 สถานี 
 
การวิเคราะหข์้อมูล 

จํานวนชนิดและปริมาณท่ีพบในแต่ละสถานี ค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ ได้แก่ ค่าดัชนีความ
หลากหลาย Shannon–Weiner index; H’ ค่าดัชนีความมากชนิด Species Richness index;  d และค่าดัชนีความ
สมํ่าเสมอ Evenness Index; J โดยใช ้PAST statistical software ver. 5.0.2 คา่เฉลีย่ ความคลาดเคลือ่นมาตรฐาน ความ
แตกต่างระหวา่งคณุภาพนํา้ในแตล่ะสถานีในระหวา่งเดือน โดยวิธี t-test analysis โดยใช ้MS Excel และวิเคราะหข์อ้มลู
ทางสถิติเพ่ือหาความสมัพนัธร์ะหวา่งคณุภาพนํา้ทัง้ 4 พารามิเตอรก์บัสถานี โดยใช ้PC–ORD6 
 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง  
 
ความหลากชนดิและความชกุชมุของสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัหนา้ดนิในอ่างเก็บนํา้หว้ยไมเ้ตง็ 

จากการศกึษาสตัวไ์มม่ีกระดกูสนัหลงัหนา้ดินในอา่งเก็บนํา้หว้ยไมเ้ต็ง ในสถานีท่ี 1 บรเิวณท่ีมีการทาํการประมง 
และสถานีท่ี 2 พืน้ท่ีใกลแ้หลง่ชุมชน ตัง้แต่เดือนตลุาคม 2565 ถึงเดือนสิงหาคม 2566 จาํแนกไดเ้ป็น 3 ไฟลมั (Phyla) 4 
ชัน้ (Classes) 7 อนัดบั (Orders) 13 วงศ ์(Families) 17 ชนิด (Species) ไฟลมัท่ีพบสตัวไ์ม่มีกระดกูสนัหลงัหนา้ดินมาก
ท่ีสดุไดแ้ก่ Phylum Arthropoda รองลงมาคือ Phylum Mollusca และ Phylum Annelida คิดเป็นรอ้ยละ 60, 29 และ 11 
ของสตัวไ์มม่ีกระดกูสนัหลงัหนา้ดินท่ีพบทัง้หมด ตามลาํดบั ในสถานีท่ี 1 พบสตัวใ์น order Odonata มากท่ีสดุ คิดเป็น
รอ้ยละ 47.64 ของสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัหนา้ดินทัง้หมดท่ีพบในสถานีท่ี 1 และพบหอยกินหอย (Anentome helena) 
เป็นชนิดเด่น มีจาํนวนมากท่ีสดุและพบทกุครัง้ในการสาํรวจ มีความหนาแน่นเฉลี่ยเท่ากบั 66 ตวั/ตารางเมตร รองลงมา
เป็นตวัออ่นแมลงปอ (Cordulia sp.) มีความหนาแนน่เฉลีย่ 50 ตวั/ตารางเมตร โดยพบสตัวไ์มม่ีกระดกูสนัหลงัหนา้ดินมาก
ท่ีสุดในเดือนมิถุนายน 2566 เท่ากับ 397 ตัว/ตารางเมตร ส่วนในสถานีท่ี 2 พบสัตว์ในกลุ่มหอยฝาเดียว (Class 
Gastropoda) และปลงิ (Class Hirudenea )มากท่ีสดุ คิดเป็นรอ้ยละ 37.26 ของสตัวไ์มม่ีกระดกูสนัหลงัหนา้ดินทัง้หมดท่ี
พบในสถานีท่ี 2 เท่ากัน พบปลิง (Paecilodella sp.) และหอยกินหอย (Anentome helena) เป็นชนิดเด่น โดยมีความ
หนาแน่นเฉลี่ยเท่ากันคือ 38 ตัว/ตารางเมตร และพบทุกครัง้ในการสาํรวจเช่นเดียวกัน รองลงมาเป็นตวัอ่อนริน้นํา้จืด 
(Chironomus sp.) มีความหนาแนน่เฉลีย่ 17 ตวั/ตารางเมตร พบปรมิาณสตัวไ์มม่ีกระดกูสนัหลงัหนา้ดินมากท่ีสดุในเดอืน
กมุภาพนัธ ์2566 เทา่กบั 143 ตวั/ตารางเมตร แสดงดงั Fig. 2A 

สตัวไ์มม่ีกระดกูสนัหลงัหนา้ดินชนิดเดน่ดา้นความชกุชมุท่ีพบ 5 ชนิด ไดแ้ก่ หอยกินหอย Anentome helena, ตวั
อ่อนแมลงปอ Cordulia sp., ปลิง Paecilodella  sp.,ปูลาํหว้ย Siamthelphusa sp. และกุง้ฝอย Macrobranchium sp. 
พบจาํนวน 625, 299, 228, 198 และ 197 ตวั/ตารางเมตร ตามลาํดบั 

สถานีท่ี 1 พบสตัวไ์มก่ระดกูสนัหลงัหนา้ดินทัง้หมด 1,544 ตวั/ตารางเมตร จาํแนกได ้15 ชนิด และสถานีท่ี 2 พบ
สตัวไ์มม่ีกระดกูสนัหลงัหนา้ดินทัง้หมด 612 ตวั/ตารางเมตร จาํแนกได ้5 ชนิด สว่นคา่ดชันีความหลากหลายทางชีวภาพทกุ
ดชันี ตลอดทัง้ปีพบวา่ในสถานีท่ี 1 จะมีคา่มากกวา่สถานีท่ี 2 ไดแ้ก่ คา่ดชันีความหลากหลาย (H’) มีคา่เทา่กบั 2.209 และ 
1.309 คา่ดชันีความสมํ่าเสมอ (Evenness index) มีคา่เทา่กบัn0.816 และ 0.809 และคา่ดชันีความมากชนิด (Species 
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Richness index) มคีา่เทา่กบั 1.907 และ 0.623 ท่ีพบในสถานีท่ี 1 และ 2 ตามลาํดบั ดงั Fig. 2(B–D) กลา่วไดว้า่ในสถานี
ท่ี 1 บรเิวณท่ีมีการทาํการประมงมีความหลากชนิดและความชกุชมุของสตัวไ์มม่ีกระดกูสนัหลงัหนา้ดินสงูกวา่ในสถานีท่ี 2 
บรเิวณแหลง่ชมุชน เน่ืองจากในสถานีท่ี 2 มีการใชป้ระโยชนเ์ป็นแหลง่ทอ่งเท่ียว แหลง่นํา้มีการถกูรบกวน และนํา้เสยีจาก
ชมุชนมากกวา่ในสถานีท่ี 1 จึงทาํใหไ้มเ่หมาะสมตอ่การอยูอ่าศยัของสตัวไ์มม่ีกระดกูสนัหลงัหนา้ดิน เมื่อพิจารณาคา่ดชันี
ความหลากหลายตามวิธีของ Baliton et al. (2020) พบวา่คา่ดชันีความหลากหลายในสถานีท่ี 1 จดัอยูใ่นระดบัตํ่า (ชว่ง
ระหวา่ง 2.00–2.49) และในสถานีท่ี 2 อยูใ่นระดบัตํ่ามาก (ช่วงระหวา่ง 1.99 และตํ่ากวา่)  

  

  
Fig. 2 Number of individuals of benthic macroinvertebrate found (A) and biodiversity index (B–D) during the 

study period 

 

คณุภาพนํา้ 
จากการศึกษาพบว่า อุณหภูมิของนํา้ ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํา้ และความเป็นกรด–ด่างของนํา้อยู่ใน

เกณฑท่ี์เหมาะสมตอ่การดาํรงชีวิตของสตัวน์ ํา้ (กรมประมง, 2553) ยกเวน้คา่ความโปรง่แสงของนํา้ท่ีมีมากเกินไป และทัง้ 
2 สถานีไม่มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ ยกเวน้ค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํา้ โดยอณุหภมูิของนํา้ของทัง้ 2 สถานี มีคา่
อยูร่ะหวา่ง 26.0–31.2 องศาเซลเซียส คา่ออกซิเจนละลายนํา้พบในสถานีท่ี 1 มีคา่มากกวา่สถานีท่ี 2 และมีความแตกตา่ง
กนัอยา่งมีนยัสาํคญัยิ่งทางสถิติ (P <0.01) อาจเน่ืองมาจากในสถานีท่ี 1 มีพรรณไมน้ํา้ เช่น สาหรา่ยหางกระรอก ขึน้อยูใ่น
แหลง่นํา้ คา่ออกซิเจนละลายนํา้ท่ีเพ่ิมขึน้อาจมาจากการสงัเคราะหแ์สงของพรรณไมน้ํา้ สาํหรบัคา่ความเป็นกรด-ดา่งหรอื 
pH ในสถานีท่ี 1 มีค่าอยู่ระหว่าง 7.19–8.94  ในสถานีท่ี 2 มีค่าอยู่ระหว่าง 7.09–8.83 และค่าความโปรง่แสงของนํา้ของ
ทัง้ 2 สถานี มีคา่มากกวา่ 60 เซนติเมตร ซึง่ถือวา่มีความอดุมสมบรูณข์องแหลง่นํา้ต ํ่า มีปรมิาณของแพลงกต์อนนอ้ย โดย
ในสถานีท่ี 1 มีค่าอยูร่ะหวา่ง 82–102 เซนติเมตร ในสถานีท่ี 2 มีค่าอยูร่ะหวา่ง 86–114 เซนติเมตร แสดงดงั Table 1 และ 
Fig. 3 
Table 1 Mean values and standard deviation of water quality parameters. 

Parameters Station 1 Station 2 P values Guideline 

values* 

Temperature (°C) 27.97±1.60 27.82±1.60 0.47 23 – 32 

Dissolved oxygen (mg/l) 5.68±0.55a 3.04±0.39b 0.000002 >3 

pH 7.73±0.62 8.15±0.61 0.25 6.5 - 9 

Transparency (cm) 95.67±9.16 100.67±10.73 0.34 30 - 60 

B 

D 

A 

C 
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*water quality guidelines for aquatic ecosystem (Department of Fisheries, 2022) 

The P values marked with bold and underline = highly significant differences (P <0.01) 

  

  
Fig. 3 Monthly water quality parameters in water bodies during the study period 

 

ความสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยัคณุภาพนํา้ คา่ดชันคีวามหลากหลายของสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัหนา้ดนิ 
ผลการวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างคณุสมบตัิของนํา้กบัค่าดชันีชีว้ดัความหลากหลายทางชีวภาพ พบว่าค่า

ออกซิเจนละลายนํา้ (DO) มีความสมัพนัธเ์ชิงบวกกับความชุกชุม (N) จาํนวนชนิด (S) และค่าดชันีความมากชนิด (d) 
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P <0.05) แสดงดงั Fig. 4 

 
Fig. 4 Pearson correlation coefficient plot for environmental parameters with number of individuals (N), number 
of species (S) and biodiversity index: species diversity indices score (H’), species richness (d) and evenness 
index (J). Significant correlations (P <0.05) were marked with boxes. 
 

ผลจากการวิเคราะหก์ารจดัลาํดบัหมู่ (ordination analysis) เพ่ือแสดงความสมัพนัธุร์ะหว่างปัจจยัคณุภาพนํา้
กับสตัวไ์ม่มีกระดูกสนัหลงัหนา้ดิน โดยการวิเคราะหค์วามสมัพนัธ์ดว้ยวิธี CCA พบว่าปัจจัยคุณภาพนํา้ มีอิทธิพลต่อ
ความชุกชมุของสตัวไ์มม่ีกระดกูสนัหลงัหนา้ดิน จากการวิเคราะหพ์บวา่ค่า Eigenvalues ของแกน Axis 1, 2, และ 3 มีคา่
เทา่กบั  0.554 0.246 และ 0.084 ตามลาํดบั กลา่วไดว้า่แกน  Axis 1 และ 2 มีการตอบสนองตอ่ตวัแปรอิสระมากท่ีสดุ คา่
สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธข์องเพียรส์นัระหวา่งชนิดของสตัวไ์มม่ีกระดกูสนัหลงัหนา้ดินกบัปัจจยัคณุภาพนํา้อยูใ่นระดบัสงู ใน
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แกน Axis 1 และ 2 มีค่าเท่ากับ 0.931 และ 0.881 ตามลาํดบั แสดงใหเ้ห็นว่าปัจจยัคุณภาพนํา้มีความสมัพนัธ์กับการ
ปรากฎของชนิดของสตัวไ์มม่ีกระดกูสนัหลงัหนา้ดินสงู แสดงดงั Table 2  

 

Table 2 CCA results indicating the correlation between water quality parameters and benthic 

macroinvertebrates communities 

 Axis 1 Axis 2 Axis 3 

Eigenvalues 0.554 0.246 0.084 

% of variance explained 34.7 15.4 5.2 

Cumulative % explained 34.7 50.2 55.4 

Pearson Correlation, Spp-Envt* 0.931 0.881 0.697 

* Correlation between sample scores for an axis derived from the species data and the sample scores that are 

linear combinations of the environmental variables. 

 

Table 3 Correlation of water quality parameters on each axis 

Parameters 
Correlation* 

Axis 1 Axis 2 Axis 3 

Temperature 0.163 -0.497 0.847 

Dissolved oxygen 0.962 0.270 -0.040 

pH 0.115 -0.509 -0.281 

Transparency 0.017 -0.803 -0.213 

*Correlations are “intra-set correlation” of ter Braak (1986) 

 

เมื่อพิจารณาแต่ละพารามิเตอรข์องปัจจัยคุณภาพนํา้พบว่า ค่าออกซิเจนละลายนํา้ (DO) มีค่าสมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธก์บัชนิดของสตัวไ์ม่มกีระดกูสนัหลงัหนา้ดินมากท่ีสดุ (r =0.962) ดงันัน้อธิบายไดว้า่ DO มีความสมัพนัธอ์ยา่ง
ยิ่งกบักลุม่ตวัออ่นแมลงปอ (Cephalaeschna sp., Cordulia sp.และ Libellula sp.) และปลูาํหว้ย (Siamthelphusa sp.) 
แสดงใหเ้ห็นวา่ สตัวก์ลุม่นีช้อบอาศยัในบรเิวณท่ีมีคา่ออกซิเจนละลายนํา้คอ่นขา้งสงูและ pH ท่ีเป็นกลาง ในขณะเดียวกนั
หนอนแดง (Chironomus sp.) และ ปลิง (Paecilodella  sp.) มีความสมัพนัธเ์ชิงลบกบัคา่ DO แสดงใหเ้ห็นวา่สตัวก์ลุม่นี ้
ชอบอาศยัในบริเวณท่ีมีออกซิเจนตํ่าและมี pH ค่อนขา้งสงู สว่นค่าความโปรงแสงของนํา้และอณุหภมูินํา้มีความสมัพนัธ์
ในระดบัตํ่ามาก  แสดงดงั Table 3 และ Fig. 5 เช่นเดียวกับการศึกษาความสมัพนัธ์ของปัจจัยคุณภาพนํา้กบัสตัวไ์ม่มี
กระดกูสนัหลงัหนา้ดินตามรายงานของ (Tampo l.et al., 2021) พบวา่ DO มี ความสมัพนัธเ์ชิงบวกกบัสตัวไ์มม่ีกระดกูสนั
หลงัหนา้ดินเช่นเดียวกัน (r =0.60) โดยเฉพาะอย่างยิ่งกับตัวอ่อนแมลงปอ แสดงใหเ้ห็นว่าค่าออกซิเจนละลายนํา้มี
ความสมัพนัธ์กับความหลากชนิดและความชุกชุมของสตัวไ์ม่มีกระดกูสนัหลงัหนา้ดินโดยสถานีท่ี 1 มีค่า DO ท่ีสงูกว่า
สถานี 2 ในทกุเดือนของการสาํรวจทาํใหพ้บสตัวไ์มมีกระดกูสนัหลงัหนา้ดินท่ีมีความหลากหลายและความชกุชมุสงูกวา่ใน
สถานีท่ี 2 ปริมาณออกซิเจนละลายนํา้เป็นปัจจยัท่ีสาํคญัต่อการหายใจและการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิตทุกชนิด เมื่อมี
การเพ่ิมขึน้จึงทาํใหส้ตัวโ์ดยเฉพาะตวัอ่อนแมลงปอ และปูลาํหว้ย ซึ่งมกัจะพบในแหล่งนํา้ท่ีมีคณุภาพนํา้ในระดบัปาน
กลางเพ่ิมจาํนวนมากขึน้ ตรงขา้มกับสตัวจ์าํพวกปลิงนํา้จืด ท่ีมกัอาศยัอยู่ในแหล่งนํา้น่ิง ออกซิเจนละลายนํา้นอ้ย จึง
อาจจะไมช่อบแหลง่นํา้ท่ีมีออกซิเจนท่ีสงู หรอืแหลง่นํา้ท่ีไหล (Mustow, 2002)   
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Fig. 5 Canonical correspondence analysis of the benthic macroinvertebrates and water quality parameters 

 

สรุป 
จากการศกึษาสตัวไ์ม่มีกระดกูสนัหลงัหนา้ดินในอ่างเก็บนํา้หว้ยไมเ้ต็ง จาํแนกไดเ้ป็น 3 ไฟลมั 7 อนัดบั 13 วงศ ์

17 ชนิด ความชกุชมุของสตัวไ์มม่ีกระดกูสนัหลงัหนา้ดินในบรเิวณท่ีมีการทาํการประมง (สถานีท่ี 1) มากกวา่บรเิวณชมุชน 
(สถานีท่ี 2) โดยพบในสถานีท่ี 1 จาํนวน 15 ชนิด และความชกุชมุเท่ากบั 1,544 ตวั/ตารางเมตร และในสถานีท่ี 2 จาํนวน 
5 ชนิดและมีความชกุชมุเทา่กบั 612 ตวั/ตารางเมตร พบสตัวไ์มม่ีกระดกูสนัหลงัหนา้ดินกลุม่เดน่ดา้นความชกุชมุจาํนวน 5 
ชนิด ได้แก่  หอยกินหอย Anentome helena, ตัวอ่อนแมลงปอ Cordulia sp., ปลิง  Paecilodella  sp., ปูล ําห้วย 
Siamthelphusa sp. และกุ้งฝอย Macrobranchium sp. ค่าดัชนีความหลากหลายในสถานีท่ี 1 สูงกว่าในสถานีท่ี 2 
คณุภาพนํา้อยูใ่นเกณฑท่ี์เหมาะสมตอ่การดาํรงชีวิตของสตัวน์ ํา้ ความสมัพนัธร์ะหวา่งคณุภาพนํา้กบัความหลากชนิดและ
ความชกุชมุของสตัวไ์มม่ีกระดกูสนัหลงัหนา้ดินพบวา่คา่ออกซิเจนละลายนํา้มีผลต่อการแพรก่ระจายของสตัวไ์มม่กีระดกู
สนัหลงัหนา้ดิน สรุปไดว้่าบริเวณท่ีอยู่ใกลแ้หลง่ชุมชนมีการรบกวนจากกิจกรรมของมนษุยม์ีความหลากหลายและความ
ชุกชุมของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังหน้าดินน้อยกว่าบริเวณท่ีมีการทําการประมง ค่าออกซิเจนละลายนํ้า (DO) มี
ความสมัพนัธเ์ชิงบวกกบัความชกุชมุและการแพรก่ระจายของสตัวใ์นกลุม่ตวัออ่นแมลงปอเป็นสาํคญั 

 
กิตติกรรมประกาศ  

ผูว้ิจยัขอขอบคณุศนูยว์ิจยัและพฒันาการเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้จืดราชบรุี ท่ีอาํนวยความสะดวกตลอดการทาํวิจัย 
และขอขอบคณุภาควิชาชีววิทยาประมง คณะประมง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์ท่ีอาํนวยความสะดวกดา้นอปุกรณแ์ละ
สถานท่ีในการทาํวิจยั 
 
 



 99 

เอกสารอ้างอิง 
กรมประมง. 2565. วา่ดว้ยเรือ่งนํา้ คณุสมบตัิของนํา้. https://www4.fisheries.go.th, 30 พฤศจิกายน 2567  
กองการศกึษา, องคก์ารบรกิารสว่นตาํบลนํา้พ.ุ 2563. อา่งเก็บนํา้หว้ยไมเ้ต็ง. http://www.namphu.go.th, 20 กนัยายน 

2567 
นฤมล แสงประดบั. 2542. ฐานขอ้มลูสตัวไ์มม่ีกระดกูสนัหลงันํา้จืดในประเทศไทย. https://invertebrates.in.th, 

20 กนัยายน 2567  
พงศเ์ชฏฐ์ พิชิตกลุ. 2537. การศกึษาชนิดและปรมิาณของสตัวห์นา้ดินในการเตรยีมบอ่เลีย้งปลา ในพืน้ท่ีอาํเภอ

กาํแพงแสนโดยการใสม่ลูสกุรแหง้ท่ีระดบัตา่งกนั. วิทยาพนธป์รญิญาโท, มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
Baliton, R., Landicho, L., Cabahug, R.E., et al. 2020. Ecological services of agroforestry systems in selected 

upland farming communities in the Philippines. Biodiversitas 21: 707–717. 

McCafferty, P.W. 1981. Aquatic Entomology. The Fisherman’s and Ecologists’ Illustrated Guide to Insects and 

Their Relatives. Jones and Bartlett Publ., Boston, London. 

Morse, J.C., Yang, L., Tian, L. 1995. Aquatic Insects of China Useful for Monitoring Water Quality. Hohai Univ. 

Press, Nanjing. 

Mustow, S.E. 2002. Biological monitoring of rivers in Thailand: use and adaptation of the BMWP score. 

Hydrobiologia 479: 191–229. 

Singh, S., Sharma, R.C. 2020. Monitoring of benthic macroinvertebrates as bioindicator for assessing the 

health of the high altitude wetland Dodi Tal, Garhwal Himalaya, India. Biodivers. Int. J. 4: 164–173. 

doi: 10.15406/bij.2020.04.00180 

Tampo, L., Kabore, I., Elliot, H.A., et al. 2021. Benthic macroinvertebrates as ecological indicators: their 

sensitivity to the water quality and human disturbances in a tropical river. Front. Water 3: 662765. doi: 

10.3389/frwa.2021.662765 

  



 100 

บทบาทของกระชังเลีย้งปลาทะเลต่อความอุดมสมบูรณท์างนํา้ทะเล: กรณีศึกษาการเลีย้งปลา

ช่อนทะเล (Rachycentron canadum) จังหวัดภูเก็ต                                                                             

The roles of marine cage culture on abundance of seawater: A case study of Cobia 

(Rachycentron canadum) culture, Phuket Province 
อภชิญา ชัยเจริญ, ชาคริต เรืองสอน*, อมลวรรณ อ่วมงามทรัพย,์ ศตพร รัตนปรีชาชาญ, เชษฐพงษ ์เมฆสัมพันธ ์                                                                                                                                          

Apitchaya Chaijaroen, Chakhrit Ruengsorn*, Amolvan Aumngamsup, Sataporn Rattanapreechachan, 

Shettapong Meksumpun 

ภาควิชาวิทยาศาสตรท์างทะเล คณะประมง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์กรุงเทพฯ 10900 
Department of Marine Science, Faculty of Fisheries, Kasetsart University, Bangkok 10900, Thailand 

*Corresponding author. E-mail address: ffiscrr@ku.ac.th 

บทคัดย่อ  

 การศึกษาสภาวะตามธรรมชาติของคุณภาพสิ่งแวดลอ้มทางนํา้อยู่ในระดับตัง้แต่ Oligotrophic stage เมื่อ

พิจารณาความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ และหากพิจารณาความเขม้ขน้ของอนินทรียไ์นโตรเจนละลายนํา้ (Dissolved 

Inorganic Nitrogen, DIN) และออรโ์ธฟอสเฟต–ฟอสฟอรัส พืน้ท่ีศึกษานีส้ามารถยกระดับกลายเป็น Hyper-trophic 

stage จนเกิดปรากฏการณน์ํา้ทะเลเปลี่ยนสีได ้ในท่ีนี ้อิทธิพลของกระชงัเลีย้งปลาทะเลท่ีแตกตา่งกนัทัง้ 2 แบบ ชีใ้หเ้ห็น

ไดช้ดัว่า กระชงัแบบเหลี่ยมสง่ผลให ้DIN เพ่ิมขึน้มากกว่าธรรมชาติไดถ้ึงรอ้ยละ 43.73 ซึ่งมากกว่าผลกระทบจากกระชงั

แบบกลมท่ีสง่ผลให ้DIN เพ่ิมขึน้มากกวา่ธรรมชาติรอ้ยละ 37.31 และคิดเป็นรอ้ยละ 17.21 ของอิทธิพลจากกระชงัเหลีย่ม

ท่ีส่งผลต่อคุณภาพนํา้มากกว่ากระชังกลม ส่วนอิทธิพลของกระชังแบบเหลี่ยมและกลมส่งผลต่อออรโ์ธฟอสเฟต-

ฟอสฟอรัสให้มีค่าลดลงรอ้ยละ 19.29 และ 12.28 ตามลาํดับ คลอโรฟิลล ์เอ มีค่าเพ่ิมขึน้รอ้ยละ 16.59 และ 23.08 

ตามลาํดบั และออกซิเจนละลายนํา้มีคา่ลดลงรอ้ยละ 2.21 และเพ่ิมขึน้ 5.44 ตามลาํดบั เมื่อเทียบกบัสภาวะตามธรรมชาติ

ของพืน้ท่ีศกึษา 

คาํสาํคัญ: กระชงัเลีย้งปลา, ปลาช่อนทะเล, อนินทรยีไ์นโตรเจนละลายนํา้, ออรโ์ธฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั 

Abstract 

 The study of natural conditions of aquatic environmental quality at the oligotrophic stage when 

considering the concentration of Chlorophyll a. The concentration of dissolved inorganic nitrogen (DIN) and 

orthophosphate-phosphorus in this study area can be increased to the hyper-trophic stage, causing the 

phenomenon of red tide. The influence of two different shapes of marine cages clearly showed that square 

cages caused DIN to increase more than nature by 43.7%, which is higher than the impact of round cages that 

increased by 37.31% and 17.21% of the effects of square cages on water quality more than round cages. The 

influence of square and round cages on Orthophosphate-phosphorus decreased by 19.29% and 12.28% 

respectively, Chlorophyll a increased by 16.59% and 23.08%, respectively, and dissolved oxygen decreased 

by 2.21% and increased by 5.44%, respectively, compared to natural conditions in the study area. 

Keyword: Cobia, Dissolved inorganic nitrogen, Fish cage, Orthophosphate-phosphorus 
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คาํนํา 

การเลีย้งปลาทะเลชายฝ่ังเป็นท่ีนิยมจากการสนบัสนนุของภาครฐัและเอกชนเพ่ือผลกัดนัการขยายตลาดทัง้ใน

และต่างประเทศ สง่ผลใหผ้ลผลิตและมลูค่าสตัวน์ ํา้จากการเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ชายฝ่ัง พ.ศ. 2564–2566 เพ่ิมขึน้ ในบางปี

พบว่า ผลผลิตสตัวน์ ํา้จากการเพาะเลีย้งชายฝ่ังมีปริมาณลดลง อนัเน่ืองมาจากหลายปัจจยั เช่น การเกิดโรค การนาํเขา้

ผลผลิตจากประเทศเพ่ือนบา้น และการเปลี่ยนแปลงของสภาพภมูิอากาศและสิ่งแวดลอ้ม (กองนโยบายและแผนพฒันา

การประมง, 2556) ซึง่การเลีย้งปลาทะเลชายฝ่ังเองยงัมีขอ้จาํกดัดา้นพืน้ท่ีในการถ่ายโอนและความสามารถในการรองรบั

ของเสียจากกระชงัเลีย้งปลาทะเล ส่งผลต่อการสะสมของเสียดงักล่าวในมวลนํา้และสิ่งแวดลอ้ม (Zheng et al., 2025) 

โดยขนาดและรูปแบบของกระชงัเลีย้งปลาทะเลท่ีมีความแตกตา่งกนัสง่ผลตอ่การเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดลอ้มท่ีแตกตา่ง

กนัได ้

ดงันัน้ การศึกษาคณุภาพนํา้และปริมาณของธาตอุาหารจึงเป็นสิ่งท่ีควรคาํนึงเป็นลาํดบัแรกในการตรวจสอบหา

มลพิษท่ีเกิดจากกระชงัเลีย้งปลาทะเล เน่ืองจากธาตอุาหารนัน้เพ่ิมมากขึน้จากการใหอ้าหารและการขบัถ่ายของเสยีจาก

ปลาทะเล สง่ผลใหฟ้อสเฟตและไนโตรเจนเพ่ิมมากขึน้สง่ผลตอ่การเพ่ิมขึน้ของการผลิตขัน้ตน้ในมวลนํา้ ในขณะเดียวกนั

การเพ่ิมขึน้ของสารอินทรยีจ์ากกระชงัเองก็สง่ผลใหค้า่ออกซิเจนละลายนํา้ลดลง โดยความแรงและทิศทางของกระแสนํา้มี

สว่นสาํคญัในการพดัพาและลดปรมิาณของเสยีและธาตอุาหารสว่นเกินออกไปจากบรเิวณกระชงัเลีย้งปลาทะเล อยา่งไรก็

ตาม การศกึษาเก่ียวกบัประเด็นดงักลา่วในประเทศไทยยงัคงตอ้งการศกึษาเพ่ิมเติม การศกึษาครัง้นีจ้ึงมคีวามนา่สนใจใน

การศึกษาบทบาทของรูปแบบกระชังเลีย้งปลาทะเลท่ีแตกต่างกันต่อความเขม้ขน้ของธาตุอาหารและความเขม้ขน้ของ

คลอโรฟิลล ์เอ สาํหรบันาํไปใชเ้พ่ือการจดัการดา้นสิ่งแวดลอ้มใหก้ารเลีย้งปลาทะเลในกระชงัประสบความสาํเร็จยิ่งขึน้

ตอ่ไป 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการศึกษา 

การศึกษาครัง้นีด้าํเนินการบริเวณกระชังเลีย้งปลาช่อนทะเลของศูนยว์ิจัยและพัฒนาการเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้

ชายฝ่ังภูเ ก็ต (Phuket coastal aquaculture research and development center) บ้านแหลมทราย จังหวัดภูเ ก็ต 

การศึกษาคณุภาพนํา้ทั่วไป ไดแ้ก่ อุณหภูมินํา้ ความเค็ม ค่าความเป็นกรด–เบส ออกซิเจนละลายนํา้บริเวณผิวหนา้นํา้ 

ดว้ยเครื่อง Multiparameter water quality monitor ของ YSI รุน่ Professional Plus และเก็บตวัอย่างนํา้ดว้ยกระบอกเก็บ

ตวัอย่างนํา้ (Kemmerer water sampler) เพ่ือนาํไปวิเคราะหอ์นินทรียไ์นโตรเจนละลายนํา้ (DIN) และออรโ์ธฟอสเฟต-

ฟอสฟอรสัดว้ยเครื่อง Nutrient Auto-analyzer รุน่ TRAACS 2000 Analytical Console นอกจากนี ้ตวัอย่างนํา้ทะเลสดท่ี

เก็บไดจ้ะนาํไปวิเคราะหค์วามเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ ดว้ยวิธี Spectrophotometric method ในหอ้งปฏิบตัิการตามวิธี

ของ Parsons et al. (1984) ในบริเวณกระชงัเลีย้งปลาทัง้สิน้ 5 สถานี ประกอบดว้ย รูปแบบเหลี่ยม (สถานี S1 และ S2) 

รูปแบบกลม (สถานี R1 และ R2) และสถานีควบคมุในแนวชายฝ่ังในบริเวณการเลีย้งซึ่งไม่มีการติดตัง้กระชงั (สถานี C) 

แสดงตาม Fig. 1 จาํนวน 3 ครัง้ ไดแ้ก่ เดือนกุมภาพนัธ ์มีนาคม และพฤษภาคม 2565 ในท่ีนี ้ตวัอย่างนํา้ท่ีเก็บมาจะทาํ

การวิเคราะหใ์นหอ้งปฏิบตัิการของภาควิชาวิทยาศาสตรท์างทะเล คณะประมง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

การวิเคราะหข์อ้มูลจะแสดงผลในรูปแบบตารางและรูปภาพเพ่ือใชใ้นการอภิปรายผลในเชิงสถิติ

พรรณนา (Descriptive statistics) ประกอบกับการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพนํา้และความ

เขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ โดยเทียบคา่สมัประสิทธ์ิการตดัสินใจ (Coefficient of Determination: R2) โดยใชก้าร

วิเคราะหค์วามสมัพนัธแ์บบ 2 มิต ิ(Two-dimensional correlation) 
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Fig. 1 Cage culture of cobia at Phuket coastal aquaculture research and development center and sampling 

stations 

 

ผลและวิจารณผ์ลการศึกษา 

 

1. คณุภาพนํา้ทั่วไป 

ผลการตรวจวดัอณุหภมูินํา้ทะเลบริเวณกระชงัเลีย้งปลา พบวา่ อณุหภมูินํา้อยู่ในช่วง 28.70–31.10 ºC โดยพบ

ค่าตํ่าสดุและสงูสดุบริเวณไม่มีการติดตัง้กระชงัสถานี C ในเดือนกุมภาพนัธ์และพฤษภาคม 2565 ตามลาํดบั (Fig. 2A) 

สงัเกตไดว้า่ ความตา่งระหวา่งอณุหภมูิตัง้แตเ่ดือนกมุภาพนัธถ์ึงพฤษภาคม 2565 มีช่วงกวา้งมากกวา่บรเิวณท่ีมีกระชงัทัง้ 

2 แบบ เน่ืองจากไม่มีร่มเงาของกระชงับดบงัแสงแดดใหม้วลนํา้ ส่วนบริเวณกระชังสถานี R1, R2, S1 และ S2 มีความ

แตกตา่งระหวา่งคา่ตํ่าสดุและสงูสดุภายในกระชงัเทา่กบั 1.3, 1.3, 0.5 และ 0.4 ºC ตามลาํดบั ในท่ีนี ้อณุหภมูิของนํา้ทะเล

มีความสาํคัญต่อการเจริญเติบโตของปลาและความเข้มแสงท่ีลดลงจากการบดบังของกระชังซึ่งอาจมีข้อดี คือลด

ความเครียดซึ่งจะทาํใหป้ลาสามารถเจริญเติบโตไดด้ีอนัเป็นผลกระทบจากกระชังเลีย้งปลาทะเล (Neuheimer et al. 

2011; พงษ์พนัธ ์และรุง่โรจน,์ 2562) 

คา่ความเค็มของนํา้ทะเลบรเิวณกระชงัเลีย้งปลา พบวา่ ความเค็มของนํา้ทะเลอยูใ่นช่วง 31.01–34.58 psu โดย

คา่ตํ่าสดุและสงูสดุอยูใ่นเดือนพฤษภาคม 2565 บรเิวณกระชงั R2 และมีนาคม 2565  

บริเวณกระชงั R1 ตามลาํดบั (Fig. 2B) พบว่า ความเค็มของนํา้ทะเลจะมีคา่ตํ่าสดุและสงูสดุในช่วงตน้ฤดมูรสมุ

และใกลป้ลายฤดแูลง้สอดคลอ้งกบั ปริมาณนํา้ท่าท่ีมีค่าเท่ากบั 58.16 และ 4.21 ลา้นลกูบาศกเ์มตร ในเดือนพฤษภาคม

และมีนาคม 2565 ตามลาํดบั (ศนูยอ์ทุกวิทยาชลประทานภาคใต,้ มปป) นอกจากนี ้แนวโนม้การเปลี่ยนแปลงความเค็ม

ยงัสอดคลอ้งไปในทิศทางเดียวกนักบัค่าความเป็นกรด-เบสของนํา้ทะเลท่ีมีคา่อยู่ระหวา่ง 7.85–8.16 โดยพบค่าตํ่าสดุอยู่

ในเดือนกุมภาพนัธ ์2565 บริเวณไม่มีการติดตัง้กระชงัสถานี C และค่าสงูสดุในเดือนมีนาคม 2565 บริเวณกระชงัสถานี 

R2 และบริเวณไมม่ีการติดตัง้กระชงัสถานี C (Fig. 2C) สาํหรบัออกซิเจนละลายนํา้มีคา่อยูร่ะหวา่ง 3.66–8.09 mg/L โดย

มีค่าตํ่าสุดและสูงสุดในเดือนมีนาคม 2565 บริเวณกระชังสถานี R2 และเดือนมีนาคม 2565 บริเวณกระชังสถานี R1 

ตามลาํดบั (Fig. 2D) 

จากการเทียบค่ามาตรฐานนํา้ทะเลเพ่ือการเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ตามคณะกรรมการสิ่งแวดลอ้มแห่งชาติ (2564) 

พบว่า อุณหภมูินํา้ ความเค็ม และค่าความเป็นกรด-เบสของนํา้ทะเลมีอยู่ในเกณฑม์าตรฐาน คืออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง

เพ่ิมขึน้ไม่เกิน 1 ºC จากธรรมชาติ ความเค็มมีค่าไม่เกินรอ้ยละ 10 ของความเค็มตํ่าสดุ ความเป็นกรด–เบสมีค่าระหวา่ง 

 

N 

R1 

R2 C 

S1 S2 
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7.0–8.5 ขณะท่ีออกซิเจนละลายนํา้ในกระชงัสถานี R2 เดือนมีนาคม 2565 มีค่านอ้ยกวา่คา่มาตรฐานท่ีไมค่วรนอ้ยกวา่ 4 

mg/L  

 
Fig. 2 Water qualities: water temperature (A), salinity (B), pH (C) and dissolved oxygen (D)  

 

2. ธาตอุาหารและคลอโรฟิลล ์เอ ในนํา้ทะเล 

 ผลการวิเคราะห ์DIN บริเวณกระชงัเลีย้งปลา พบวา่ ความเขม้ขน้ของ DIN มีค่าอยู่ระหวา่ง 1.72–7.41 µM โดย

พบคา่ตํ่าสดุและสงูสดุอยูใ่นเดือนกมุภาพนัธ ์2565 บรเิวณไมม่ีการติดตัง้กระชงัสถานี C และมีนาคม 2565 บรเิวณกระชงั

สถานี S2 (Fig. 3A) ความเขม้ขน้ของออรโ์ธฟอสเฟต-ฟอสฟอรสัมีค่าอยู่ระหว่าง 0.18–0.92 µM โดยพบค่าตํ่าสดุและ

สงูสดุอยูใ่นเดือนพฤษภาคม 2565 บรเิวณกระชงัสถานี R2 และกมุภาพนัธ ์2565 บรเิวณกระชงัสถานี R1 (Fig. 3B) ความ

เขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ มีค่าอยู่ระหว่าง 0.22–6.76 µg/L โดยพบค่าตํ่าสดุและสูงสุดอยู่ในเดือนพฤษภาคม 2565 

บริเวณไม่มีการติดตั้งกระชังสถานี C และมีนาคม 2565 บริเวณกระชังสถานี R1 (Fig. 3C) โดยความเข้มข้นของ

คลอโรฟิลล ์เอ มีแนวโนม้ไปในทิศทางเดียวกนักับความเป็นกรด–เบสสอดคลอ้งกบังานวิจัยของ กัญญาณัฐ และคณะ 

(2560) ท่ีพบวา่คลอโรฟิลล ์เอ มีความสมัพนัธก์บัความเป็นกรด–เบส เน่ืองจากการสงัเคราะหด์ว้ยแสงของแพลงกต์อนพืช

มีการใชก๊้าซคารบ์อนไดออกไซด ์สง่ผลใหป้รมิาณก๊าซคารบ์อนไดออกไซดล์ะลายในนํา้ลดลง จึงทาํใหน้ํา้ในบรเิวณท่ีศกึษา

มีคา่ความเป็นกรด–เบสเพ่ิมขึน้  
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Fig. 3 Concentrations of DIN (A), Orthophosphate-phosphorus (B) and Chlorophyll a (C) 

 

3. อทิธิพลของกระชงัเลีย้งปลาทะเลต่อคณุภาพนํา้ 

การเลีย้งปลาในกระชงั 70–80% จะมีการเพ่ิมขึน้ของธาตอุาหารสูส่ิ่งแวดลอ้มจากอาหารปลาและของเสียจาก

การเลีย้ง (Xu et al., 2024) จากผลการศึกษาในภาพรวม พบว่า ความเขม้ขน้ของอนินทรียไ์นโตรเจนละลายนํา้บริเวณ

กระชงัเลีย้งปลามีคา่สงูกว่าในบริเวณท่ีไม่มีการติดตัง้กระชงั ดงันัน้ ในบริเวณท่ีมีการติดตัง้กระชงัจึงมีความเขม้ขน้ของ

คลอโรฟิลล ์เอ สงูกว่าบริเวณไม่มีการติดตัง้กระชงัซึ่งสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Huang et al. (2012) และภทัราวธุ และ

จารุมาศ (2564) ท่ีกล่าวว่า ธาตุอาหารท่ีมากขึน้โดยเฉพาะฟอสฟอรสัและไนโตรเจนส่งผลใหผ้ลผลิตขัน้ตน้ในมวลนํา้

เพ่ิมขึน้ และส่งผลใหค้วามเขม้ขน้ของออกซิเจนละลายนํา้ลดลง นอกจากนี ้ยงัพบว่า บริเวณท่ีศึกษามีสดัส่วน N:P อยู่

ระหว่าง 5.74±6.59 ถึง 10.33±9.31 ซึ่งตํ่ากว่า Redfield ratio ท่ีมีค่าเท่ากับ 16 ซึ่งเป็นสดัส่วนของแพลงกต์อนพืชทะเล

ทั่วไป (Redfield et al., 1963; เชษฐพงษ์, 2558) จากการท่ีออรโ์ธฟอสเฟต–ฟอสฟอรสัมีความเขม้ขน้สงูจึงทาํใหส้ดัส่วน 

N:P มีค่าตํ่ากว่าสดัสว่นของแพลงกต์อนพืชทะเลทั่วไป อย่างไรก็ดี ความเขม้ขน้ของ DIN และออรโ์ธฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั

ในนํา้มิไดเ้ป็น Limiting Factor หรือปัจจยัจาํกดัในการเติบโตของแพลงกต์อนพืช เน่ืองดว้ยความเขม้ขน้ของธาตอุาหาร

ดงักลา่วมีมากเกินพอจนทาํใหร้ะบบนิเวศทางนํา้ท่ีนีอ้ยูใ่นสภาวะ Hyper–trophic stage ได ้(Table 1)  
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Table 1 Stage of abundance, condition of fish cage and average of concentration (±SD); dissolved inorganic 

nitrogen (DIN), orthophosphate-phosphorus (PO4
3- -P), chlorophyll a (Chl a) and dissolved oxygen (DO) 

Stage of Abundance/  DIN PO4
3--P N:P Chl a O2(DR)* DO 

Conditions of fish cage  (µM) (µM) - (µg/L) (mg/L/day) (mg/L) 

Ultra-oligotrophic  - - - >2.5 - - 

Oligotrophic  0.57 0.02 - 2.5-8.0 <0.25 - 

Mesotrophic  1.17 0.09 - 8.0-25.0 0.25-0.40 - 

Eutrophic  1.68 0.34 - 25.0-75.0 0.40-0.55 - 

Hyper-trophic  - - - >75.0 >0.55 - 

Square cage (S)**  4.70±2.17 0.46±0.23 10.33±9.31 2.88±2.36 - 5.75±1.04 

Round cage (R)**  4.49±1.64 0.50±0.26 9.02±6.22 3.04±2.39 - 6.20±1.45 

Control (C)**  3.27±1.38 0.57±0.21 5.74±6.59 2.47±2.19 - 5.88±1.22 

* O2(DR); Oxygen depletion rate 

**This study 

Source: Adapted from Ignatiades et al. (1992), Dodds (2002) and Karydis (2005) 

 

 จาก Table 1 แสดงใหเ้ห็นถึงสภาวะตามธรรมชาติของพืน้ท่ีศกึษาไดจ้ากบรเิวณไมม่ีการติดตัง้กระชงัในสถานี C  

(Control) ว่ามีคุณภาพสิ่งแวดล้อมทางนํ้าอยู่ในระดับตั้งแต่ Oligotrophic stage เมื่อพิจารณาความเข้มข้นของ

คลอโรฟิลล ์เอ และหากพิจารณาความเขม้ขน้ของ DIN และออรโ์ธฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั พืน้ท่ีศึกษานีก็้สามารถยกระดบั

กลายเป็น Hyper-trophic stage จนเกิดปรากฏการณน์ํา้ทะเลเปลีย่นส ี(Red tide) ได ้ทัง้นี ้ขึน้อยูก่บัปัจจยัสนบัสนนุอ่ืน ๆ 

เช่น ความเขม้แสง การไหลเวียนถ่ายเทของนํา้ทะเล ฯ เป็นตน้ แมก้ระนัน้ อิทธิพลของกระชงัทัง้ 2 แบบ ชีใ้หเ้ห็นไดช้ดัวา่ 

กระชงัแบบเหลีย่มสง่ผลให ้DIN เพ่ิมขึน้มากกวา่ธรรมชาติไดถ้ึงรอ้ยละ 43.73 ซึง่มากกวา่ผลกระทบจากกระชงัแบบกลมท่ี

ส่งผลให ้DIN เพ่ิมขึน้มากกว่าธรรมชาติรอ้ยละ 37.31 คิดเป็นรอ้ยละ 17.21 ของอิทธิพลจากกระชังเหลี่ยมท่ีส่งผลต่อ

คณุภาพนํา้มากกว่ากระชงักลม สว่นอิทธิพลของกระชงัแบบเหลี่ยมและกลมสง่ผลต่อออรโ์ธฟอสเฟต–ฟอสฟอรสัใหม้ีคา่

ลดลงรอ้ยละ 19.29 และ 12.28 ตามลาํดบั คลอโรฟิลล ์เอ มีคา่เพ่ิมขึน้รอ้ยละ 16.59 และ 23.08 ตามลาํดบั และออกซิเจน

ละลายนํา้มีคา่ลดลงรอ้ยละ 2.21 และเพ่ิมขึน้ 5.44 ตามลาํดบั เมื่อเทียบกบัสภาวะตามธรรมชาติของพืน้ท่ีศกึษา 

 

สรุป 

 กระชงัเลีย้งปลาทะเลแบบเหลี่ยมมีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงคณุภาพนํา้ทะเลมากกว่ากระชงัแบบกลม โดย

การเพ่ิมธาตอุาหารในกลุ่มไนโตรเจนใหก้ับมวลนํา้มากท่ีสดุ ส่วนผลกระทบต่อคุณภาพนํา้อ่ืน ๆ นัน้ กระชังแบบเหลี่ยม

สามารถลดความเขม้ขน้ของออรโ์ธฟอสเฟต–ฟอสฟอรสัแต่กลบัลดความเขม้ขน้ของออกซิเจนละลายนํา้โดยเพ่ิมความ

เขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ ขณะเดียวกนั กระชงัแบบกลมสามารถลดความเขม้ขน้ของออรโ์ธฟอสเฟต–ฟอสฟอรสัและเพ่ิม

ความเขม้ขน้ของออกซิเจนละลายนํา้พรอ้มความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ 
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กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบพระคณุโครงการวิจยัการเพาะเลีย้งปลาช่อนทะเล เพ่ือพฒันาไปสูก่ารดาํเนินธุรกิจเชิงพาณิชย ์สาํหรบั

โครงการปลาช่อนทะเลตน้แบบ (Sugi Model) ท่ีเปิดโอกาสใหค้ณะผูว้ิจัยไดเ้ขา้ร่วมเก็บตัวอย่างและวิเคราะหข์อ้มูล 

ขอบพระคณุครอบครวัท่ีสนบัสนุนดา้นการศึกษา ขอขอบพระคณุอาจารยท่ี์ปรกึษาสาํหรบัคาํแนะนาํและแนวคิดในการ

ทํางานวิจัย สุดท้ายนี ้ขอขอบคุณเพ่ือนนิสิตภายในห้องปฏิบัติการภาควิชาวิทยาศาสตร์ทางทะเล คณะประมง 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตรท์กุคนท่ีเป็นกาํลงัใจเสมอและความช่วยเหลอืในการออกภาคสนามและวิเคราะหต์วัอยา่ง 
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บทคดัยอ่ 

 การศึกษาผลกระทบจากกิจกรรมของมนษุยต์อ่ความสมบรูณข์องคลอโรฟิลล ์เอ บริเวณชายฝ่ังจงัหวดัชลบรุ ีได้

ดาํเนินการศึกษาชุดข้อมูลทุติยภูมิ พ.ศ. 2560–2561 และชุดข้อมูลปฐมภูมิ พ.ศ. 2562–2564 สาํหรบัประเมินการ

เปลี่ยนแปลงระดบัความสมบูรณ์ของคลอโรฟิลล ์เอ ในระบบนิเวศชายฝ่ังจังหวดัชลบุรีท่ีมีการใชป้ระโยชนแ์ละไดร้บั

ผลกระทบจากกิจกรรมของมนษุยโ์ดยตรงผลการศกึษาชีใ้หเ้ห็นการเปลี่ยนแปลงระหวา่งช่วง พ.ศ. 2560–2561 และ พ.ศ. 

2562–2564 พบว่า ออรโ์ธฟอสเฟต-ฟอสฟอรสัในนํา้เหนือดินตะกอนเปลี่ยนแปลงความเขม้ขน้จาก 0.02–2.53 µM เป็น 

0.03-0.60 ตามลาํดบั และความสมบรูณข์องคลอโรฟิลล ์เอ ทัง้บริเวณระดบัผิวหนา้นํา้และพืน้ทอ้งนํา้เปลี่ยนแปลงจาก 

Ultra-oligotrophic ถึ ง  Mesotrophic level ใ น  พ .ศ .  2560–2561 มี ค่ าอยู่ ร ะ ห ว่า ง  0.27–54.20 µg/L เ ป็ น  Ultra-

oligotrophic ถึง Hypertrophic level ใน พ.ศ. 2562–2564 มีคา่อยูร่ะหวา่ง 0.05–91.89 µg/L  

คาํสาํคัญ: คลอโรฟิลล ์เอ, ชลบรุ,ี ผลกระทบจากกิจกรรมของมนษุย,์ พืน้ท่ีชายฝ่ัง 

 
Abstract 

 The study of anthropogenic impacts on abundance of chlorophyll a in the coast of Chonburi province 

was conducted using the secondary dataset from 2017–2018 and the primary dataset from 2019–2021. These 

dataset were assessed the changes in the abundance of chlorophyll a in coastal ecosystems of Chonburi 

province that were directly utilized and affected by human activities. The results of the study indicated changes 

during 2017–2018 and 2019–2021, showed orthophosphate-phosphorus in water above the sediment changed 

in concentration from 0.02–2.53 µM to 0.03–0.60 µM, respectively, and the abundance of chlorophyll a at both 

the surface and bottom levels changed from ultra-oligotrophic to mesotrophic level in 2017–2018 ranged from 

0.27–54.20 µg/L to ultra-oligotrophic to hypertrophic level in 2019–2021 ranged from 0.05–91.89 µg/L. 

Keywords: Anthropogenic impact, Chlorophyll a, Chonburi province, Coastal area 
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คาํนํา 

 ชายฝ่ังจงัหวดัชลบรุเีป็นพืน้ท่ีท่ีอยูภ่ายในอา่วไทยตอนในรูปตวั ก ฝ่ังตะวนัออก ซึง่เป็นชายฝ่ังท่ีมกีารใชป้ระโยชน์
ท่ีหลากหลายดา้น อาทิ การเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ชายฝ่ัง การทาํประมงชายฝ่ัง กิจกรรมการทอ่งเท่ียว การคมนาคมขนสง่และ
นิคมอุตสาหกรรม เป็นตน้ โดยกิจกรรมต่าง ๆ ลว้นส่งผลกระทบต่อคุณภาพนํา้บริเวณชายฝ่ังโดยตรง ผลกระทบจาก
กิจกรรมชายฝ่ังของมนุษย์ท่ีส่งผลกระทบต่อคุณภาพนํ้าบริเวณชายฝ่ังจังหวัดชลบุรีท่ีพบบ่อยครั้ง ได้แก่ การเกิด
ปรากฏการณน์ํา้ทะเลเปลีย่นส ี(Red tide) ซึง่มีสาเหตมุาจากธาตอุาหารในมวลนํา้ท่ีมีความเขม้ขน้มากเกินกวา่ศกัยภาพท่ี
ธรรมชาติจะสามารถรบัไดห้รือสามารถบาํบดัไดต้ามธรรมชาติ เป็นปรากฏการณท่ี์นํา้ทะเลหรือนํา้กรอ่ยเกิดการเปลี่ยนสี
อย่างรวดเร็วซึ่งจะเกิดขึน้เพียงระยะเวลาสัน้ ๆ อาจเกิดต่อเน่ืองเป็นเวลา 3–4 วัน อาจจะยาวนานเป็นสปัดาหห์รือ
แมก้ระทั่งทัง้เดือน แตจ่ะไมย่าวนานจนถึงฤดกูาล เป็นการเติบโตและเพ่ิมจาํนวนขึน้อยา่งรวดเรว็ของแพลงกต์อนพืชทะเล 
เน่ืองจากปริมาณธาตอุาหารท่ีใชใ้นการเจริญเติบโตไดล้ะลายอยูใ่นมวลนํา้เป็นปรมิาณมาก ควบคู่ไปกบัสภาพแวดลอ้มท่ี
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของแพลงกต์อนพืช (เชษฐพงษ์, 2558) และผลกระทบจากการเกิดปรากฏการณนี์ส้ง่ผลให้
เกิดสภาวะการขาดออกซิเจนในมวลนํา้แบบเฉียบพลนั สรา้งความเสียหายตอ่ทรพัยากรสตัวน์ ํา้ตามธรรมชาติและการ
เพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ชายฝ่ังเป็นบรเิวณกวา้ง รวมถึงยงัเป็นการทาํลายทศันียภาพการทอ่งเท่ียว ซึ่งเป็นปัจจยัดา้นเศรษฐกิจท่ี
สาํคญัทางการทอ่งเท่ียวทางทะเล (สถาบนัสารสนเทศทรพัยากรนํา้, 2565) 

ชนิดของแพลงกต์อนพืชท่ีทาํใหเ้กิดปรากฏการณน์ํา้ทะเลเปลี่ยนสี บริเวณชายฝ่ังจงัหวดัชลบรุ ีไดแ้ก่ Noctiluca 
scintillan, Ceratium furca, Pseudonitzschia spp., Trichodesmium erythraeum และ Chaetoceros spp. แตส่ว่นมาก
มักมีสาเหตุมาจาก Noctiluca scintillan และ Chaetoceros spp. (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2565) ซึ่ง
ปรากฏการณน์ํา้ทะเลเปลี่ยนสีนีส้อดคลอ้งกับระดบัความอุดมสมบูรณข์องแหล่งนํา้ท่ีตรวจวดัไดจ้ากความเขม้ขน้ของ
คลอโรฟิลล ์เอ โดยสามารถเพ่ิมความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ ในนํา้ไดถ้ึง 400–600 µg/L หรอืมากกวา่นัน้ (Meksumpun 
et al., 1995; เชษฐพงษ์, 2558) ซึ่งมักมีค่าสูงกว่าสถานภาพความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งนํา้ในระดับ Eutrophic level 
(25–75 µg/L) จนกระทั่งเขา้สูร่ะดบั Hyper–trophic level (≥75 µg/L) (OECD, 1982) 

การศึกษาผลกระทบจากกิจกรรมของมนุษยต์่อคุณภาพนํา้ บริเวณชายฝ่ัง จังหวัดชลบุรี ครัง้นี ้จึงเป็นการ
พิจารณาชดุขอ้มลูคณุภาพนํา้และความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ บรเิวณชายฝ่ังทะเล จงัหวดัชลบรุ ีเพ่ือวิเคราะหอิ์ทธิพล
จากกิจกรรมชายฝ่ังของมนษุยท์ัง้ทางตรงและทางออ้มท่ีจะชีใ้หเ้ห็นการเปลี่ยนแปลงระดบัความสมบรูณข์องคลอโรฟิลล ์
เอ ระหว่างช่วง พ.ศ. 2560–2561 และ พ.ศ. 2562–2564 อนัจะเป็นประโยชนต์่อการประเมินผลกระทบดา้นสิ่งแวดลอ้ม
บรเิวณชายฝ่ังทะเลไทย โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง ผลการศกึษาจะสามารถใชเ้ป็นแนวทางในการประเมินสถานการณค์วามอดุม
สมบูรณใ์นเชิงผูผ้ลิตขัน้ตน้ท่ีมีความสาํคญัต่อการกาํหนดแนวทางสาํหรบัการอนุรกัษ์ระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลในฐานะ
แหลง่ผลติอาหารทะเลทางธรรมชาติของประเทศไทยไดต้อ่ไปในอนาคต  
 
อุปกรณแ์ละวิธีการ 

การศกึษาครัง้นีป้ระกอบดว้ยการศกึษาขอ้มลูทตุิยภมูิและปฐมภมูิจาํนวน 10 สถานี ในบรเิวณอา่วไทยตอนในรูป
ตวั ก ฝ่ังตะวนัออก แนวชายฝ่ังจังหวดัชลบุรี ตัง้แต่ปากแม่นํา้บางปะกงถึงอาํเภอสตัหีบ โดยนาํขอ้มูลทุติยภูมิภายใต้
โครงการวิเคราะหส์ถานภาพสิ่งแวดลอ้มและความอดุมสมบรูณข์องพืน้ทอ้งนํา้ในระบบนิเวศจาํเพาะตา่ง ๆ ของพืน้ท่ีเขต
อ่าวไทยตอนใน; โครงการแผนวิจัยการพฒันานโยบายการจัดการประมงอย่างมีประสิทธิภาพบนพืน้ฐานระบบนิเวศ–
สงัคม ภายใตธ้รรมาภิบาลท่ีดีเพ่ือความยั่งยืนทางการประมงในพืน้ท่ีอ่าวไทยตอนใน จาํนวน 5 ครัง้ ไดแ้ก่ เดือนเมษายน 
กรกฎาคม และธันวาคม พ.ศ. 2560 และเดือนเมษายนและกรกฎาคม พ.ศ. 2561 (Fig.1A) มาพิจารณารว่มกับศึกษา
เพ่ิมเติมในภาคสนามสาํหรบัขอ้มลูปฐมภมูิจาํนวน 8 ครัง้ ไดแ้ก่ เดือนกนัยายนและธนัวาคม พ.ศ. 2562 เดือนพฤษภาคม 
สิงหาคม และพฤศจิกายน พ.ศ. 2563 และเดือนกุมภาพนัธ ์พฤษภาคม และสิงหาคม พ.ศ. 2564 (Fig.1B) ซึ่งการศึกษา
ทัง้ 2 ระยะ มีการดาํเนินการเก็บตวัอยา่งและตรวจวดัคณุภาพนํา้ 2 ระดบั คือ ระดบัผิวหนา้นํา้ (Surface layer) ความลกึ 
~50 เซนติเมตร จากผิวหนา้นํา้ และระดบัเหนือพืน้ทอ้งนํา้ (Bottom layer) ~50 เซนตเิมตร จากระดบัผิวดินตะกอน 
 

 

 

 

 

(A) (B) 
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Fig. 1 Study maps; secondary data study in 2017-2018 (A); primary data study during 2019-2021 (B). 

การวิเคราะหค์วามเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ ทาํโดยนาํตวัอยา่งนํา้ท่ีเก็บในถงุเก็บตวัอยา่งนํา้ขนาด 5 ลิตร นาํมา
กรองผ่านกระดาษกรอง GF/F (Whatman) หลงัจากนัน้นาํมาวิเคราะหห์าค่าคลอโรฟิลล ์เอ ดว้ยวิธี Spectrophotometric 
method ในหอ้งปฏิบตัิการตามวิธีการของ Parsons et al. (1984) แลว้จึงนาํมาเปรยีบเทียบกบั OECD (1982) ท่ีไดม้ีการจดั
ระดบัตามความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ เพ่ือบ่งบอกความอดุมสมบรูณข์องแหลง่นํา้ไว ้5 ระดบั ไดแ้ก่ Ultra–oligotrophic 
level ( ≤ 2.5 µg/L) Oligotrophic level (2.5–8 µg/L) Mesotrophic level (8 – 2 5  µg/L) Eutrophic level  
(25–75 µg/L) และ Hyper–trophic level (≥75 µg/L) สว่นคณุภาพนํา้ท่ีทาํการตรวจวดัความเค็มดว้ยเครือ่ง Water quality 
sonde ของ YSI คา่ความโปรง่แสง สามารถตรวจวดัไดโ้ดยใช ้Secchi disc ขนาดเสน้ผา่ศนูยก์ลาง 30 cm พืน้สขีาว และทาํ
การวิเคราะหค์วามเขม้ขน้ธาตอุาหารในนํา้ ไดแ้ก่ ซิลิเกต–ซิลิคอน (Si(OH)4–Si) และออรโ์ธฟอสเฟต–ฟอสฟอรสั (PO4

3--P) 
ดว้ยการกรองตวัอย่างนํา้ทะเลผ่านกระดาษกรอง GF/F (Whatman) และเก็บรกัษาภายใตอ้ณุหภมูิ 20 องศาเซลเซียส ก่อน
นาํไปวิเคราะหด์ว้ยเครือ่งวิเคราะหธ์าตอุาหารอตัโนมตัิของ Bran+Luebbe รุน่ TRAACS 2000 Continuous-Flow Analyzer 
เพ่ือหาความเขม้ขน้ของธาตอุาหารท่ีมีในตวัอยา่งนํา้ทะเล ทัง้นีต้วัอยา่งนํา้ท่ีเก็บมาจะทาํการวิเคราะหใ์นหอ้งปฏิบตัิการของ
ภาควิชาวิทยาศาสตรท์างทะเล คณะประมง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

การวิเคราะห์ข้อมูลจะแสดงผลในรูปแบบตารางและรูปภาพเพ่ือใช้ในการอภิปรายผลในเชิงสถิติพรรณนา 
(Descriptive statistics) ประกอบกบัการวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหวา่งคณุภาพนํา้และความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอโดย
เทียบค่าสมัประสิทธ์ิการตดัสินใจ (Coefficient of Determination: R2) โดยใชก้ารวิเคราะหค์วามสมัพนัธแ์บบ 2 มิติ (Two-
dimensional correlation) 

ผลและวิจารณผ์ลการศึกษา 
 ผลการศึกษาสถานภาพความอดุมสมบูรณโ์ดยใชค้ลอโรฟิลล ์เอ เป็นดชันีชีว้ดับริเวณชายฝ่ังทะเล จงัหวดัชลบรุี 
คณะผูว้ิจยั พบว่า ความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ พ.ศ. 2560–2561 บริเวณระดบัผิวหนา้นํา้และพืน้ทอ้งนํา้มีคา่อยูร่ะหวา่ง 
0.27–47.79 µg/L และ 0.40–54.20 µg/L ตามลาํดบั มีความอดุมสมบรูณต์ัง้แตร่ะดบั Ultra–oligotrophic ถึง Mesotrophic 
level (Fig. 2A) สว่นความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ พ.ศ. 2562–2564 มีค่าอยู่ระหว่าง 0.05–91.89 µg/L และ 0.80–76.52 
µg/L ตามลาํดบั มีความอดุมสมบรูณต์ัง้แตร่ะดบั Ultra-oligotrophic ถึง Hyper-trophic level (Fig. 2B)  

เห็นไดช้ัดว่า ทัง้ช่วง พ.ศ. 2560–2561 และ 2562–2564 ความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ ระดบัผิวหนา้นํา้มกัมี
แนวโนม้สงูกว่าพืน้ทอ้งนํา้เน่ืองดว้ยความลกึของพืน้ทอ้งนํา้และความโปรง่แสงในแต่ละสถานีมีความแตกต่างกนั จากชุด
ขอ้มูล พ.ศ. 2562–2564 หากพิจารณาความลึกพืน้ทอ้งนํา้ร่วมกับค่าความโปร่งแสงสาํหรบับริเวณท่ีมีแสงเพียงพอต่อ
กระบวนการการสงัเคราะหด์ว้ยแสงของพืช (Euphotic zone) ตาม Borowiak and Borowiak (2016) ซึง่มีสดัสว่น Euphotic 
zone depth : Secchi disc depth เท่ากับ 1.84 : 1 (Fig. 3A) พบว่า ชัน้ Euphotic zone ในฤดูนํา้หลากจะมีความลึกท่ีสดุ
เพียง 16.56 m ซึ่งตืน้กว่าในฤดแูลง้ท่ีมีความลึกถึง 23.92 m ทัง้นี ้ความลึกพืน้ทอ้งนํา้ในพืน้ท่ีศึกษามีค่าอยู่ระหว่าง 4.1–
23.9 m (Fig. 3B) ซึ่งหมายความว่า ดินตะกอนพืน้ท้องนํา้ในทุกสถานีมีโอกาสได้รบัความเข้มแสงท่ีเพียงพอต่อการ
สงัเคราะหด์ว้ยแสงของพืชและมีโอกาสทัง้ฤดูแลง้และฤดูนํา้หลาก แต่เน่ืองดว้ยความเขม้ขน้ของธาตุอาหารในนํา้เหนือ
พืน้ดินตะกอนในฤดูนํา้หลากมีค่าสงูกว่าฤดูแลง้จึงทาํใหผ้ลผลิตขัน้ตน้มีค่าสงูตามและส่งผลใหส้ารอินทรียร์วมของการ
ตกตะกอนเพ่ิมขึน้ในฤดูนํา้หลาก จากการศึกษาของ ศตพร (2566) พืน้ท่ีศึกษามกัพบ Biofilm ขึน้เคลือบชัน้ผิวดินตะกอน

(A) (B) 
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ตัง้แตช่่วงปลายฤดนูํา้หลากถึงกลางฤดแูลง้โดยเฉพาะสถานีท่ีลกัษณะดินตะกอนเป็นเลนและมีองคป์ระกอบของดินตะกอนท่ี
มีขนาดอนภุาคเลก็กวา่ 63 µm อยูใ่นปรมิาณมากกวา่สถานีท่ีลกัษณะดินตะกอนเป็นทรายปนเลน อาทิ สถานี CH4 (ศรรีาชา) 
ท่ีมีกิจกรรมการเลีย้งหอยแมลงภู่สง่ผลทาํใหธ้าตอุาหารในนํา้สงูขึน้ เน่ืองจากของเสียท่ีหอยขบัถ่ายออกมา ประกอบกบัของ
เสียจากกิจกรรมการเพาะเลีย้งมีสว่นของสารอินทรีย ์จึงมีโอกาสในการปลดปล่อยธาตอุาหารสู่มวลนํา้ (ไตรเทพและคณะ, 
2561) และ CH8 (นาจอมเทียน) ท่ีไดร้บัอิทธิพลของเสียจากบรเิวณชายฝ่ังท่ีมีการทอ่งเท่ียวรวมถึงลกัษณะท่ีเป็นอา่วสง่ผลต่อ
การตกตะกอนของดินตะกอนท่ีมีขนาดอนภุาคเล็กจึงเกิดไดม้าก เป็นตน้ โดยตัง้แต่ช่วงกลางฤดแูลง้ถึงปลายฤดแูลง้มกัพบวา่ 
Biofilm เหลา่นีจ้ะตายและเปลีย่นเป็นสีเทา-ดาํ พรอ้มหลดุรอ่นจากผิวดินตะกอน ทัง้ความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ ความขุน่
ใส ความลกึพืน้ทอ้งนํา้และ Biofilm บนชัน้ผิวดินตะกอนขา้งตน้สามารถชีใ้หเ้ห็นถึงอิทธิพลของแสงท่ีสง่ผลถึงผลผลิตในมวล
นํา้เหนือพืน้ดินตะกอนและชัน้ผิวดินตะกอน และดงัท่ีกลา่วนี ้ต่างสนบัสนนุใหเ้ห็นว่า การตกตะกอนเกิดขึน้ในฤดนูํา้หลากได้
นอ้ยกว่าฤดูแลง้เน่ืองจากอิทธิพลของคลื่นและลม สอดคลอ้งกับการศึกษาของ จิตราภรณ ์และคณะ (2560) กรณีนีก้าร
ตกตะกอนและสารอินทรียร์วมของการตกตะกอนยงัอาจสง่ผลต่อความสมดลุของระดบัความเขม้ขน้ของธาตอุาหารท่ีมีอยูใ่น
สิง่แวดลอ้มชายฝ่ังจงัหวดัชลบรุ ีซึง่มีผลตอ่ประชากรพืชและสิง่มีชีวิตพืน้ทอ้งนํา้ในลาํดบัถดัไป (ศตพร, 2566) 

ในสถานีท่ีมีค่าความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ ท่ีสงู โดยเฉพาะสถานีใกลป้ากแม่นํา้บางปะกง ซึ่งตามปกติแลว้จะ
ไดร้บัอิทธิพลของธาตุอาหารจากแผ่นดินในเชิงของปริมาณนํา้ท่า เมื่อพิจารณาความสมัพนัธ์ระหว่างความเค็มและความ
เขม้ขน้ของซิลเิกต-ซิลคิอน (Fig. 4A) พบวา่ หากความเค็มตํ่าจะสง่ผลใหค้วามเขม้ขน้ของซิลเิกต-ซิลคิอนสงูขึน้ และในขณะ
ท่ีความเค็มลดลงจนทาํใหค้วามเขม้ขน้ของธาตอุาหารสงูขึน้นี ้จะสง่ผลใหค้วามเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ สงูตาม (Fig. 4B และ 
Fig. 4C) ซึ่งบ่งชีอิ้ทธิพลจากแผ่นดินต่อระดบัความอดุมสมบรูณบ์ริเวณชายฝ่ังไดช้ดัเจน ประกอบกบัการศึกษาของ ศตพร 
(2566) พบว่า ความเขม้ขน้ของซิลิเกต-ซิลิคอนในนํา้ระหว่างอนุภาคดินตะกอนในระดบัความลกึ 0–1 cm มีค่าสงูบริเวณ
สถานีท่ีใกลก้บัปากแมน่ํา้บางปะกงในช่วงฤดนูํา้หลาก และธาตอุาหารในนํา้ระหวา่งอนภุาคดินตะกอนจะมีความเขม้ขน้สงู
กว่าในมวลนํา้ถึง 100 เท่า จึงมีความสามารถในการปลดปลอ่ยธาตอุาหารออกสูม่วลนํา้ไดม้ากอาจก่อใหเ้กิดปรากฏการณ์
นํา้ทะเลเปลีย่นส ี(Red tide) โดยเฉพาะธาตอุาหารอยา่งซิลเิกต-ซิลคิอนท่ีถือเป็นองคป์ระกอบสาํคญัในการสรา้งเปลอืกของ
แพลงกต์อนพืชกลุม่ไดอะตอมท่ีเป็นชนิดหลกัในการเกิดการสะพรั่งของแพลงกต์อนพืชบรเิวณชายฝ่ังชลบรุ ี(จารุมาศ, 2548; 
เชษฐพงษ์, 2558; ศตพร, 2566)  

นอกจากนี ้จากการศกึษาในอดีต ธรรมนูญ (2561) พบว่า ความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ บริเวณชายหาดบาง
แสน พ.ศ. 2553–2554 มีค่าอยู่ระหว่าง 0.21–69.54 µg/L ซึ่งตํ่ากวา่สถานี CH2 ในการศึกษาครัง้นีท่ี้มีคา่อยูร่ะหว่าง 0.63–
74.64 µg/L จริยา และคณะ (2558) พบว่า ความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ บริเวณปากแม่นํา้บางปะกงและบริเวณชายฝ่ัง
ตะวนัออก พ.ศ. 2554–2558 มีค่าอยู่ระหว่าง 6.09–21.84 และ 9.32–19.89 µg/L ตามลาํดบั ซึ่งตํ่ากว่าสถานี CH1 และ 
CH3 ในการศึกษาครัง้นีท่ี้มีคา่อยู่ระหวา่ง 4.68–91.89 และ 0.63–28.80 µg/L ตามลาํดบั จึงเห็นไดช้ดัว่า ตัง้แต่ พ.ศ. 2553 
ถึง 2564 ความเขม้ขน้คลอโรฟิลล ์เอ มีแนวโนม้เพ่ิมสงูขึน้ 

อยา่งไรก็ดี ความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ ทัง้บรเิวณระดบัผิวหนา้นํา้และพืน้ทอ้งนํา้ใน พ.ศ. 2560–2561 ท่ีแสดง
ค่าสงูกว่า พ.ศ. 2562–2564 จนกระทั่งเปลี่ยนแปลงสถานภาพความสมบูรณ์ของชายฝ่ังจังหวดัชลบุรีจากระดับ Ultra–
oligotrophic ถึง Mesotrophic level จนกลายเป็นระดบั Ultra–oligotrophic ถึง Hyper–trophic level ไดใ้นครัง้นีอ้าจบง่ชีถ้งึ
ภยัคกุคามจากกิจกรรมของมนษุยแ์มว้า่จะเกิดภาวะ "Covid–19 lockdown” ในช่วง พ.ศ. 2563–2564 ทว่า อาจเป็นเหตใุห้
กิจกรรมครวัเรือนมีสดัส่วนมากกว่ากิจกรรมดา้นการท่องเท่ียว ซึ่งเมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงความเขม้ขน้ของออรโ์ธ
ฟอสเฟต-ฟอสฟอรสัในนํา้ตัง้แต่เดือนเมษายน พ.ศ. 2560 ถึงสิงหาคม พ.ศ. 2564 ยกเวน้สถานี BK11/CH1 ซึ่งเป็นบริเวณ
ป า ก แ ม่ นํ้ า บ า ง ป ะ ก ง  ( Fig. 5) ท่ี มี ค่ า อ ยู่ ร ะ ห ว่ า ง  0.10–2.53 µ M เ ห็ น ไ ด้ ว่ า  ค ว า ม เ ข้ ม ข้ น ข อ ง 
ออรโ์ธฟอสเฟต-ฟอสฟอรสัในนํา้โดยเฉพาะในนํา้ระดบัพืน้ทอ้งนํา้ในช่วง พ.ศ. 2563–2564 ท่ีมีการ “Lockdown” และ “Work 
from home” เขม้งวดมีแนวโนม้เพ่ิมขึน้กระทั่งอยู่ในช่วง 0.09–0.34 µM ซึ่งอยู่ในระดบั Eutrophic level (จารุมาศ, 2558) 
ทัง้นี ้แมว้า่ผลทางออ้มของการเกิดสภาวะโรค COVID–19 จะช่วยลดกิจกรรมการทอ่งเท่ียวและลดปรมิาณของเสยีท่ีอยูใ่นรูป
ของธาตอุาหารในนํา้ระหว่างอนุภาคดินตะกอนไดด้ี (ศตพร และคณะ, 2566; ศตพร, 2566) แต่ในทางตรงขา้ม การบาํบดั
ตวัเองของดินตะกอนก็อาจเป็นสาเหตุใหม้ีการปลดปล่อยธาตุอาหารท่ีจาํเป็นต่อการเติบโตของแพลงกต์อนพืชจากดิน
ตะกอนออกสูม่วลนํา้ควบคูก่บัการเพ่ิมขึน้ของกิจกรรมครวัเรอืนดงัท่ีกลา่วมาขา้งตน้  
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Fig. 2 Surface and bottom concentration of Chlorophyll a during 2017–2018 (A); 2019–2021 (B) 
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Fig. 3 Correlation between Secchi disc depth and euphotic zone (Borowiak and Borowiak, 2016) (A); seafloor 

depth and transparency during 2019–2021 (B). 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Fig. 4 Correlation between salinity and silicate-silicon (A); salinity and chlorophyll a (B); silicate–silicon and 

chlorophyll a (C) during 2019–2021. 
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(A) (B) 

 
Fig. 5 Surface and bottom concentration of PO4

3--P during 2017-2018 (A); 2019-2021 (B). 
 

นอกจากภาพรวมความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ พ.ศ. 2560–2561 ท่ีแสดงค่าสงูกว่า พ.ศ. 2562–2564 แลว้ 
ความแตกตา่งความเขม้ขน้ของออรโ์ธฟอสเฟต–ฟอสฟอรสัระหวา่งช่วงเวลาท่ีทาํการศึกษาในชุดขอ้มลู พ.ศ. 2562–2564 
ยงัแสดงความผนัผวนในแต่ละเดือนท่ีทาํการศึกษาลดลงมากกว่าชุดขอ้มูล พ.ศ. 2560–2561 (Fig. 5) ประกอบกับเมื่อ
พิจารณาสถิติจาํนวนนกัทอ่งเท่ียวจงัหวดัชลบรุจีากขอ้มลูของกระทรวงการทอ่งเท่ียวและกีฬา (2564) (Fig. 6A) จะเห็นวา่ 
จาํนวนนกัท่องเท่ียวระหว่าง พ.ศ. 2560–2562 และ 2563–2564 มีค่าอยู่ระหว่าง 14.30–15.16 และ 2.10–5.75 ลา้นคน 
ตามลาํดบั ซึ่งจาํนวนนักท่องเท่ียวลดลงจากช่วง พ.ศ. 2560-2562 จนกระทั่งถึงช่วง พ.ศ. 2563-2564 คิดเป็นรอ้ยละ  
62–85 นอกจากนี ้สถิติจาํนวนเรือสินคา้เขา้–ออกในจงัหวดัชลบรุี (การท่าเรือแห่งประเทศไทย, 2564) ก็มีแนวโนม้ลงลง
จาก พ.ศ. 2560 จาํนวน 11,855 ลาํ เหลือ 9,407 ลาํ ใน พ.ศ. 2564 (Fig. 6B) อีกดว้ย และดว้ยประการนี ้การลดลงของ
กิจกรรมชายฝ่ังของมนุษยท์ัง้สถิติจาํนวนนกัท่องเท่ียวและจาํนวนเรือสินคา้เขา้-ออกในจงัหวดัชลบุรีต่างสอดคลอ้งต่อ
แนวโนม้การลดลงของความเขม้ขน้ของคลอโรฟิลล ์เอ และออรโ์ธฟอสเฟต-ฟอสฟอรสัในมวลนํา้อยา่งเห็นไดช้ดั 

 
 

 

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 6 Statistic of tourist (A); cargo ship (B) in Chonburi coast between 2017 and 2021. 

Source: Adapted from Ministry of Tourism and Sports (2021) and Port Authority of Thailand (2021) 
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สรุป 
 ความอุดมสมบูรณข์องชายฝ่ังจงัหวดัชลบุรี ในสถานีท่ีอยู่ใกลก้ับปากแม่นํา้มีระดบัความสมบูรณต์ัง้แต่ระดบั 
Ultra-oligotrophic level ไปจนถึงระดบั Hyper–trophic level สว่นในบรเิวณท่ีหา่งไกลจากปากแมน่ํา้ออกไป มีความอดุม
สมบูรณ์อยู่ในระดับ  Ultra–oligotrophic level จนถึงระดับ  Oligotrophic level และมีแนวโน้มเ พ่ิมสูงขึ ้นจากอดีต 
ขณะเดียวกนัความเขม้ขน้ของธาตอุาหารในนํา้กลบัมีแนวโนม้ลดลงจากอดีตโดยเฉพาะบรเิวณใกลป้ากแม่นํา้บางปะกงท่ี
ลดลงจากระดับ Eutrophic level จนอยู่ในระดับ Oligotrophic ถึง Mesotrophic level จากการลดลงของจํานวน
นกัทอ่งเท่ียวและเรอืขนสง่สนิคา้บรเิวณชายฝ่ัง จงัหวดัชลบรุ ี
 
กิตติกรรมประกาศ 
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ผลของอาหารเม็ดสาํเร็จรูปเสริมจุลินทรีย ์Aurantiochytrium limacinum ต่อการพัฒนารังไข่ 

แม่พันธุปู์ทะเล (Scylla paramamosain Estampador, 1949)                                                  

Effect of feed supplement with Aurantiochytrium limacinum on ovarian maturation in the mud 

crab (Scylla paramamosain Estampador, 1949) broodstock  
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บทคดัยอ่  

งานวิจยันีศ้ึกษาผลของการเสริมจุลินทรีย ์Aurantiochytrium limacinum ในอาหารเม็ดสาํเร็จรูปต่อการพฒันา

รงัไข่แม่พนัธุป์ทูะเล Scylla paramamosain องคป์ระกอบทางเคมี (% dry matter) ในอาหารเม็ดสาํเร็จรูป พบว่าโปรตีน

แต่ละชุดการทดลองเป็น 43.52–43.92%, ไขมนั 12.46–12.89% โดยอาหารทัง้ 3 ชุด มีปริมาณโปรตีนไมแ่ตกตา่งอยา่งมี

นยัสาํคญั (p > 0.05) สว่นระยะการพฒันารงัไขข่องแมพ่นัธุป์ท่ีูไดร้บัอาหารเม็ดเป็นเวลา 60 วนั  พบว่า แม่พนัธุป์ท่ีูไดร้บั

อาหารเม็ดท่ีเสรมิดว้ยจลุนิทรยี ์A. Limacinum 2% มีรงัไขร่ะยะสมบรูณ ์(OV4) มากท่ีสดุ (75%) รองลงมาเป็นแมพ่นัธุป์ท่ีู

ไดร้บัอาหารเม็ดท่ีเสริมดว้ยจลุินทรีย ์A. Limacinum 1% มีรงัไข่สว่นใหญ่เป็นระยะ OV3 คิดเป็น 75% และ OV4 คิดเป็น 

25% ในขณะท่ีชดุควบคมุ (อาหารเม็ดท่ีไมไ่ดเ้สรมิดว้ยจลุนิทรยี ์A. limacinum) รงัไขอ่ยูใ่นระยะ OV1–2 (75%) สรุปไดว้า่

การเสรมิ A. limacinum 1% ในอาหารเป็นปรมิาณท่ีเหมาะสมท่ีสดุสาํหรบัการพฒันารงัไขข่องแมพ่นัธุป์ทูะเล 

คาํสาํคัญ: การพฒันารงัไข,่ ปทูะเล  

 

Abstract  

This research aimed to investigate the effects of supplementing Aurantiochytrium limacinum in 

formulated feed on ovarian maturation in the mud crab Scylla paramamosain.  The proximate composition  

( %  dry matter)  of the formulated feed revealed that the protein content of the experimental diets ranged from 

43.52% to 43.92%, and lipid content ranged from 12.46% to 12.89%. The protein content across the three 

experimental diets showed no significant differences (p > 0.05). After 60 days of feeding, ovarian development 

in the female crabs indicated that those fed the 2% A. limacinum diet had the most mature ovaries (OV4 stage) 

at 75%, followed by 1% A.  limacinum diet, with 75% of ovaries at the OV3  stage and 25% of ovaries at the 

OV4.The control group showed 75% of ovaries at the OV1-2. The findings suggest that supplementing 1% of 

A. limacinum in the feed is the optimal level for enhancing ovarian development in female mud crabs. 

Keywords: Aurantiochytrium limacinum, Mud crab, Ovarian maturation, Scylla paramamosain 
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คาํนํา  

ปขูาว หรอืปทูองหลาง (Scylla paramamosain; Estampador, 1949) เป็นปทูะเลท่ีมีความสาํคญัทางเศรษฐกิจ

ของประเทศไทย เกษตรกรจะนาํพอ่แมพ่นัธุป์ขูาวจากธรรมชาติมาขนุเลีย้งใหอ้อกไขน่อกกระดอง และเพาะฟักลกูปเูพ่ือทาํ

การอนบุาลใหไ้ดเ้ป็นลกูปชูาํสง่ใหเ้กษตรกรนาํไปเลีย้งเป็นปเูนือ้ แตม่กัประสบปัญหาการอนบุาลลกูปรูะยะซูเอีย้ (zoea) ท่ี

มีอตัรารอดชีวิตในระดบัตํ่า (สริวิรรณ และ สพุาภร, 2554) เมื่อไมน่านมานีไ้ดม้ีการศกึษาวิจยัการเพาะเลีย้งและอนุบาลปู

ทะเลเพ่ือช่วยเพ่ิมปริมาณปูทะเลทดแทนการจับจากธรรมชาติ และสนับสนุนลูกพันธุ์ปูทะเลในการเพาะเลีย้งให้แก่

เกษตรกรเพ่ือใหไ้ดป้รมิาณและคณุภาพของปทูะเลตามความตอ้งการของตลาด แต่ผลผลิตลกูพนัธุป์ทูะเลท่ีเพาะเลีย้งได้

ยังไม่เพียงพอต่อความตอ้งการ เน่ืองจากประสบปัญหาการขาดแคลนแม่พันธุ์ปูทะเลไข่นอกกระดองท่ีรวบรวมจาก

ธรรมชาติไดน้อ้ย จาํเป็นตอ้งรวบรวมแมพ่นัธุป์ไูขแ่ก่จากธรรมชาติมาขนุเลีย้งเพ่ือใหม้ีไข่นอกกระดองแตต่อ้งใชร้ะยะเวลา

ในการเลีย้งค่อนขา้งนานและตอ้งเลีย้งดว้ยอาหารท่ีมีสารอาหารครบถว้นเพ่ือใหไ้ดล้กูปูท่ีมีคณุภาพและไดผ้ลผลิตท่ีจะ

นาํไปเพาะเลีย้งตอ่ได ้

สาํหรบัแม่พนัธุป์ทูะเลท่ีจะนาํมาเลีย้งเพ่ือใหอ้อกไข่นอกกระดองได ้แม่พนัธุป์มูีความตอ้งการอาหารท่ีมีคณุค่า

ทางโภชนาการอยา่งเพียงพอ ไดแ้ก่ ไขมนั คอเลสเตอรอล และโปรตีน เป็นตน้ เพราะเป็นสว่นสาํคญัในการพฒันารงัไขใ่ห้

สมบรูณ ์(ปรศินา และคณะ, 2560) และการพฒันาอาหารสาํเรจ็รูปในการเลีย้งแม่พนัธุป์ทูะเลตอ้งพิจารณาปรมิาณไขมนั

ในอาหารท่ีจะสง่ผลต่อคณุภาพแม่พนัธุป์ทูะเลท่ีสามารถออกไข่นอกกระดอง (สิริวรรณ และ มนทกานติ, 2559) โดยการ

พฒันารงัไข่แม่พนัธุป์ูทะเลควรมีองคป์ระกอบของกรดไขมนัไม่อ่ิมตวัเชิงซอ้น (polyunsaturated fatty acid) หรือ PUFA  

ไดแ้ก่  Eicosapentaenoic acid (EPA) และ Docosahexaenoic acid (DHA) ท่ีมีผลตอ่กระบวนการพฒันารงัไข ่ความดก 

และคณุภาพไข ่และ Arachidonic acid (ARA) เป็นสารตัง้ตน้ในการสงัเคราะหฮ์อรโ์มน Prostaglandin ซึง่มีหนา้ท่ีควบคมุ

การสรา้งและสะสมไข่แดง (Wouters and Fegan, 2004) ซึ่ง DHA และ EPA มีความสาํคญัอย่างมากต่อการพฒันาตวั

ของสตัวน์ ํา้วยัออ่น แตต่วัสตัวน์ ํา้เองนัน้ไมส่ามารถสงัเคราะหไ์ดเ้องตอ้งไดร้บัผา่นอาหารเทา่นัน้  

จุลินทรีย์ Aurantiochytrium limacinum เป็นจุลินทรีย์ในกลุ่มทรอสโทไคตริดส์ (Thraustochytrids) ท่ีมีอยู่ 

บริเวณป่าชายเลน เป็นผูย้่อยสลายซากอินทรีย ์ท่ีสามารถผลิตกรดไขมนัไม่อ่ิมตวัเชิงซอ้น คือ DHA ไดป้ริมาณสงู โดยมี

การนาํมาใชเ้ป็นอาหารเสริมในลกูกุง้ขาว และลกูกุง้กลุาดาํ เพ่ือเสรมิการเจริญเติบโต (Visudtiphole et al., 2018; 2021) 

ทาํใหจุ้ลินทรียก์ลุ่มนีม้ีความน่าสนใจท่ีจะนาํมาใชเ้ป็นแหล่งของกรดไขมนัท่ีจะใหก้รดไขมนัไม่อ่ิมตวัในอาหารสาํหรบั

อนุบาลสตัวท์ะเลวยัอ่อน ดงันัน้ การศึกษาในครัง้นีจ้ึงตอ้งการทราบผลของอาหารเม็ดสาํเร็จรูปเสริมดว้ยจุลินทรีย ์A. 

limacinum ต่อการพฒันารงัไข่แม่พนัธุป์ทูะเล (S. paramamosain) โดยประเมินคณุภาพของแม่พนัธุป์ทูะเลจากสดัสว่น

การพฒันารงัไข่ในแม่พนัธ์ปูท่ีสงูขึน้ในระยะเวลาการเลีย้ง 60 วนั ผลการศึกษาท่ีไดจ้ะนาํไปพฒันาการผลิตอาหารเม็ด

สาํเร็จรูปท่ีมีการเสริมดว้ยจุลินทรีย ์A. limacinum ในการผลิตแม่พันธุ์ปูทะเลและส่งเสริมการผลิตลกูพันธุ์ปูทะเลท่ีมี

คณุภาพตอ่ไป 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ  

 โครงการวิจยัผา่นการพิจารณาและอนมุตัิการใชส้ตัวท์ดลองจากคณะกรรมการควบคมุดแูลการเลีย้ง และการใช้

สตัวเ์พ่ืองานทางวิทยาศาสตร ์คณะวิทยาศาสตร ์จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลยั (Protocol Review No. 2223021) วางแผน

ทดลองแบบสุม่ตลอด (CRD) แบง่เป็น 3 ชดุการทดลอง ใชป้ขูาวเพศเมียท่ีมีไขอ่อ่นระยะท่ี 1 หรอื 2 ใชช้ดุการทดลองละ 6 
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ตวั ชุดทดลองท่ี 1 อาหารเม็ดสาํเร็จรูปไม่เสริมจุลินทรีย ์A. limacinum 0% ชุดทดลองท่ี 2 อาหารเม็ดสาํเร็จรูปเสริมดว้ย

จุลินทรีย  ์A. limacinum 1% (10 มิลลิลิตรต่ออาหาร 1 กิโลกรัม) และ ชุดทดลองท่ี 3 อาหารเม็ดสาํเร็จรูปเสริมด้วย

จุลินทรีย ์A. limacinum 2% (20 มิลลิลิตรต่ออาหาร 1 กิโลกรมั) โดยผลิตอาหารเม็ดสาํเร็จรูปท่ีระดบัโปรตีน 45% และ

ไขมัน 14% ดัดแปลงจากสูตรของ Djunaidah et al. (2003), Kangpanich et al. (2016) รวบรวมแม่พันธุ์ปูทะเลจาก

จงัหวดัสรุาษฎรธ์านี จาํนวน 18 ตวั มีรยางคค์รบสมบรูณ ์นํา้หนกั 270 กรมั ความกวา้งกระดองตัง้แต ่10 เซนติเมตร ขึน้ไป 

คดัแม่พนัธุ์ปูท่ีมีลกัษณะสณัฐานของรงัไข่ระยะท่ี 1 หรือ 2 โดยใชไ้ฟฉาย LED (light emitting diode) ส่องผ่านบริเวณ

กระดอง ใชเ้กณฑพิ์จารณาระยะไขใ่นกระดอง (ovarian morphology) ตามวิธีของ Wu et al. (2020)  

 ระบบนํา้หมุนเวียนแบบกึ่งปิด (semi-recirculating aquaculture system) ใช้ในการทดลองเลีย้งโดยใชถ้ังไฟ

เบอรก์ลาสสีดาํเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 112 เซนติเมตร สงู 90 เซนติเมตร ปริมาตร 500 ลติร ใชเ้ฝือกไมไ้ผ่แบ่งถงัเป็น 2 ช่อง 

จาํนวน 9 ถงั (รวมใชแ้ม่พนัธุป์จูาํนวน 18 ตวั) เลีย้งแม่พนัธุป์ชู่องละ 1 ตวั รองพืน้ถงัดว้ยเปลือกหอยนางรม ปิดทบัดว้ย

ทรายชนิดหยาบ และใสก่ระบะทรายละเอียดในแตล่ะช่องดว้ย แลว้เติมนํา้ทะเลใหม้ีความเค็มประมาณ 30–33 สว่นในพนั

สว่น ความสงูของนํา้ใหส้งูขึน้มา 50 เซนติเมตร จากกน้ถงั จากนัน้ใสว่สัดตุรงึเซลลไ์นตริไฟอิงแบคทีเรยี และปิดฝาถงัดว้ย

ตาข่ายพรางแสง 80 เปอรเ์ซ็นต ์เพ่ือลดความเครียดระหวา่งการทดลอง โดยระบบนีจ้ดัใหม้รีะบบกรองภายในถงัเมื่อเปิด

เครื่องใหอ้ากาศผ่านสายอากาศนํา้จะถกูดดูผ่านระบบกรองพืน้บ่อและหมนุเวียนภายในบ่อเพ่ือบ่มตวักรองแบบชีวภาพ 

(biological filter) และใหเ้ซลลข์องแบคทีเรียเพ่ิมจาํนวนขึน้บนวสัดุตรึงเซลลเ์พ่ือช่วยกาํจดัของเสียในระบบไปพรอ้มกนั 

เป็นเวลา 60 วนั  

 นาํแมพ่นัธุป์ทูะเลมาฝึกใหย้อมรบัอาหารเม็ดสาํเรจ็รูปภายใตร้ะบบเลีย้งเป็นเวลา 45 วนัก่อนการทดลอง จนกวา่

แม่พนัธุป์จูะยอมรบัอาหารเม็ดสาํเร็จรูปได ้จากนัน้จึงเริ่มใหอ้าหารตามชุดการทดลอง 5% ของนํา้หนกัตวัต่อวนั โดยชุด

อาหารท่ีเสริมดว้ยจุลินทรีย ์A. limacinum (1% และ 2%) เสริมโดยใชว้ิธีสเปรยล์งไปจนทั่วเม็ดอาหารแลว้ผึ่งลมใหแ้หง้

เป็นเวลาประมาณ 1 ชั่วโมง จากนัน้เก็บรกัษาไวท่ี้ 4 ºC โดยเสรมิสปัดาหล์ะ 2 ครัง้ เมื่อเริม่การทดลองจะชั่งนํา้หนกัและวดั

ความยาวกระดองแมป่ ูแลว้ติดตามการเจรญิเติบโตโดยชั่งนํา้หนกัดว้ยเครื่องชั่งดิจิตอล และติดตามระยะการพฒันารงัไข่

ทกุ ๆ 15 วนั โดยวิธีการสอ่งไฟทกุเชา้เวลา 08.00 น. ตรวจสอบการออกไขน่อกกระดองแลว้หาคา่จาํนวนวนัท่ีแมป่อูอกไข่

นอกกระดอง (Latency period) (วนั) โดยนบัตัง้แตว่นัท่ีเริม่ขนุเลีย้งแมป่ทูะเลจนถึงวนัท่ีแมป่อูอกไขน่อกกระดอง 

ตรวจวดัคณุภาพนํา้สปัดาหล์ะ 2 ครัง้ ดงันี ้ความเค็ม (ppt) โดยใช ้salino-refrectometer อณุหภมูิ (ºC) ความ

เป็นกรด–ด่าง (pH) ปริมาณออกซิเจนละลาย (mg/L) โดยใช ้Multi probe ยี่หอ้ YSI รุ่น 55 Yellow Springs Instrument 

USA  และเก็บตวัอย่างนํา้มาวิเคราะหค์่าความเป็นด่าง (mg/L CaCO3) ความกระดา้ง (mg/L) ปริมาณแคลเซียมและ

แมกนีเซียม (mg/L) โดยวิ ธีไทเทรต (EDTA Titrimetric Method) ปริมาณแอมโมเนียและไนไตรต์ (mg/L) โดยวิธี  

Spectrophotometric method (Strickland and Parson, 1972) โดยวดัการดดูกลนืแสง หลงัจากนัน้นาํขอ้มลูนํา้หนกัของ

แม่พันธุ์ปูท่ีเพ่ิมขึน้ ลักษณะสัณฐานของรังไข่ เพ่ือไปประเมินการเติบโตโดยนํา้หนัก ความยาวกระดอง อัตราการ

เจริญเติบโตจําเพาะ (Specific Growth Rate : SGR) และอัตรารอด (Survival rate) โดยข้อมูลการเจริญเติบโต 

องคป์ระกอบทางเคมีอยา่งหยาบในอาหารสาํเรจ็รูป นาํมาวิเคราะหค์วามแปรปรวน analysis of variance (ANOVA) และ

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของแต่ละชุดทดลองโดยใช้วิธี  Duncan’s new multiple range test ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 

เปอรเ์ซ็นต ์โดยโปรแกรมสาํเรจ็รูปทางสถิติ 
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ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง  

 จากผลการวิเคราะหอ์งคป์ระกอบทางเคมีอย่างหยาบ (proximate composition) (% dry matter) (Table 1) 

ของอาหารเม็ดสาํเร็จรูป พบว่า อาหารสาํเร็จรูปทุกชุดการทดลองมีปริมาณโปรตีน 43.52–43.92% ซึ่งมีค่าไม่แตกต่าง

อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p >0.05) ปริมาณไขมนัในชุดควบคมุ (0%) มีค่าสงูท่ีสดุเป็น 12.89±0.12% dry matter สงู

กวา่ชดุอาหารท่ีเสรมิดว้ยจลุนิทรยี ์ A. limacinum (1% และ 2%) อยา่งมนียัสาํคญั (12.46±0.15 และ 12.49±0.12 % dry 

matter ตามลาํดบั) สว่นความชืน้ในอาหารพบวา่มีคา่สงูขึน้ตามระดบัการเสรมิจลุนิทรยี ์A. limacinum เน่ืองจากใชน้ํา้เป็น

ตวักระจายจลุนิทรยีใ์นการเสรมิเพ่ือใหท้ั่วเม็ดอาหาร 

 

Table 1 Proximate composition (% dry matter) in feed supplement with A. limacinum (0%, 1%, and 2%) 

 0% 1% 2% 

Protein 43.52±0.04a 43.92±0.09a 43.58±0.04a 

Lipid 12.89±0.12b 12.46±0.15a 12.49±0.12a 

Ash 11.76±0.03b 11.63±0.03a 11.58±0.03a 

Moisture 16.56±0.02a 16.77±0.02a 17.23±0.06b 

Fiber 2.31±0.02a 2.47±0.01a 2.50±0.00a 

Carbohydrate 11.70±0.00a 12.75±0.00b 12.62±0.00b 

*Mean±SE in the same row followed by different superscripts are significantly defferent (p <0.05)  

 

 การทดลองเลีย้งปจูะใหอ้าหารสาํเร็จรูปแก่แม่ปขูาวท่ีมีระยะการพฒันาของรงัไข่ท่ีระยะ 1 และ 2 (ไข่อ่อน) ตาม

ชุดการทดลองเป็นเวลา 60 วัน จากการเปลี่ยนแปลงค่านํา้หนักแม่ปูขาว (Table 2) พบว่า มีแนวโนม้การเพ่ิมขึน้ของ

นํา้หนักตัวแม่พันธุ์ปูมีค่าสูงในชุดการทดลอง 1% (Fig. 1) ส่วนค่าการเจริญเติบโตโดยนํา้หนัก (Body Weight Gain, 

BWG) (g) (Table 3) พบว่า ชุดอาหารท่ีเสริมจุลินทรีย ์A. limacinum 1% มีค่าสงูท่ีสดุ 47.01±20.26 g รองลงมาเป็นชดุ

อาหารควบคมุ (0%) 17.66±0.00 g และชดุอาหารท่ีเสรมิจลุนิทรยี ์A. limacinum 2% มีคา่ 11.79±5.94 g ตามลาํดบั ซึง่

ทุกชุดการทดลองแตกต่างกันอย่างมีนัยสาํคัญ (p < 0.05) สอดคลอ้งกับค่าอัตราการเจริญเติบโตจาํเพาะ (Specific 

Growth Rate: SGR) (% day-1) พบว่า ชุดอาหารท่ีเสริมจุลินทรีย ์A. limacinum 1% มีค่าสงูท่ีสดุ 0.18±0.05 (% day-1)  

รองลงมาเป็นชดุอาหารควบคมุ (0%) มีคา่ 0.10±0.00 (% day-1) และชดุอาหารท่ีเสรมิจลุนิทรีย ์A. limacinum 2% มีคา่ 

0.08±0.08 (% day-1) ตามลาํดบั ซึ่งทกุชุดการทดลองแตกต่างกนัอย่างมีนยัสาํคญั (p < 0.05) แมว้่าค่าโปรตีนในอาหาร

ประมาณ 43% dry matter จะทาํใหแ้มพ่นัธุป์ขูาวในแมป่ชูดุท่ีไดร้บัอาหารท่ีเสรมิจุลนิทรยี ์A.limacinum 1% เจรญิเติบโต

โดยนํา้หนกัดีกว่าชุดการทดลองอ่ืน แต่แนวโนม้การเพ่ิมนํา้หนกัก็มีค่าไม่สงูมากนกั คาดว่าจะเป็นผลจากวิธีการเสริม

จุลินทรีย ์A. limacinum ท่ีใช้นํา้ผสมเพ่ือช่วยกระจายจุลินทรียใ์หท้ั่วเม็ดอาหาร ทาํใหเ้ม็ดอาหารมีความคงตัวในนํา้

ค่อนขา้งนอ้ยและแตกตวัเร็ว ทาํใหแ้มป่มูาจบักินเม็ดอาหารไดน้อ้ย เป็นสาเหตทุาํใหแ้มป่ใูนการทดลองไม่ไดร้บัอาหารใน

ปริมาณท่ีจาํเป็นตอ้งใชใ้นการเจริญเติบโต เห็นไดจ้ากค่านํา้หนกัท่ีเปลี่ยนแปลงไปไม่มาก และอตัรารอดในชุดอาหารท่ี

เสรมิจลุนิทรยี ์A. limacinum 1% มีอตัรารอดสงูท่ีสดุ (100%)  
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Fig.1 Body weight (g) of female green mud crab S. paramamosain broodstock received formulated diets (0%, 

1% and 2%) every 15 day 

 

Table 2 Body weight (g) of female green mud crab S. paramamosain broodstock received formulated diets 

(0%, 1% and 2%) every 15 day 

 0% 1% 2% 

0 day 440.17±38.87b 408.77±53.79b 365.71±43.90a 

15 day 443.40± 37.94b 430.25±72.73b 369.18±43.21a 

30 day 451.20±39.00b 437.48±71.82b 366.39±43.23a 

45 day 446.50±39.76b 436.70±72.60b 361.51±43.23a 

60 day 441.02±34.63b 443.93±69.85b 352.3±42.30a 

*Mean±SE in the same row followed by different superscripts are significantly defferent (p < 0.05)  

 

Table 3 Initial Body weight; IBW (g), Body Weight Gain; BWG (g), Specific Growth Rate; SGR (% day-1) and 

Survival Rate; SVR (%) of female green mud crab S. paramamosain broodstock received formulated diets (0%, 

1% and 2%) after 60 days 

 0% 1% 2% 

IBW (g) 440.17±38.87b 408.77±53.79b 365.71±43.90a 

BWG (g) 17.66±0.00 a 47.01±20.26 b 11.79±5.94 a 

SGR (% day-1) 0.10±0.00 a 0.18±0.04 b 0.08±0.08 a 

SVR (%) 83.33 a 100.00 b 83.33 a 

*Mean±SE in the same row followed by different superscripts are significantly defferent (p < 0.05)  

 

การติดตามการพฒันาระยะรงัไข่ในแม่ปูขาวท่ีไดร้บัอาหารทุกชุดการทดลองทุก ๆ 15 วนั (Fig. 2) ดว้ยวิธีการ

สอ่งไฟ โดยพิจารณาจากลกัษณะสณัฐานของรงัไขแ่ม่พนัธุป์ ูแมป่ท่ีูเกิดการพฒันาของรงัไข ่จะปรากฏสว่นทบึแสง (รงัไข)่ 

โดยมีสดัสว่นของรงัไขต่่อพืน้ท่ีกระดองเปลีย่นแปลงไปในทกุ ๆ 15 วนั เมื่อสอ่งดว้ยไฟฉายจากใตก้ระดอง จากการทดลอง
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นีใ้ชแ้ม่พนัธป์ท่ีูระยะเริ่มตน้ไม่เท่ากัน โดยใชแ้ม่พนัธุป์ท่ีูมีระยะ 1 และ 2 (ไข่อ่อน) คิดเป็น 95.83% ของจาํนวนปใูนการ

ทดลอง พบว่า ใน 15 วนัแรก ชุดการทดลองอาหารควบคมุ (0%) และชุดอาหารท่ีเสริมจุลินทรีย ์A. limacinum 1% ไม่มี

การพฒันาเขา้สู่ระยะท่ีสงูขึน้อย่างชดัเจน ขณะท่ีชุดอาหารท่ีเสริมจุลินทรีย ์A. limacinum 2% พบว่า มีการพฒันาเขา้สู่

ระยะท่ีสงูขึน้เป็นระยะท่ี 3 มีสดัสว่นเป็น 50%  ต่อมาในวนัท่ี 3 พบว่าชุดอาหารท่ีเสริมจุลินทรยี ์A. limacinum 1% มีการ

พฒันาเขา้สูร่ะยะท่ีสงูขึน้เป็นระยะท่ี 2 มีสดัสว่นเป็น 50% ในขณะท่ีชดุอาหารท่ีเสรมิจลุนิทรยี ์A. limacinum 2% กลบัพบ

แมป่ท่ีูมีรงัไขร่ะยะท่ี 1 คิดเป็น 50% และรงัไขท่ัง้ระยะท่ี 2 และ 3 เป็น 25% ลดลงจาก 50% ในรอบเวลา 15 วนั และในชดุ

อาหารควบคมุ 0% ไม่พบการพฒันาในรอบนี ้ต่อมาในรอบวนัท่ี 45 ชุดการทดลองควบคมุ 0% แม่ปพูฒันาเขา้สูร่ะยะท่ี 3 

มีสดัสว่นเป็น 25% ในชดุอาหารท่ีเสรมิจลุนิทรยี ์A. limacinum 1% รงัไขม่ีการพฒันาเขา้สูร่ะยะท่ี 2 ทัง้หมด (100%) และ

แม่ปใูนชุดการทดลอง 2% พบว่ารงัไขร่ะยะท่ี 1 และระยะท่ี 2 และระยะท่ี 3 สามารถพฒันารงัไข่เขา้สูร่ะยะท่ี 4 มีสดัสว่น

เป็น 25% เมื่อสิน้สดุการทดลอง 60 วนั ชุดควบคมุ 0% ไม่มีการพฒันาจากรอบ 45 วนั โดยในชุดการทดลองนีไ้มพ่บแมปู่

ท่ีสามารถพัฒนาเขา้สู่ระยะท่ี 4 ในขณะท่ีชุดอาหารท่ีเสริมจุลินทรีย ์A. limacinum 1% พบว่าแม่ปูส่วนใหญ่สามารถ

พฒันาเขา้สูร่ะยะท่ี 3 เป็น 75% และแม่ปสูามารถพฒันารงัไข่เขา้สูร่ะยะท่ี 4 คิดเป็น 25% และชุดอาหารท่ีเสริมจุลินทรยี ์

A. limacinum 2% พบว่าสดัสว่นของแม่ปท่ีูมีรงัไข่ระยะท่ี 1 อยูใ่นระดบัคงเดิมเป็น 25% ในขณะท่ีแม่ปท่ีูมีรงัไข่ระยะท่ี 4 

เพ่ิมสงูขึน้เป็น 75% ในรอบเวลา 60 วนั 

 

 
Fig. 2 Proportion ovarian stage developmental of female green mud crab S. paramamosain broodstock 

received formulated diets (0%, 1%, and 2%) at 15, 30, 45, and 60 days 
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Table 4 Latency period (day) of female green mud crab S. paramamosain broodstock received formulated 

diets (0%, 1%, and 2%)  

 0% 1% 2% 

Latency period (day) 18 19.5 30 

Spawning Rate (%) 16.66 33.33 16.66 

Ovarian stage at 0 day 2 2 1 

  

จากผลการทดลองแสดงใหเ้ห็นว่า การเสริมจุลินทรีย ์A. limacinum ในอาหารเม็ดสาํเร็จรูป (1% และ 2%) 

สามารถกระตุน้ใหแ้มป่ขูาวมีการพฒันาระยะรงัไขเ่ขา้สูร่ะยะท่ีสงูขึน้ไดด้ีกวา่แมป่ชูดุท่ีไดร้บัอาหารท่ีไมเ่สริมจลุินทรีย ์โดย

การพฒันาจะเริม่เห็นชดัเจนในช่วงวนัท่ี 30–60 ของการทดลอง สดัสว่นการพฒันาระยะรงัไขเ่ขา้สูร่ะยะท่ีสมบรูณท่ี์สดุ คือ

ระยะท่ี 4 คิดเป็น 75% และ 25% ในแมป่ชูดุท่ีเสรมิจลุนิทรยี ์A. limacinum ระดบั 2% และ 1% ตามลาํดบั ในขณะท่ีแมปู่

ชุดท่ีไดร้บัอาหารเม็ดสาํเรจ็รูปไม่เสริมจลุินทรียจ์ะพบการพฒันาระยะรงัไข่สงูท่ีสดุคือระยะท่ี 3 พบสดัสว่นเพียง 25% โดย

ในสตัวก์ลุ่มครสัเตเชียน (crustacean) รวมถึงปูทะเล Scylla sp. รงัไข่และตบัอ่อนเป็นอวยัวะท่ีสะสมไขมันในปริมาณ

แตกตา่งกนัไปตามระยะการพฒันารงัไขจ่ึงมีการสะสมสารอาหารและสรา้งไข่แดงตามระยะการพฒันาของรงัไขแ่ละมีการ

พฒันาเซลลไ์ข่ท่ีทาํใหข้นาดของ Oocyte เพ่ิมมากขึน้ (Aaqillah–Amr et al., 2018) สาํหรบัระยะเวลาการเลีย้งแม่พนัธุป์ู

ขาวจนใหม้ีไข่นอกกระดอง (latency period) (day) (Table 4) ของแต่ละการทดลอง พบว่า ชุดอาหารควบคมุ (0%) แม่

พนัธุป์มูีไข่นอกกระดองไดเ้ร็วท่ีสดุใชเ้วลา 18 วนั รองลงมาเป็นชุดอาหารเม็ดสาํเร็จรูปเสริมดว้ยจุลินทรีย ์A. limacinum 

1%, 2% ใชเ้วลา 19.5 วนั และ 30 วนั ตามลาํดบั 

ดงันัน้ การนาํจลุินทรีย ์A. limacinum มาเสริมลงในอาหารเม็ดสาํเร็จรูปจะเป็นการเพ่ิมกรดไขมนักลุม่โอเมกา้ 3 

ไดใ้นระดับสูง (Unagul et al., 2017) สอดคลอ้งกับปริมาณ DHA ใน A. limacinum มีปริมาณสูงถึง 33.30% of Total 

fatty acid EPA และ DPA มีปรมิาณ 0.47 และ 7.70% of Total fatty acid ตามลาํดบั (Visudtiphole et al., 2018) และมี

การนาํจลุนิทรยี ์A. limacinum มาเสริมในอาหารมีชีวิตในการอนบุาลลกูกุง้ขาวและลกูกุง้กลุาดาํ ทาํใหม้ีการเจรญิเติบโต

และอตัรารอดดีขึน้ (Visudtiphole et al., 2018; 2021) ดงันัน้กรดไขมนัในจลุินทรีย ์A. limacinum จะจาํเป็นต่อแมพ่นัธุป์ู

ทะเลในการสะสมพลงังาน การพฒันาของรงัไข ่และสง่ผลตอ่คณุภาพของลกูปทูะเลได ้

 

สรุป  

 อาหารเม็ดสาํเร็จรูปเสริมจุลนิทรีย ์A. limacinum สามารถพฒันาใหร้งัไข่ของแม่ปขูาวพฒันาเขา้สูร่ะยะท่ีสงูจน

สามารถออกไข่นอกระดองได ้แต่การเสริม A. limacinum ระดบั 1% ทาํใหส้ดัสว่นของแม่ปอูอกไข่นอกกระดองมากท่ีสดุ 

ส่วนการเสริม A. limacinum ระดับ 2% ทาํใหร้งัไข่แม่ปูมีการพัฒนาระยะของรงัไข่ไดด้ีกว่า เมื่อเทียบกับอาหารเม็ด

สาํเรจ็รูปท่ีไมเ่สรมิดว้ยจลุนิทรยี ์ 
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บทคดัยอ่  

ปัจจุบันเกษตรกรไทยต้องเจอกับปัญหาหลายด้านท่ีซับซ้อนทางการเกษตรอย่างต่อเน่ือง ซึ่งรวมถึง 

การเปลีย่นแปลงสภาพอากาศท่ีสง่ผลกระทบตอ่การเพาะปลกู การขาดแคลนนํา้ในหลายพืน้ท่ี ปัญหาการใชท้รพัยากรนํา้

ท่ีไม่เหมาะสมและการสูญเสียสารอาหารจากการรดนํา้มากเกินไปเป็นปัจจัยท่ีทาํให้ผลผลิตทางการเกษตรลดลง 

และเพ่ิมภาระค่าใชจ้่ายใหแ้ก่เกษตรกร การปรบัการใหน้ํา้ใหเ้หมาะสมตามความตอ้งการของพืชจึงเป็นสิ่งสาํคญั เช่น  

การใหน้ํา้ในปรมิาณท่ีเหมาะสมไม่มากเกินไปจนเกิดนํา้ขงั หรอืไมต่ ํ่าเกินไปจนทาํใหพื้ชขาดความชุ่มชืน้ การใชเ้ทคโนโลยี

เกษตรอัจฉริยะท่ีใช้ Internet of Things (IoTs) มาใช้ในการควบคุมการให้นํ้าและการดูแลพืชสามารถช่วยเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการบริหารจดัการทรพัยากร โดยเฉพาะในกรณีของผกัสลดักรีนโอ๊กท่ีเป็นพืชมีคณุค่าทางโภชนาการสงู 

เช่น การป้องกันโรคโลหิตจางและบรรเทาอาการท้องผูก เทคโนโลยีนีช้่วยให้เกษตรกรสามารถบริหารจัดการนํา้ 

และสารอาหารในระบบการผลติไดอ้ยา่งแมน่ยาํและมปีระสทิธิภาพ ตอบสนองตอ่ความทา้ทายทางการเกษตรและสง่เสรมิ

การเกษตรท่ียั่งยืน 

คาํสาํคัญ: การเปลีย่นแปลงสภาพอากาศ, เทคโนโลยีเกษตรอจัฉรยิะ, นํา้, ผกัสลดักรนีโอ๊ก, Internet of Things (IoT) 

 

Abstract  

Currently, Thai farmers are facing a range of complex agricultural challenges, including climate 

change impacts on crop cultivation, water scarcity in many areas, and issues related to the inefficient use of 

water resources and nutrient loss due to over-irrigation. These factors contribute to reduced agricultural 

productivity and increased costs for farmers. Therefore, it is crucial to adjust irrigation to meet the needs of 

plants, such as providing an appropriate amount of water—not too much to cause waterlogging, and not too 

little to cause dehydration. The use of smart agricultural technology, particularly Internet of Things (IoT) systems, 

to control irrigation and plant care can help improve resource management efficiency. This is especially 

beneficial for Green Oak lettuce; a highly nutritious plant known for its ability to prevent anemia and relieve 

constipation. This technology allows farmers to manage water and nutrients in the production system accurately 

and efficiently, addressing agricultural challenges and promoting sustainable farming practices. 

Keywords: Climate change, Green Oak Salad, Internet of Things (IoT), Smart agriculture technology, Water  
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คาํนํา 

ผกักาดหอมกรนีโอ๊คเป็นพืชท่ีนิยมบรโิภคสด หรอืนาํไปตกแตง่ในจานอาหาร มีคณุคา่ทางโภชนาการสงู โดยอดุม

ไปดว้ยแรธ่าตแุละวิตามินท่ีมีประโยชนห์ลายชนิด ซึ่งช่วยป้องกนัโรคโลหิตจางและบรรเทาอาการทอ้งผกู เหมาะสาํหรบั

ผูป่้วยโรคเบาหวาน (เจตน,์ 2557) โดยวิธีในการปลกูผกัสลดักรีนโอ๊คมีหลายรูปแบบ เช่น ไฮโดรโปนิกส ์อควาโปนิกส ์ 

การปลกูโดยใชด้ิน (Agrios, et al., 2015) ซึ่งการปลกูแตล่ะรูปแบบใหผ้ลผลิตท่ีมีความปลอดภยั โดยเฉพาะการปลกูดว้ย

ดินแบบเกษตรอินทรีย ์(organic farming) มีจุดเด่น คือ ไม่มีการใชส้ารเคมี ฮอรโ์มน ยาฆ่าแมลง และสารกาํจัดวชัพืช 

(Smart Farm DIYs, 2021; Urban Farming, 2021) ทาํใหป้ลอดภยัต่อการบริโภคทัง้แบบผกัสด หรือ ผกัแปรรูป ซึ่งการ

ปลูกผักสลัดกรีนโอ๊คแบบเกษตรอินทรีย์นั้น มีปัจจัยสาํคัญท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตหลายประการ หนึ่งในนั้นคือ  

การจดัการนํา้ท่ีไม่เหมาะสม ซึ่งถา้มีการใหน้ํา้มากเกินไปจะสง่ผลใหร้ากเน่า เกิดเชือ้รา สญูเสียธาตอุาหารโดยไม่จาํเป็น 

ส่วนถ้าให้นํา้น้อยเกินไป พืชไม่สามารถดูดซับสารอาหารไดค้รบถ้วน ทาํให้เจริญเติบโตได้ไม่เต็มท่ี (Agrios, 2005; 

Stagnari et al., 2015; กรมสง่เสรมิการเกษตร,2565)  

อินเทอรเ์น็ตประสานสรรพสิง่ (Internet of Things: IoTs) คือ เทคโนโลยีท่ีใชก้ารเช่ือมตอ่อินเทอรเ์น็ตเพ่ือควบคมุ

การทาํงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ ผ่านเครือข่ายอินเทอรเ์น็ต เช่น การเปิด-ปิด เครื่องใช้ไฟฟ้า เครื่องมือทางการเกษตร  

หรือเครื่องจักรในโรงงานอตุสาหกรรม เป็นตน้ ในดา้นการเกษตร IoT คือการนาํเทคโนโลยีต่าง ๆ มาปรบัใชเ้พ่ือพฒันา 

และสง่เสรมิการเกษตร ทาํใหเ้กิดการเกษตรท่ีทนัสมยัและมีประสทิธิภาพ (TCI Thai Journal Online., 2021; มหาวิทยาลยั

แม่โจ้, 2021; AnyFlip., 2021; สถาบันวิจัยและพัฒนาอีอีซี., 2021) การพัฒนาระบบเกษตรอัจฉริยะโดยใชเ้ทคโนโลยี 

Internet of Things (IoT) สามารถแก้ไขปัญหาท่ีเกิดขึน้ในการเกษตร ซึ่งสามารถเช่ือมต่อและควบคุมอุปกรณ์ต่าง ๆ  

ท่ีเก่ียวข้องกับการเกษตรผ่านเครือข่ายอินเทอรเ์น็ต เช่น การควบคุมอุณหภูมิและความชืน้ในดินให้เหมาะสมกับ

สภาพแวดลอ้มท่ีพืชตอ้งการ เพ่ือส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชในสภาพท่ีเหมาะสม สามารถตรวจสอบและวิเคราะห์

ขอ้มูลท่ีเกิดขึน้จากเซนเซอรต์่าง ๆ เช่น ความชืน้ในดิน อุณหภูมิ และปัจจัยอ่ืน ๆ ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช  

ซึ่งจะช่วยให้เกษตรกรสามารถตัดสินใจได้อย่างแม่นยาํในการจัดการทรัพยากรและดูแลพืชอย่างมีประสิทธิภาพ 

นอกจากนี ้ยังสามารถลดการใชท้รพัยากรท่ีไม่จาํเป็น เช่น การลดการใชน้ํา้ ส่งผลใหม้ีผลผลิตทางการเกษตรท่ีดีขึน้  

และทาํใหเ้กษตรกรมีรายไดท่ี้สงูขึน้ (พรทิพย ์และคณะ, 2565) 

คณะผูว้ิจัยจึงมีความสนใจในการจาํลองระบบการใหน้ํา้ผักสลดักรีนโอ๊คอัจฉริยะ โดยใช้โปรแกรม Wokwi  

และ Blynk เพ่ือออกแบบและพฒันาระบบใหน้ํา้ในแปลงปลกูผกัดว้ยระบบ IoT และจาํลองระบบใหน้ํา้ผกัสลดักรีนโอ๊ค

อจัฉริยะดว้ยโปรแกรม Wokwi มาใชใ้นการควบคมุระบบตา่ง ๆ ภายในโรงเรือน เช่น ระบบการรดนํา้อตัโนมตัิ และระบบ

เปิดไฟในช่วงเวลากลางคืน รวมทัง้การใช ้Blynk ในการเปิด-ปิดอปุกรณแ์ละการแจง้เตือนผ่านสมารต์โฟน ทาํใหก้ารปลกู

ผกัสลดักรนีโอ๊คมคีวามเหมาะสมและมีประสทิธิภาพมากขึน้ 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ  

 

โปรแกรม wokwi  

เป็นซอฟตแ์วรท่ี์ทางานบนหนา้เว็บออนไลน ์สามารถเขียนโปรแกรมและจาลอง (Simulator) การทาํงานของ

บอรด์ Arduino, Raspberry Pi Pico และ ESP32 หรือบอรด์ไมโครคอนโทรลเลอร ์ท่ีออกแบบมาเพ่ือเรียนรูก้ารเขียน

โปรแกรมโดยไมต่อ้งใชฮ้ารด์แวรจ์รงิ  
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โปรแกรม Blink  

Blynk Platform ถกูออกแบบมาเพ่ือใชใ้นการควบคมุอปุกรณ ์Internet of Things ซึ่งมีคณุสมบตัิในการควบคมุ

จากระยะไกลผา่นเครอืขา่ยอินเตอรเ์น็ต และยงัสามารถแสดงผลคา่จากเซนเซอรต์า่งๆ ไดอี้กดว้ย  

 

เซนเซอรร์ะบบ Iot  

1.เซ็นเซอรค์วามชืน้  

เซ็นเซอรค์วามชืน้ใชใ้นการวดัปริมาณไอนํา้ท่ีมีอยูใ่นอากาศหรือก๊าซอ่ืนๆ ภายในบรรยากาศ โดยทั่วไปการวดันี ้

จะแสดงเป็นเปอรเ์ซ็นต ์RH เซ็นเซอรค์วามชืน้สามารถประเมินระดบัความชืน้สมัพทัธภ์ายในช่วง 10-90%RH ดว้ยขนาดท่ี

กะทดัรดัและมรีาคาถกู จึงนิยมใชท้ัง้ในระดบัครวัเรอืนและอตุสาหกรรม  

2.เซนเซอรว์ดัค่าแสง  

เป็นอปุกรณก์ึ่งตวันาํ (Semi-conductor) ใชว้ดัความสวา่งของปริมาณแสงท่ีตกกระทบลงบริเวณฐานรองรบัท่ีไว

ตอ่แสงท่ีผลติจาก แคดเมียมซลัไฟด ์(CdS) ซึง่จะแปลงปรมิาณทางแสงท่ีตกกระทบเป็นสญัญาณไฟฟา้ดว้ยสญัญาณอนา

ลอ็คหรอืไมโครคอนโทรลเลอร ์ 

3.เซนเซอรว์ดัระยะ  

เซนเซอรว์ดัระยะจะสง่สญัญาณ (เช่น คลื่นเสียง คลื่นวิทย ุหรือแสงเลเซอร)์ ไปยงัพืน้ผิวของนา้ในแทงค ์จากนัน้

คลื่นจะสะทอ้นกลบัมายงัเซนเซอร ์ซึ่งเซนเซอรจ์ะวดัระยะเวลาระหว่างการส่งและรบัคลื่น แลว้คานวณระยะห่างจาก

เซนเซอรถ์ึงผิวนา้ เน่ืองจากตาแหน่งของเซนเซอรจ์ะถกูติดตัง้อยู่ท่ีดา้นบนของแทงค ์ระยะห่างท่ีวดัไดจ้ึงสามารถนาไป

คาํนวณเพ่ือหาปรมิาณนํา้ในแทงคไ์ด 

 

การออกแบบและพฒันาระบบใหน้ํา้ในแปลงปลูกผกัสลดักรนีโอ๊ค 

การออกแบบและพฒันาระบบใหน้ํา้ในแปลงปลกูผกัสลดักรนีโอ๊คเริม่จากการกาํหนดขนาดโรงเรอืนใหเ้หมาะสม

กบัจาํนวนแปลงปลกูผกัสลดั การเลือกรูปแบบการใหน้ํา้ใหใ้ชน้ ํา้อย่างมีประสิทธิภาพ ไม่สิน้เปลืองนํา้ และการออกแบบ

ระบบการควบคมุการใหน้ํา้จะทาํงานโดยอิงตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด ไดแ้ก่ ความชืน้ในดิน การเปิด-ปิดไฟในช่วงกลางคืน 

 

การจาํลองระบบใหน้ํา้ผกัสลดักรนีโอ๊คอจัฉรยิะดว้ยโปรแกรม Wokwi และ Blynk 

เง่ือนไขการใหน้ํา้ผกัสลดัในระบบนีจ้ะเริม่ทาํงานเมื่อความชืน้ในดินตํ่ากวา่ 50% และหยดุใหน้ํา้เมื่อความชืน้ใน

ดินสูงถึง 69% (Spsmartplants, 2563) ซึ่งช่วยใหก้ารใหน้ํา้มีความแม่นยาํและตอบสนองความตอ้งการของพืชอย่าง

เหมาะสม ระบบยงัมีฟังกช์นัการเปิดไฟอตัโนมตัิในช่วงเวลากลางคืนตามเวลาท่ีตัง้ไว ้เพ่ือสง่เสริมการเจริญเติบโตของผกั

สลดัในโรงเรอืน (องคค์วามรูเ้พ่ือการพฒันาพืน้ท่ีสงูอยา่งยั่งยืน, 2565) โดยสามารถควบคมุการเปิด-ปิดไฟไดผ้า่นเซนเซอร์

หรือการตัง้เวลา การใชโ้ปรแกรม Wokwi ในการออกแบบและจาํลองระบบนีช้่วยเพ่ิมความสะดวกในการจดัการโรงเรอืน

และทาํใหเ้กษตรกรสามารถควบคมุและตรวจสอบระบบตา่งๆ ไดอ้ยา่งมีประสทิธิภาพ 
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ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง  

 

ผลการออกแบบและพฒันาระบบใหน้ํา้ในแปลงปลูกผกัสลดักรนีโอ๊ค 

โรงเรือนท่ีออกแบบใหม้ีความเหมาะสมกับผกัสลดักรีนโอ๊คมีขนาดกวา้ง 3.5 เมตร ยาว 4 เมตร สงู 2.5 เมตร 

สามารถปลกูผกัสลดักรีนโอ๊คได ้12 ตน้ โดยมี แปลงผกัภายในโรงเรอืนท่ีใชร้ะบบ IoTs ประกอบดว้ยแทงคน์ํา้ 1 ถงั ป๊ัมนํา้

จากถงั 1 ตวั ซึง่ควบคมุการปลอ่ยนํา้ผา่นรเีลยแ์ละแผงควบคมุ ESP32 โดยมีหวันํา้หยด 6 ตวั และเซ็นเซอรว์ดัความชืน้ใน

ดิน 1 ตวั เพ่ือใหส้ามารถตรวจสอบและควบคมุการใหน้ํา้อยา่งแมน่ยาํ ในขณะท่ีแปลงผกัท่ีไมใ่ชร้ะบบ IoTs ประกอบดว้ย

แทงคน์ํา้ 1 ถัง ป๊ัมนํา้จากถัง 1 ตวั ซึ่งควบคุมการปล่อยนํา้ดว้ยการตัง้เวลาเปิด-ปิดนํา้ และมีหวันํา้หยด 6 ตวั ภายใน

โรงเรอืนติดตัง้หลอดไฟ 2 ดวง พรอ้มตูค้วบคมุสาํหรบัเปิด-ปิดไฟและตรวจสอบสถานะแบตเตอรี ่สว่นภายนอกโรงเรอืนจะ

มีเซ็นเซอรว์ดัความชืน้ในอากาศ และแผงโซลารเ์ซลล ์1 แผง เพ่ือเก็บพลงังานแสงอาทิตยเ์ขา้สูแ่บตเตอรี่ ซึ่งจะใชพ้ลงังาน

นีใ้นการจ่ายใหก้บับอรด์ควบคมุในการทาํงานรว่มกบัเซ็นเซอรต์า่งๆ ดงั Fig. 1 

รูปแบบการใหน้ํา้ คณะผูว้ิจัยเลือกใช้ระบบนํา้หยด ซึ่งเป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพในการใหค้วามชุ่มชืน้แก่พืช

โดยตรงท่ีราก ซึ่งลดการสญูเสียนํา้จากการระเหยหรือการไหลซึมท่ีไม่จาํเป็น โดยนํา้จะถกูสง่ไปยงัรากของพืชผ่านท่อท่ีมี

หวัจ่ายนํา้ซึง่ควบคมุการไหลของนํา้อยา่งแม่นยาํ ระบบนีช้่วยลดการใชน้ํา้และเพ่ิมประสิทธิภาพการใชน้ํา้ในเกษตรกรรม 

ในระบบ IoT ท่ีใชร้ว่มกบั Blynk, ระบบนํา้หยดจะถกูควบคมุโดยอตัโนมตัิผา่นการตัง้คา่ในแอปพลเิคชนั โดยการตรวจสอบ

และควบคมุการเปิด-ปิดนํา้ตามสถานะของเซนเซอรค์วามชืน้หรือการตัง้เวลาเป็นช่วง ๆ ซึ่งสามารถปรบัแตง่ไดต้ามความ

ตอ้งการของพืชและสภาพอากาศ 

จะทาํงานโดยอิงตามเง่ือนไขท่ีกาํหนด ไดแ้ก่ การใชเ้ซนเซอรค์วามชืน้ในดิน (Soil Moisture Sensor) ท่ีจะวดั

ความชืน้ในดินอย่างต่อเน่ือง โดยศึกษาช่วงความชืน้ในดินท่ีเหมาะสมในการปลกูผกัสลดักรีนโอ๊ค แลว้ใชร้ะบบ IoTs 

ควบคุมการใหน้ํา้ เมื่อความชืน้ในดินตํ่ากว่าช่วง ระบบจะทาํการเปิดวาลว์เพ่ือปล่อยนํา้เขา้ไปในแปลงปลูกผัก หาก

ความชืน้ในดินอยูท่ี่ความชืน้สงูสดุท่ีเหมาะกบัการปลกูผกัสลดักรีนโอ๊ค ระบบจะหยดุการปลอ่ยนํา้ทนัที เพ่ือปอ้งกนัการใช้

ทรพัยากรนํา้โดยไมจ่าํเป็น เซนเซอรจ์ะเช่ือมตอ่กบัแพลตฟอรม์ Blynk ซึง่สามารถตัง้คา่การทาํงานไดล้ว่งหนา้และควบคมุ

ผา่นแอปพลเิคชนับนสมารท์โฟน ทาํใหผู้ใ้ชง้านสามารถตดิตามสถานะของการใหน้ํา้และตัง้คา่ปรบัเง่ือนไขการปลอ่ยนํา้ได้

จากทกุท่ี ทกุเวลา โดยมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

- เซนเซอร ์DHT22 มีความแมน่ยาํในการวดัอณุหภมูิและความชืน้ แตอ่าจมีความผิดพลาดจากสภาพแวดลอ้มท่ี

มีการเปลีย่นแปลงอณุหภมูิหรอืความชืน้เรว็เกินไป  

- การทาํงานของ LDR และ LED ช่วยใหร้ะบบตอบสนองตอ่แสงในหอ้งไดด้ี เช่น การเปิดหรอืปิด LED ตามระดบั

แสง แตจ่ะมีความคลาดเคลือ่นเมื่อแสงมีการเปลีย่นแปลงบอ่ย ๆ  

- การควบคุมรีเลย ์สามารถควบคุมรีเลยใ์หปิ้ดอุปกรณเ์มื่อความชืน้เกิน 60% ช่วยป้องกันความเสียหายจาก

ความชืน้สงูแตอ่าจตอ้งปรบัคา่ใหเ้หมาะสมกบัสภาพแวดลอ้มท่ีแตกตา่งกนั  

- การใชเ้ซนเซอรค์วามชืน้ในดิน (Soil Moisture Sensor) ท่ีจะวดัความชืน้ในดินอยา่งตอ่เน่ือง 

- การเช่ือมตอ่กบั Blynk ช่วยใหผู้ใ้ชส้ามารถตรวจสอบและควบคมุขอ้มลูจากเซนเซอรไ์ดจ้ากระยะไกล หากการ

เช่ือมตอ่ Wi-Fi ไมเ่สถียร อาจทาํใหไ้มส่ามารถรบัขอ้มลูหรอืควบคมุอปุกรณไ์ด ้
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Fig. 1 Smart Green Oak Salad Irrigation system in greenhouse 

 

ผลการจาํลองระบบใหน้ํา้ผกัสลดักรนีโอ๊คอจัฉรยิะดว้ยโปรแกรม Wokwi และ Blynk 

 การจําลองระบบในโปรแกรม Wokwi นีม้ีการเช่ือมต่อและควบคุมเซ็นเซอรต์่างๆ ผ่านระบบ Blynk โดยใช้

ไมโครคอนโทรลเลอร ์ESP32 ซึ่งเช่ือมตอ่กบั Wi-Fi และสามารถสง่ขอ้มลูระหว่างเซนเซอรแ์ละแอป Blynk ไดอ้ย่างสะดวก

และแมน่ยาํ โคด้นีใ้ชเ้ซนเซอรห์ลายตวั ไดแ้ก่ เซ็นเซอร ์DHT22 สาํหรบัวดัอณุหภมูิและความชืน้, LDR สาํหรบัตรวจจบัแสง

, และการควบคมุอปุกรณต์า่งๆ เช่น Relay และ LED เพ่ือทาํงานตามสภาพแวดลอ้มท่ีอา่นไดจ้ากเซนเซอรต์า่งๆ (Fig. 2) 

ในขัน้ตอนการทาํงาน ระบบจะเริม่ตน้การเช่ือมต่อกบั Wi-Fi และ Blynk ผา่นโทเค็นการตรวจสอบท่ีกาํหนดไวใ้น

โคด้ เมื่อเช่ือมต่อสาํเร็จ ระบบจะทาํการอ่านขอ้มลูจากเซนเซอร ์DHT22 และส่งขอ้มูลอุณหภูมิและความชืน้ไปยงัแอป 

Blynk ซึ่งผูใ้ช้สามารถดูขอ้มูลเหล่านีไ้ดใ้นเวลาเดียวกัน การแสดงผลจะปรากฏบนหนา้จอ LCD ภายในโรงเรือนดว้ย

เช่นกนั และการควบคมุการทาํงานของ LED จะถกูจดัการตามสถานะแสงท่ีวดัไดจ้ากเซนเซอร ์LDR หากแสงมีคา่ตํ่า LED 

จะเปิดเพ่ือใหแ้สงสว่าง แต่หากแสงมีค่ามากพอ LED จะปิดลง นอกจากนีย้งัมีการควบคุมการทาํงานของ Relay ตาม

ความชืน้ในอากาศท่ีวดัไดจ้าก DHT22 หากความชืน้สงูเกินไป Relay จะหยดุการทาํงานตามเง่ือนไขท่ีตัง้ไว ้

ในระหวา่งการจาํลองในโปรแกรม Wokwi อาจเกิดปัญหาบางอยา่ง เช่น ปัญหาการเช่ือมตอ่กบั Wi-Fi หรอื Blynk 

ท่ีอาจทาํใหก้ารสง่ขอ้มูลไม่สาํเร็จ หรือปัญหาการแสดงผลท่ีผิดพลาดบนหนา้จอ LCD หากตัง้ค่าพอรต์ I2C ไม่ถูกตอ้ง 

นอกจากนีย้ังอาจเกิดขอ้ผิดพลาดในการควบคมุ Relay หากการเช่ือมต่อหรือการตัง้ค่าพินผิดพลาด ทาํให ้Relay ไม่

ทาํงานตามท่ีคาดหวงั 

การแกไ้ขปัญหาเหลา่นีเ้ริม่ตน้จากการตรวจสอบการตัง้คา่ Wi-Fi และโทเค็น Blynk ใหถ้กูตอ้ง และตรวจสอบการ

ตัง้ค่าของ LCD รวมถึง I2C Address เพ่ือใหแ้สดงผลไดอ้ย่างถกูตอ้ง สว่นการควบคมุ Relay ควรตรวจสอบการเช่ือมตอ่

และการตัง้ค่าพินของ Relay ใหส้อดคลอ้งกับการใช้งานในโคด้ โดยการทดสอบอีกครัง้หลงัจากการปรบัแก้จะทาํให้

ผลลพัธอ์อกมาตามท่ีตอ้งการ ซึง่อปุกรณท์ัง้หมดจะทาํงานรว่มกนัอยา่งสมบรูณ ์อณุหภมูิและความชืน้จะถกูสง่ไปยงัแอป 

Blynk และแสดงผลบน LCD LED จะเปิดหรือปิดตามแสงท่ีวดัไดจ้าก LDR และ Relay จะทาํงานตามสภาวะความชืน้ใน

อากาศท่ีไดจ้ากเซ็นเซอร ์DHT22 

 การจาํลองระบบใหน้ํา้ผกัสลดักรนีโอ๊คในโรงเรอืนท่ีไดม้ีการออกแบบไดท้าํงานตามเง่ือนไขท่ีตัง้ไวก้ารทาํงานเมื่อ

ความชืน้ในดินตํ่ากวา่ 50% ระบบจะเริม่ทาํงานใหน้ํา้และจะหยดุใหน้ํา้เมือ่ความชืน้ในดินสงูถึง 69% ซึง่ช่วยใหก้ารใหน้ํา้มี

ความแมน่ยาํและตอบสนองตอ่ความตอ้งการของพืชไดอ้ย่างเหมาะสม นอกจากนี ้ระบบยงัมีกลไกการเปิดไฟอตัโนมตัิใน
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ช่วงเวลากลางคืนตามเวลาท่ีตัง้ไว ้เพ่ือสง่เสริมการเจริญเติบโตของผกัสลดักรนีโอ๊คในโรงเรือน ซึ่งการเปิด-ปิดไฟสามารถ

ควบคมุไดท้ัง้ผา่นเซนเซอรแ์ละการตัง้เวลา อีกทัง้การใชโ้ปรแกรม Wokwi ในการออกแบบและจาํลองระบบนีย้งัเพ่ิมความ

สะดวกในการจัดการโรงเรือน ทาํให้เกษตรกรสามารถควบคุมและตรวจสอบระบบต่าง ๆ  ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ  

ในการทดลอง ระบบท่ีใชง้านในงานวิจยันีพ้บวา่เซนเซอร ์DHT22 มีความแมน่ยาํสงูในการวดัอณุหภมูิและความชืน้ ทาํให้

ขอ้มลูท่ีไดเ้ช่ือถือไดอ้ย่างสงู แต่มีขอ้ผิดพลาดเล็กนอ้ยในสภาพแวดลอ้มท่ีอณุหภมูิหรือความชืน้มีการเปลี่ยนแปลงอยา่ง

รวดเรว็ ระบบการทาํงานของ LDR และ LED ยงัช่วยใหร้ะบบตอบสนองตอ่แสงในหอ้งไดด้ี แตบ่างครัง้ความแมน่ยาํในการ

ตอบสนองของแสงอาจลดลงในมุมท่ีแสงเขา้มาไม่ตรงหรือเมื่อแสงมีการเปลี่ยนแปลงบ่อยๆ การควบคุมรีเลยใ์นระบบ

สามารถทาํงานไดด้ีในการปิดอปุกรณเ์มื่อความชืน้เกิน 69% ซึ่งช่วยปอ้งกนัความเสียหายจากความชืน้สงู แต่การปรบัคา่

ความชืน้อาจตอ้งพิจารณาความแตกต่างของสภาพแวดลอ้ม ในการใชง้านเซนเซอรค์วามชืน้ในดิน ระบบสามารถวัด

ความชืน้ในดินไดอ้ย่างตอ่เน่ืองและตอบสนองความตอ้งการไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ อย่างไรก็ตาม การเช่ือมต่อกบั Blynk 

ทาํใหผู้ใ้ชง้านสามารถควบคุมและตรวจสอบขอ้มูลจากเซนเซอรไ์ดจ้ากระยะไกล แต่หากการเช่ือมต่อ Wi-Fi ไม่เสถียร  

อาจทาํใหก้ารรบัขอ้มลูหรือการควบคมุอปุกรณเ์กิดปัญหาขึน้ ขอ้จาํกดัของระบบใหน้ํา้ผกัสลดักรนีโอ๊คแบบอตัโนมตัิท่ีใช้

โปรแกรม Wokwi และ Blynk ประกอบดว้ยขอ้จาํกัดในการใช้งาน Blynk ซึ่งบัญชีท่ีใช้อยู่มีขอ้จาํกัดในการใส่จาํนวน

เซนเซอร ์ทาํใหก้ารแสดงผลผ่านแอปพลิเคชันถกูจาํกัด และการส่งผ่านสญัญาณอาจไม่เสถียร อาจเกิดขอ้ผิดพลาดได ้

สว่นการจาํลองใน Wokwi ยงัมีขอ้จาํกดัในการเลือกประเภทของเซนเซอรท่ี์ใช ้ทาํใหไ้ม่สามารถทดลองเซนเซอรบ์างตวัท่ี

ตอ้งการได ้โดยรวมแลว้ ระบบการใหน้ํา้อตัโนมตัิในโรงเรือนท่ีออกแบบและจาํลองผ่าน Wokwi และ Blynk นีส้ามารถ

ทาํงานไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ แต่ก็ยงัมีขอ้จาํกดับางประการท่ีจาํเป็นตอ้งปรบัปรุงเพ่ือใหร้ะบบสามารถทาํงานไดด้ีขึน้ใน

ทกุสภาพแวดลอ้ม ดงัแสดงใน Fig. 3–4 

 

 
Fig. 2 Simulation of Smart Green Oak Salad Dressing System with Wokwi  
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Fig. 3 Deploying and Setting Values in the Blynk Program 

 

 
Fig. 4 Putting the system in place in conjunction with the Blynk program Result 

 

การวจิารณผ์ล 

 

ขอ้ดขีองระบบ 

1. การใชน้ํา้อยา่งมีประสทิธิภาพ ระบบท่ีใหน้ํา้ตามระดบัความชืน้ในดินเป็นการประหยดันํา้ ซึง่มีความสาํคญัใน

พืน้ท่ีท่ีมีทรพัยากรนํา้จาํกดั การท่ีระบบทาํงานเมื่อความชืน้ในดินตํ่ากวา่ 50% ช่วยใหก้ารใชน้ํา้มีประสทิธิภาพและลดการ

สญูเสยี 

2. การประหยดัพลงังาน การเปิดไฟเฉพาะในช่วงกลางคืนและปิดในช่วงกลางวนัสามารถช่วยประหยดัพลงังาน

ไดอ้ยา่งมาก ซึง่เป็นขอ้ไดเ้ปรยีบท่ีสาํคญัในดา้นการลดคา่ใชจ้่ายและรกัษาสิง่แวดลอ้ม 

3. การควบคุมสภาพแวดลอ้มอย่างแม่นยาํ ระบบสามารถควบคุมทัง้ระดับความชืน้ในดินและแสงสว่างได้

อตัโนมตัิ ทาํใหก้ารเจรญิเติบโตของผกัอยูใ่นสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมไดต้ลอดเวลา ซึง่สง่ผลใหผ้กัเจรญิเติบโตไดด้ีและมี

ผลผลติท่ีมีคณุภาพสงู 

4.ลดขอ้ผิดพลาดจากมนษุย ์การทาํงานของระบบอตัโนมตัิชว่ยลดการพึง่พาความสามารถในการตดัสนิใจของ

มนษุย ์ลดความเสีย่งจากการลมืหรอืการคาํนวณผิดพลาดในการใหน้ํา้หรอืเปิดไฟ 

 

ขอ้เสยีหรอืขอ้จาํกดัของระบบ 

1. การพึง่พาเซนเซอรท่ี์อาจเกิดความผิดพลาด ระบบนีพ้ึง่พาเซนเซอรว์ดัความชืน้ในดิน ซึง่ถา้เซนเซอรเ์กิดความ

ผิดพลาดหรือไม่ไดร้บัการบาํรุงรกัษาอยา่งสมํ่าเสมอ อาจทาํใหข้อ้มลูท่ีไดไ้มแ่ม่นยาํ สง่ผลกระทบต่อการใหน้ํา้หรอืเปิดไฟ

ผิดเวลา 
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2. ขาดความยืดหยุ่นในการปรบัเปลี่ยนตามสภาพแวดลอ้มท่ีแตกต่าง ระบบนีใ้ชเ้กณฑค์วามชืน้คงท่ี 50–69% 

ซึ่งอาจไม่เหมาะสมในทกุสถานการณห์รือสภาพแวดลอ้ม โดยเฉพาะในพืน้ท่ีท่ีมีสภาพอากาศแตกต่างกนั เช่น ในฤดรูอ้น

อาจตอ้งการการควบคมุท่ีเขม้ขน้กวา่ หรอืในฤดฝูนอาจมีการใชน้ํา้ท่ีนอ้ยลง 

3. การจาํกดัการควบคมุแสงในระดบัเดียว ระบบการเปิด-ปิดไฟอตัโนมตัิอาจไมส่ามารถปรบัเปลีย่นไดต้ามความ

ตอ้งการของผกัแต่ละชนิด บางครัง้ผกัอาจตอ้งการแสงท่ีเฉพาะเจาะจงมากขึน้ เช่น ในช่วงเวลาท่ีมีเมฆมากหรือตอ้งการ

แสงเพ่ิมในตอนเชา้ 

4.ตน้ทนุในการติดตัง้และบาํรุงรกัษา ระบบอตัโนมตัิท่ีมีเซนเซอรแ์ละระบบควบคมุอาจมีตน้ทนุในการติดตัง้ท่ีสงู 

รวมถึงคา่ใชจ้่ายในการบาํรุงรกัษาระบบ ซึง่อาจเป็นภาระใหก้บัเกษตรกรในบางกรณี 

5. การพึ่งพาเทคโนโลยีท่ีมีความเสี่ยง หากเกิดปัญหาดา้นเทคโนโลยี เช่น ระบบคอมพิวเตอรห์รือเซนเซอร์

เสยีหาย ระบบอาจไมท่าํงานตามท่ีคาดหวงั ซึง่อาจสง่ผลกระทบตอ่การเจรญิเติบโตของผกัสลดักรนีโอ๊ค 

 

สรุป 

 การจําลองระบบให้นํา้และการเปิด -ปิดไฟอัตโนมัติสาํหรับผักสลัดกรีนโอ๊คเป็นการพัฒนาท่ีช่วยส่งเสริม

การเกษตรไดห้ลายประการ โดยเฉพาะในแง่ของการเพ่ิมประสทิธิภาพการผลติผกัและการดแูลรกัษาผกัในสภาพแวดลอ้ม

ท่ีเหมาะสม ซึ่งช่วยใหเ้กษตรกรสามารถควบคุมและตรวจสอบสภาพการเจริญเติบโตของผักไดด้ียิ่งขึน้ ขอ้ดีหลกั ๆ  

ของระบบนีไ้ดแ้ก่ 

1.ประหยดันํา้ ระบบใหน้ํา้ทาํงานเมื่อความชืน้ในดินตํ่ากวา่ 50% ซึง่ช่วยลดการใชน้ํา้เกินความจาํเป็น การจาํกดั

การใหน้ํา้เมื่อดินมีความชืน้สงูกวา่ 69% ยงัช่วยลดการสญูเสยีและการใชน้ํา้เกินท่ีไมจ่าํเป็น 

2.ประหยดัพลงังาน การเปิด -ปิดไฟอตัโนมตัิในช่วงกลางวนัและกลางคืนทาํใหป้ระหยดัพลงังาน โดยการเปิดไฟ

เฉพาะเมื่อจาํเป็น เช่น ในช่วงกลางคืน ซึง่ช่วยลดคา่ใชจ้่ายและเป็นมิตรตอ่สิง่แวดลอ้ม 

3.ควบคุมสภาพแวดล้อมได้แม่นยํา ด้วยการควบคุมทั้งระดับความชื ้นในดินและการจัดการแสงสว่าง  

ทาํใหส้ภาพแวดลอ้มสาํหรบัการเจรญิเติบโตของผกัเหมาะสมตลอดเวลา สง่ผลใหผ้กัเติบโตไดด้ี มีคณุภาพและผลผลติสงู 

4.ลดความเสีย่งจากการผิดพลาด การทาํงานอตัโนมตัิช่วยลดการพึง่พาการตดัสนิใจของมนษุยแ์ละลดความผิดพลาดจาก

การลมืหรอืการคาํนวณผิดพลาด 

 

ขอ้เสนอแนะ 

1.การปรบัระบบตามฤดกูาล เน่ืองจากสภาพอากาศและการเจรญิเติบโตของพืชอาจแตกตา่งกนัในแตล่ะฤดกูาล 

ระบบควรมีฟังกช์นัท่ีสามารถปรบัคา่การใหน้ํา้และแสงใหเ้หมาะสมกบัฤดกูาลนัน้ ๆ เช่น ในฤดรูอ้นอาจตอ้งการการใหน้ํา้

ท่ีบอ่ยขึน้หรอืแสงท่ียาวนานขึน้ 

2.การบาํรุงรกัษาและตรวจสอบประสทิธิภาพ ควรมีระบบแจง้เตือนเมือ่เซนเซอรห์รอืสว่นตา่ง ๆ  ของระบบทาํงาน

ผิดปกติ เพ่ือใหส้ามารถบาํรุงรกัษาและซอ่มแซมไดอ้ยา่งรวดเรว็ 
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บทคัดยอ่ 

งานวิจัยนีศ้ึกษาปริมาณการทดแทนแป้งสาลีดว้ยแป้งขา้วกลอ้งหอมปทุมในผลิตภัณฑบ์ะหมี่สด โดยศึกษา

ปริมาณท่ีแตกต่างกนั 6 ระดบั คือ 0%, 10%, 15%, 20%, 25%, และ 30% วิเคราะหค์ณุภาพทางกายภาพและคุณภาพ

ทางประสาทสมัผสัถกูประเมินโดยใชแ้บบทดสอบ 9-Point Hedonic Scale กบัผูท้ดสอบจาํนวน 30 คน ผลการทดลองระบุ

ว่าเสน้บะหมี่ท่ีมีการทดแทนแป้งสาลีดว้ยแป้งขา้วกลอ้งหอมปทุมในสดัส่วน 30% ไดร้บัการยอมรบัจากผูท้ดสอบอยา่ง 

มีนยัสาํคญั (p < 0.05) ในดา้นลกัษณะปรากฏ กลิ่น รสชาติ ความนุ่ม และความชอบโดยรวม โดยมีคะแนนเฉลี่ยอยู่ท่ี 

8.00, 7.19, 7.17, 7.60 และ 8.00 ตามลาํดับ ซึ่งสะท้อนถึงระดับการยอมรับในระดับปานกลางถึงสูง เมื่อเพ่ิมระดับ 

การทดแทนแป้งขา้วกลอ้งหอมปทมุ เสน้บะหมี่มีความเขม้ของสีเพ่ิมขึน้และมีเนือ้สมัผสัท่ีแนน่ขึน้ ยกเวน้ค่าความยืดหยุน่

และค่าการเกาะติด ซึ่งไม่เปลี่ยนแปลง แต่อย่างไรก็ตามค่าสีและค่าลกัษณะเนือ้สมัผสัท่ีเปลี่ยนแปลงไปไม่ไดส้่งผลต่อ 

การยอมรบัทางประสาทสมัผสัของผูบ้รโิภค ดงันัน้จึงเหมาะสาํหรบัผูบ้รโิภคท่ีใสใ่จสขุภาพ 

คาํสาํคัญ: ขา้วกลอ้งหอมปทมุ, เสน้บะหมี่, อาหารเพ่ือสขุภาพ 

 

Abstract 

 This study investigated the substitution of wheat flour with Pathum Thani fragrant brown rice flour in 

fresh noodle production at 6 different levels: 0%, 10%, 15%, 20%, 25%, and 30%. The physical and sensory 

properties were evaluated using the 9-Point Hedonic Scale Test with 30 panelists. The results indicated that 

noodles with 30% substitution of Pathum Thani fragrant brown rice flour were significantly (p < 0.05) preferred 

by panelists in terms of appearance, odor, taste, softness, and overall liking. The average scores were 8.00, 

7.19, 7.17, 7.60, and 8.00, respectively, reflecting moderate to high acceptance. With higher substitution levels, 

the noodles exhibited increased color intensity and firmer texture, except for springiness and cohesiveness, 

which remained unchanged. However, these changes in color and texture did not significantly affect consumer 

acceptance. Therefore, it is suitable for health-conscious consumers. 

Keywords: Food for health, Noodles, Pathum Thani fragrant brown rice flour  
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คาํนํา  

ขา้วเป็นอาหารหลกัของคนไทยท่ีมีคณุคา่ทางโภชนาการสงู อดุมไปดว้ยสารอาหารท่ีจาํเป็นตอ่รา่งกายและสาร

ตา้นอนุมูลอิสระ การบริโภคขา้วอย่างสมํ่าเสมอจึงเป็นส่วนสาํคญัในการบาํรุงร่างกายใหแ้ข็งแรงและป้องกนัโรคต่างๆ 

อย่างไรก็ตาม การเลือกบริโภคขา้วชนิดต่างๆ อย่างเหมาะสม และการปรุงอาหารดว้ยวิธีท่ีถกูสขุลกัษณะ จะช่วยใหไ้ดร้บั

ประโยชนส์งูสดุจากขา้ว (Supatchalee et al., 2015) ขา้วกลอ้งหอมปทมุ ไดจ้ากการผสมพนัธุร์ะหวา่งสายพนัธุ ์BKNA6-

18-3-2 กับสายพนัธุ ์PTT85061-86-3-2-1 ท่ีศูนยว์ิจยัขา้วปทมุธานี ในปี พ.ศ. 2533 ขา้วกลอ้งหอมปทมุเป็นขา้วไทยท่ีมี

คณุค่าทางโภชนาการสงู โดยพบสารแกมมา-ออริซานอล (Gamma Oryzanol) ซึ่งเป็นสารท่ีมีประโยชนต์่อสขุภาพหลาย

ดา้น เช่น ลดการดดูซมึคอเลสเตอรอล เพ่ิมระดบัไขมนัชนิดดี (HDL-C) เพ่ิมการไหลเวียนของเลอืด ลดความเครยีด กระตุน้

การหลั่งฮอรโ์มนสาํหรบัการเจริญเติบโต เพ่ิมการหลั่งสารท่ีช่วยผ่อนคลาย ลดการสญูเสียแคลเซียมท่ีเป็นสาเหตขุองโรค

กระดูกพรุน เพ่ิมระดบัของฮอรโ์มนอินซูลินท่ีใหช้่วยลดระดบันํา้ตาลในเลือด และยบัยัง้การหลั่งกรดในกระเพาะอาหาร 

เป็นตน้ (นิภาพร, 2560) การบรโิภคขา้วกลอ้งหอมปทมุอยา่งสมํ่าเสมอจึงเป็นทางเลอืกท่ีดีสาํหรบัผูท่ี้ตอ้งการดแูลสขุภาพ 

ดงันัน้ การพฒันาผลติภณัฑอ์าหารจากขา้วกลอ้งหอมปทมุอาจเป็นแนวทางท่ีดีสาํหรบัผูบ้รโิภคท่ีใสใ่จสขุภาพ 

เสน้บะหมี่เป็นอาหารท่ีไดร้บัความนิยมอยา่งแพรห่ลายในเอเชียและทั่วโลก ดว้ยความสะดวกในการปรุงประกอบ

และรสชาติท่ีหลากหลาย เสน้บะหมี่จึงกลายเป็นส่วนหนึ่งของวฒันธรรมอาหารในหลายประเทศ (J. E. Kruger et al., 

1996; สธีุรา และคณะ, 2564) แต่อย่างไรก็ตามการบริโภคเสน้บะหมี่ในปริมาณมาก และต่อเน่ืองอาจส่งผลกระทบต่อ

สขุภาพ โดยเพ่ิมความเสี่ยงของการเกิดโรคไม่ติดตอ่เรือ้รงั (Non-communicable diseases; NCDs) ได ้เน่ืองจากในเสน้

บะหมี่มีปริมาณของคารโ์บไฮเดรตท่ีไดร้บัจากแป้งสาลีสงู (วิวรณ,์ 2564) โดยพบว่าเสน้บะหมี่สด 100 กรมั ใหพ้ลงังาน 

298 กิโลแคลอรี่ คารโ์บไฮเดรต 54.51 กรัม โปรตีน 12.69 กรัม ไขมัน 3.29 กรัม โซเดียม 613 มิลลิกรัม เหล็ก 2.02 

มิลลิกรมั และวิตามินบี 20.04 มิลลิกรมั เป็นตน้ (สถาบนัโภชนาการ มหาวิทยาลยัมหิดล, มปป.) งานวิจยัหลายงานจึง

พยายามใชแ้ป้งชนิดอ่ืนหรือสว่นผสมต่างๆ ท่ีไดจ้ากธรรมชาติ มาพฒันาเป็นเสน้บะหมี่หรืออาหารประเภทเดียวกนั เช่น 

เสน้ก๋วยเตี๋ยว และเสน้พาสตา้ ใหม้ีคณุคา่ทางโภชนาการมากขึน้ อาทิ การใชแ้ปง้กลว้ย (ฐานิศร, 2565) แปง้ขา้วไรซเ์บอรร์ี ่

(Supatchalee et al., 2015) แป้งขา้วสงัขห์ยด (ขนิษฐา, 2561) แป้งขา้วโพด และแป้งขา้วฟ่าง (A. Dahal, 2021) เป็นตน้ 

เป็นสว่นผสมในผลิตภณัฑ ์ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงวตัถปุระสงคค์ือการใชแ้ป้งขา้วกลอ้งหอมปทมุเป็นสว่นผสมในการทาํเสน้

บะหมี่ท่ีมีคุณประโยชน ์โดยศึกษาผลของบะหมี่ทดแทนแป้งสาลีดว้ยแป้งขา้วกลอ้งหอมปทุมต่อคุณภาพทางกายภาพ 

และคณุภาพทางประสาทสมัผสัของผลติภณัฑบ์ะหมี่ 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

วตัถดุบิ 

ขา้วกลอ้งหอมปทุมถูกจัดหาจากวิสาหกิจชุมชนเกษตรทฤษฎีใหม่ จังหวดัปทุมธานี แป้งสาลีอเนกประสงค ์ 

ตราวา่ว ไขไ่ก่ เบอร ์0 ตราซีพี และปนูใสจดัซือ้มาจากตลาดไท อาํเภอคลองหลวง จงัหวดัปทมุธานี  

 

การเตรยีมแป้งขา้วกลอ้งหอมปทมุ 

 ขา้วกลอ้งหอมปทุมถูกบดโดยใชเ้ครื่องบดอเนกประสงค ์(รุ่น AF-20A, Auari) ท่ีความเร็ว 3900 รอบต่อนาที  

ครัง้ละ 1 กิโลกรมั โดยป่ันสองรอบ เป็นเวลา 1 นาทีตอ่รอบ จากนัน้ทาํการรอ่นผา่นตะแกรง 100 เมช จนหมด 
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การเตรยีมเสน้บะหมีแ่ละการศกึษาปรมิาณทีเ่หมาะสมของแป้งขา้วกลอ้งหอมปทมุทดแทนแป้งสาล ี

 ทาํการเตรียมเสน้บะหมี่โดยดดัแปลงมาจากสตูรของ ธรญัญา และเจษฎา (ธรญัญา และเจษฎา, 2562) โดย

ทดแทนท่ีแป้งสาลีดว้ยแป้งขา้วกลอ้งหอมปทมุทัง้หมด 6 ระดบั  ไดแ้ก่ 0%, 10%, 15%, 20%, 25%, และ 30% ดงัแสดง

ใน Table 1 หลงัจากนัน้ผสมและนวดสว่นผสมเป็นเวลา 15 นาที พกัแป้งไว ้30 นาที ต่อมารีดแป้งเป็นแผ่นบางๆ แลว้ใช้

เครือ่งรดีแปง้ (Shule) ตดัเป็นเสน้ 

 

Table 1 The ingredients of noodle products substituted wheat flour with Pathum Thani fragrant brown rice flour. 

Ingredients The amount of Pathum Thani fragrant brown rice flour 

0% 10% 15% 20% 25% 30% 

Wheat flour (%) 65.58 59.02 55.74 52.46 49.18 45.90 

Pathum Thani fragrant brown rice flour (%) 0 6.56 9.84 13.12 16.40 19.68 

Egg (%) 19.67 19.67 19.67 19.67 19.67 19.67 

Water (%) 4.92 4.92 4.92 4.92 4.92 4.92 

Limewater (%) 9.83 9.83 9.83 9.83 9.83 9.83 

 

การวเิคราะหค์ณุภาพทางกายภาพ 

 

การวเิคราะหค์่าส ี 

การวิเคราะหค์า่สดีาํเนินการโดยใชเ้ครือ่ง Hunterlab  ColorFlex EZ (Hunter Associates Laboratory, Reston, 

VA, USA) และรายงานคา่ดงันี ้คา่ความสวา่ง (L*) คา่ความเป็นสเีขียว – แดง (a*) และคา่ความเป็นสเีหลอืง – นํา้เงิน (b*) 

ซึง่ทาํการทดสอบทัง้หมด 3 ซ ํา้ในแตล่ะตวัอยา่ง 

 

การวเิคราะหล์กัษณะเนือ้สมัผสั  

การวิเคราะหล์กัษณะเนือ้สมัผสัดาํเนินการโดยใชเ้ครื่อง Stable Micro Systems TA-XT plus  (Model TA-XT 

plus, Stable Micro Systems,. USA) ซึ่งวิธีการเตรียมตวัอย่างดดัแปลงจาก Natcharee (Natcharee, 2021) โดยทาํการ

ตม้เสน้บะหมี่ขนาด 3 นิว้ ในนํา้เดือด (100 องศาเซลเซียส) เป็นเวลา 3 นาที สะเด็ดนํา้ และพกัไวใ้นอณุหภมูิหอ้งจนเย็น 

ทาํการวิเคราะหค์า่คณุสมบตัิความแข็งของวตัถ ุซึ่งใชว้ิธีการ Texture profile analysis (TPA) หวัวดัรหสั P36R ทดสอบท่ี

ความเร็ว 10 มิลลิเมตร/วินาที ระยะทาง 10 มิลลิเมตร และวิเคราะหค์่าคณุสมบตัิความคงตวัของวตัถ ุซึ่งใชว้ิธีการของ 

International Organization for Standardization (ISO) หัววัดรหัส A/LKB-F ทดสอบท่ีความเร็ว 0.17 มิลลิเมตร/วินาที 

ระยะทาง 10 มิลลิเมตร ซึ่งทาํการทดสอบทัง้หมด 3 ซ ํา้ในแต่ละตวัอย่าง (ธีระพงค,์ 2562) แสดงค่าลกัษณะเนือ้สมัผสั 

ไดแ้ก่ ค่าความแข็ง (Hardness) ค่าความเหนียว (Gumminess) ค่าการทนต่อการเคีย้ว (Chewiness) ค่าความแน่นเนือ้ 

(Firmness) คา่ความยืดหยุน่ (Springiness) และคา่การเกาะรวมตวักนั (Cohesiveness) 
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การประเมินคณุภาพทางประสาทสมัผสั 

ทาํการประเมินคณุภาพทางประสาทสมัผสัโดยใชว้ิธีการใหค้ะแนนความชอบ 9 ระดบั (9-point hedonic scale 

test) โดยผูท้ดสอบท่ีผ่านการฝึกฝนจาํนวน 30 คน ใหค้ะแนนความชอบ 1 = ไม่ชอบมากท่ีสดุ และ 9 = ชอบมากท่ีสดุ 

ประเมินคณุภาพทางประสาทสมัผสัดา้นลกัษณะปรากฏ สี กลิ่นรสขา้วกลอ้งหอมปทมุ รสชาติ ความนุ่ม และความชอบ

โดยรวม  (ณัฐวรานาท และคณะ, 2566) ดดัแปลงวิธีการเตรียมตวัอย่างการประเมินคณุภาพทางประสารทสมัผสัจาก 

วิวรณ ์และธนากร (วิวรณ ์และธนากร, 2564) โดยนาํเสน้บะหมี่ท่ีไดไ้ปลวกในนํา้เดือด ใชเ้วลา 3 นาที เสิรฟ์เสน้บะหมี่

ปริมาณ 10 กรมั ในถ้วยชิม ใส่นํา้ซุปท่ีเตรียมจากนํา้ก๋วยเตี๋ยวสาํเร็จรูป ยี่หอ้ฟ้าไทย ใหผู้ท้ดสอบชิมท่ีผ่านการฝึกฝน

มาแลว้ทัง้ 30 คน 

 

การวเิคราะหผ์ลทางสถติ ิ

 คุณสมบตัิทางประสาทสมัผสัและทางกายภาพถูกรายงานผลโดยใชค้่าเฉลี่ย ± ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) 

การออกแบบการทดลองใชแ้บบสุม่สมบรูณ ์(Completely Randomized Design, CRD) และวิเคราะหค์วามแตกตา่งทาง

สถิติดว้ยวิธีวิเคราะหค์วามแปรปรวน (Analysis of Variance, ANOVA) ท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95% (p ≤ 0.05) จากนัน้

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยใชว้ิธี Duncan’s Multiple Range Test (วิลาวัลย ์และคณะ, 2566) โดยใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป 

SPSS 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 

การศกึษาปรมิาณแป้งขา้วกลอ้งหอมปทมุทดแทนแป้งสาลตี่อคณุภาพของผลติภณัฑบ์ะหมี ่

การศึกษาการทดแทนปริมาณแป้งสาลีดว้ยแป้งขา้วกลอ้งหอมปทมุ โดยทดแทนแป้งขา้วกลอ้งหอมปทมุทัง้หมด 

6 ระดบั คือ 0% 10% 15% 20% 25% และ 30% ของปริมาณนํา้หนกัทัง้หมดในสตูร การประเมินทางประสาทสมัผสัระบุ

ว่าเสน้บะหมี่ท่ีมีการทดแทนแป้งขา้วกลอ้งหอมปทุมในสดัส่วน 25% และ 30% ไดร้บัการยอมรบัจากผูบ้ริโภคมากท่ีสดุ 

เมื่อพิจารณาจากลกัษณะปรากฏ สี กลิ่นรสขา้วกลอ้งหอมปทุม รสชาติ ความนุ่ม และความชอบโดยรวมของผูบ้ริโภค  

มีคะแนนเฉลี่ยอยู่ในช่วงระดบัความชอบปานกลางถึงสงู ตามแบบทดสอบ 9-Point Hedonic Scale ผลการประเมินทาง

ประสาทสมัผสัสรุปไวใ้น Table 2 ซึ่งแสดงใหเ้ห็นวา่คะแนนความชอบโดยรวมเพ่ิมขึน้เมื่อระดบัการทดแทนแป้งขา้วกลอ้ง

หอมปทุมสูงขึน้ ดังนัน้จึงเลือกผลิตภัณฑบ์ะหมี่ทดแทนแป้งสาลีดว้ยแป้งขา้วกลอ้งหอมปทุม 30% นาํไปศึกษาและ

วิเคราะหผ์ลตอ่ไป เน่ืองจากเป็นสตูรท่ีมีปริมาณการทดแทนแป้งสาลีดว้ยแปง้ขา้วกลอ้งหอมปทมุไดม้ากท่ีสดุ ดงัแสดงใน 

Fig. 1 
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Table 2 Sensory evaluation of noodle products substituted wheat flour with Pathum Thani fragrant brown rice 

flour. 

Quality 
The amount of Pathum Thani fragrant brown rice flour 

0% 10% 15% 20% 25% 30% 

Appearance 8.17±0.83a 6.37±1.29c 6.83±1.39 c 7.40±1.13 b 7.87±0.62 ab 8.00±0.74 a 

Color ns 7.77±0.77 7.73±1.11 7.70±1.08 7.60±1.19 7.53±1.25 7.47±1.35 

Odor  6.47±0.86b 6.70 ±0.91 ab 6.77 ±0.89 ab 6.93 ±1.08 ab 7.07 ±0.94 a 7.19  ±0.97 a 

Taste 6.30±1.36b 6.43±1.35 ab 6..47±1.35 ab 6.87 ±1.16 ab 7.07 ±1.28 a 7.17 ±1.46 a 

Softness 5.97±1.82b 6.03±1.32 b 6.37±1.03 b 6.57 ±1.22 b 7.33 ±0.95 a 7.60 ±1.24 a 

Overall liking 6.30±1.44d 6.57±1.19 cd 7.07±1.11bc 7.67 ±0.84 ab 7.77 ±1.65 a 8.00 ±1.33 a 

Remark: * Means±SD in the same row followed by different superscripts are significantly different (p < 0.05) 

* ns indicates not significant (p>0.05) 

 

 
          (a) 0%                     (b) 10%                (c) 15%                  (d) 20%                   (e) 25%                 (f) 30% 

Fig. 1 The appearance of noodle products substituted wheat flour with Pathum Thani fragrant brown rice flour. 

 

การศกึษาคณุภาพทางกายภาพของผลติภณัฑบ์ะหมีท่ดแทนแป้งสาลดีว้ยแป้งขา้วกลอ้งหอมปทมุ 

ผลการศึกษาคณุลกัษณะทางกายภาพของผลิตภณัฑบ์ะหมี่ทดแทนแป้งสาลีดว้ยแป้งขา้วกลอ้งหอมปทุมดว้ย

การวดัค่าความสว่าง (L*), ค่าความเป็นสีแดง-เขียว (a*) และค่าความเป็นสีเหลือง-นํา้เงิน (b*) มีแนวโนม้เพ่ิมขึน้อย่างมี

นยัสาํคญัทางสถิติ (p < 0.05) เน่ืองมาจากสตูรมาตรฐานท่ีมีแป้งสาลีเป็นสว่นผสมหลกัมีลกัษณะเป็นผงสีขาว ในขณะท่ี

แปง้ขา้วกลอ้งหอมปทมุมีลกัษณะเป็นผงสขีาวนวล เมื่อนาํมาผลติเสน้บะหมี่ท่ีมีการเติมไขไ่ก่ซึง่มีสเีหลอืงเขา้ไปจึงสง่ผลให้

สขีองเสน้บะหมี่ท่ีทดแทนดว้ยแปง้ขา้วกลอ้งหอมปทมุจึงมีสท่ีีเขม้ขึน้ เมื่อเพ่ิมปรมิาณแปง้ขา้วกลอ้งหอมปทมุในผลติภณัฑ์

บะหมี่ โดยเปรียบเทียบกับเสน้บะหมี่สูตรมาตรฐานท่ีไม่มีการผสมแป้งข้าวกลอ้งหอมปทุม แต่อย่างไรก็ตามค่าสีท่ี

เปลี่ยนแปลงไปไม่ไดส้่งผลต่อการยอมรบัทางประสาทสมัผัสของผูบ้ริโภค จะเห็นไดจ้ากคะแนนการยอมรบัดา้นสีไม่

แตกต่างกันทัง้ 6 ระดับ ซึ่งมีคะแนนการยอมรบัอยู่ในระดับความชอบปานกลาง ตามแบบทดสอบ 9-Point Hedonic 

Scale  และคา่ลกัษณะเนือ้สมัผสั ไดแ้ก่ คา่ความแข็ง (Hardness) คา่ความเหนียว (Gumminess) คา่การทนตอ่การเคีย้ว 

(Chewiness) ค่าความแนน่เนือ้ (Firmness) มีแนวโนม้เพ่ิมขึน้อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p < 0.05) เมื่อเพ่ิมปรมิาณแปง้

ขา้วกลอ้งหอมปทุมในผลิตภัณฑเ์สน้บะหมี่ แสดงใน Table 3 ซึ่งสอดคลอ้งกับงานวิจัยของ Supatchalee และคณะ 

(2015) โดยงานวิจยันีไ้ดร้ายงานวา่เสน้ก๋วยเตี๋ยวท่ีทาํจากแป้งขา้วไรซเ์บอรร์ี่มีความแข็งท่ีมากกวา่เสน้ก๋วยเตี๋ยวท่ีทาํจาก

แปง้สาล ีอาจเป็นเพราะแปง้ขา้วเป็นแปง้ท่ีไมม่ีกลเูตน เมื่อผสมลงไปในการผลติภณัฑเ์สน้ก๋วยเตี๋ยวจึงทาํใหก้ลเูตนในแป้ง

สาลีเจือจางลง รวมทัง้ขดัขวางและทาํลายโครงสรา้งโดยรวมของเสน้ก๋วยเตี๋ยว จึงสง่ผลใหล้กัษณะเนือ้สมัผสัมีความแข็ง

เพ่ิมขึน้ ในขณะท่ีคา่ความยืดหยุน่ (Springiness) และคา่การเกาะรวมตวักนั (Cohesiveness) ไมม่ีความแตกตา่งกนัอยา่ง

มีนยัสาํคญัทางสถิติ (p>0.05) ซึง่สอดคลอ้งกบัการศกึษาของ เพียรพรรณ (เพียรพรรณ, 2563) โดยศกึษาการทดแทนแปง้
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ขา้วกลอ้งหอมมะลิแดงในผลิตภณัฑข์นมปัง แมว้่าค่าความแข็งจะเพ่ิมขึน้เมื่อมีการทดแทนแป้งขา้วกลอ้งหอมปทมุใน

ปรมิาณท่ีสงูขึน้ แตไ่มไ่ดส้ง่ผลกระทบเชิงลบตอ่การยอมรบัของผูบ้ริโภค ซึง่บง่ชีว้า่ผูบ้รโิภคมีแนวโนม้ชอบเนือ้สมัผสัท่ีแน่น

ขึน้ 

 

Table 3 The Physical Quality of Noodle Products Substituted with Pathum Thani Fragrant Brown Rice Flour. 

Physical 

properties 

The amount of Pathum Thani fragrant brown rice flour 

0 10% 15% 20% 25% 30% 

Color values       

   L* 57.68±0.03d 56.07±0.06f 57.13±0.15 e 57.89±0.01 c 60.34±0.14 b 61.66±0.10 a 

   a* 3.72±0.00a 2.02±0.00 e 3.00±0.00d 2.97±0.01d 3.25±0.50c 3.39±0.03 b 

   b* 22.38±0.02a 19.22±0.01f 20.14±0.01e 20.63±0.01d 21.11±0.12c 21.91±0.11b 

Texture        

   Hardness (N) 59.48±3.43a 38.01±3.33d 42.55±5.06cd 48.79±5.58bc 48.96±3.37bc 51.87±4.11b 

   Springiness ns 0.16±0.01 0.15±0.00 0.16±0.01 0.14±0.03 0.14±0.02 0.17±0.02 

   Cohesiveness ns 0.15±0.00 0.15±0.00 0.15±0.00 0.13±0.02 0.15±0.02 0.15±0.00 

   Gumminess (g) 917.89±50.24a 

593.49±65.72d 665.44±38.27cd 690.11±3.06cd 760.53±72.20bc 
847.88±110.86a

b 

   Chewiness (g) 148.02±7.26a 91.46±13.97 b 108.09±3.18 b 100.52±39.32 ab 111.64±27.89 ab 145.35±9.66 a 

   Firmness (g) 296.71±5.32a 232.98 ±9.42c 220.44 ±6.45c 212.02 ±14.84bc 214.96±5.26bc 228.72±7.44b 

Remark: * Means±SD in the same row followed by different superscripts are significantly different (p < 0.05). 
ns indicates not significant (p > 0.05). 

 

สรุป 

การศึกษานีพ้บว่าเสน้บะหมี่ท่ีมีการทดแทนแป้งขา้วกลอ้งหอมปทมุในสดัสว่นรอ้ยละ 30 ไดร้บัการยอมรบัทาง

ประสาทสมัผสัในระดบัสงูสดุ คะแนนความชอบโดยรวมบง่ชีถ้ึงระดบัการยอมรบัตัง้แตป่านกลางถงึสงู โดยมีคา่ความสวา่ง 

(L*), ค่าความเป็นสีแดง-เขียว (a*) และค่าความเป็นสีเหลือง-นํา้เงิน (b*) เพ่ิมขึน้อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p < 0.05) 

เมื่อระดบัการทดแทนแป้งขา้วกลอ้งหอมปทมุสงูขึน้และคา่ลกัษณะเนือ้สมัผสั มีค่ามากท่ีสดุ แต่อย่างไรก็ตามคา่สีและคา่

ลกัษณะเนือ้สมัผสัท่ีเปลี่ยนแปลงไปไม่ไดส้ง่ผลตอ่การยอมรบัทางประสาทสมัผสัของผูบ้รโิภค ดงันัน้ การใชแ้ปง้ขา้วกลอ้ง

หอมปทุมทดแทนแป้งสาลีจึงมีศักยภาพในการนาํไปใช้ปรับปรุงคุณภาพของเส้นบะหมี่เพ่ือเป็นอาหารทางเลือก 

เพ่ือสขุภาพ และการผลิตเสน้บะหมี่ในเชิงพาณิชย ์และควรมีการศึกษาวิจยัเพ่ิมเติมเก่ียวกบัความคงตวัในการเก็บรกัษา  

ความพงึพอใจของผูบ้รโิภคในกลุม่ตวัอยา่งท่ีใหญ่ขึน้ และการปรบัปรุงสตูรใหเ้หมาะสมกบัการผลติในระดบัอตุสาหกรรม 
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บทคดัยอ่ 
 งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาการจดัการปุ๋ ยและการจดัการสวน เพ่ือเพ่ิมปรมิาณผลผลติทเุรยีนอินทรยี ์โดย
คดัเลือกแปลงทเุรยีนอินทรียร์ะยะใหผ้ลผลิต ในพืน้ท่ีจงัหวดัจนัทบรุี จาํนวน 4 แปลง วิเคราะหด์ินและใบก่อนการทดสอบ 
พิจารณารว่มกบัปัญหาการผลิตทเุรียนอินทรยีแ์ตล่ะแปลง คดัเลือกวิธีแนะนาํท่ีเหมาะสมตอ่การปฏิบตัิงานของเกษตรกร 
ดาํเนินการทดสอบ ปี 2022–2024 เปรียบเทียบกบัวิธีเกษตรกร ผลการศึกษาการจดัการปุ๋ ยอินทรีย ์พบว่า การเพ่ิมธาตุ
อาหารในดินดว้ยปุ๋ ยหมกัมลูไก่แกลบ มลูคา้งคาว ปุ๋ ยอินทรยีเ์อกชน โดโลไมท ์ใสต่ามระยะการพฒันาของทเุรยีน  สามารถ
เพ่ิมความเป็นกรด-ด่างในดิน เพ่ิมอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัส และแคลเซียมใกล้เคียงค่าท่ีเหมาะสมได้ แต่ปริมาณ
โพแทสเซียมและแมกนีเซียมยงัตํ่ากวา่คา่ท่ีเหมาะสม ผลการศกึษาการจดัการสวน พบวา่การเตรยีมความสมบรูณข์องตน้
ระยะก่อนออกดอก ไดแ้ก่ การเพ่ิมธาตอุาหารในดิน การตดัแตง่ก่ิง และการราดดว้ยฮอรโ์มนไขไ่ก่ ในระยะก่อนออกดอกถึง
ระยะการพฒันาของผล และเมื่อสภาพแวดลอ้มเหมาะสม วิธีดงักล่าวช่วยเพ่ิมผลผลิตไดท้ัง้ 2 ปีท่ีทาํการทดลอง โดยปี 
ค.ศ. 2023 มีผลผลิตเพ่ิมมากกว่าวิธีเกษตรกร 60.68–100 % และ ปี ค.ศ. 2024 มีผลผลิตเพ่ิมมากกว่าวิธีเกษตรกร 
10.00–100 % 
คาํสาํคัญ: การตดัแตง่ก่ิง, ทเุรยีน, ปุ๋ ย, ผลผลติ, อินทรยี ์ 
 
Abstract  
 The objective of this research was to study fertilizer management and orchard management to increase 
organic durian productivity. Four orchards of organic durian in a productive period were conducted. Nutrients 
from soil and leaves should be analyzed before testing, considering the problems of organic durian production 
in each plot. The appropriate technology for farmers' operations was selected and compared with the durian 
grower's technology from 2023–2024. The results of the study on organic fertilizer management found that 
adding nutrients to the soil with chicken manure and rice husk compost, bat manure, commercial organic 
compost and dolomite which applied according to the durian's development stage. That could increase the soil 
pH, organic matter, phosphorus, and calcium to the optimal range. However, the potassium and magnesium 
were lower than the optimal range. The study's results found that preparing the plants before the flowering stage 
includes increasing nutrients in the soil, pruning, and applying egg hormones in the pre-flowering and fruit 
development stages. When the appropriate environment for the flowering period, the recommended technology 
can increase production more than the durian grower's technology in 2023 and 2024 by 60.68–100 % and 
10.00–100 %, respectively. 
Keywords: Durian, Fertilizer, Organic, Pruning, Yield 

 



 

 144 

คาํนํา 

ประเทศไทยมีปริมาณการส่งออกสินคา้เกษตรอินทรียใ์นปี พ.ศ.2565 เพ่ิมขึน้รอ้ยละ 19.60 คิดเป็นมูลค่าการ

สง่ออก 2,248 ลา้นบาท และหนึ่งในสินคา้เกษตรอินทรียท่ี์ประเทศตา่งๆ นิยมนาํเขา้จากไทยคือ ทเุรียนอินทรีย ์ในปี พ.ศ. 

2565 มีมลูค่าสง่ออกกว่า 890 ลา้นบาท (กองนโยบายและยทุธศาสตรก์ารคา้สินคา้เกษตร, 2566) จงัหวดัจนัทบรุีมีพืน้ท่ี

ไดร้บัการรบัรองแหล่งผลิตพืชอินทรียจ์าํนวน 1,275 ไร่ คิดเป็นรอ้ยละ 14.10 ของพืน้ท่ีรบัรองแหล่งผลิตพืชอินทรีย์ทัง้

ประเทศ (9,041 ไร่) มีพืน้ท่ีไดร้บัรองแหลง่ผลิตทุเรียนอินทรีย ์จาํนวน 54 ราย 325 ไร่ ปัจจุบนัการผลิตทุเรียนอินทรียไ์ม่

เพียงพอกบัความตอ้งการของตลาด ปัญหาของผูผ้ลติทเุรยีนอินทรยี ์พบการใสปุ่๋ ยชนิดเดมิซํา้เป็นระยะเวลานาน ไมม่ีการ

วิเคราะหค์วามสมบูรณ์ของดิน ไม่ไดเ้ตรียมความพรอ้มของตน้เพ่ือการออกดอก เช่น การตัดแต่งก่ิงเพ่ือใหแ้ตกก่ิงท่ี

สมบรูณอ์อกมาใหม่ สภาพตน้พรอ้มออกดอกในฤดกูาลใหม ่และการควบคมุสภาพแวดลอ้มใหเ้หมาะสมตอ่การออกดอก 

เป็นตน้ เกษตรกรผูผ้ลติทเุรยีนยงัตอ้งการองคค์วามรูด้า้นปัจจยัการผลติอินทรยี ์โดยเฉพาะชนิดปุ๋ ยอินทรยีแ์ละระยะการใส่

ปุ๋ ยเพ่ือส่งเสริมการพฒันาการออกดอกและติดผล และการเตรียมความพรอ้มของตน้ ทัง้นีก้ารออกดอกของทุเรียนตอ้ง

พิจารณาถึงสมดุลของพลงังานควบคู่กับปัจจัยสภาพแวดลอ้ม และสมดุลของฮอรโ์มนพืชร่วมกับสภาวะเครียดจาก

สภาพแวดลอ้ม เพ่ือชกัทาํใหเ้กิดการสรา้งตาดอก (สถาบนัวิจยัพืชสวน, 2567) หฤทยั (2564) ศกึษาตน้แบบเทคโนโลยีการ

ผลิตมงัคดุ เงาะ และลองกองอินทรีย ์พบการจดัการปุ๋ ยท่ีเหมาะสมตอ่การใหผ้ลผลิต ไดแ้ก่ 1)ระยะหลงัเก็บเก่ียวผลผลติ 

ควรใสปุ่๋ ยหมกัและฉีดพ่นนํา้ปลาหมกั นํา้หมกัจากผลไม ้รว่มกบัฮอรโ์มนไข่ 2) ระยะก่อนออกดอก ใสปุ่๋ ยหมกัรว่มกบัฉีด

พ่นฮอรโ์มนไข่ หรือนํา้หมกัปุ๋ ยมลูคา้งคาว และ 3) ระยะติดผลใส่ปุ๋ ยหมกัรว่มกับใหน้ํา้หมกัปุ๋ ยมลูสตัวท่ี์จดัหาสะดวกใน

พืน้ท่ี กรมวชิาการเกษตรไดพ้ฒันาระบบการผลติปุ๋ ยหมกัแบบเติมอากาศ สามารถผลติปุ๋ ยหมกัครัง้ละ 30 ตนั หมกั 30 วนั

ต่อครัง้ โดยมีช่องเป่าอากาศดา้นลา่งกึ่งกลางซองหมกั เปิดปิดดว้ยนาฬิกาอตัโนมตัิ หมกัปุ๋ ยไดค้ณุภาพสงู (สมปอง และ

คณะ, 2555) มีการขยายผลการผลติปุ๋ ยหมกัเติมอากาศในพืน้ท่ีภาคตะวนัออก มีโรงผลติปุ๋ ยหมกัเติมอากาศชมุชนในพืน้ท่ี

จงัหวดัจนัทบรุี 11 แห่ง จากความพรอ้มดา้นองคค์วามรูก้ารผลิตทเุรียน การผลิตไมผ้ลอินทรียแ์ละขยายการผลิตปุ๋ ยหมกั

ในโรงปุ๋ ยแบบเติมอากาศ ประกอบกับความตอ้งการของตลาดทุเรียนอินทรีย ์จึงเป็นท่ีมาของการนาํองคค์วามรูแ้ละ

เทคโนโลยีของกรมวิชาการเกษตร มาประยกุตร์ว่มกบัเกษตรอินทรยีว์ิถีพืน้บา้น มาทดสอบการจดัการผลติทเุรยีนอินทรยี ์ท่ี

เหมาะสมในพืน้ท่ีจงัหวดัจนัทบรุี โดยมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาการจดัการปุ๋ ยและการจดัการสวน เพ่ือเพ่ิมปริมาณผลผลติ

ทเุรยีนอินทรยี ์จงัหวดัจนัทบรุ ี

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ  

1. คดัเลือกแปลงทเุรียนท่ีไดร้บัรองมาตรฐานเกษตรอินทรีย ์กระทรวงเกษตรและสหกรณ ์หรือท่ีดาํเนินการผลติ

พืชอินทรีย ์ตาม มกษ. 9000–2564 เป็นทุเรียนระยะเจริญเติบโตพรอ้มใหผ้ลผลิต ปลกูเชิงเดี่ยวไม่ผสมผสาน ในพืน้ท่ี

จงัหวดัจนัทบรุี จาํนวน 4 แปลง เริ่มดาํเนินการปี ค.ศ. 2022 สุม่วิเคราะหด์ินและใบก่อนการทดสอบ วิเคราะหปั์ญหาการ

ผลิตทเุรียนอินทรียแ์ต่ละแปลง พิจารณารว่มกบัผลวิเคราะหด์ินและใบทเุรียน เพ่ือคดัเลือกเทคโนโลยีแนะนาํท่ีเหมาะสม

ตอ่การปฏิบตัิงานของเกษตรกร  

2. ปี ค.ศ. 2023–2024 ดาํเนินการทดสอบ 2 กรรมวิธี เทคโนโลยีแนะนาํและเทคโนโลยีเกษตรกร คดัเลือกตน้

ทเุรยีนเพ่ือปฏิบตัิตามกรรมวิธี จาํนวน 15 ตน้ตอ่วิธี บนัทกึขอ้มลูการปฏิบตัิงาน การใชปั้จจยัการผลติ ผลวิเคราะหด์ินหลงั

เก็บเก่ียวผลผลิต ปริมาณผลผลิต ไดแ้ก่ ความเป็นกรด-ดา่ง ปริมาณอินทรียวตัถ ุฟอสฟอรสั โพแทสเซียม แคลเซียมและ

แมกนีเซียม นาํขอ้มลูผลผลติมาวิเคราะหส์ถิติ t-test ท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95% โดยใชโ้ปรแกรม SPSS V.19 และวิเคราะห์

ผลตา่งของผลผลติ (Yield Gap Analysis) 
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ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง  

 

การปฏบิตังิานและผลวเิคราะหป์รมิาณธาตอุาหารในดนิและใบก่อนการทดลอง 

คดัเลือกแปลงทเุรียนท่ีดาํเนินการผลิตตามมาตรฐานเกษตรอินทรีย ์กระทรวงเกษตรและสหกรณ ์พืน้ท่ีจงัหวดั

จนัทบรุี ดงันี ้(1) บา้นไรจ่ามจรุีออรแ์กนิคฟารม์ ม.2 ต.วงัแซม้ อ.มะขาม ปลกูพืชอินทรียห์ลายชนิด ไดแ้ก่ ผกั เห็ด และไม้

ผล จัดแบ่งพืน้ท่ีปลกูผกัและไมผ้ลเป็นสดัส่วน แปลงทุเรียนปลกูเชิงเดี่ยว อายุ 8–9 ปี พนัธุ์หมอนทอง ใส่ปุ๋ ยหมกัมูลไก่

แกลบจากระบบเติมอากาศ และปุ๋ ยอินทรยีเ์อกชนท่ีขึน้ทะเบียนกบักรมวิชาการเกษตร ใชชี้วภณัฑส์าํเรจ็รูป ปฏิบตัิดแูลตน้

ทเุรียนไม่แตกต่างจากไมผ้ลอ่ืนๆ ในสวน ปัญหาการผลิต พบทเุรียนออกดอก แต่ไม่ติดผลผลิต ปริมาณผลผลิตนอ้ย (2) 

สวนเชยชม ม.8 ต.ท่าหลวง อ.มะขาม เลือกแปลงทเุรยีนพนัธุห์มอนทอง ปลกูเชิงเดี่ยวไมย่กรอ่ง ใชปุ้๋ ยหมกัมลูไก่แกลบใน

ระบบเติมอากาศร่วมกับการใชน้ํา้หมกัมูลไก่ท่ีผลิตใชเ้องในสวนเป็นหลกั ร่วมกับการใส่ปูนโดโลไมทท์ุกปี การป้องกัน

กาํจดัศตัรูพืชใชน้ํา้หมกัหางไหล นํา้สบูอ่อ่น ผลตินํา้หมกัชีวภาพ ผลติขยายจลุนิทรยีใ์ชเ้อง ปี ค.ศ. 2021 พบปัญหานํา้ทว่ม

ขงัแปลงรว่มกบัลมแรง ใบทรุยีนหลดุรว่ง ทรุดโทรม สง่ผลใหปี้ ค.ศ. 2022 ไมม่ีผลผลติ (3) สวนสมพร ม.2 ต.ปัฐวี อ.มะขาม 

ปลูกทุเรียนเชิงเดี่ยวแบบยกร่อง พันธุ์หมอนทอง อายุ 8 ปี ใส่ปุ๋ ยหมักมูลไก่ในระบบเติมอากาศในระยะหลงัเก็บเก่ียว

ผลผลิตเดือนละ 1 ครัง้ จาํนวน 3–4 ครัง้ เพ่ือสรา้งใบใหมแ่ละสะสมความสมบรูณข์องตน้เตรยีมความพรอ้มการออกดอก 

ฉีดพ่นนํา้หมกัฮอรโ์มนไข่ทกุ 7 วนั ในช่วงทเุรียนติดดอกและออกผล ฉีดพ่นนํา้หมกัปลีกลว้ยเพ่ือเป็นฮอรโ์มนลดการหลดุ

รว่งของขัว้ผล ใสปุ่๋ ยอินทรียเ์อกชน ในระยะการพฒันาของผล และใสป่นูโดโลไมทห์ลงัเก็บเก่ียวผลผลิต การป้องกนักาํจดั

ศตัรูพืชใชน้ํา้สบู่อ่อน นํา้หมกัสะเดา ยาฉุน นํา้สม้ควนัไม ้นํา้หมกัเปลือกมงัคุด ใชชี้วภณัฑส์าํเร็จรูป ปี ค.ศ. 2022 พบ

ปัญหาใสปุ่๋ ยหลงัเก็บเก่ียวผลผลิตไม่ทนัตามกาํหนด เตรียมตน้ไม่สมบรูณแ์ละออกดอกในปริมาณนอ้ย (4) แปลงทดลอง

งานวิชาการเกษตรยางตอกทอย ศนูยศ์กึษาการพฒันาอา่วคุง้กระเบนตามพระราชดาํร ิภายใตก้ารดแูลของสาํนกัวิจยัและ

พฒันาการเกษตรเขตท่ี 6 ท่ีอยู่ ม.8 ต.ราํพนั อ.ท่าใหม่ ปลกูทเุรียนเชิงเดี่ยวแบบยกร่อง พนัธุห์มอนทอง อาย ุ7 ปี ใชปุ้๋ ย

หมกัมูลไก่แกลบในระบบเติมอากาศใส่ทุก 1 เดือน และปล่อยนํา้หมกัมูลไก่แกลบทางระบบนํา้ทุก 15 วนั การจัดการ

ศตัรูพืช ใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าฉีดพ่นรอบทรงพุ่ม และนํา้สม้ควนัไมฉี้ดพ่นทางใบเพ่ือไล่แมลงศตัรูพืชเมื่อทเุรียนแตกใบ

อ่อน เริ่มใหอ้อกดอกปี ค.ศ. 2022 แต่ดอกรว่งไม่มีผลผลิต ไม่เคยตดัแต่งก่ิงและไม่มีการจดัการสวนระยะเตรียมตน้ก่อน

ออกดอก  

ผลวิเคราะหส์มบตัิทางเคมีของดินก่อนการทดลอง โดยเก็บดินหลงัเก็บเก่ียวผลผลิตปี ค.ศ.2022 พบว่าดินมีคา่ 

pH อยู่ในช่วง 5.27–6.06 มีค่าเป็นกรดจัดถึงเป็นกรดปานกลาง ทุกแปลงมีปริมาณอินทรียวัตุต ํ่ากว่าค่าท่ีเหมาะสม 

ปริมาณฟอสฟอรสัท่ีเป็นประโยชนอ์ยู่ในช่วง 0.8–242.0 มก./กก. มี 3 แปลงมีปริมาณตํ่ากว่าค่าท่ีเหมาะสม ปริมาณ

โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดอ้ยู่ในช่วง 9.9–111.0 มก./กก. มี 3 แปลงมีปริมาณตํ่ากว่าค่าท่ีเหมาะสม แคลเซียม 81.0–

1,746.0 มก./กก. มี 2 แปลง ตํ่ากวา่คา่ท่ีเหมาะสม และแมกนีเซียม 31.0–551.0 มี 2 แปลง ตํ่ากวา่คา่ท่ีเหมาะสม (Table1) 

พบแปลงท่ี 1 และ 4 มีผลวิเคราะหท์กุคา่ตํ่ากวา่คา่ท่ีเหมาะสม สาํหรบัการวิเคราะหใ์บทเุรยีน จากทัง้ 4 แปลง โดยเก็บจาก

ตาํแหนง่ใบท่ี 2–3 หลงัแตกใบใหม ่45–60 วนั จากก่ิงท่ีสงูระดบักลางของทรงพุม่ พบวา่ ความเขม้ขน้ของไนโตรเจน 1.39–

1.74% โดยทกุแปลงมีคา่ตํ่ากวา่คา่มาตรฐาน (คา่มาตรฐาน N 2.0–2.4%) โดยควรเพ่ิมอินทรยีวตัถใุนดิน ความเขม้ขน้ของ

ฟอสฟอรสั 0.22–0.31% โพแทสเซียม 1.57–2.61% แคลเซียม 2.35–3.03% แมกนีเซียม 0.79–1.11% ปรมิาณธาตอุาหาร

ในใบของทัง้ 4 ธาต ุมีค่าไมต่ ํ่ากวา่คา่มาตรฐานของธาตอุาหารท่ีเหมาะสมตอ่การเจริญเติบโตของทเุรยีน (ค่ามาตรฐาน P 

K Ca Mg เท่ากบั 0.15–0.25, 1.5-2.5, 1.7–2.5 และ 0.25–0.50% ตามลาํดบั) พิจารณาค่ามาตรฐานตาม สมุิตรา และ

คณะ (2544) และ สถาบนัวิจยัพืชสวน (2567) เกษตรกรทัง้ 4 แปลง ใชปุ้๋ ยหมกัมูลไก่แกลบในระบบเติมอากาศเป็นปุ๋ ย
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หลกั เน่ืองจากมีโรงปุ๋ ยหมกัระบบเติมอากาศกระจายทั่วจังหวดัจันทบุรี และใชปุ้๋ ยอินทรียท่ี์ขึน้ทะเบียนกบักรมวิชาการ

เกษตรของบริษัทเอกชน ทัง้ 4 แปลงมีผลผลตินอ้ย บางแปลงไมเ่คยตดัแตง่ก่ิงและไม่มีการเตรียมตน้เพ่ือสะสมอาหาร ผล

วิเคราะหป์ริมาณธาตุอาหารในดินพบส่วนใหญ่ยังมีปริมาณธาตุอาหารทุกชนิดท่ีวิเคราะหต์ํ่ากว่าค่ามาตรฐาน ควร

ปรบัปรุงดินเพ่ิมปริมาณธาตอุาหารและฮอรโ์มน และจัดการเขตกรรมเพ่ือเตรียมตน้สะสมอาหารก่อนออกดอก จึงสรุป

เทคโนโลยีแนะนาํเปรยีบเทียบกบัเทคโนโลยีเกษตรกร ดงันี ้

เทคโนโลยีแนะนาํ แบ่งเป็น 3 ระยะ ไดแ้ก่ ระยะบาํรุงตน้หลงัเก็บเก่ียว (มิ.ย.–ก.ย.) ตดัแต่งก่ิงขนาดเล็ก ก่ิงแหง้

จากโรคและแมลง ใสปุ่๋ ยหมกัมลูไก่แกลบระบบเติมอากาศ อตัรา 20 กก./ตน้ 2-3 ครัง้ ปนูโดโลไมท ์อตัรา 1–2 กก./ตน้ 1 

ครัง้  มูลคา้งคาว อตัรา 5 กก./ตน้ 2 ครัง้ ราดทรงพุ่มทางระบบนํา้ดว้ยนํา้หมกัมูลไก่แกลบจากระบบเติมอากาศ อตัรา 

200–400 มล./20 ล. เดือนละ 1 ครัง้ ระยะก่อนออกดอกถึงติดผล (ต.ค.–ธ.ค.) ใสปุ่๋ ยหมกัมลูไก่แกลบ อตัรา 20 กก./ตน้ 1 

ครัง้ มลูคา้งคาว อตัรา 5 กก./ตน้ 1 ครัง้ ราดทรงพุ่มดว้ยฮอรโ์มนไข่ อตัรา 50 มล./20 ล. 2 ครัง้ ตดัแต่งดอกและผลอ่อน

ตามเทคโนโลยีการผลิตทเุรียน (สถาบนัวิจยัพืชสวน, 2567) ระยะการพฒันาของผล (ม.ค.–พ.ค.) ใสปุ่๋ ยหมกัมลูไก่แกลบ 

อตัรา 20 กก./ตน้ 1–2 ครัง้ มลูคา้งคาว อตัรา 5 กก./ตน้ 1 ครัง้ ปุ๋ ยหมกัรวมของเอกชน อตัรา 5–10 กก./ตน้ 1–2 ครัง้ ราด

ทรงพุม่ดว้ยฮอรโ์มนไข ่อตัรา 50 มล./20 ล. 2 ครัง้ ปรมิาณและจาํนวนครัง้ท่ีใสปุ่๋ ย พิจารณาตามขนาดทรงพุม่และปรมิาณ

ผลผลิต คํา้โยงและตดัแต่งผลผลิตตามเทคโนโลยีการผลิตทเุรียน (สถาบนัวิจยัพืชสวน, 2567) ทัง้นี ้ไดว้ิเคราะหป์ริมาณ

ธาตุอาหารในปุ๋ ยท่ีใช้ในเทคโนโลยีแนะนาํ ไดแ้ก่ ปุ๋ ยหมักมูลไก่แกลบ N (1.5%) P (3.0%) K (2.2%) OM (58.4%) Ca 

(2.7%) Mg (0.7%) ปุ๋ ยหมกัรวมของเอกชน ท่ีมีสว่นผสมของมลูไก่ มลูคา้งคาว มลูววั แกลบดาํ ราํขา้ว ขีเ้ถา้แกลบ ฮิวมิค 

กระดูกป่นและเชื ้อราไตรโคเดอร์มา N (1.2%) P (1.9%) K (2.5%) OM (24.2%) Ca (2.1%) Mg (0.4%) และปุ๋ ยมูล

คา้งคาว 100% ชนิดผง N (1.6%) P (3.0%) K (1.5%) OM (31.9%) Ca (4.3%) Mg (0.5%)  

เทคโนโลยีเกษตรกร แบ่งเป็น 3 ระยะ ไดแ้ก่ ระยะบาํรุงตน้หลงัเก็บเก่ียว (มิ.ย.–ก.ย.) ใส่ปุ๋ ยหมกัมูลไก่แกลบ

ระบบเติมอากาศ 20 กก./ตน้ 2–3 ครัง้ ราดทรงพุ่มทางระบบนํา้ดว้ยนํา้หมกัมูลไก่แกลบจากระบบเติมอากาศ 200–400 

มล./20 ล. เดือนละ 1 ครัง้ ระยะก่อนออกดอกถึงติดผล (ต.ค.–ธ.ค.) ใส่ปุ๋ ยหมกัมูลไก่แกลบ 20 กก./ตน้ 1 ครัง้ หรือปุ๋ ย

อินทรียเ์อกชน 10 กก./ตน้ 1–2 ครัง้ ระยะการพฒันาของผล (ม.ค.–พ.ค.) ใสปุ่๋ ยหมกัมลูไก่แกลบ 20 กก./ตน้ 1–2 ครัง้ ปุ๋ ย

อินทรยีเ์อกชน 5–10 กก./ตน้ 1–2 ครัง้ ตดัแตง่ผลผลติตามเทคโนโลยีการผลติทเุรยีน 

Table 1 Soil analysis before testing at 2022 

No Farms pH 
OM 

(%) 

Avai. P 

(mg/kg) 

Exc. K 

(mg/kg) 

Ca 

(mg/kg) 

Mg 

(mg/kg) 

1 Baan Rai Chamjuri Organic Farm 5.27 1.4 3.0 29.0 81.0 54.0 

2 Choeichom Farm 5.90 1.9 242.0 111.0 1,746.0 332.0 

3 Somporn Farm 6.06 0.9 0.8 15.0 1,483.0 551.0 

4 Yang Tok Toy Farm 5.39 0.7 6.9 9.9 264.0 31.0 

 Optimal Range 1 5.5–6.5 2.0–3.0 35–60 100–120 800–1,500 250–450 
1 Horticultural Research Institute (2024) 

 

ปรมิาณธาตอุาหารในดนิหลงัการทดลอง  

ผลวิเคราะหป์ริมาณธาตอุาหารในดินหลงัเก็บเก่ียวผลผลิต ปี 2023–2024 พบว่า แปลงท่ี 1 ก่อนการทดลองพบ

ปรมิาณธาตอุาหารในดนิตํ่าทกุคา่ (Table 1) การใสปุ่๋ ยตามเทคโนโลยีแนะนาํ สามารถเพ่ิมความเป็นกรด-ดา่งในดนิ โดยปี 
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ค.ศ. 2024 มีค่าสงูกวา่คา่ท่ีเหมาะสม (7.02) อินทรียวตัถใุนดินเพ่ิมขึน้อยูใ่นช่วงท่ีเหมาะสม ค่าฟอสฟอรสัท่ีเป็นประโยชน์

เพ่ิมขึน้สงูกวา่ค่าท่ีเหมาะสม (176.18–492.75 mg/kg) และค่าโพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดเ้พ่ิมขึน้และปริมาณแคลเซียม

เพ่ิมขึน้ มีค่าใกลเ้คียงกบัค่าท่ีเหมาะสม ปริมาณแมกนีเซียมเพ่ิมขึน้ แต่ยงัตํ่ากว่าค่าท่ีเหมาะสม (99.62–110.29 mg/kg) 

(Figs 1A–1C) ซึ่งเทคโนโลยีเกษตรกร ไดผ้ลการทดลองสอดคลอ้งกบัเทคโนโลยีแนะนาํ เกษตรกรใสปุ่๋ ยหมกัมลูไก่แกลบ

และปุ๋ ยอินทรยีเ์อกชน ท่ีมีสว่นผสมของมลูไก่ไข ่มลูเป็ดและเกาลนี ผลวิเคราะหป์ุ๋ ยพบ N (0.7%) P (2.5%) K (2.0%) OM 

(19.4%) Ca (5.4%) Mg (2.5%) แปลงท่ี 2 ก่อนการทดลองพบปรมิาณธาตอุาหารในดนิใกลเ้คยีงคา่ท่ีเหมาะสม (Table 1) 

เกษตรกรมีการปรบัปรุงดินมาตอ่เน่ืองดว้ยปุ๋ ยหมกัมลูไก่แกลบและปนูโดโลไมท ์การใสปุ่๋ ยตามเทคโนโลยีแนะนาํเพ่ิมการ

ใสปุ่๋ ยมลูคา้งคาวและปุ๋ ยหมกัเอกชน พบหลงัการทดลองทัง้ 2 ปี มีปริมาณฟอสฟอรสัสงูกวา่เทคโนโลยีเกษตรกร และพบ

ปริมาณแมกนีเซียมยงัตํ่ากวา่ค่าท่ีเหมาะสม (184.56–291.15 mg/kg) ทัง้นีม้ีขอ้สงัเกตปริมาณโพแทสเซียมทัง้ 2 วิธี ในปี 

ค.ศ. 2024 เพ่ิมขึน้สงูกวา่ทกุแปลง (160.47–173.79 mg/kg) (Figs. 1D–1F) เน่ืองจากเกษตรกรเปลีย่นสตูรการหมกัมลูไก่

แกลบ โดยมีสว่นผสมของ มลูไก่แกลบ 1 สว่น ผสมเปลอืกทเุรยีน 3 สว่น ผลวิเคราะหป์ุ๋ ยพบ N (0.9%) P (1.8%) K (5.0%) 

OM (30.6%) Ca (1.6%) Mg (0.6%) ซึ่งพบปริมาณโพแทสเซียมมากกว่าปุ๋ ยหมกัชนิดอ่ืน แปลงท่ี 3 ก่อนการทดลองพบ

ดินมีคา่ความเป็นกรด-ดา่ง ปรมิาณแคลเซียมและแมกนีเซียมอยูใ่นช่วงท่ีเหมาะสม แตป่รมิาณอินทรยีวตัถ ุฟอสฟอรสัและ

แมกนีเซียมตํ่ากว่าค่าท่ีเหมาะสม (Table 1) การใส่ปุ๋ ยตามเทคโนโลยีแนะนาํ สามารถเพ่ิมความเป็นกรด-ด่างและ

อินทรียวตัถใุนดินเพ่ิมขึน้ในปริมาณใกลเ้คียงค่าท่ีเหมาะสม ปริมาณฟอสฟอรสัเพ่ิมขึน้สงูกว่าค่าท่ีเหมาะสม โดยมีค่าสงู

กว่าเทคโนโลยีเกษตรกร ปริมาณโพแทสเซียมเพ่ิมขึน้ โดยมีค่าสงูกว่าเทคโนโลยีเกษตรกร แต่ทัง้ 2 วิธี ยงัตํ่ากว่าค่าท่ี

เหมาะสม (41.40–72.40 mg/kg) ปริมาณแคลเซียมเพ่ิมขึน้สงูกว่าคา่ท่ีเหมาะสม โดยมีค่าสงูกวา่เทคโนโลยีเกษตรกร ทัง้ 

2 วิธีมีปริมาณแคลเซียมสงูกวา่คา่ท่ีเหมาะสม (2,027.45–2,720.14 mg/kg) ปริมาณแมกนีเซียมเพ่ิมสงูขึน้ใกลเ้คียงคา่ท่ี

เหมาะสม โดยมีคา่ตํ่ากว่าเทคโนโลยีเกษตรกร (Figs. 1G–1I) แปลงท่ี 4 ก่อนการทดลองพบปริมาณธาตอุาหารในดินตํ่า

ทุกค่า (Table 1) การใส่ปุ๋ ยตามเทคโนโลยีแนะนาํ พบความเป็นกรด-ด่างของดินไม่ต่างจากก่อนการทดลอง และมี

อินทรียวตัถเุพ่ิมขึน้ โดยผลของทัง้ 2 ค่า ไม่แตกต่างจากเทคโนโลยีเกษตรกร ค่าฟอสฟอรสัเพ่ิมขึน้สงูกว่าค่าท่ีเหมาะสม 

(127.36–211.77 mg/kg) และในปี ค.ศ. 2024 พบเทคโนโลยีเกษตรกรมีค่าสูงกว่าเทคโนโลยีแนะนาํ (477.37 mg/kg) 

ปริมาณโพแทสเซียมเพ่ิมขึน้ แต่ทั้ง 2 วิธี ยังตํ่ากว่าค่าท่ีเหมาะสม (20.78–65.25 mg/kg) ปริมาณแคลเซียมและ

แมกนีเซียมเพ่ิมสงูขึน้ แตย่งัตํ่ากวา่คา่ท่ีเหมาะสม (Figs. 1J–1L) แปลงนีเ้กษตรกรใสปุ่๋ ยหมกัมลูไก่แกลบเป็นหลกั ผลการ

ทดลองพบวา่สามารถเพ่ิมปรมิาณธาตอุาหารในดินไดไ้มน่อ้ยกวา่การใสปุ่๋ ยหมกัเอกชนท่ีมีสว่นผสมของ มลูไก่ มลูคา้งคาว 

มลูววั แกลบดาํ ราํขา้ว ขีเ้ถา้แกลบ ฮิวมิค กระดกูป่นและเชือ้ราไตรโคเดอรม์า 

สรุปผลวิเคราะหป์ริมาณธาตอุาหารในดินหลงัเก็บเก่ียวผลผลิต ปี 2023–2024 พบว่าการใสปุ่๋ ยตามเทคโนโลยี

แนะนาํและเทคโนโลยีเกษตรกร สามารถเพ่ิมความเป็นกรด-ด่างของดิน เพ่ิมอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 

แคลเซียมและแมกนีเซียมได ้แต่ควรพิจารณาค่าฟอสฟอรสัและแคลเซียมท่ีมีโอกาสเกินค่ามาตรฐาน และพิจารณาเพ่ิม

การใสปุ่๋ ย สารปรบัปรุงดิน หรือนํา้หมกัชีวภาพ ท่ีเพ่ิมค่าโพแทสเซียมและแมกนีเซียม เน่ืองจากจากการใสปุ่๋ ยหมกัมลูไก่

แกลบ มลูคา้งคาว ปุ๋ ยหมกัหรือปุ๋ ยอินทรียเ์อกชนจากทัง้ 2 วิธี มีค่าโพแทสเซียมและแมกนีเซียมเพ่ิมขึน้ แต่ยงัตํ่ากว่าค่า

มาตรฐาน  
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Fig. 1 Comparison of soil properties (soil pH organic matter P K Ca and Mg) with recommended technology 

(RT) and durian grower’s technology (GT) between 2023–2024 of 4 organic durian orchards, Baan Rai Chamjuri 

organic farm (A–C); Choeichom farm (D–F); Somporn farm (G–I); Yang Tok Toy farm (J–L) 

 

ปรมิาณผลผลติหลงัการทดลอง 

เปรียบเทียบเปอรเ์ซ็นต์การติดผลผลิตและปริมาณผลผลิต ภายหลังการปรับปรุงดินและจัดการสวนเพ่ือ

เตรียมพรอ้มทุเรียนออกดอก แปลงท่ี 1 ผลวิเคราะหดิ์นก่อนการทดลองตํ่ากว่าค่ามาตรฐานทุกค่า ความสมบรูณ์ของตน้

ทเุรยีนปานกลาง เม่ือปฏิบติัตามเทคโนโลยีแนะนาํ เพ่ิมการใส่ปุ๋ ยและเตรียมตน้ก่อนออกดอก พบทัง้ 2 ปี มีเปอรเ์ซ็นตก์าร

ติดผลผลิตและปริมาณผลผลิตมากกว่าเทคโนโลยีเกษตรกร โดยมีปริมาณผลผลิตท่ีเพ่ิมขึน้มากว่า 100% แปลงท่ี 2 ผล

วเิคราะหดิ์นใกลเ้คียงค่ามาตรฐาน โดยมีค่าฟอสฟอรสัสงูกว่าค่ามาตรฐาน ความสมบรูณข์องตน้ทเุรยีนปานกลาง สภาพตน้

พึ่งฟ้ืนฟูจากนํา้ท่วมขังแปลงและลมแรงเม่ือปี ค.ศ. 2021 เกษตรกรมีองคค์วามรูมี้การเตรียมตน้ก่อนการออกดอก การ
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ปฏิบติัตามเทคโนโลยีแนะนาํจึงมีความแตกต่างจากเกษตรกรเรื่องการเพ่ิมธาตอุาหารในดิน พบทัง้ 2 ปี มีเปอรเ์ซ็นตก์ารติด

ผลผลิตและปริมาณผลผลิตมากกว่าเทคโนโลยีเกษตรกร และทัง้ 2 วิธี มีผลผลิตเพ่ิมขึน้ในปีท่ี 2 เทคโนโลนีแนะนาํเพ่ิมจาก 

188 เป็น 217 กก/ไร ่เทคโนโลยีเกษตรเพ่ิมจาก 117 เป็น 148 กก./ไร ่แปลงท่ี 3 ผลวิเคราะหดิ์นก่อนการทดลอง มีค่าความ

เป็นกรด-ด่าง ปรมิาณแคลเซียมและแมกนีเซียมอยู่ในช่วงท่ีเหมาะสม แต่ปรมิาณอินทรยีวตัถ ุฟอสฟอรสัและแมกนีเซียมตํ่า

กว่าค่าท่ีเหมาะสม สภาพตน้ทเุรียนค่อนขา้งสมบูรณ ์เกษตรกรมีองคค์วามรูมี้การเตรียมตน้ก่อนการออกดอก การปฏิบัติ

ตามเทคโนโลยีแนะนาํจึงมีความแตกต่างจากเกษตรกรเรื่องการเพ่ิมธาตุอาหารในดิน พบทัง้ 2 ปี มีเปอรเ์ซ็นตก์ารติด

ผลผลติและปริมาณผลผลิตมากกว่าเทคโนโลยีเกษตรกร  และทัง้ 2 วธีิ มีผลผลิตเพ่ิมขึน้ในปีท่ี 2 เทคโนโลนีแนะนาํเพ่ิมจาก 

250 เป็น 737 กก/ไร ่ เทคโนโลยีเกษตรเพ่ิมจาก 154 เป็น 670 กก./ไร ่แปลงท่ี 4 ผลวิเคราะหดิ์นก่อนการทดลองตํ่ากว่าค่า

มาตรฐานทกุค่า แต่สภาพตน้ทเุรยีนค่อนขา้งสมบรูณ ์ไม่เคยตดัแต่งก่ิงมาก่อน เม่ือปฏิบติัตามเทคโนโลยีแนะนาํ เพ่ิมการใส่

ปุ๋ ย ตดัแต่งก่ิง และราดฮอรโ์มนไข่เตรยีมตน้ก่อนออกดอก เปรยีบเทียบกบัเทคโนโลยีเกษตรกร ท่ีแตกต่างกนัในส่วนของชนิด

ปุ๋ ย ไม่ราดฮอรโ์มนไข่ไก่ แต่มีการแต่งก่ิงตามเทคโนโลยีแนะนาํ พบทัง้ 2 ปี มีปรมิาณผลผลิตมากกว่าเทคโนโลยีเกษตรกร 

(Table 2) การปฏิบติัตามเทคโนโลยีแนะนาํ เป็นไปตามหลกัการเกิดและพฒันาการของดอกทเุรยีน 3 ประการ (สถาบนัวิจัย

พืชสวน, 2567) ไดแ้ก่ (1) การเตรียมสภาพตน้ใหมี้การสะสมพลงังานเพียงพอ ตอ้งคาํนึงความสมบูรณข์องตน้ดว้ย ซึ่งวิธี

แนะนาํ ไดต้ดัแต่งก่ิงขนาดเล็ก ก่ิงแหง้ ก่ิงท่ีเป็นโรค หลงัเก็บเก่ียวผลผลิต ใส่สารปรบัปรุงดินและปุ๋ ยหมกัปุ๋ ยคอกทนัที ทัง้นี ้

การตดัแต่งก่ิงเพ่ือใหแ้ตกก่ิงสมบรูณเ์ร็วสภาพตน้จะพรอ้มออกดอกในฤดูกาลใหม่ไดเ้ร็ว (2) ความสมดลุของฮอรโ์มนพืช 

เป็นตวักระตุน้หรอืสั่งการใหก้ารเจรญิเติบโตดา้นก่ิงกา้นสาขาเปลี่ยนสภาพเป็นการเจรญิพนัธุ ์โดยเทคโนโลยีแนะนาํ ไดเ้พ่ิม

การราดทรงพุ่มดว้ยนํา้หมักฮอรโ์มนไข่ ซึ่งเป็นเทคโลยีแนะนาํของแปลงตน้แบบการผลิตไมผ้ลอินทรีย ์ไดแ้ก่ มังคดุ เงาะ 

และลองกองอินทรยี ์(หฤทยั, 2564) โดยมีรายงานว่านํา้หมักฮอรโ์มนไข่ไก่ นมและถั่ว มีฮอรโ์มนออกซิน จิบเบอเรลลิน และ

ยงัมีปรมิาณไซโตไคนินมากกว่านํา้หมักจากผกั ผลไม ้ปลาและหอยเชอรี่ (โสฬส, 2559) นอกจากนี ้วนิดา (2554) รายงาน

ผลการศึกษากระบวนการผลิตและประสิทธิภาพปุ๋ ยนํา้หมักต่อการผลิตขา้วของเกษตรกรใน อ.บางปะกง จ.ฉะเชิงเทรา 

พบว่าการใช้ฮอรโ์มนไข่ไก่ระยะข้าวเริ่มตั้งท้อง ทาํให้ต้นข้าวแข็งแรง และให้ผลผลิตเพ่ิมขึน้ (3) สภาวะเครียดจาก

สภาพแวดลอ้ม (ฝนทิง้ช่วง 10–14 วนั อณุหภมิูนอ้ยกว่าหรอืเท่ากบั 20 องศาเซลเซียส ความชืน้สมัพทัธน์อ้ยกว่าหรอืเท่ากับ 

60 เปอรเ์ซ็นต)์ จะเป็นตวักระตุน้ใหเ้กิดการสงัเคราะหฮ์อรโ์มนพืช ชกันาํใหเ้กิดการสรา้งตาดอก ซึ่งจากผลการทดลองทัง้ 2 

ปี เทคโนโลยีแนะนาํพบค่าเฉลี่ยเปอรเ์ซ็นตก์ารติดผลผลิตและปริมาณผลผลิตเพ่ิมสงูกว่าเทคโนโลยีเกษตรกร ภายหลงัการ

ปรบัปรุงดินรว่มกบัการเตรยีมตน้ใหส้มบรูณพ์รอ้มออกดอก  

 

สรุป  

การปรับปรุงดินสวนทุเรียนอินทรีย์ จังหวัดจันทบุรี ท่ีมีความเป็นกรด-ด่างและปริมาณธาตุอาหารตํ่ากว่าค่าท่ี

เหมาะสม พบว่าปุ๋ ยหมักมูลไก่แกลบ ปุ๋ ยมูลค้างคาว ปูนโดโลไมท์และปุ๋ ยอินทรีย์เอกชน สามารถเพ่ิมปริมาณอินทรียวัตุ 

ฟอสฟอรสั แคลเซียมและแมกนีเซียม ใหอ้ยู่ในค่าท่ีเหมาะสมได ้โดยระวังปริมาณฟอสฟอรสัและแคลเซียมสูงเกินค่ามาตรฐาน 

กรณีเป็นปุ๋ ยอินทรียเ์อกชนควรทราบวตัถุดิบและปริมาณธาตุอาหารในปุ๋ ย และควรวิเคราะหดิ์นหากใชปุ้๋ ยชนิดเดิมซํา้ต่อเน่ือง 

นอกจากนี้ควรพิจารณาการใส่ปุ๋ ยอินทรีย์หรือนํา้หมักชีวภาพท่ีสามารถเพ่ิมปริมาณโพแทสเซียม เน่ืองจากปุ๋ ยท่ีใช้ในการ

ทดลองยังไม่สามารถเพ่ิมปริมาณโพแทสเซียมให้เพียงพอตามค่าท่ีเหมาะสม ประเด็นการเพ่ิมปริมาณผลผลิตทุเรียนอินทรีย ์

ควรใหค้วามสาํคัญกับการเตรียมตน้เพ่ือสะสมพลังงานก่อนออกดอก โดยเทคโนโลยีแนะนาํ ประกอบดว้ย การปรบัปรุงดินให้

สมบูรณ์ตามค่าท่ีเหมาะสม การตัดแต่งก่ิง การราดทรงพุ่มดว้ยฮอรโ์มนไข่ไก่ในระยะก่อนออกดอก ระยะการพัฒนาของดอก



 

 150 

และผล สามารถเพ่ิมเปอรเ์ซ็นตก์ารติดผลผลิต และเพ่ิมปริมาณผลผลิตไดท้ั้ง 2 ปี โดยเปรียบเทียบกับเทคโนโลยีเกษตรกรท่ี

ไม่ไดเ้ตรียมความพรอ้มก่อนการออกดอกในทุกประเด็น พบผลผลิตเพ่ิมขึน้มากกว่าวิธีเกษตรกร 10–100%  

Table 2 Percentage of fruit set, yield and yield gap of recommended technology (RT) and durian grower’s 

technology (GT) at 2023–2024 with 4 farms 

Farm 

2023 2024 

Percentage of 

fruit set 

Yield (kg/rai) Yield 

Gap 

(kg/rai) 

Yield 

increased 

(%) 

Percentage of 

fruit set 

Yield 

(kg/rai) 

Yield 

Gap 

(kg/rai) 

Yield 

increased 

(%) RT GT RT GT RT GT RT GT 

1 33.33 13.33 188 9 179 >100 53.33 0.00 172 0 172 >100 

2 26.67 13.33 188 117 71 60.68 40.00 33.33 217 148 69 46.62 

3 53.33 46.67 250 154 96 62.34 93.33 80.00 737 670 67 10.00 

4 93.33 93.33 1,412 831 581 69.92 86.67 60.00 524 108 416 >100 

t-test ns ns   ns ns   

p-value 0.226 0.272   0.118 0.254   
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Insect pest management on green fiber-promising cotton lines 
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บทคดัยอ่ 

การจดัการแมลงศตัรูฝา้ยในฝา้ยเสน้ใยสีเขียวสายพนัธุก์า้วหนา้ มีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาวิธีป้องกนักาํจดัแมลง

ศตัรูฝ้ายใหม้ีประสิทธิภาพ ปลอดภัยและประหยัด ในฝ้ายสายพันธุ์ก้าวหนา้ท่ีมีศักยภาพ  ดาํเนินการในปี 2567 ณ 

ศนูยว์ิจยัพืชไรน่ครสวรรค ์วางแผนการทดลองแบบ Split-plot design 4 ซํา้ โดย Main-plot คือวิธีการป้องกนักาํจดั 3 วิธี 

ไดแ้ก่ 1. พ่นสารฆ่าแมลงสปัดาหล์ะ 1 ครัง้ 2.พ่นสารฆ่าแมลงสปัดาหล์ะ 1 ครัง้ เมื่อฝา้ยอาย ุ50 วนั จนฝา้ยอาย ุ100 วนั 

จึงหยดุพ่น 3. พ่นสารเมื่อปริมาณแมลงศตัรูถึงระดบัเศรษฐกิจ และไม่พ่นสารฆ่าแมลง (กรรมวิธีควบคมุ) และ Sub-plot 

คือพนัธุฝ์า้ยเสน้ใยสีเขียว 2 สายพนัธุ/์พนัธุแ์ละพนัธุเ์ปรียบเทียบ 2 พนัธุ ์ปลกูฝา้ยในสภาพไร ่ตรวจนบัปริมาณแมลงศตัรู

ฝา้ยสปัดาหล์ะ 2 ครัง้ตลอดฤดปูลกู รวม 22 ครัง้ พบว่า การพ่นสารป้องกนักาํจดัแมลงศตัรูฝา้ยสปัดาหล์ะ 1 ครัง้และพน่

สารฆ่าแมลงเมื่อถึงระดบัเศรษฐกิจทาํใหใ้หเ้พลีย้อ่อนฝา้ย เพลีย้ไฟฝา้ย แมลงหวี่ขาวยาสบู ลดลง สง่ผลใหผ้ลผลิตฝา้ยมี

ปรมิาณสงูสดุเฉลีย่ทกุสายพนัธุ ์คือ 408 และ 424 กิโลกรมัตอ่ไร ่ 

คาํสาํคัญ: การจดัการแมลงศตัรูฝา้ย, ฝา้ย, ฝา้ยสายพนัธุก์า้วหนา้, ฝา้ยเสน้ใยสเีขียว, แมลงศตัรูฝา้ย 

 

Abstract  

Insect pest management on green fiber-promising cotton lines aimed to study the effective, safe and 

economical the insect pest control treatments in green fiber-promising cotton lines conducted in 2024 at 

Nakhon Sawan Field Crops Research Center.  In the split-plot design with three insect pest control treatments, 

1. weekly spray 2. weekly spray (50–100 DAE0 and 3. economic threshold and control, four cotton lines and 

four replications were employed. Growing cotton in a field, spraying insecticides according to the prevention, 

and counting the number of cotton pests twice a week throughout the growing season, a total of 22 times. The 

results showed that spraying insecticide once a week and spraying at an economic threshold gave the lowest 

total number of aphids, thrips and whitefly. Resulting in the highest cotton yields average for all cotton lines, at 

408 and 424 kilograms.rai-1. 

Keywords: Cotton, Cotton insect pest, Cotton pest management, Green fiber cotton, Promising cotton line 
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คาํนํา 

ในปัจจุบันกระแสการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมของผู้บริโภค ประกอบกับกระบวนการผลิตฝ้ายท่ีเป็นมิตรกับ

สิ่งแวดลอ้ม ลดมลภาวะนํา้เสียจากกระบวนการฟอกย้อมสี และเป็นทางเลือกให้เกษตรกรผู้ปลูกและผู้บริโภคใน

อุตสาหกรรมสิ่งทอ และหัตถกรรมสิ่งทอของไทย (ปริญญา และคณะ, 2562) แต่ฝ้ายเป็นพืชท่ีมีตน้ทุนสูงในการปลกู 

เน่ืองจากตอ้งใชแ้รงงานในดา้นการจัดการ การดูแลรกัษา และการป้องกันกาํจัดศตัรูพืช แมว้่าสภาพดินฟ้าอากาศใน

ประเทศไทยมีความเหมาะสมในการปลกูฝา้ย แตใ่นขณะเดียวกนั ปัจจยัดงักลา่วยงัมีความเหมาะสมตอ่การดาํรงชีวติ และ

การแพรร่ะบาดของแมลงศตัรูเป็นอย่างดีดว้ยเช่นกนั การปลกูฝา้ยโดยทั่วไป มกัพบแมลงศตัรูหลายชนิดเขา้ทาํลายอยา่ง

ต่อเน่ืองตลอดฤดูปลูก โดยแมลงศัตรูท่ีมีความสาํคญั ซึ่งทาํใหฝ้้ายสูญเสียผลผลิตหากไม่มีการป้องกันกาํจัดอย่างมี

ประสิทธิภาพไดแ้ก่ หนอนเจาะสมอฝ้าย เพลีย้อ่อนฝ้าย เพลีย้จักจั่นฝ้าย แมลงหวี่ขาวยาสบู เพลีย้ไฟฝ้าย (เกศรา และ

คณะ, 2545) ดงันัน้เกษตรกรจึงตอ้งพน่สารปอ้งกนักาํจดัแมลงไมน่อ้ยกวา่ 13–15 ครัง้ ตลอดฤดปูลกู ทาํใหเ้กิดการตกคา้ง

ของสารเคมี ท่ีใชใ้นการป้องกนักาํจดัแมลงกระจดักระจายอยู่ทั่วไปในแหลง่ปลกูฝา้ย นอกจากนัน้ การใชส้ารเคมีกาํจัด

แมลงยงัทาํใหแ้มลงศตัรูธรรมชาติถกูทาํลายไปดว้ย ดงันัน้เพ่ือชะลอการสรา้งความตา้นทานของแมลงศตัรูดงักลา่วต่อ

สารเคมีกาํจดัแมลง จึงมีคาํแนะนาํใหเ้กษตรกรใชส้ารฆา่แมลงในกรณีท่ีจาํเป็นและไมใ่ชส้ารเคมีกาํจดัแมลงชนิดเดียวพ่น

ติดต่อกนัตลอดฤดปูลกูฝา้ย (สว่าง และคณะ, 2532) อย่างไรก็ตาม การใชส้ารเคมีกาํจดัแมลงจะเป็นวิธีการปอ้งกนักาํจดั

แมลงศตัรูท่ีมีประสิทธิภาพ และรวดเร็ว แต่เป็นวิธีการท่ีมีผลเสียอย่างมากต่อเกษตรกรผูใ้ชแ้ละสภาพแวดลอ้ม ดงันัน้จึง

ทาํการศึกษาการจดัการแมลงศตัรูฝ้าย ตลอดจนศึกษาศกัยภาพของพนัธุ์ฝ้ายต่อการเขา้ทาํลายของแมลงศตัรูฝ้าย ซึ่ง

ไดแ้ก่ลกัษณะใบขนซึ่งสามารถตา้นทานแมลงศตัรู โดยเฉพาะเพลีย้จกัจั่นฝา้ยไดด้ี (จินดา และคณะ, 2527; อมรา และ

คณะ, 2546; Maxwell, 1980) เพ่ือใหก้ารผลติฝา้ยของเกษตรกรเป็นไปอยา่งยั่งยืน จึงเนน้การปอ้งกนักาํจดัแมลงศตัรูฝา้ย

ใหม้ีประสิทธิภาพ ปลอดภยัและประหยดั ในฝา้ยสายพนัธุก์า้วหนา้ท่ีมีศกัยภาพ และใหผ้ลผลิตสงูและตน้ทนุการผลติตํ่า 

ภายใตก้ารจดัการแมลงศตัรูโดยใชก้รรมวิธีป้องกนักาํจดัแมลงศตัรูต่างๆ เพ่ือเป็นขอ้มลูสาํหรบัเตรียมพรอ้มในการแนะนาํ

ควบคูไ่ปกบัการแนะนาํพนัธุฝ์า้ยท่ีมีศกัยภาพสาํหรบัเกษตรกรตอ่ไป 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

อปุกรณ ์

1. เมล็ดพนัธุ์ฝ้าย จาํนวน 4 สายพนัธุ์/พนัธุ์ ประกอบดว้ยฝ้ายเสน้ใยสีเขียวสายพนัธุ์กา้วหนา้ 2 สายพนัธุ์คือ 

V1/TF86-5-B-B-B-47B และ V1/TF86-5-B-B-B-55B และพนัธุเ์ปรยีบเทียบ คือ กวก.ตากฟา้ 86-5 และ กวก.ตากฟา้ 2 

2. สารป้องกันกาํจัดแมลงศตัรูฝ้าย ตามคาํแนะนาํของ สาํนกัวิจัยพฒันาการอารกัขาพืช กรมวิชาการเกษตร 

(2566) สารอิมิดาโคลพรดิ (imidacloprid) 10% SL อตัรา 10 มิลลลิติรตอ่นํา้ 20 ลติร และสารโอเมทโทเอต (omethoate) 

50% SL อตัรา 40 มิลลลิติรตอ่นํา้ 20 ลติร 

3. เครือ่งยนตพ์น่สารสะพายหลงัแบบใชแ้รงลม (air-carrier sprayers) 

4. ปุ๋ ยเคมี 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรมัตอ่ไร ่

5. สารปอ้งกนักาํจดัวชัพืชในฝา้ยตามคาํแนะนาํของกรมวิชาการเกษตร 

 

วธีิการดาํเนนิการ 

แผนการทดลองแบบ Split plot design จาํนวน 4 ซํา้ Main plot คือ การป้องกันกําจัดแมลงศัตรูฝ้าย 3 วิธี 

ประกอบดว้ย 1. พ่นสารฆ่าแมลงสปัดาหล์ะ 1 ครัง้ตลอดฤดู 2. พ่นสารฆ่าแมลงสปัดาหล์ะ 1 ครัง้ เมื่อฝ้ายอาย ุ50 วนั
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จนถึง 100 วนัจึงหยดุพ่นสาร และ 3. พ่นสารฆ่าแมลงตามระดบัเศรษฐกิจ (Economic Threshold) และไม่มีการพ่นสาร

ฆา่แมลง (กรรมวิธีควบคมุ) สาํหรบัระดบัเศรษฐกิจของแมลงศตัรูฝา้ยท่ีสาํคญัไดแ้ก่ 1) เพลีย้ออ่นฝา้ย พน่สารฆา่แมลงเมือ่

พบ 10 ตวัต่อใบ 2) เพลีย้จกัจั่นฝา้ย พ่นสารฆ่าแมลงเมื่อพบตวัอ่อน 1 ตวัต่อใบ ในฝา้ยอายนุอ้ยกวา่ 1 เดือน หรือพบตวั

อ่อน 2 ตวัต่อใบ ในฝา้ยอายมุากกว่า 1 เดือน 3) เพลีย้ไฟฝา้ย พ่นสารฆ่าแมลงเมื่อพบ 1 ตวัต่อใบ และ 4) แมลงหวี่ขาว

ยาสบู พ่นสารฆ่าแมลงเมื่อพบตวัอ่อน 2 ตวัต่อใบ สว่น Sub plot คือ พนัธุฝ์า้ย  สายพนัธุ ์ประกอบดว้ย ฝา้ยเสน้ใยสเีขียว

สายพนัธุก์า้วหนา้ 2 สายพนัธุ์คือ V1/TF86-5-B-B-B-47B และ V1/TF86-5-B-B-B-55B และพนัธุ์เปรียบเทียบ คือ กวก.

ตากฟา้ 86-5 และ กวก.ตากฟา้ 2 ปลกูฝา้ยวนัท่ี 11 กรกฎาคม 2567 โดยใชร้ะยะปลกู 1.25 × 0.50 เมตร แปลงยอ่ยละ 6 

แถว แถวละ 12 ตน้ต่อซํา้ หลงัฝ้ายงอก 1 สปัดาห ์ตรวจนับแมลงศตัรูและแมลงศตัรูธรรมชาติ แปลงย่อยละ 10 ตน้ 

สปัดาหล์ะ 2 ครัง้ และเก็บใบฝา้ยบริเวณกลางตน้ ตน้ละ 1 ใบ จากแปลงย่อย แปลงย่อยละ 5 ตน้ สปัดาหล์ะ 1 ครัง้ นบั

ปริมาณ ไข่ และตวัอ่อน แมลงหวี่ขาว เมื่อฝา้ยออกดอก 50 เปอรเ์ซ็นต ์ตดัใบท่ี 4–5 และดอกอ่อน อายปุระมาณ 15 วนั 

แปลงยอ่ยละ 5 ใบ และตดัดอกออ่น 5 ดอกตอ่แปลงยอ่ย โดยเก็บครัง้เดียวตลอดฤด ูเพ่ือนบัขนบนใบและเสน้ใบ เก็บเก่ียว

ผลผลิต 4 แถวกลาง เวน้หวัแถว 2 ตน้ และทา้ยแถว 2 ตน้ต่อแปลงย่อย (พืน้ท่ีเก็บเก่ียว 25 ตารางเมตร) วิเคราะหข์อ้มลู

โดยวิธีการเปรยีบเทียบคา่เฉลีย่ดว้ยวิธี DMRT ดว้ยโปรแกรมสาํเรจ็รูปทางสถิติ IRRISTAT 

 

การบนัทกึขอ้มูล 

1. ปรมิาณแมลงศตัรูและปรมิาณแมลงศตัรูธรรมชาติ จาํแนกตามลกัษณะสณัฐานวิทยาตามคูม่ือตรวจแมลง ไร 

และสตัวศ์ตัรูพืชเศรษฐกิจ (สมาคมกีฏและสตัววิทยาแหง่ประเทศไทย, 2553) 

2. ปรมิาณขนบนใบ บนเสน้ใบ เมื่อฝา้ยออกดอก 50 เปอรเ์ซ็นต ์ 

3. นํา้หนกัผลผลติฝา้ยปยุทัง้เมลด็ 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

จากการศึกษาการจดัการแมลงศตัรูฝา้ยในฝา้ยสายพนัธุก์า้วหนา้ท่ีมีศกัยภาพของโครงการปรบัปรุงพนัธุฝ์า้ยตอ่

ปริมาณการแพร่ระบาดของแมลงศตัรูฝ้ายในสภาพท่ีมีการป้องกนักาํจดัแตกต่างกนั ตรวจนบัปริมาณแมลงศตัรูฝา้ยท่ี

สาํคญั จาํนวน 22 ครัง้พบการเขา้ทาํลายของแมลงศตัรูดงันี ้

 

เพลีย้อ่อนฝา้ย 

ปรมิาณเพลีย้ออ่นฝา้ยไมม่ีปฏิสมัพนัธก์นัระหวา่งสายพนัธุ/์พนัธุแ์ละวิธีการปอ้งกนักาํจดั แตว่ิธีการปอ้งกนักาํจดั

มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัสาํคญั (p = 0.465) โดยวิธีการพ่นสารกาํจดัแมลงสปัดาหล์ะ 1 ครัง้ และการพ่นสาร

ตามระดบัเศรษฐกิจสง่ผลใหป้รมิาณรวมเพลีย้ออ่นฝา้ยเทา่กบั 165 และ 121 ตวัตอ่ตน้ ซึง่นอ้ยกวา่การพน่สารเฉพาะฝา้ย

อาย ุ50–100 วนัและกรรมวธีิไมพ่น่สารกาํจดัแมลงท่ีมีปรมิาณเพลีย้ออ่นฝา้ยรวม 410 และ 398 ตวัตอ่ตน้ ในฝา้ยสายพนัธุ์

กา้วหนา้ V1/TF86-5-B-B-B-47B และ V1/TF86-5-B-B-B-55B มีปรมิาณรวมเพลีย้ออ่นฝา้ย 258 และ 245 ตวัตอ่ตน้ นอ้ย

กวา่พนัธุ ์กวก.ตากฟา้ 2 ท่ีมีปรมิาณรวมเพลีย้ออ่นฝา้ย 308 ตวัตอ่ตน้ (Table 1) 

 

เพลีย้จกัจั่นฝา้ย 

ปริมาณรวมเพลีย้จกัจั่นฝา้ยไมม่ีปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งสายพนัธุ/์พนัธุแ์ละวิธีการป้องกนักาํจดั แต่มีความแตกตา่ง

ทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญั (p = 0.0053) ในแตล่ะวิธีการปอ้งกนักาํจดัและระหวา่งสายพนัธุ/์พนัธุ ์โดยวิธีการพน่สารกาํจดั
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แมลงสปัดาหล์ะ 1 ครัง้ การพน่สารเฉพาะฝา้ยอาย ุ50–100 วนัหลงังอก และการพน่สารตามระดบัเศรษฐกิจมีปรมิาณรวม

ของเพลีย้จกัจั่นฝา้ย 28 27 และ 37 ตวัต่อตน้ตามลาํดบั ซึ่งนอ้ยกว่ากรรมวิธีไม่พ่นสารป้องกนักาํจดัแมลง และฝา้ยสาย

พนัธุก์า้วหนา้ V1/TF86-5-B-B-B-47B และ V1/TF86-5-B-B-B-55B มีปริมาณรวมเพลีย้จกัจั่นฝา้ย 19 และ 28 ตวัตอ่ตน้ 

นอ้ยกวา่พนัธุก์วก.ตากฟา้ 86-5 และพนัธุ ์กวก.ตากฟา้ 2 (Table 2) 

 

เพลีย้ไฟฝา้ย 

ปริมาณรวมเพลีย้ไฟฝา้ยไม่มีปฏิสมัพนัธร์ะหว่างสายพนัธุ/์พนัธุแ์ละวิธีการป้องกนักาํจดั แต่มีความแตกตา่งกนั

ทางสถิติอย่างมีนยัสาํคญัยิ่ง (p = 0.0001) ระหว่างสายพนัธุ์/พนัธุ์ โดยฝ้ายสายพนัธุ์กา้วหนา้ V1/TF86-5-B-B-B-47B 

และ V1/TF86-5-B-B-B-55B  มีปรมิาณรวมเพลีย้ไฟฝา้ย 2 และ 1 ตวัตอ่ตน้ ซึง่มากกวา่พนัธุ ์กวก.ตากฟา้ 86-5 และกวก.

ตากฟา้ 2 ท่ีมีเพียง 0.3 และ 0.1 ตวัตอ่ตน้ตามลาํดบั (Table 3) 

 

แมลงหวีข่าวยาสูบ 

ปริมาณรวมแมลงหวี่ขาวยาสูบไม่มีปฏิสมัพันธ์ระหว่างสายพันธุ์/พันธุ์และวิธีการป้องกันกาํจัด แต่มีความ

แตกตา่งกนัตามสายพนัธุ/์พนัธุ ์(p = 0.0094) และวิธีการปอ้งกนักาํจดัอยา่งมนียัสาํคญัยิ่ง (p = 0.0000)โดยฝา้ยสายพนัธุ์

กา้วหนา้ V1/TF86-5-B-B-B-47B และ V1/TF86-5-B-B-B-55B มีปรมิาณรวมแมลงหวี่ขาว 8 และ 6 ตวัตอ่ตน้ ซึง่มากกวา่

พนัธุ ์กวก.ตากฟ้า 86-5 และ กวก.ตากฟ้า 2 อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ สว่นกรรมวิธีท่ีสง่ผลใหป้ริมาณแมลงหวี่ขาวนอ้ย

สดุคือ วิธีการพน่สารสปัดาหล์ะ 1 ครัง้ และเมื่อฝา้ยอาย ุ50 วนัไปจนกระทั่งอายฝุา้ย 100 วนั (Table 4) 

 

หนอนมว้นใบฝา้ย 

ไมม่ีปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งสายพนัธุ/์พนัธุแ์ละวิธีการปอ้งกนักาํจดั แตม่ีความแตกตา่งกนัตามสายพนัธุ/์พนัธุอ์ยา่งมี

นยัสาํคญั (p = 0.0010) โดยฝา้ยสายพนัธุก์า้วหนา้ V1/TF86-5-B-B-B-47B และ V1/TF86-5-B-B-B-55B มีปรมิาณหนอน

มว้นใบฝ้ายมากถึง 16 และ 13 ตวัต่อตน้ มากกว่าฝ้ายพนัธุ ์กวก.ตากฟ้า 86-5 และกวก.ตากฟ้า 2 ส่วนวิธีการป้องกนั

กาํจดัไมม่ีความแตกตา่งทางสถิติ (p = 0.0765) มีปรมิาณรวมของหนอนมว้นใบฝา้ยอยรูะหวา่ง 2–17 ตวัตอ่ตน้ (Table 5) 

 

แมลงศตัรูธรรมชาต ิ

จากการตรวจนบัแมลงศตัรูธรรมชาติพบเพียง แมงมมุและดว้งเต่า และไม่มีปฏิสมัพนัธ์ระหว่างสายพนัธุ์/พนัธุ์

และวิธีการปอ้งกนักาํจดั ในสว่นของแมงมมุมีปรมิาณอยู่ระหวา่ง 33–39 ตวัต่อ 10 ตน้ในแตล่ะพนัธุฝ์า้ย สว่นของดว้งเตา่

มีความแตกต่างอย่างมีนัยสาํคัญทางสถิติ (p = 0.0334) ในแต่ละวิธีการป้องกันกาํจัดโดยวิธีการพ่นสารกาํจัดแมลง

สปัดาหล์ะ 1 ครัง้ เมื่อฝา้ยอาย ุ50 วนัจนกระทั่งฝา้ยอาย ุ100 วนั สง่ผลใหม้ีปริมาณดว้งเตา่มากกวา่วิธีปอ้งกนักาํจดัอ่ืนๆ 

0.4 ตวัตอ่ตน้ แตไ่มแ่ตกตา่งกบัวิธีการไมป่อ้งกนักาํจดั (Tables 6–7)  

 

ปรมิาณขนบนเนือ้ใบและกา้นใบ 

ไมม่ีปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งสายพนัธุ/์พนัธุแ์ละวิธีการปอ้งกนักาํจดัในสว่นของปรมิาณขนบนเนือ้ใบและกา้นใบ แตม่ี

ความแตกตา่งกนัระหวา่งสายพนัธุ/์พนัธุอ์ยา่งมีนยัสาํคญั (p = 0.0000) ทัง้ปรมิาณขนบนเนือ้ใบและกา้นใบ กลา่วคือฝา้ย

สายพนัธุ์กา้วหนา้ V1/TF86-5-B-B-B-47B และ V1/TF86-5-B-B-B-55B มีปริมาณขนบนเนือ้ใบ 330 และ 374 เสน้ต่อ
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ตารางเซนติเมตรและมีขนบนเสน้ใบ 514 และ 494 เสน้ต่อตารางเซนติเมตร ซึ่งสงูกว่าฝา้ยพนัธุ ์กวก.ตากฟ้า 86-5 และ 

กวก.ตากฟา้ 2 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (Tables 8–9) 

 

ผลผลติฝา้ยปยุทัง้เมลด็ 

ไม่มีปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งสายพนัธุ/์พนัธุแ์ละวิธีการป้องกนักาํจดัในสว่นของผลผลิต มีความแตกตา่งในแตล่ะสาย

พนัธุ/์พนัธุ ์(p = 0.0003) และวิธีการปอ้งกนักาํจดัอยา่งมนียัสาํคญั (p = 0.0000)  โดยการพน่สารกาํจดัแมลงสปัดาหล์ะ 1 

ครัง้ตลอดฤดปูลกูและพน่สารปอ้งกนักาํจดัแมลงตามระดบัเศรษฐกิจสง่ผลใหไ้ดผ้ลผลติฝา้ยปยุทัง้เมลด็เฉลีย่สงู 408 และ 

424 กิโลกรมัตอ่ไรต่ามลาํดบั และฝา้ยเสน้ใยสเีขียวสายพนัธุก์า้วหนา้ V1/TF86-5-B-B-B-47B V1/TF86-5-B-B-B-55B ให้

ผลผลิตฝ้ายปุยทัง้เมล็ดเฉลี่ยสูง 378 และ 338 กิโลกรมัต่อไร่ซึ่งมากกว่าพนัธุ์เปรียบเทียบอย่างมีนัยสาํคญัทางสถิติ  

(Table 10) 

จากผลการทดลองขา้งตน้เห็นไดว้า่ฝา้ยสายพนัธุก์า้วหนา้ V1/TF86-5-B-B-B-47B และ V1/TF86-5-B-B-B-55B 

มีปริมาณรวมของแมลงศตัรูฝา้ยท่ีสาํคญั คือ เพลีย้อ่อนฝา้ย และเพลีย้ไฟฝา้ย ไม่แตกต่างกนั สว่นการป้องกนักาํจัดนัน้ 

พบว่า การพ่นสารฆ่าแมลงสปัดาหล์ะ 1 ครัง้ และการพ่นสารกาํจดัแมลงเมื่อมีปริมาณแมลงศตัรูถึงระดบัเศรษฐกิจทาํให้

ปรมิาณรวมของแมลงศตัรูฝา้ย ไดแ้ก่ เพลีย้ออ่นฝา้ย เพลีย้ไฟฝา้ย แมลงหวี่ขาว นอ้ยกวา่วธีิการปอ้งกนักาํจดัอ่ืนๆ จาํนวน

ขนบนเสน้ใบและขนบนเนือ้ใบของฝ้ายสายพนัธุก์า้วหนา้ทัง้สองสายพนัธุ์มีจาํนวนมากกว่าพนัธุ์เปรียบเทียบส่งผลใหม้ี

ปริมาณรวมของเพลีย้จกัจั่นฝ้ายมีจาํนวนนอ้ยกว่าพนัธุ์เปรียบเทียบ และใหผ้ลผลิตฝา้ยสงูกว่าการพ่นสารสปัดาหล์ะ 1 

ครัง้เมื่อฝา้ยอาย ุ50–100 วนัหรอืไมม่ีการปอ้งกนักาํจดั 

จากการนบัจาํนวนขนบนใบซึง่เป็นลกัษณะทนทานแมลงศตัรู พบวา่ มีความแตกตา่งกนัตามสายพนัธุ/์พนัธุอ์ยา่ง

มีนยัสาํคญั กลา่วคือ ฝา้ยเสน้ใยสเีขียวสายพนัธุก์า้วหนา้ V1/TF86-5-B-B-B-47B และ V1/TF86-5-B-B-B-55B มีจาํนวน

ขนบนใบมากกว่าพนัธุ์เปรียบเทียบ จึงถูกจัดอยู่ในกลุ่มพนัธุ์ฝ้ายเสน้ใยสีทนทานต่อแมลงศตัรูฝ้ายท่ีสาํคญั ทนทานต่อ

เพลีย้จกัจั่น ตา้นทานต่อโรคใบหงิก (ปริญญา และคณะ, 2561) ปริมาณขนบนใบท่ีมีจาํนวนมากมีผลใหก้ารเขา้ทาํลาย

ของเพลีย้จกัจั่นนอ้ย แต่จะส่งผลใหก้ารเขา้ทาํลายของแมลงหวี่ขาวยาสูบและเพลีย้ไฟฝ้ายมากขึน้ (อมรา และคณะ, 

2553; อมรา และคณะ, 2558) 

 

Table 1 Mean total number (22 counts) of Aphis gossypii (Glover) per plants on 4 cotton lines under 4 insect 

pest control treatments at Nakhon Sawan Field Crops Research Center, 2023 

Control Treatments (A) 
Cotton lines (B) 

Mean 
V1/TF86-5-B-B-B-47B V1/TF86-5-B-B-B-55B DOA. TF86-5 DOA. TF2 

1. Weekly spray 125 ± 23.10 150 ± 29.41 178 ± 23.90 210 ± 37.90 165a 

2. Weekly spray (50–100) 387 ± 113.84 315 ± 23.00 427 ± 89.06 511 ± 70.97 410b 

3. Econ Threshold 97 ± 16.65 110 ± 15.58 129 ± 49.40 150 ± 16.80 121a 

4. Control 426 ± 146.17 405 ± 26.68 398 ± 129.48 361 ± 81.75 398b 

Mean 258a 245a 283ab 308b  

In a row, mean followed by common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT 

C.V.(A) = 31.09%; C.V.(B) = 19.97% 
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Table 2 Mean total number (22 counts) of Amrasca biguttula (Ishida) per plants on 4 cotton lines under 4 insect 

pest control treatments at Nakhon Sawan Field Crops Research Center, 2023 

Control Treatments (A) 
Cotton lines (B) 

Mean 
V1/TF86-5-B-B-B-47B V1/TF86-5-B-B-B-55B DOA. TF86-5 DOA. TF2 

1. Weekly spray 11 ± 3.91 14 ± 5.37 44 ± 8.85 44 ± 10.72 28a 

2. Weekly spray (50–100) 12 ± 2.90 17 ± 6.60 36 ± 8.17 43 ± 21.45 27a 

3. Econ Threshold 13 ± 4.28 19 ± 8.33 53 ± 13.71 64 ± 18.44 37a 

4. Control 40 ± 3.93 62 ± 14.06 90 ± 39.40 72 ± 13.20 66b 

Mean 19a 28a 56b 56b  

In a row, mean followed by common letter are not significantly different at 5% level by DMRT 

C.V.(A) = 44.33%; C.V.(B) = 31.59% 

 

Table 3 Mean total number (22 counts) of Thrips palmi (Karney) per plants on 4 cotton lines under 4 insect pest 

control treatments at Nakhon Sawan Field Crops Research Center, 2023 

Control Treatments (A) 
Cotton lines (B) 

Mean 
V1/TF86-5-B-B-B-47B V1/TF86-5-B-B-B-55B DOA. TF86-5 DOA. TF2 

1. Weekly spray 2 ± 2.47 1 ± 1.15 0.3 ± 0.32 0.2 ± 0.11 1 

2. Weekly spray (50–100) 3 ± 2.00 1 ± 1.31 0.2 ± 0.00 0.1 ± 0.28 1 

3. Econ Threshold 2 ± 0.60 2 ± 2.24 0.5 ± 0.55 0.1 ± 0.23 1 

4. No control 4 ± 3.57 2 ± 1.90 0.4 ± 0.40 0.1 ± 0.00 1 

Mean 2c 1b 0.3a 0.1a  

In a row, mean followed by common letter are not significantly different at 5% level by DMRT 

C.V.(A) = 40.52%; C.V.(B) = 32.03% 

 

Table 4  Mean total number (22 counts) of Bemisia tabaci (Gennadius) per plants on 4 cotton lines under 4 

insect pest control treatments at Nakhon Sawan Field Crops Research Center, 2023 

Control Treatments (A) 
Cotton lines (B) 

Mean 
V1/TF86-5-B-B-B-47B V1/TF86-5-B-B-B-55B DOA. TF86-5 DOA. TF2 

1. Weekly spray 82 ± 2.73 8 ± 3.72 1 ± 0.80 1 ± 0.80 5b 

2. Weekly spray (50–100) 9 ± 1.40 7 ± 2.74 3 ± 2.57 1 ± 1.44 5b 

3. Econ Threshold 10 ± 4.05 7 ± 2.06 2 ± 1.83 2 ± 0.30 5b 

4. No control 31 ± 1.58 3±1.81 1 ± 0.26 0.8 ± 0.81 2a 

Mean 8b 6b 2a 1a  

In a row, mean followed by common letter are not significantly different at 5% level by DMRT 

C.V.(A) = 37.28%; C.V.(B) = 43.51% 
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Table 5 Mean total number (22 counts) of Sylepta derogate Fabricius per plants on 4 cotton lines under 4 insect 

pest control treatments at Nakhon Sawan Field Crops Research Center, 2023 

Control Treatments (A) 
Cotton lines (B) 

Mean 
V1/TF86-5-B-B-B-47B V1/TF86-5-B-B-B-55B DOA. TF86-5 DOA. TF2 

1. Weekly spray 8 ± 5.57 14 ± 7.77 0.1 ± 0.15 0.1 ± 0.00 5 

2. Weekly spray (50–100) 4 ± 1.58 5 ± 6.06 0.1 ± 0.00 0.1 ± 0.11 2 

3. Econ Threshold 7 ± 4.91 10 ± 12.76 0.6 ± 0.47 1.8 ± 3.14 5 

4. No control 45 ± 40.85 25 ± 17.82 0.4 ± 0.75 0.1  ±0.17 17 

Mean 16b 13b 0.3a 0.5a  

In a row, mean followed by common letter are not significantly different at 5% level by DMRT 

C.V.(A) = 33.59%; C.V.(B) = 20.06% 

 

Table 6 Mean total number (22 counts) of Spider per plants on 4 cotton lines under 4 insect pest control 

treatments at Nakhon Sawan Field Crops Research Center, 2023 

Control Treatments (A) 
Cotton lines (B) 

Mean 
V1/TF86-5-B-B-B-47B V1/TF86-5-B-B-B-55B DOA. TF86-5 DOA. TF2 

1. Weekly spray 3 ± 0.55 4 ± 0.36 3 ± 1.22 3 ± 0.90 3 

2. Weekly spray (50–100) 3 ± 0.20 3 ± 0.45 2 ± 0.37 2 ± 0.83 2 

3. Econ Threshold 3 ± 0.75 3 ± 1.17 3 ± 1.17 3 ± 1.77 3 

4. No control 3 ± 1.64 4 ± 0.73 4 ± 1.73 4 ± 1.00 4 

Mean 3 3 3 3  

In a row, mean followed by common letter are not significantly different at 5% level by DMRT 

C.V.(A) = 26.14%; C.V.(B) = 21.32% 

 

Table 7  Mean total number (22 counts) of Ladybugs Fabricius per plants on 4 cotton lines under 4 insect pest 

control treatments at Nakhon Sawan Field Crops Research Center, 2023 

Control Treatments (A) 
Cotton lines (B) 

Mean 
V1/TF86-5-B-B-B-47B V1/TF86-5-B-B-B-55B DOA. TF86-5 DOA. TF2 

1. Weekly spray 0.4 ± 0.11 0.2 ± 0.11 0.5 ± 0.50 0.1 ± 0.05 0.3b 

2. Weekly spray (50–100) 0.3 ± 0.17 0.4 ± 0.20 0.6 ± 0.40 0.3 ± 0.15 0.4ab 

3. Econ Threshold 0.1 ± 0.17 0.2 ± 0.26 0.3 ± 0.15 0.2 ± 0.05 0.2b 

4. No control 0.2 ± 0.23 0.5 ± 0.20 0.7 ± 0.41 0.9 ± 0.20 0.6a 

Mean 0.2 0.3 0.5 0.3  

In a row, mean followed by common letter are not significantly different at 5% level by DMRT 

C.V.(A) = 32.59%; C.V.(B) = 18.06% 
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Table 8  Mean total number of hairs on cotton leaf/cm2 in flowering stage on 4 cotton lines under 4 insect pest 

control treatments at Nakhon Sawan Field Crops Research Center, 2023 

Control Treatments (A) 
Cotton lines (B) 

Mean 
V1/TF86-5-B-B-B-47B V1/TF86-5-B-B-B-55B DOA. TF86-5 DOA. TF2 

1. Weekly spray 362 ± 175.02 339 ± 47.17 57 ± 28.87 11 ± 4.36 192 

2. Weekly spray (50–100) 301 ± 107.08 411 ± 103.09 53  ±15.00 17 ± 2.65 195 

3. Econ Threshold 373 ± 59.63 439 ± 71.63 63 ± 35.73 30 ± 22.54 226 

4. No control 287 ± 63.06 308 ± 43.62 45 ± 27.50 19 ± 12.66 164 

Mean 330a 374a 54b 19b  

In a row, mean followed by common letter are not significantly different at 5% level by DMRT 

C.V.(A) = 24.57%; C.V.(B) = 33.44% 

 

Table 9 Mean total number of hairs on cotton leaf vein/cm2 in flowering stage on 4 cotton lines under 4 insect 

pest control treatments at Nakhon Sawan Field Crops Research Center, 2023 

Control Treatments (A) 
Cotton lines (B) 

Mean 
V1/TF86-5-B-B-B-47B V1/TF86-5-B-B-B-55B DOA. TF86-5 DOA. TF2 

1. Weekly spray 483 ± 131.06 416 ± 119.88 87 ± 52.92 45 ± 16.00 246b 

2. Weekly spray (50–100) 461 ± 96.40 454 ± 162.90 59 ± 32.14 31 ± 15.50 251b 

3. Econ Threshold 64,624.01 577 ± 14.47 71 ± 27.22 74 ± 73.79 342a 

4. No control 513 ± 57.40 527 ± 22.81 65 ± 32.32 13 ± 23.09 279b 

Mean 514a 494a 70b 41b  

In a row, mean followed by common letter are not significantly different at 5% level by DMRT 

C.V.(A) = 20.18%; C.V.(B) = 23.80% 

 

Table 10 Means seed cotton yield (kg/rai) of 4 cotton lines under 4 insect pest control treatments at Nakhon 

Sawan Field Crops Research Center, 2023 

Control Treatments (A) 
Cotton lines (B) 

Mean 
V1/TF86-5-B-B-B-47B V1/TF86-5-B-B-B-55B DOA. TF86-5 DOA. TF2 

1. Weekly spray 447 ± 94.30 423 ± 33.47 337 ± 25.50 323 ± 40.20 408a 

2. Weekly spray (50–100) 392 ± 7.81 325 ± 42.14 320 ± 8.72 139 ± 55.64 294b 

3. Econ Threshold 458 ± 25.51 416 ± 46.69 308 ± 5.13 313 ± 49.22 424a 

4. No control 214 ± 41.24 186 ± 36.02 98 ± 9.85 41 ± 10.97 135c 

Mean 378a 338a 265b 204c  

In a row, mean followed by common letter are not significantly different at 5% level by DMRT 

C.V.(A) =  16.55%; C.V.(B) = 14.78% 
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สรุป 

การจัดการแมลงศตัรูฝ้ายโดยวิธีการพ่นสารสปัดาหล์ะ 1 ครัง้ ตลอดฤดูปลกูหรือพ่นสารเมื่อปริมาณการเขา้

ทาํลายของแมลงถึงระดบัเศรษฐกิจเป็นวิธีการป้องกนักาํจดัท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ สง่ผลใหก้ารเขา้ทาํลายของ

เพลีย้อ่อนฝ้ายและเพลีย้ไฟฝ้ายมีปริมาณนอ้ยลง ทาํใหฝ้้ายมีผลผลิตฝา้ยปุยทัง้เมล็ดสงูสดุ ฝ้ายเสน้ใยสีเขียวสายพนัธุ์

กา้วหนา้ V1/TF86-5-B-B-B-47B และ V1/TF86-5-B-B-B-55B มีศกัยภาพท่ีใหผ้ลผลติปยุทัง้เมล็ดเฉลี่ยสงูท่ีสดุ ประกอบ

กบัมีปรมิาณขนบนใบสงูสดุ มีผลใหก้ารเขา้ทาํลายของเพลีย้จกัจั่นมีปรมิาณนอ้ย 

จากการประเมินศกัยภาพของสายพนัธุ/์พนัธุฝ์า้ย ในสภาพการปอ้งกนักาํจดัแมลงศตัรูฝา้ยท่ีตา่งกนั ทาํใหท้ราบ

วิธีการปอ้งกนักาํจดัท่ีเหมาะสมและมีประสทิธิภาพ ในแตล่ะแหลง่ปลกูท่ีมีชนิดและปรมิาณแมลงศตัรูฝา้ยท่ีเขา้ทาํลาย 
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บทคดัยอ่ 

ประเทศไทยไดย้กเลิกการใช้สาร paraquat ในวันท่ี 1 มิถุนายน 2563 ส่งผลใหเ้กษตรกรไม่สามารถใช้สาร 

paraquat ไดอี้กต่อไป ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาความเป็นพิษของสารกาํจดัวชัพืชแบบผสมสาํเรจ็รูปใน

กลว้ยหอมทอง ทาํการทดลอง ณ อาํเภอเมือง จังหวดัเพชรบุรี วางแผนการทดลองแบบ RCB จาํนวน 5 ซํา้ 4 กรรมวิธี 

ไดแ้ก่ กรรมวธีิพน่สาร alachlor+atrazine, ametryn+atrazine และ mesotrione+atrazine อตัรา 235, 400 และ 165 กรมั

สารออกฤทธ์ิตอ่ไร ่ตามลาํดบั พน่คลมุตน้กลว้ยหอม เมื่อกลว้ยหอมมีอาย ุ2 เดือนหลงัปลกู เปรยีบเทียบกบักรรมวิธีไม่พ่น

สาร ผลการทดลองพบวา่ สาร alachlor+atrazine และ ametryn+atrazine มีความเป็นพิษเลก็นอ้ยและรุนแรง ตามลาํดบั ท่ี

ระยะ 3 วนัหลงัพน่สาร ในขณะท่ีสาร mesotrione+atrazine มีความเป็นพิษรุนแรง ท่ีระยะ 15 วนัหลงัพน่สาร เมื่อเขา้สูร่ะยะ 

15 และ 30 วนัหลงัพ่นสาร ตน้กลว้ยหอมสามารถเจริญเติบโตไดต้ามปกติ ดงันัน้สารกาํจัดวชัพืชดงักล่าวจึงเหมาะสม

สาํหรบัใชใ้นแปลงปลกูกลว้ยหอม 

คาํสาํคัญ: กลว้ยหอมทอง, ความเป็นพิษตอ่พืช, สารกาํจดัวชัพืชแบบผสมสาํเรจ็รูป 

 

Abstract 

 Thailand banned the use of paraquat on June 1 , 2 0 2 0 , preventing farmers from using this chemical 

further. This study aimed to evaluate the toxicity of premix herbicides in Musa (AAA) ‘Kluai Hom Thong’. The 

experiment was conducted at Phetchaburi Province, using a RCB with 5 replications and 4 treatments including 

alachlor+atrazine, ametryn+atrazine and mesotrione+atrazine at 235, 400 and 165 g ai/rai respectively. compare 

with nontreated. Herbicides were applied when the banana plants were two months old. Results showed that 

alachlor+atrazine caused slightly toxic, ametryn+atrazine caused severely toxic at 3 days after application and 

mesotrione+atrazine caused severely toxic at 15 days after application. However, by 1 5  and 3 0  days after 

application, the banana plants had recovered and grown normally. Therefore, these herbicides are deemed 

suitable for use in banana plantations. 

Keywords: Musa (AAA) ‘Kluai Hom Thong’, Phytotoxicity, Premix herbicides 
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คาํนํา 

กลว้ยหอมทอง [Musa (AAA) ‘Kluai Hom Thong’] เป็นสินคา้เกษตรส่งออกท่ีทาํรายไดเ้ขา้ประเทศไทยปีละ

หลายรอ้ยลา้นบาท จากขอ้มลูปี 2566 ประเทศไทยสง่ออกกลว้ยหอมในรูปผลสดประมาณ 8,136 ตนั คิดเป็นมลูค่า 183 

ลา้นบาท (สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2567) การจดัการวชัพืชในแปลงกลว้ยหอมปลกูใหมม่ีความสาํคญั โดยเฉพาะ

ในช่วงท่ีกลว้ยหอมมีอาย ุ1–3 เดือนหลงัปลกู โดยการปลอ่ยใหว้ชัพืชขึน้แข่งขนักบักลว้ยหอมตัง้แต่เริ่มปลกู สง่ผลใหก้าร

เจริญเติบโตของกลว้ยหอมชะงกั ตน้แคระแกร็น และวชัพืชยงัเป็นท่ีอยู่อาศยัของโรค แมลงและสตัวศ์ตัรูพืช อีกทัง้ยงัเป็น

สาเหตทุาํใหย้ากตอ่การเขา้ไปปฏิบตัิดแูลรกัษา เช่น การใสปุ่๋ ย การพน่สารกาํจดัแมลงและโรค เป็นตน้ (พรชยั, 2540; กลุม่

วิจยัวชัพืช, 2560) การควบคมุวชัพืชทาํไดห้ลายวิธี เช่น ใชแ้รงงานคน หรือใชส้ารกาํจดัวชัพืช ในปัจจุบนัเกษตรกรกาํจดั

วชัพืชในแปลงกลว้ยหอมโดยการใชแ้รงงานคนถากหญา้ดว้ยจอบ ซึ่งเกษตรกรประสบปัญหาค่าจา้งแรงงานสงู อีกทัง้ยงั

ขาดแคลนแรงงาน เกษตรกรจึงนิยมใช้สารกาํจัดวัชพืชเพ่ิมมากขึน้ โดยสารกาํจัดวัชพืชท่ีนิยมใช้ คือ สาร paraquat 

เช่นเดียวกบัประเทศออสเตรเลยีท่ีมีการใชส้ารกาํจดัวชัพืช paraquat อตัรา 250 กรมัสารออกฤทธ์ิตอ่ไร ่เพ่ือกาํจดัวชัพืชใน

แปลงปลูกกลว้ย (Tony, 2016) แต่ในปัจจุบันประเทศไทยได้ยกเลิกการใช้สารกําจัดวัชพืช paraquat ตั้งแต่วันท่ี 1 

มิถนุายน 2563 (ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม, 2563) สง่ผลใหเ้กษตรกรไทยไมส่ามารถใชส้ารกาํจดัวชัพืชดงักลา่วไดอี้ก

ต่อไป อย่างไรก็ตาม เอกรัตน์ และคณะ (2566) รายงานว่า การใช้สารกําจัดวัชพืช ametryn, diuron, glufosinate-

ammonium และ topramezone อตัรา 400, 400, 97.5 และ 8.4 กรมัสารออกฤทธ์ิตอ่ไร ่พน่ระหวา่งแถวกลว้ยหอมท่ีระยะ

วชัพืชมีจาํนวนใบมากกวา่ 5 ใบ มีความสงูไมเ่กิน 15 เซนติเมตร สามารถควบคมุวชัพืช ไดแ้ก่ หญา้ตีนนก หญา้นกสชีมพู 

หญา้ตีนกา หญา้ขนเลก็ ผกัแครด ผกัเสีย้นดอกมว่ง และหญา้ยาง ไดด้ีจนถึงระยะ 30 วนัหลงัพน่สาร โดยไมส่ง่ผลกระทบ

ตอ่การเจรญิเติบโตของกลว้ยหอม ในขณะท่ี Rana and Rana (2016) ทดสอบผสมสารกาํจดัวชัพืชประเภทพ่นก่อนวชัพืช

งอก ไดแ้ก่ alachlor และ simazine รว่มกบั สารกาํจดัวชัพืชประเภทพน่หลงัวชัพืชงอก ไดแ้ก่ ametryn และ diuron พบวา่ 

สามารถควบคุมวชัพืชในแปลงกลว้ยไดเ้ป็นระยะเวลานาน แต่ยังขาดขอ้มูลความปลอดภัยต่อพืชปลูกท่ีแน่ชัด ดังนัน้

งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศึกษาความเป็นพิษของสารกาํจดัวชัพืชแบบสารผสม ไดแ้ก่ อะลาคลอร ์+ อะทราซีน อะ

มีทรีน + อะทราซีน และมีโซไตรโอน + อะทราซีน ต่อการเจรญิเตบิโตของกลว้ยหอมทอง สาํหรบัเป็นทางเลือกแทนการใช้

สารกาํจดัวชัพืช paraquat ใหแ้ก่เกษตรกร 

 

อุปกรณแ์ละวธีิการ 

 

ทดสอบความเป็นพษิของสารกาํจดัวชัพชือะลาคลอร ์+ อะทราซีน  อะมีทรนี + อะทราซีน  และมีโซไตรโอน + อะทราซีน 

ต่อการเจรญิเตบิโตของกลว้ยหอมทอง 

การเตรยีมวสัดปุลกู ผสมดินรว่นและปุ๋ ยคอก (มลูววั) ในอตัราสว่น 3 ตอ่ 1 นาํใสล่งในกระบะซีเมนตข์นาด 50 × 

50 เซนติเมตร จากนัน้ปลกูกลว้ยหอมจาํนวน 1 หน่อต่อกระบะ โดยใชห้น่อกลว้ยหอมท่ีมีความสมบรูณแ์ละใกลเ้คียงกนั 

ดแูลรดนํา้จาํนวน 2 ครัง้ต่อวนั และใสปุ่๋ ยเคมีสตูร 15-15-15 อตัรา 100 กรมัต่อตน้ เมื่อกลว้ยหอมมีอาย ุ1 เดือนหลงัปลกู 

หลงัจากปลกูกลว้ยหอมประมาณ 2 เดือน หรอืมีใบจรงิ 4-5 ใบ ทาํการพน่สารกาํจดัวชัพืชตามกรรมวิธีการทดลอง โดยพน่

คลมุตน้กลว้ยหอม ดว้ยเครือ่งพน่สารกาํจดัวชัพืชแบบสะพายหลงั หวัพน่แบบรูปพดั ใชอ้ตัรานํา้ 80 ลติรตอ่ไร ่วางแผนการ

ทดลองแบบ RCBD จาํนวน 5 ซํา้ 4 กรรมวิธี ประกอบดว้ย 

กรรมวิธีท่ี 1 พน่สาร alachlor+atrazine 33% + 14% SE  อตัราแนะนาํ 235 กรมัสารออกฤทธ์ิตอ่ไร ่

กรรมวิธีท่ี 2 พน่สาร ametryn+atrazine 40% + 40% WP  อตัราแนะนาํ 400 กรมัสารออกฤทธ์ิตอ่ไร ่
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กรรมวิธีท่ี 3 พน่สาร mesotrione + atrazine 2.5 + 25% SC  อตัราแนะนาํ 165 กรมัสารออกฤทธ์ิตอ่ไร ่

กรรมวิธีท่ี 4 ไมพ่น่สารกาํจดัวชัพืช (control) 

บนัทึกขอ้มูล ดงันี ้1) ความเป็นพิษต่อตน้กลว้ยหอม ท่ีระยะ 3, 7, 15, 30, 60 และ 90 วนัหลงัพ่นสาร โดยให้

คะแนนจากการประเมินดว้ยสายตาตามลกัษณะท่ีปรากฏ ดงันี ้0 = ไมเ่ป็นพิษ, 1–3 = เป็นพิษเลก็นอ้ย, 4–6 = เป็นพิษปาน

กลาง, 7–9 = เป็นพิษรุนแรง, 10 = พืชปลกูตาย (เอกรตัน ์และคณะ, 2567) 

ระดบัคะแนน ลกัษณะท่ีปรากฏ 

0 

1 

พืชปลกูไมแ่สดงอาการเกิดพิษ สามารถเจรญิเติบโตไดต้ามปกต ิ

ใบเปลีย่นสบีรเิวณขอบใบไมถ่ึงกลางใบ เจรญิเติบโตไดป้กต ิ

2 ใบเปลีย่นสบีางสว่นแตไ่มท่ั่วทัง้ใบ เจรญิเติบโตไดป้กต ิ

3 ใบเปลีย่นสทีัง้ใบแตไ่มท่ั่วตน้ เจรญิเติบโตไดป้กต ิ

4 ใบเปลีย่นสทีัง้ใบแตไ่มท่ั่วตน้ หรอืใบผิดรูป หรอืมีอาการไหมบ้รเิวณขอบใบไมถ่งึกลางใบ  

ใบใหมเ่จรญิเติบโตไดป้กติ และมีสว่นสเีขียวปรากฏ 60% เมื่อเทียบกบั control 

5 ใบเปลีย่นสทีัง้ใบแตไ่มท่ั่วตน้ หรอืใบผิดรูป หรอืใบไหมบ้างสว่นแตไ่มท่ั่วทัง้ใบ ใบใหมเ่จรญิเติบโตไดป้กติ 

และมีสว่นสเีขียวปรากฏ 50% เมื่อเทียบกบั control 

6 ใบเปลีย่นสทีัง้ใบแตไ่มท่ั่วตน้ หรอืใบผิดรูป หรอืใบไหมท้ัง้ใบ ใบใหมเ่จรญิเติบโตไดป้กติ และมีสว่นสเีขียว

ปรากฏ 40% เมื่อเทียบกบั control 

7 ใบเปลีย่นส ีหรอืใบผิดรูป หรอืใบไหมท้ัง้ตน้ แตม่ีสว่นสเีขียวปรากฏ 30% เมื่อเทียบกบั control 

8 ใบเปลีย่นส ีหรอืใบผิดรูป หรอืใบไหมท้ัง้ตน้ แตม่ีสว่นสเีขียวปรากฏ 20% เมื่อเทียบกบั control 

9 ใบเปลีย่นส ีหรอืใบผิดรูป หรอืใบไหมท้ัง้ตน้ แตม่ีสว่นสเีขียวปรากฏ 10% เมื่อเทียบกบั control 

10 พืชปลกูตาย 

 

2) ความสูงของตน้กลว้ยหอม ท่ีระยะ 0, 30, 60 และ 90 วันหลงัพ่นสาร โดยวัดจากส่วนลาํตน้เหนือดินจาก

พืน้ดินถึงโคนกา้นใบของใบท่ีคลีอ่อกแลว้ 

3) จาํนวนใบและจาํนวนหนอ่ ท่ีระยะ 0, 30, 60 และ 90 วนัหลงัพน่สาร 

4) นํา้หนกัสด (ชั่งนํา้หนกัสดสว่นลาํตน้เหนือดินของกลว้ยหอม) และนํา้หนกัแหง้ของตน้กลว้ยหอม (อบแหง้สว่น

ลาํตน้เหนือดินของกลว้ยหอมท่ีอณุหภมูิ 60°C จาํนวน 120 hr) ท่ีระยะ 90 วนัหลงัพน่สาร 

วิเคราะหข์อ้มลูทางสถิติของความสงู จาํนวนใบ จาํนวนหน่อ นํา้หนกัสดและนํา้หนกัแหง้ของตน้กลว้ยหอม โดย

ใช้โปรแกรมสาํเร็จรูปทางสถิติ IRRISTAT Version 3/93 และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 

(Duncan’s New Multiple Range Test) ท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 

ความเป็นพษิของสารกาํจดัวชัพชืต่อกลว้ยหอม 

จากการประเมินความเป็นพิษของสารกาํจดัวชัพืชตอ่กลว้ยหอมดว้ยสายตา เปรียบเทียบกบักรรมวิธีไม่พ่นสาร

กาํจัดวชัพืช (Table 1 และ Figs. 1–4) พบว่า สาร alachlor + atrazine มีความเป็นพิษเล็กนอ้ย (คะแนนเท่ากับ 1) ต่อ

กลว้ยหอม ท่ีระยะ 3 วนัหลงัพ่นสาร โดยใบท่ีสมัผสัสารกาํจดัวชัพืชเปลี่ยนเป็นสีเขียวอมเหลืองบริเวณขอบใบไม่ถึงกลาง
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ใบ กา้นใบ (petiole) กาบใบ (leaf sheath) และลาํตน้เทียม (pseudostem) ยงัมีสีเขียวอยู ่ในสว่นของใบออ่นท่ีมว้นแบบ

ซิกา้ (cigar leaf) และใบออ่น (immature leaf) มีสเีขียวเจรญิเตบิโตไดป้กต ิจากนัน้ท่ีระยะ 7 วนัหลงัพน่สาร ตน้กลว้ยหอม

เจรญิเติบโตไดต้ามปกติ (คะแนนเทา่กบั 0) สาํหรบัสาร ametryn + atrazine มีความเป็นพิษรุนแรง (คะแนนเทา่กบั 7) ตอ่

กลว้ยหอม ท่ีระยะ 3 วนัหลงัพ่นสาร โดยใบอ่อนท่ีมว้นแบบซิกา้และใบท่ีสมัผสัสารกาํจดัวชัพืชเปลีย่นเป็นสีนํา้ตาลอมเทา 

เนือ้ใบแหง้และไหม ้(necrosis) อาการไหมเ้กิดจากบริเวณขอบใบเขา้หาเสน้กลางใบ (midrib) แต่กา้นใบ กาบใบ และลาํ

ตน้เทียมยงัมีสเีขียวอยู ่จากนัน้ท่ีระยะ 7 วนัหลงัพน่สาร ความเป็นพิษลดลงอยูใ่นระดบัเลก็นอ้ย (คะแนนเทา่กบั 2) โดยใบ

ออ่นท่ีมว้นแบบซิกา้เจรญิเติบโตไดป้กติ ใบท่ี 3 (leaf III) เปลีย่นเป็นสเีขียวอมเหลอืงบางสว่นแตไ่มท่ั่วทัง้แผ่นใบ เมื่อเขา้สู่

ระยะ 15 วนัหลงัพ่นสาร ตน้กลว้ยหอมเจริญเติบโตไดต้ามปกติ (คะแนนเท่ากบั 0) ในขณะท่ีสาร mesotrione + atrazine มี

ความเป็นพิษเลก็นอ้ย (คะแนนเทา่กบั 2) ตอ่กลว้ยหอม ท่ีระยะ 3 วนัหลงัพน่สาร โดยใบออ่นท่ีมว้นแบบซิกา้ เปลีย่นเป็นสี

เขียวออ่นอมขาว ใบออ่นเปลีย่นเป็นสเีหลอืงอมเขียวออ่นทัง้แผน่ใบ บรเิวณขอบใบไหมเ้ลก็นอ้ย สว่นใบอ่ืน ๆ มีสเีขียวปกติ 

แต่เสน้ใบ (vein) มีลกัษณะนนู เนือ้ใบแข็งและกระดา้ง และท่ีระยะ 7 วนัหลงัพน่สาร พบความเป็นพิษปานกลาง (คะแนน

เทา่กบั 5) โดยใบออ่นท่ีมว้นแบบซิกา้และใบออ่นมีอาการฟอกขาวซีด (bleaching) ใบเป็นสขีาวทัง้แผน่ใบ บรเิวณขอบใบ

ไหมเ้ล็กนอ้ย ใบอ่ืน ๆ มีอาการเนือ้ใบแหง้และไหม ้บริเวณขอบใบไม่ถึงกลางใบ จากนัน้ท่ีระยะ 15 วนัหลงัพ่นสาร ความ

เป็นพิษเพ่ิมขึน้อยู่ในระดบัรุนแรง (คะแนนเท่ากบั 8) โดยใบออ่นท่ีมว้นแบบซิกา้และใบอ่อนมีอาการฟอกขาวซีด บริเวณ

ขอบใบแหง้และไหม ้สว่นใบอ่ืน ๆ เนือ้ใบแหง้และไหมม้ากกวา่ 50% ของพืน้ท่ีใบ อาการไหมเ้กิดจาก บรเิวณขอบใบเขา้หา

เสน้กลางใบ บริเวณขอบกา้นใบ (petiole margins) เปลี่ยนเป็นสีนํา้ตาลดาํ แหง้และไหม ้แต่กา้นใบ กาบใบ และลาํตน้

เทียม ยงัมีสเีขียวอยู ่เมื่อเขา้สูร่ะยะ 30 วนัหลงัพน่สาร ตน้กลว้ยหอมเจรญิเติบโตไดต้ามปกต ิ(คะแนนเทา่กบั 0) 

ทัง้นี ้สาร ametryn อยูใ่นกลุม่ Triazines สามารถเขา้สูต่น้พืชไดท้ัง้ทางใบและทางราก แตส่ารจะเขา้ทางใบไดเ้รว็

มาก จึงมีระดบัคะแนนความเป็นพิษสงูถึง 7 คะแนน ท่ีระยะ 3 วนัหลงัพน่สาร เมื่อสารเขา้สูพื่ชแลว้จะไปสะสมบริเวณจุด

เจรญิของพืช เช่นเดียวกบัสาร atrazine ท่ีอยูใ่นกลุม่ Triazines เช่นเดียวกนั แตต่า่งกนัท่ีสาร atrazine เขา้สูท่างใบไดเ้พียง

เล็กนอ้ย ซึ่งสารดงักลา่วมีกลไกการทาํลายพืชโดยยบัยัง้กระบวนการสงัเคราะหด์ว้ยแสงในระบบแสง II ของพืช สารจะไป

จับกับ specific site ในคลอโรฟิลล ์ทาํใหพื้ชไม่สามารถสรา้ง ATP และ NADPH (ซึ่งจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช) 

สง่ผลใหพื้ชแสดงอาการใบซีดเหลือง (chlorosis) จากนัน้จะแสดงอาการใบแหง้และไหม ้(necrosis) ในเนือ้เยื่อพืชท่ีอายุ

มากจะแสดงอาการมากกว่าเนือ้เยื่อพืชท่ีอายนุอ้ย ในขณะท่ีสาร alachlor อยู่ในกลุม่ Chloroacetamides สามารถเขา้สู่

ตน้พืชไดโ้ดยผา่นทางรากและยอดใตด้ิน โดยสารจะเขา้ไปยบัยัง้จดุเจรญิบรเิวณยอดท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการตา่ง ๆ  เชน่ 

การสงัเคราะหก์รดไขมนัท่ีเป็นสายลกูโซ่ยาว ๆ ซึ่งแสดงความเป็นพิษเฉพาะตน้กลา้เท่านัน้ จึงมีระดบัคะแนนความเป็นพิษ

เพียง 1 คะแนน ท่ีระยะ 3 วนัหลงัพ่นสาร สาํหรบัสาร mesotrione อยู่ในกลุม่ Triketones สามารถเขา้สูต่น้พืชไดท้ัง้ทางใบ

และทางราก มีกลไกการทาํลายพืชโดยยบัยัง้การทาํงานของเอนไซม ์4-hydroxyphenyl-pyruvate-dioxygenase (HPPD) 

สง่ผลใหพื้ชไมส่ามารถสรา้งแคโรทีนอยดเ์พ่ือปกป้องการสลายตวัดว้ยแสงของคลอโรฟิลล ์จึงก่อใหเ้กิดอาการฟอกซีดเป็น

สขีาว (bleaching) จากนัน้จะทาํใหก้ระบวนการตา่ง ๆ ภายในตน้พืชถกูทาํลายไป พืชจะแสดงอาการเห่ียวแหง้และตายใน

ท่ีสดุ (ทศพล, 2560; Shaner et al., 2014) 
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Table 1 Phytotoxicity of Musa (AAA) ‘Kluai Hom Thong’ at 3, 7, 15, 30, 60 and 90 days after application 

Treatments 
Rates 

(g ai/rai) 

Phytotoxicity 

3 DAA1/ 7 DAA 15 DAA 30 DAA 60 DAA 90 DAA 

alachlor + atrazine 33% + 14% SE 235 12/ 0 0 0 0 0 

ametryn + atrazine 40% + 40% WP 400 7 2 0 0 0 0 

mesotrione + atrazine 2.5 + 25% SC 165 2 5 8 0 0 0 

control - 0 0 0 0 0 0 
1/ DAA = Days after application 
2/ Phytotoxicity was assessed by visual rate from 0-10; 0 = normal, 1-3 = slightly toxic, 4-6 = moderately toxic, 7-9 = severely toxic, 10 = completely killed 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1 Effect of alachlor+atrazine herbicides on phytotoxicity of Musa (AAA) ‘Kluai Hom Thong’ at 3, 7, 15, 30, 

60 and 90 days after application (DAA)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 2 Effect of ametryn+atrazine herbicides on phytotoxicity of Musa (AAA) ‘Kluai Hom Thong’ at 3, 7, 15, 30, 

60 and 90 days after application (DAA) 
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Fig. 3 Effect of mesotrione+atrazine herbicides on phytotoxicity of Musa (AAA) ‘Kluai Hom Thong’ at 3, 7, 15, 

30, 60 and 90 days after application (DAA) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 4 Control of Musa (AAA) ‘Kluai Hom Thong’ at 3, 7, 15, 30, 60 and 90 days after application (DAA) 

 

การเจรญิเตบิโตของกลว้ยหอม 

ผลของสาร alachlor + atrazine, ametryn + atrazine และ mesotrione + atrazine ต่อการเจริญเติบโตของ

กลว้ยหอม (Tables 2–3) พบว่า ความสงูของตน้กลว้ยหอมท่ีระยะก่อนพ่นสารในทกุกรรมวิธีมีค่าไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ 

โดยมีความสงูอยูร่ะหวา่ง 43.2–44.0 เซนติเมตร เมื่อเขา้สูร่ะยะ 30 วนัหลงัพ่นสาร กรรมวิธีพ่นสาร mesotrione + atrazine 

มีค่านอ้ยท่ีสุด แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นสาร alachlor + atrazine, ametryn + atrazine และกรรมวิธีไม่พ่นสาร

กาํจดัวชัพืช ในขณะท่ีระยะ 60 และ 90 วนัหลงัพน่สาร ทกุกรรมวิธีท่ีพน่สารมีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ โดยมีความสงูอยู่

ระหว่าง 64.2–73.8 และ 74.2–89.6 เซนติเมตร นอ้ยกว่าและแตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสาร

กาํจดัวชัพืช ท่ีมีความสงู 97.4 และ 116.8 เซนติเมตร เช่นเดียวกบันํา้หนกัสดและนํา้หนกัแหง้ของตน้กลว้ยหอม ท่ีระยะ 90 วนั

3 DAA 7 DAA 15 DAA 

30 DAA 60 DAA 90 DAA 

3 DAA 7 DAA 15 DAA 

30 DAA 60 DAA 90 DAA 
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หลงัพน่สาร ซึง่พบวา่กรรมวิธีพน่สาร mesotrione + atrazine มีคา่นอ้ยท่ีสดุ แตกตา่งทางสถิติกบักรรมวิธีพน่สาร alachlor 

+ atrazine, ametryn + atrazine และกรรมวิธีไมพ่่นสารกาํจดัวชัพืช เน่ืองจากกรรมวิธีพน่สาร mesotrione + atrazine พบความ

เป็นพิษปานกลาง ท่ีระยะ 7 วนัหลงัพ่นสาร จากนัน้ท่ีระยะ 15 วนัหลงัพ่นสาร ความเป็นพิษเพ่ิมขึน้อยู่ในระดบัรุนแรง จึง

สง่ผลใหก้ลว้ยหอมชะงกัการเจริญเติบโต เมื่อเทียบกบักรรมวิธีอ่ืน ๆ สอดคลอ้งกบัจาํนวนใบท่ีพบวา่ระยะก่อนพ่นสารใน

ทกุกรรมวิธีมีค่าไม่แตกตา่งกนัทางสถิติ โดยมีจาํนวนใบอยู่ระหว่าง 4.6–5.0 ใบต่อตน้ จากนัน้ท่ีระยะ 30, 60 และ 90 วนั

หลงัพน่สาร กรรมวิธีพน่สาร mesotrione + atrazine มีคา่นอ้ยท่ีสดุ แตกตา่งทางสถิติกบักรรมวิธีพน่สาร alachlor + atrazine, 

ametryn + atrazine และกรรมวิธีไมพ่น่สารกาํจดัวชัพืช สาํหรบัจาํนวนหนอ่ของกลว้ยหอม พบวา่ ท่ีระยะก่อนพน่สารและ

ระยะ 30 วนัหลงัพน่สาร กลว้ยหอมยงัไมม่ีการแตกหน่อ เมื่อเขา้สูร่ะยะ 60 วนัหลงัพน่สาร กรรมวิธีพน่สาร mesotrione + 

atrazine มีค่านอ้ยท่ีสดุ แตกต่างทางสถิติกบักรรมวิธีไม่พน่สารกาํจดัวชัพืช แต่ไม่แตกต่างกนัทางสถิติกบักรรมวิธีพน่สาร 

alachlor + atrazine และ ametryn + atrazine โดยมีจาํนวนหน่ออยู่ระหว่าง 1.6–3.0 หน่อต่อตน้ เมื่อเขา้สู่ระยะ 90 วนั

หลงัพน่สาร ทกุกรรมวิธีมีคา่ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ โดยมีจาํนวนหนอ่อยูร่ะหวา่ง 2.6–4.0 หนอ่ตอ่ตน้ 

ทัง้นีก้รรมวิธีพ่นสาร mesotrione + atrazine มีองคป์ระกอบของการเจริญเติบโตต่าง ๆ โดยเฉพาะจาํนวนใบ 

นํา้หนกัสด และนํา้หนกัแหง้ของกลว้ยหอมนอ้ยท่ีสดุ แตกตา่งทางสถิตกิบักรรมวิธีอ่ืน ๆ  เน่ืองจากพบความเป็นพิษรุนแรง ท่ี

ระยะ 15 วนัหลงัพ่นสาร โดยใบอ่อนมีอาการฟอกขาวซีด ใบอ่ืน ๆ เนือ้ใบแหง้และไหมม้ากกว่า 50% ของพืน้ท่ีใบ ซึ่งสาร

กาํจัดวชัพืชดงักล่าวมีกลไกการทาํลายพืชโดยยบัยัง้กิจกรรมของเอนไซม ์HPPD ทาํใหพื้ชไม่สามารถสรา้งแคโรทีนอยด์

เพ่ือปกป้องการสลายตัวด้วยแสงของคลอโรฟิลล ์ (ทศพล, 2560; Shaner et al., 2014) จึงส่งผลให้ใบกลว้ยหอมท่ี

เจริญเติบโตเต็มท่ี (mature leaf) ซึ่งคือแหลง่สรา้งอาหาร (source) ของพืชท่ีไดจ้ากการสงัเคราะหด์ว้ยแสงถกูทาํลายไป 

(พูนพิภพ, 2549) จึงส่งผลใหก้ลว้ยหอมชะงักการเจริญเติบโตในระยะแรก เมื่อเทียบกับกรรมวิธีอ่ืน ๆ เช่นเดียวกับท่ี 

Simarmata et al. (2017) รายงานว่า การพ่นสารผสมระหว่าง mesotrione และ atrazine ในขา้วฟ่างหวาน ช่วงอาย ุ2–4 

สปัดาห ์พบว่า ขา้วฟ่างหวานอาย ุ4 สปัดาห ์แสดงความเป็นพิษนอ้ยกว่าท่ีอาย ุ3 และ 2 สปัดาห ์ตามลาํดบั ในขณะท่ี

หลายประเทศมีการใชส้ารกาํจดัวชัพืช ametryn, aromatic oil, atrazine, dalapon, diuron และ paraquat เช่น สหรฐัอเมริกา 

และอินเดีย เพ่ือกาํจดัวชัพืชในแปลงปลกูกลว้ย ซึ่งสามารถควบคมุวชัพืชไดด้ี ไม่เป็นพิษต่อกลว้ย อีกทัง้ยงัไม่เป็นอนัตราย

ต่อสิ่งมีชีวิต และจุลินทรียท่ี์อยู่ในดิน (Romanowski et al., 1967; Choudhury et al., 2016; Shivashenkaramurthy et al., 2020) 

รวมถึง Rana and Rana (2016) ทดสอบผสมสารกําจัดวัชพืช ประเภทพ่นก่อนและหลังวัชพืชงอก ได้แก่ alachlor, 

ametryn, diuron และ simazine พบว่า สามารถควบคุมวชัพืชในแปลงกลว้ยไดเ้ป็นระยะเวลานาน อย่างไรก็ตามควร

ศึกษาถึงปริมาณและคณุภาพของผลผลิตเพ่ิมเติม เน่ืองจากองคป์ระกอบของการเจริญเติบโตของกลว้ยหอมในกรรมวิธี

พน่สารกาํจดัวชัพืชแตกตา่งอยา่งมนียัสาํคญัทางสถิติเมื่อเปรยีบเทียบกบักรรมวิธีไมพ่น่สารกาํจดัวชัพืช ท่ีระยะ 90 วนัหลงั

พน่สาร ซึง่อาจจะมีผลตอ่ผลผลติในอนาคต 
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Table 2 Effect of herbicides on growths of Musa (AAA) ‘Kluai Hom Thong’ at 0, 30, 60 and 90 days after application 

Treatments 
Rates 

(g ai/rai) 

Growths of Musa (AAA) ‘Kluai Hom Thong’ 

Plant height (cm)  
Fresh weight 

(g) 
 

Dry weight 

(g) 

0 DAA1/ 30 DAA 60 DAA 90 DAA  90 DAA  90 DAA 

alachlor+atrazine 33%+14% SE 235 43.2 56.6b 73.8b 89.6b  4,175.0b  307.2b 

ametryn+atrazine 40%+40% WP 400 44.0 56.8b 72.0b 88.0b  4,280.0b  319.8b 

mesotrione+atrazine 2.5+25% SC 165 43.6 49.4c 64.2b 74.2b  1,737.6c  177.2c 

control - 43.6 71.4a  97.4a 116.8a   5,405.0a  441.6a 

F-test ns * * *  *  * 

C.V. (%) 3.9 5.5 10.8 15.3  12.3  7.7 
1/ DAA = Days after application 

* = significant at p<0.05 ns = not significant 

Means within the same column followed by the same letter are not signification different by Duncan Multiple Range Test at p< 0.05 

 

Table 3 Effect of herbicides on Number of Leaves and Number of Suckers of Musa (AAA) ‘Kluai Hom Thong’ at 

0, 30, 60 and 90 days after application 

Treatments 
Rates 

(g ai/rai) 

Growths of Musa (AAA) ‘Kluai Hom Thong’ 

Number of Leaves (Leaves/plant)  Number of Suckers (Suckers/plant) 

0 DAA1/ 30 DAA 60 DAA 90 DAA  0 DAA 30 DAA 60 DAA 90 DAA 

alachlor+atrazine 33%+14% SE 235 5.0 9.6a 14.6a 17.4a  0.0 0.0 3.0ab 3.6 

ametryn+atrazine 40%+40% WP 400 5.0 9.6a 14.8a 17.8a  0.0 0.0 3.0ab 3.6 

mesotrione+atrazine 2.5+25% SC 165 4.6 6.2b 11.8b 14.6b  0.0 0.0 1.6b 2.6 

control - 4.6 9.4a 15.0a 17.8a  0.0 0.0 3.8a 4.0 

F-test ns * * *    * ns 

C.V. (%) 15.6 8.9 7.4 6.0    36.1 27.6 
1/ DAA = Days after application 

* = significant at p<0.05  ns = not significant 

Means within the same column followed by the same letter are not signification different by Duncan Multiple Range Test at p< 0.05 

 

สรุป 

การพน่สารกาํจดัวชัพืช alachlor + atrazine 33% + 14% SE และ ametryn + atrazine 40% + 40% WP อตัรา 

235 และ 400 กรมัสารออกฤทธ์ิต่อไร ่มีความเป็นพิษเล็กนอ้ยและรุนแรง ตามลาํดบั ท่ีระยะ 3 วนัหลงัพ่นสาร จากนัน้ท่ี

ระยะ 15 วนัหลงัพ่นสาร ตน้กลว้ยหอมสามารถเจริญเติบโตไดต้ามปกต ิในขณะท่ีสารกาํจดัวชัพืช mesotrione+atrazine 

2.5 + 25% SC อตัรา 165 กรมัสารออกฤทธ์ิต่อไร ่มีความเป็นพิษรุนแรง ท่ีระยะ 15 วนัหลงัพ่นสาร เมื่อเขา้สูร่ะยะ 30 วนั

หลงัพน่สาร ตน้กลว้ยหอมสามารถเจรญิเติบโตไดต้ามปกติ  

อย่างไรก็ตามควรศึกษาถึงปริมาณและคณุภาพของผลผลิตในสภาพแปลงเพ่ิมเติม เน่ืองจากการเจริญเติบโตท่ี

ลดลง อาจจะมีผลตอ่ผลผลติของกลว้ยหอมในอนาคต 
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ผลของชีวภัณฑแ์บคทเีรีย Bacillus amyloliquefaciens DL9 ในการยับย้ังการเจริญของเส้นใยเชือ้

รา Aspergillus section Nigri ทีป่นเป้ือนจากผลองุ่นพันธุแ์บล็คโอปอล  

Effects of the biocontrol agent Bacillus amyloliquefaciens DL9 on mycelial fungal contamination 

inhibition by Aspergillus section Nigri on Black Opal grapes 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือทดสอบประสิทธิภาพของชีวภณัฑแ์บคทีเรีย Bacillus amyloliquefaciens DL9 ใน

การยบัยัง้การเจริญของเสน้ใยเชือ้รา Aspergillus section Nigri ท่ีปนเป้ือนจากผลองุ่นพนัธุแ์บล็คโอปอล โดยพบเชือ้รา 

Aspergillus section Nigri  ทกุระยะการเจรญิเติบโตของผลองุ่น จากนัน้คดัเลือกเชือ้รา Aspergillus section Nigri  ท่ีมี

ลกัษณะทางสณัฐานวิทยาแตกต่างกนัมา 3 ไอโซเลท คือ  Aspergillus สายพนัธุ ์5 14 และ19 มาทดสอบประสิทธิภาพ

ของชีวภณัฑแ์บคทีเรีย B. amyloliquefaciens DL9 ในการยบัยัง้การเจริญของเสน้ใยเชือ้รา Aspergillus section Nigri 

พบว่าเมื่อปลูกชีวภัณฑแ์บคทีเรีย B. amyloliquefaciens DL9 ก่อนเชือ้รา Aspergillus spp. 4 วัน สามารถยับยัง้การ

เจริญของเสน้ใยเชือ้รา Aspergillus สายพนัธุ ์5 14 และ 19 ได ้97.37% 77.73% และ 90.85% ตามลาํดบั เปรยีบเทียบ

กับเมื่อปลูกชีวภัณฑ์แบคทีเรีย B. amyloliquefaciens DL9 พรอ้มเชือ้รา Aspergillus สายพันธุ์ 5 14 และ 19 พบว่า

สามารถยบัยัง้เสน้ใยของเชือ้ราไดน้อ้ยกวา่ คือ 33.24% 33.49% และ 29.42% ตามลาํดบั 

คาํสาํคัญ: ชีวภณัฑแ์บคทีเรยี, องุ่นพนัธุแ์บลค็โอปอล, แอสเปอรจิ์ลลสั 

 

Abstract 

The objective of this study was to demonstrate the efficacy of the biocontrol agent Bacillus 

amyloliquefaciens DL9 in controlling mycelial fungal contamination by Aspergillus section Nigri on Black Opal 

grapes. Aspergillus section Nigri was observed at each grape growth stage. Three Aspergillus isolates with 

different morphologies were collected, specifically isolates 5, 14, and 19, to evaluate the effects of the biocontrol 

agent B. amyloliquefaciens DL9 against mycelial fungal contamination. The results indicated that the inoculation 

of B. amyloliquefaciens DL9 four days before Aspergillus spp. inhibited the growth of Aspergillus mycelium 

isolates 5, 14, and 19 by 97.37%, 77.73%, and 90.85%, respectively. In comparison, when the biocontrol agent 

B. amyloliquefaciens DL9 was simultaneously applied with Aspergillus spp. Showed Aspergillus mycelial 

growth isolates 5, 14, and 19 inhibition by 33.24%, 33.49%, and 29.42%, respectively. 

Keyword: Aspergillus, Biocontrol agent, Black opal grapes 
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คาํนํา 

 จากผลการสาํรวจในแปลงปลกูองุ่นพนัธุแ์บลค็โอปอล จงัหวดันครราชสมีา พบการปนเป้ือนเชือ้ราบนผลองุ่นสด 

ในดิน และอากาศบริเวณแปลงปลกูปริมาณสงู เน่ืองจากเกษตรกรเมื่อเก็บเก่ียวผลผลิตผลองุ่นไปแลว้ องุ่นท่ีเน่าก็ทาํการ

ตดัทิง้ลงมาท่ีพืน้ ทาํใหเ้กิดการสะสมเชือ้ราในดิน เมื่อฝนตกเชือ้ราจากในดินก็จะกระจายสูอ่ากาศและติดท่ีผลองุ่น เชือ้รา

ท่ีพบส่วนใหญ่คือ เชือ้รา Aspergillus aculatus, Aspergillus niger และ Penicillium spp. (วีรภรณ์, 2561) ซึ่งเชือ้รา

ดงักลา่วสรา้งสารพิษโอคราทอกซิน เอ ดงันัน้การลดปรมิาณเชือ้ราและสารพิษจึงเป็นสิง่สาํคญัมากเพราะสง่ผลตอ่ผลผลติ

หลงัการเก็บเก่ียว ปัจจบุนัการใชจ้ลุนิทรยีป์ฏิปักษเ์ป็นอีกวธีิท่ีสามารถลดเชือ้ราและสารพิษจากเชือ้ราไดผ้ลดี เช่น Bacillus 

amyloliquefaciens ASAG1 สามารถทาํลายสารพิษโอคราทอกซิน เอ ได้ (Chang et al., 2015) โดยการทดลองนีใ้ช้

แบคทีเรยี B. Amyloliquefaciens DL9 ซึง่เคยมีงานทดลองมาแลว้ในเงาะวา่สามารถยบัยัง้ความรุนแรงของโรคผลเนา่ของ

เงาะท่ีปลกูเชือ้รา Lasiodiplodia theobromae ได ้57.82% (บญุญวดี, 2560) มาทดลองในองุ่นโดยเชือ้ราท่ีทดลองนีเ้ป็น

เชือ้ราในกลุ่ม Aspergillus section Nigri ซึ่งสามารถสรา้งสารพิษได้ เช่น สารพิษโอคราทอกซิน เอ ซึ่งเป็นสารพิษท่ี

อนัตรายตอ่มนษุยแ์ละสตัว ์ทาํใหเ้กิดความผิดปกตขิองไต (Meca et al., 2010) เป็นพิษตอ่ระบบภมูิคุม้กนั (immunotoxic) 

ดงันัน้องคก์ร International  Agency for Research on Cancer (IARC) จดัใหส้ารพิษโอคราทอกซิน เอ เป็นสารท่ีอาจก่อ

มะเร็งไดใ้นมนุษยจ์ัดอยู่ในกลุ่ม 2B (IARC, 1993) ดงันัน้วตัถุประสงคข์องการทดลองนีเ้พ่ือทดสอบประสิทธิภาพของชีว

ภณัฑแ์บคทีเรีย B. amyloliquefaciens DL9 ในการยบัยัง้การเจริญของเสน้ใยเชือ้รา Aspergillus section Nigri ท่ีปนเป้ือน

จากผลองุ่นพนัธุแ์บลค็โอปอล  

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

ทดสอบประสทิธิภาพของชวีภณัฑ์แบคทเีรยี B. amyloliquefaciens DL9 ในการยบัยัง้การเจรญิของเสน้ใยเชือ้รา 

Aspergillus section Nigri ทีป่นเป้ือนจากผลองุ่นพนัธ์ุแบลค็โอปอล  

 

คดัเลอืกเชือ้รา Aspergillus section Nigri จากผลองุ่นพนัธ์ุแบลค็โอปอล  

  แยกเชือ้รา Aspergillus section Nigri ในผลองุ่น ดว้ยวิธี Direct plate count คดัเลอืกผลองุ่นพนัธุแ์บลค็โอปอล

จากแปลงเกษตรกร ท่ีสมบรูณแ์ละไมเ่ป็นโรค เก็บผลองุ่น 3 ระยะ คือ ระยะท่ี 1 ผลองุ่นดิบ หลงัการติดผล 60–70 วนั ระยะ

ท่ี 2 ระยะผลองุ่นเริ่มสกุ หลงัการติดผล 90–100 วนั และระยะท่ี 3 ผลสกุ หลงัการติดผล 120 วนั โดยทุกระยะจะเก็บ

ตวัอย่างละ 5 ซํา้ๆ 1 กิโลกรมั สุ่มผลองุ่นจากตวัอย่างท่ีเก็บมาจาํนวน 5 ช่อ ๆ ละ 20 ผล มาวางบนอาหารเลีย้งเชือ้รา 

potato dextrose agar (PDA) จาํนวน 5 ผล ต่อจานเลีย้งเชือ้ เก็บท่ีอุณหภูมิ 25 ± 2°C เป็นเวลา 5 วนั ยา้ยชิน้ส่วนของ

เสน้ใยดังกล่าว ไปเลีย้งบนจานเลีย้งเชือ้ท่ีมีอาหาร PDA อีกครัง้ เพ่ือแยกเชือ้ราให้บริสุทธ์ิและคัดเลือกเชือ้รากลุ่ม 

Aspergillus section Nigri  ท่ีมีลกัษณะแตกตา่งกนัโดยนาํขอ้มลูลกัษณะสณัฐานท่ีบนัทกึไวม้าจดัจาํแนกโดยเปรยีบเทียบ

กบัเอกสารอา้งอิงท่ีมีรายงาน (Raper and Fennell, 1965) เพ่ือใชใ้นทดสอบขัน้ตอ่ไป 

 

ทดสอบประสทิธิภาพของชวีภณัฑ์แบคทเีรยี B. amyloliquefaciens DL9 ในการยบัยัง้การเจรญิของเสน้ใยเชือ้รา 

Aspergillus section Nigri 

นาํชีวภณัฑแ์บคทีเรียสายพนัธุ ์B. amyloliquefaciens DL9 มาทดสอบประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญของ

เสน้ใยเชือ้รากลุม่ Aspergillus section Nigri  (คดัเลือกจากหวัขอ้ 1) ท่ีปนเป้ือนในองุ่นผลสด ดว้ยวิธี Dual culture test  
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โดยหยดชีวภณัฑแ์บคทีเรีย ความเขม้ขน้ 1 × 108 CFU บนจานอาหารเลีย้งเชือ้ 4 จดุๆละ 5 ไมโครลิตร จากนัน้ปลกูเชือ้

สปอรแ์ขวนลอยของเชือ้รา Aspergillus spp. ความเขม้ขน้ 1 × 106 สปอรต์่อมิลลิลิตร โดยการหยดตรงกลางอาหารเลีย้ง

เชื ้อ จํานวน 5 ไมโครลิตร (Fig. 1) บ่มเชื ้อไว้ท่ีอุณหภูมิ 25 ± 2°C เป็นเวลา 7 วัน วางแผนการทดลองแบบ CRD 

เปรยีบเทียบ 5 กรรมวิธี จาํนวน 12 ซํา้  

กรรมวิธีท่ี 1 ปลกูเชือ้ชีวภณัฑแ์บคทีเรยี DL 9 พรอ้มเชือ้รา Aspergillus spp. 0 วนั 

กรรมวิธีท่ี 2 ปลกูเชือ้ชีวภณัฑแ์บคทีเรยี DL 9 ก่อนเชือ้รา Aspergillus spp. 1 วนั 

กรรมวิธีท่ี 3 ปลกูเชือ้ชีวภณัฑแ์บคทีเรยี DL 9 ก่อนเชือ้รา Aspergillus spp. 2 วนั 

กรรมวิธีท่ี 4 ปลกูเชือ้ชีวภณัฑแ์บคทีเรยี DL 9 ก่อนเชือ้รา Aspergillus spp. 3 วนั 

กรรมวิธีท่ี 5 ปลกูเชือ้ชีวภณัฑแ์บคทีเรยี DL 9 ก่อนเชือ้รา Aspergillus spp. 4 วนั 

บนัทกึผล โดยการวดัเสน้ผา่นศนูยก์ลางโคโลนีของเชือ้รา นาํมาคาํนวณหาเปอรเ์ซ็นตก์ารยบัยัง้การเจรญิโดย 

เปรยีบเทียบกบัเสน้ผา่นศนูยก์ลางของโคโลนีเชือ้รา Aspergillus spp. ท่ีวางพรอ้มกนัในแตล่ะวนั  

คาํนวณ % inhibition in mycelia growth ตาม Equation 1: 

 

% inhibition in mycelia growth = [(A - B ) / C] × 100     (1) 

 

A = Average diameter of a fungal colony grown on PDA media (Aspergillus spp.) 

B = Average diameter of a fungal colony grown on PDA media supplemented with 4 biocontrol agent spots 

(Biocontrol agent) 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1 Antagonistic activity of the biocontrol agent against Aspergillus mycelial growth inhibition 

 

การเตรยีมชีวภณัฑ ์Bacillus amyloliquefaciens DL9 (บญุญวด,ี 2567) 

 เลีย้งแบคทีเรีย B. amyloliquefaciens DL9 ในอาหารเหลว tryptic soy broth (TSB) 300 มิลลิลิตร เขย่า 130 

รอบต่อนาที ท่ีอณุหภมูิ 25 ± 2°C เป็นเวลา 4 วนั จากนัน้นาํไปตกตะกอนเซลลด์ว้ยเครื่องหมนุเหวี่ยง 3,500 รอบตอ่นาที 

ท่ีอณุหภมูิ 4°C 15 นาที นาํเฉพาะเซลลข์องแบคทีเรียมาทาํการเจือจางความเขม้ขน้ดว้ยนํา้กลั่นฆา่เชือ้ ปรบัความเขม้ขน้

ของเชือ้ดว้ยเครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร ์ใหม้ีค่า OD เท่ากบั 1 ท่ีความยาวของคลื่นแสง 600 นาโนเมตร นาํแบคทีเรีย 20 

มิลลิลิตร ผสมนํา้กลั่นนึ่งฆ่าเชือ้ 20 มิลลิลิตร เขย่าดว้ยเครื่องเขย่าท่ีอตัราความเร็ว 150 รอบต่อนาที เป็นเวลา 20 นาที 

จากนัน้นาํแบคทีเรยีท่ีผ่านการเขย่า 20 นาที ผสมกบัแป้งขา้วเจา้ 100 กรมั นํา้มนัถั่วเหลือง 1 มิลลิลิตร และนํา้ตาลทราย 

10 กรมั (สว่นผสมของชีวภณัฑน์าํมานึง่ฆา่เชือ้ดว้ยเครือ่งอบความชืน้ความดนัสงู (autoclave) 121°C ความดนั 15 ปอนด์

ตอ่ตารางนิว้ นาน 15 นาที) นาํสว่นผสมไปทาํใหแ้หง้ โดยใชเ้ตาอบอณุหภมูิ 40°C เป็นเวลา 48 ชั่วโมง หรอืจนกวา่จะแหง้ 

บรรจใุสถ่งุฟอยล ์50 กรมัตอ่ถงุ ตรวจปรมิาณแบคทีเรยีดว้ยวิธี standard plate counts 

Biocontrol agent of Bacillus amyloliquefaciens DL9 

Aspergillus spp. 
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(A) (B) (C) 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 

ทดสอบประสทิธิภาพของชีวภณัฑ์แบคทเีรยี B. amyloliquefaciens DL9 ในการยบัยัง้การเจรญิของเสน้ใยเชือ้รา 

Aspergillus section Nigri ทีป่นเป้ือนจากผลองุ่นพนัธ์ุแบลค็โอปอล  

 

คดัเลอืกเชือ้รา Aspergillus section Nigri จากผลองุ่นพนัธ์ุแบลค็โอปอล  

 จากการเก็บตวัอยา่งองุ่นพนัธุแ์บลค็โอปอลจากแปลงเกษตรกร จงัหวดันครราชสมีา โดยแยกเชือ้ราปนเป้ือนบน

ผลองุ่น 3 ระยะการเจรญิเติบโต ระยะท่ี 1 ผลองุ่นดิบ หลงัการติดผล 60–70 วนั ระยะท่ี 2 ระยะผลองุ่นเริม่สกุ หลงัการติด

ผล 90–100 วัน และระยะท่ี 3 ผลสุก หลังการติดผล 120 วัน พบว่าทุกระยะการเจริญเติบโตของผลองุ่นพบเชือ้รา 

Aspergillus section Nigri โดยแยกเชือ้ราไดจ้าํนวน 20 ไอโซเลท (Fig. 2) จากนัน้คดัเลือกเชือ้รา Aspergillus section 

Nigri ท่ีมีลกัษณะทางสณัฐานวทิยาแตกตา่งกนั คือมา 3 ไอโซเลท คือ Aspergillus isolate 5 Aspergillus isolate 14 และ 

Aspergillus isolate 19 มีลกัษณะดงันี ้

Aspergillus isolate 5 ลกัษณะโคโลนีของเชือ้ราบนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA มีสดีาํ สรา้ง conidial head สดีาํรูปรา่ง

กลม ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 6–7 ไมโครเมตร conidiophore จะยาว เรียบ ผนงัหนา ใส conidia เซลลเ์ดียว รูปรา่งกลม 

ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 4.44–8.88 ไมโครเมตร (Fig. 3) ซึ่งตรงกับลกัษณะทางสัณฐานวิทยาของเชือ้รา Aspergillus 

carbonarius 

Aspergillus isolate 14 ลกัษณะโคโลนีของเชือ้ราบนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA มีสีนํา้ตาลเขม้จนถึงสีดาํ conidial 

head มีสดีาํหรอืสนี ํา้ตาลเขม้ รูปรา่งกลม ขนาดใหญ่ เมื่อแก่แตกเป็นหลายแฉกในแนวรศัมี conidiophore ใส ไมม่ีส ีผนงั

เรียบ สว่นปลายพองออกเป็นรูปวงกลมเรียกว่า vesicle ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 40-50 ไมโครเมตร มี metulae และ 

phialide (biserial Aspergilla) conidia เซลลเ์ดียว รูปรา่งกลม เสน้ผ่านศนูยก์ลาง 3-4 ไมโครเมตร สีนํา้ตาลอ่อนจนถึงสี

นํา้ตาลเขม้ สว่นใหญ่ผนงัมีหนามขรุขระ (Fig. 3) ซึง่ตรงกบัลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของเชือ้รา Aspergillus Niger 

 Aspergillus isolate 19 ลกัษณะโคโลนีของเชือ้ราบนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA มีสีนํา้ตาล conidial head รูปร่าง

กลมในช่วงแรก และยืดออกแนวตรงในขนาดใหญ่ conidiophore ไมม่ีสหีรอืมีสนี ํา้ตาลออ่น ผนงัเรยีบ vesicle มีรูปรา่งยืด

ยาวในช่วงแรกเมื่อการพฒันาเต็มท่ีจะมีรูปรา่งกลม ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 50–80 ไมโครเมตร conidia เซลลเ์ดียว ผนงั

ขรุขระ รูปร่างกลม เสน้ผ่านศูนย์กลาง 3.5–5.0 ไมโครเมตร (Fig. 3) ซึ่งตรงกับลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชือ้รา 

Aspergillus aculeatus 

 

 

 

Fig. 2 Grape fruits contaminated with fungi at various stages of growth  

A. stage 1 = 60–70 days after fruit set  

B. stage 2 = 90–100 days after fruit set  

C. stage 3 = 120 days after fruit set 
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Fig. 3 Colonies of Aspergillus isolates at various contaminated grape stages, grown on PDA media and stored 

at 25 ± 2°C for 7 days 

A. Aspergillus isolate 1  B. Aspergillus isolate 2  C. Aspergillus isolate 3  

D. Aspergillus isolate 4  E. Aspergillus isolate 5  F. Aspergillus isolate 6  

 G. Aspergillus isolate 7 H. Aspergillus isolate 8  I. Aspergillus isolate 9  

J. Aspergillus isolate 10 K. Aspergillus isolate 11  L. Aspergillus isolate 12 

M. Aspergillus isolate 13 N. Aspergillus isolate 14  O. Aspergillus isolate 15  

P. Aspergillus isolate16 O. Aspergillus isolate17  R. Aspergillus isolate 18 

A B C D (A) (B) (C) (D) 

(E) (F) (G) (H) 

(I) (J) (K) (L) 

(M) (N) (O) (P) 

(Q) (R) (S) (T) 
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Aspergillus carbonarius 

(isolate 5) 

 

 

 

 

Aspergillus Niger 

(isolate 14) 

 

 

 

Aspergillus aculeatus 

(isolate 19) 

 

Fig. 4 Morphology of Aspergillus section Nigri, scale bars:10 µm 

 

ทดสอบประสทิธิภาพของชวีภณัฑ์แบคทเีรยี B. amyloliquefaciens DL9 ในการยบัยัง้การเจรญิของเสน้ใยเชือ้รา 

Aspergillus section Nigri 

ระยะเวลาในการหยดชีวภณัฑแ์บคทีเรยี B. amyloliquefaciens DL9 ก่อนเชือ้รา Aspergillus spp. มีผลตอ่การ

ยบัยัง้การเจรญิของเสน้ใยเชือ้รา Aspergillus sp. อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ พบวา่เมื่อหยดชีวภณัฑแ์บคทีเรยี DL 9 ก่อน

เชื ้อรา Aspergillus spp. 4 วัน สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชือ้รา Aspergillus spp. ได้ดีท่ีสุด โดยชีวภัณฑ์

แบคทีเรีย B. amyloliquefaciens DL9 สามารถยับยัง้การเจริญของเสน้ใย Aspergillus sp. สายพันธุ์ 5 14 และ 19 ได ้

97.37 77.73 และ 90.85 เปอรเ์ซ็นต ์ตามลาํดบั เปรยีบเทียบกบัเมื่อหยดชีวภณัฑแ์บคทีเรยี DL9 พรอ้มเชือ้รา Aspergillus 

sp. สายพนัธุ ์5 14 และ 19 พบว่าสามารถยบัยัง้เสน้ใยของเชือ้ราไดเ้ช่นกนั แต่ยบัยัง้เสน้ใยของเชือ้รานอ้ยกวา่ คือ 33.24 

33.49 และ 29.42 เปอรเ์ซ็นต ์ตามลาํดบั (Table1, Fig.5) สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Raut et al. (2014) ในการศกึษาสาร

ต้านทานเ ชื ้อ รา  (antifungal) ท่ี เ ชื ้อแบคที เ รีย  B. amyloliquefaciens 1014 สร้า งขึ ้น  พบว่า เ ชื ้อแบคที เ รีย  B. 

amyloliquefaciens 1014 สรา้งสารตา้นทานเชือ้ราสูงท่ีสุดท่ีระยะเวลา 96–120 ชั่วโมง (4–5 วัน) และเมื่อทดสอบเชือ้

แบคทีเรีย B. amyloliquefaciens 1014 ในการยบัยัง้เชือ้รา Aspergillus niger ดว้ยวิธี dual culture technique พบว่าท่ี

ระยะเวลา 96–120 ชั่วโมง สามารถยบัยัง้เชือ้รา Aspergillus niger สูงสุดท่ี 19.5 มิลลิเมตร แต่เมื่อระยะเวลาในการ

เพาะเลีย้งยาวนานขึน้สารตา้นเชือ้ราจะลดลง และสารตา้นเชือ้ราท่ีสรา้งโดยเชือ้แบคทีเรียบางสายพนัธุ ์เช่น แบคทีเรีย 

Bacillus amyloliquefaciens SC-B15 สามารถเขา้ทาํลายเสน้ใยและสปอร ์ในขณะเดียวกนัก็สง่ผลต่อการแสดงออกยีน

ในเสน้ทางการสง่สญัญาณการรกัษาความสมบรูณข์องผนงัเซลลแ์ละสารทตุิยภมู ิ(Zhao et al., 2023) 
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Table 1 Effects of the biocontrol agent Bacillus amyloliquefaciens DL9 at various application periods against Aspergillus 

mycelial growth causing fungal contamination on grapes, on PDA media and stored at 25 ± 2°C for 7 days. 

Treatment 
Inhibition of mycelia growth (%)(1) 

Aspergillus 5 Aspergillus 14 Aspergillus 19 

Apply DL9 simultaneously with Aspergillus spp.  33.24e 33.49e 29.42e 

Apply DL9 before Aspergillus spp. for 1 day  46.82d 44.78d 42.89d 

Apply DL9 before Aspergillus spp. for 2 day 58.77c 57.63c 65.73c 

Apply DL9 before Aspergillus spp. for 3 day 82.93b 73.36b 80.50b 

Apply DL9 before Aspergillus spp. for 4 day 97.37a 77.83a 90.85a 

CV(%)   8.20   5.32   6.56 
(1) Mean in the same column followed by different superscripts are significantly different (P < 0.05) 

 

Treatment Aspergillus 5 Aspergillus 14 Aspergillus 19 

Apply DL9 simultaneously with Aspergillus spp. 

   

Apply DL9 before Aspergillus spp. for 1 day  

   

Apply DL9 before Aspergillus spp. for 2 day  

   

Apply DL9 before Aspergillus spp. for 3 day  

   

Apply DL9 before Aspergillus spp. for 4 day  

   

Fig. 5 Efficacy of the biocontrol agent Bacillus amyloliquefaciens DL9 at various application periods in 

controlling mycelial fungal contamination by Aspergillus spp. on PDA and incubated at 25 ± 2°C for 7 days 

สรุป  

การปลกูชีวภณัฑแ์บคทีเรีย B. amyloliquefaciens DL9 ท่ีความเขม้ขน้ 1 × 108 CFU ก่อนเชือ้รา Aspergillus 

spp. 4 วนั สามารถยบัยัง้การเจริญของเสน้ใยเชือ้รา Aspergillus spp. ไดด้ีท่ีสดุ โดยยบัยัง้ Aspergillus สายพนัธุ ์5 14 

และ 19 ได ้97.37% 77.73% และ 90.85% เน่ืองจากชีวภณัฑแ์บคทีเรยีสรา้งสารตา้นเชือ้รายบัยัง้การเจรญิของเชือ้รา เมือ่

ปลกูชีวภณัฑแ์บคทีเรยีในระยะเวลาท่ีนานขึน้ ทาํใหม้ีการสรา้งสารตา้นเชือ้ราเพ่ิมมากขึน้สง่ผลใหก้ารยบัยัง้การเจรญิเสน้

ใยของเชือ้รา Aspergillus spp. มากขึน้ 
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บทคดัยอ่  

เชือ้ราเป็นสาเหตสุาํคญัของการเนา่เสยีหลงัการเก็บเก่ียวองุ่น สง่ผลตอ่คณุภาพและความปลอดภยัของผูบ้ริโภค 

งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศึกษาประสิทธิภาพของไอนํา้มนัหอมระเหย 7 ชนิด ไดแ้ก่ นํา้มนัอบเชยจีน นํา้มนัตะไคร้

หอม นํา้มนัดอกกานพล ูนํา้มนัใบกานพล ูนํา้มนัตะไครบ้า้น นํา้มนัโป๊ยกั๊ก และนํา้มนัโหระพา ในการยบัยัง้การเจรญิของ

เชือ้ราท่ีก่อใหเ้กิดการเน่าเสียขององุ่นพนัธุแ์บล็คโอปอล จากการศึกษาพบเชือ้ราท่ีก่อใหเ้กิดการเน่าเสียขององุ่น 5 สกุล 

ไดแ้ก่ Alternaria sp., Aspergillus sp., Fusarium sp., Penicillium sp. และ Rhizopus sp. เมื่อทดสอบการยบัยัง้ดว้ยไอ

ของนํา้มันหอมระเหยดว้ยวิธี vapor diffusion พบว่านํา้มันอบเชยจีนซึ่งมี trans-Cinnamaldehyde เป็นองคป์ระกอบ 

80.74% แสดงบรเิวณยบัยัง้เชือ้ราทัง้ 5 สกลุสงูท่ีสดุ โดยมีขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางเทา่กบั 50.87 mm, 40.88 mm, 55.23 

mm, 53.57 mm และ 20.79 mm ตามลาํดบั เมื่อนาํมาหาค่าความเขม้ขน้ตํ่าสดุในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้รา (MIC) 

ดว้ยวิธี volatile assay พบวา่คา่ความเขม้ขน้ตํ่าสดุของไอนํา้มนัอบเชยจีนท่ีสามารถยบัยัง้การเจรญิของเชือ้ราทกุสกลุ คือ  

400 mg/Lair  

คาํสาํคัญ: การตา้นเชือ้รา, นํา้มนัหอมระเหย, ไอระเหย 

 

Abstract  

Postharvest fungal decay of table grapes is a significant issue that impacts fruit quality and consumer 

safety. This study aimed to evaluate the antifungal efficacy of vapors from seven essential oils: cassia oil, 

citronella oil, clove bud oil, clove leaf oil, lemongrass oil, star anise oil, and sweet basil oil, against spoilage 

fungi isolated from Black Opal table grapes. Five fungal genera were identified: Alternaria sp., Aspergillus sp., 

Fusarium sp., Penicillium sp. and Rhizopus sp. Vapor diffusion assay demonstrated that cassia oil, which 

contains 80. 74%  trans-Cinnamaldehyde, exhibited the highest Inhibition zone against all pathogens, with 

diameters of 50.87 mm, 40.88 mm, 55.23 mm, 53.57 mm, and 20.79 mm, respectively. The minimum inhibitory 

concentration (MIC) determined by the volatile assay indicated that the lowest concentration of vapors from 

cassia oil required to inhibit the growth of all fungi were 400 mg/Lair.  

Keywords: Antifungal activity, Essential oil, Vapor 
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คาํนํา  

องุ่นรบัประทานสด (Vitis vinifera L.) เป็นผลิตผลเกษตรท่ีมีอายกุารเก็บรกัษาสัน้ โดยมกัประสบปัญหาการเนา่

เสียจากการปนเป้ือนและการเขา้ทาํลายของจุลินทรีย ์โดยเฉพาะเชือ้รา ซึ่งจากรายงานพบเชือ้รา Botrytis cinerea, 

Aspergillus spp., Penicillium spp., Alternaria spp., Rhizopus spp. และ Colletotrichum spp. เป็นสาเหตุหลกัของ

การเน่าเสียและการปนเป้ือนสารพิษในผลิตภัณฑอ์งุ่นแปรรูป (วีรภรณ์ และคณะ, 2561; Sukatta et al., 2008) แมว้่า

ซลัเฟอรไ์ดออกไซด ์(SO2) จะเป็นสารท่ีมีประสทิธิภาพในการควบคมุการเจรญิเตบิโตของเชือ้ราในองุน่และผลติผลหลงัการ

เก็บเก่ียวหลายชนิด แต่เน่ืองจากความกงัวลเก่ียวกบัผลกระทบต่อสขุภาพและสิ่งแวดลอ้มจากการใช ้SO2 (Cui et al., 2019) 

จึงมีการศกึษาวิธีทางเลอืกในการควบคมุเชือ้ราหลงัการเก็บเก่ียว  

นํา้มนัหอมระเหย (Essential oils) เป็นสารธรรมชาติท่ีจัดอยู่ในกลุ่มสารปลอดภยั ประกอบดว้ยสารประกอบ

ระเหยง่ายหลายชนิด เช่น อลัดีไฮด ์ฟีนอล คีโตน เอสเทอร ์และแอลกอฮอล ์ซึง่มีฤทธ์ิตา้นจลุนิทรยีไ์ดด้ีในรูปแบบไอระเหย 

จากรายงานของ Sivakumar and Bautista-Baños (2014) พบว่าไอของนํา้มนัหอมระเหยหลายชนิด เช่น นํา้มนัอบเชย 

นํา้มนักานพล ูนํา้มนัออริกาโน นํา้มนัโรสแมรี่ นํา้มนัตะไคร ้และนํา้มนัยูคาลิปตสั สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราท่ี

ก่อใหเ้กิดการเนา่เสยีในผลติผลทางการเกษตรไดอ้ยา่งมปีระสทิธิภาพ โดยไมจ่าํเป็นตอ้งสมัผสักบัผลติผลโดยตรง งานวิจยั

นีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศึกษาประสิทธิภาพของไอนํา้มนัหอมระเหยชนิดต่าง ๆ ในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราท่ีก่อใหเ้กิด

การเนา่เสยีในองุ่นรบัประทานสดหลงัการเก็บเก่ียว ซึง่เป็นแนวทางทางเลอืกท่ีมีศกัยภาพในการทดแทนการใช ้SO2 ในการ

จดัการโรคหลงัการเก็บเก่ียว 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ  

 

ศกึษาองคป์ระกอบของสารสาํคญัของนํา้มนัหอมระเหย 

นาํนํา้มนัหอมระเหย 7 ชนิด ไดแ้ก่ นํา้มนัอบเชยจีน นํา้มนัตะไครห้อม นํา้มนัดอกกานพล ูนํา้มนัใบกานพล ูนํา้มนั

ตะไครบ้า้น นํา้มนัโป๊ยกั๊ก และนํา้มนัโหระพา จากบริษัท อตุสาหกรรมเครื่องหอมไทย-จีน มาวิเคราะหอ์งคป์ระกอบของ

สารสําคัญด้วยเครื่อง Gas Chromatography-Mass Spectroscopy (GC-MS) ดัดแปลงจากวิธีของ Kloucek et al. 

(2012) โดยเตรียมสารละลายนํา้มนัหอมระเหยโดยใชเ้ฮกเซนเป็นตวัทาํละลายความเขม้ขน้ 1 ไมโครกรมัต่อมิลลิลิตร นาํ

สารละลายปรมิาตร 1 ไมโครลติร ฉีดวิเคราะหด์ว้ยเครือ่ง GC-MS PerkinElmer Clarus 600 คอลมัภ ์elite-5MS (30 เมตร 

× 0.25 มิลลิเมตร × 0.25 ไมโครเมตร) โดยใชฮี้เลียมเป็นแก๊สตวัพา อตัราการไหล 1 มิลลิลิตรต่อนาที Split mode 20:1 

อณุหภมูิเริ่มตน้ 50 องศาเซลเซียส ปรบัขึน้ดว้ยอตัรา 5 องศาเซลเซียสตอ่นาที อณุหภมูิสดุทา้ย 250 องศาเซลเซียส คงไว ้

10 นาที อณุหภมูิ Injection port 250 องศาเซลเซียส อณุหภมูิ Transfer line และอณุหภมูิ Detector 230 องศาเซลเซียส 

เปรยีบเทียบสเปกตรมัของตวัอยา่งกบัสเปกตรมัในฐานขอ้มลู Nisit library 2015 โดยแสกนช่วง m/z 35-500 Da ท่ี 70 eV 

ionization 

 

แยกเชือ้ราทีก่่อใหเ้กิดการเนา่เสยีจากองุ่นผลสด 

แยกเชือ้ราท่ีก่อใหเ้กิดการเนา่เสยีจากองุ่นผลสดพนัธุแ์บลค็โอปอลดว้ยวิธี tissue transplanting บนอาหารเลีย้ง

เชือ้ Potato Dextrose Agar (PDA) ตามวิธีของ Sukatta et al. (2008) บ่มท่ีอุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 วนั 

จนเชือ้ราเจรญิออกจากเนือ้เยื่อ ยา้ยชิน้สว่นของเสน้ใยดงักลา่ว ไปเลีย้งบนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA อีกครัง้ เพ่ือแยกเชือ้รา

ใหบ้รสิทุธ์ิ จากนัน้จาํแนกชนิดของเชือ้รา เพ่ือใชใ้นการทดลองขัน้ตอ่ไป 
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ศกึษาฤทธิข์องไอนํา้มนัหอมระเหยในการยบัยัง้การเจรญิของเชือ้รา 

ทดสอบฤทธ์ิของไอนํา้มนัหอมระเหยในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราดว้ยวิธี vapor diffusion ดดัแปลงจากวิธี

ของ Lopez et al. (2005) โดยนาํเชือ้ราท่ีแยกไดเ้พาะบนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA เป็นวลา 7 วัน สาํหรบั Alternaria sp., 

Aspergillus sp., Fusarium sp., Penicillium sp. และ 3 วนั สาํหรบั Rhizopus sp. จากนัน้นาํมาเตรยีมสารละลายสปอร์

แขวนลอย ความเขม้ขน้ 105 สปอรต์อ่มิลลลิติร ผสมปรมิาตร 1 มิลลลิติร กบัอาหารเลีย้งเชือ้ PDA หลอมเหลว 20 มิลลลิติร 

โดยใชเ้ทคนิค pour plate ทิง้ใหอ้าหารเลีย้งเชือ้แข็งตวัเป็นเวลา 1 ชั่วโมง จากนัน้ควํ่าจานเพาะเชือ้ นาํกระดาษกรอง 

ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 1.27 เซนติเมตร ท่ีหยดนํา้มนัหอมระเหย (ความเขม้ขน้ 100% โดยปริมาตร) 10 ไมโครลิตร วาง

บริเวณกลางฝาจานเพาะเชือ้ จากนัน้ปิดผนึกดว้ยพาราฟิลม์ บ่มอุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส  เป็นเวลา 96 ชั่วโมง 

สาํหรบั Alternaria sp., Aspergillus sp., Fusarium sp., Penicillium sp. และ 24 ชั่วโมง สาํหรบั Rhizopus sp. โดยมี

กระดาษกรองไม่หยดนํา้มนัหอมระเหยเป็นชุดควบคมุ วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ ์(CRD) จาํนวน 8 ทรีทเมนต ์

ทรีทเมนตล์ะ 5 ซํา้ บนัทึกขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางของบริเวณการยบัยัง้ (Inhibition zone) โดยวดัดว้ยเวอรเ์นียคารล์ิป

เปอร ์และคดัเลอืกนํา้มนัหอมระเหยชนิดท่ีมีประสทิธิภาพในการยบัยัง้การเจรญิของเชือ้ราดท่ีีสดุ เพ่ือทดสอบในขัน้ตอ่ไป 

 

ทดสอบหาความเขม้ขน้ตํ่าสดุของไอนํา้มนัหอมระเหยในการยบัยัง้การเจรญิของเชือ้รา (minimum inhibitory concentration: MIC) 

ทดสอบ MIC ดว้ยวิธี volatile assay ดดัแปลงจากวิธีของ Suwanamornlert et al. (2018) โดยเตรยีมนํา้มนัหอม

ระเหยท่ีระดบัความเขม้ขน้ตา่ง ๆ ดว้ยวิธีการเจือจางลงทกุสองเท่า (Two-fold serial dilution) โดยใชเ้อทานอลเป็น ตวัทาํ

ละลาย หยดปริมาตร 0.15 มิลลิลิตร ลงบนกระดาษกรอง ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 4.7 เซนติเมตร จากนัน้นาํมาติดใตฝ้า

จานเพาะเชือ้ โดยใหม้ีความเขม้ขน้สดุทา้ยในจานเพาะเชือ้เท่ากับ 12.5, 25, 50, 100, 200 และ 400 มิลลิกรมัต่อลิตร

ช่องว่างในจานเพาะเชือ้ (mg/Lair) และมีจานเพาะเชือ้ท่ีไมต่ิดกระดาษและติดกระดาษหยดเอทานอลเป็นกรรมวิธีควบคมุ

และกรรมวิธีควบคุมเชิงลบ จากนัน้ปลกูเชือ้ราโดยหยดสารละลายสปอรแ์ขวนลอยความเขม้ขน้ 106 สปอรต์่อมิลลิลิตร 

ปริมาตร 5 ไมโครลิตร ลงบริเวณกลางอาหารเลีย้งเชือ้ PDA ปิดผนึกดว้ยพาราฟิลม์ นาํไปบ่มท่ีอุณหภมูิ 25 ± 2 องศา

เซลเซียส เป็นเวลา 7 วนั สาํหรบัเชือ้รา Alternaria sp., Aspergillus sp., Fusarium sp. และ Penicillium sp. และ 3 วนั 

สาํหรบั Rhizopus sp. วางแผนการทดลองแบบ CRD จาํนวน 8 ทรีทเมนต ์ทรีทเมนตล์ะ 5 ซํา้ บันทึกขนาดเสน้ผ่าน

ศูนยก์ลางของโคโลนีเชือ้ราท่ีเจริญบนอาหารเลีย้งเชือ้ PDA โดยวัดดว้ยเวอรเ์นียคารล์ิปเปอร ์และนาํมาคาํนวณหา

เปอรเ์ซ็นตก์ารยบัยัง้การเจรญิ (% Inhibition) ตาม Equation 1 และประเมินคา่ MIC จากคา่ความเขม้ขน้ตํ่าสดุของนํา้มนั

หอมระเหยท่ีไมป่รากฏการเจรญิของเชือ้รา (% Inhibition = 100) 

 

% Inhibition = [(A - B) / A] × 100     (1) 

 

Where;  A = mycelial growth diameter of the control 

B = mycelial growth diameter of the fungi exposed to essential oils at each concentration.  

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง  

การศกึษาองคป์ระกอบเคมีของนํา้มนัหอมระเหย 

จากการศึกษาองคป์ระกอบทางเคมีของนํา้มนัหอมระเหย 7 ชนิด ไดแ้ก่ นํา้มันอบเชยจีน นํา้มันตะไครห้อม 

นํา้มนัดอกกานพล ูนํา้มนัใบกานพล ูนํา้มนัตะไครบ้า้น นํา้มนัโป๊ยกั๊ก และนํา้มนัโหระพา ดว้ย GC-MS พบว่านํา้มนัหอม
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ระเหยแต่ละชนิดมีองคป์ระกอบทางเคมีแตกต่างกนั (Table 1) โดยนํา้มนัอบเชยจีน พบสารสาํคญัเป็นองคป์ระกอบหลกั 

คือ trans-Cinnamaldehyde ปริมาณ 80.74% นํา้มนัดอกกานพลแูละนํา้มนัใบกานพล ูพบสารสาํคญัเป็นองคป์ระกอบ

หลกัชนิดเดียวกนั  คือ Eugenol โดยมีปรมิาณแตกตา่งกนั คือ 89.61% และ 84.21% ตามลาํดบั นํา้มนัโป๊ยกั๊กและนํา้มนั

โหระพา พบสารสาํคญัชนิดท่ีเป็นไอโซเมอรก์นัท่ีเป็นองคป์ระกอบหลกัคือ  Anethole และ Estragole โดยนํา้มนัโป๊ยกั๊กพบ 

Anethole ปรมิาณ 89.38% และนํา้มนัโหระพาพบ Estragole ปรมิาณ 79.50% สาํหรบัองคป์ระกอบเคมีของนํา้มนัตะไคร้

หอมและนํา้มนัตะไครบ้า้น พบสารสาํคญัท่ีเป็นองคป์ระกอบหลกัมากกวา่หนึ่งชนิด โดยนํา้มนั ตะไครห้อมพบ Citronellal 

สงูท่ีสดุ มีปรมิาณ 38.08% รองลงมาคือ Geraniol ปรมิาณ 21.93% ขณะท่ีนํา้มนัตะไครบ้า้นพบ สารประกอบ Citral สอง

ชนิดท่ีเป็นไอโซเมอรก์ัน คือ Geranial และ Neral โดยมีปริมาณ 44.60% และ 34.44% ตามลาํดบั ซึ่งจากรายงานของ 

Kloucek et al. (2012) กล่าวว่าสารสาํคัญท่ีพบเป็นองคป์ระกอบของนํา้มันหอมระเหยเป็นตัวกาํหนดสมบัติการตา้น

จลุนิทรยี ์โดยฤทธ์ิจะเป็นไปตามสารสาํคญัหลกั 2–3 ชนิด ซึง่เป็นกลุม่ท่ีมีปรมิาณสงู (ปรมิาณ 20%–70%) (Bakkali et al., 2008) 

 

Table 1 Major constitutes (over 1%) of essential oils analyzed by GC-MS 

Essential oils Major constitutes Content (%)*  Essential oils Major constitutes Content (%)* 

Cassia oil trans-Cinnamaldehyde 80.74  Clove leaf oil Eugenol 84.21 

 D-Limonene 11.45   Caryophyllene 11.52 

 Cinnamyl acetate  1.83   Humulene 1.32 

 Eugenol 1.07  Lemongrass oil Geranial  44.60 

Citronella oil Citronellal 38.08   Neral  34.44 

 Geraniol 21.93   Camphor 10.89 

 Citronellol 13.10   α -Myrcene 6.32 

 D-Limonene 3.78   Geraniol 3.84 

 Citronellyl acetate 2.68   Methyl heptanone 1.69 

 Geranyl acetate 2.60   Geranyl acetate 1.07 

 β-Elemene 2.56  Star anise oil Anethole 89.38 

 σ-Cadinene 2.39   Estragole 4.07 

 Germacrene D 1.49  Sweet basil oil Estragole 79.50 

 Neoisopulegol 1.30   Linalool 7.79 

Clove bud oil Eugenol 89.07   cis- α -Bergamotene 2.53 

 Caryophyllene 9.30   α-Ocimene 1.87 

 Humulene 1.28   Eucalyptol 1.61 

*The volatile content of each essential oil is expressed as a relative percentage (%) by peak area normalization. 

 

การแยกเชือ้ราทีก่่อใหเ้กิดการเนา่เสยีจากองุ่นผลสด 

จากการแยกเชือ้ราจากผลองุ่นพันธุ์แบล็คโอปอลท่ีเน่าเสีย พบเชื ้อราจํานวน 5 สกุล คือ Alternaria sp., 

Aspergillus sp., Fusarium sp., Penicillium sp. และ Rhizopus sp. (Fig. 1) ซึ่งสอดคล้องกับรายงานการพบเชือ้รา

ปนเป้ือนขององุ่นพนัธุแ์บล็คโอปอลจ์ากแปลงปลกูของ วีรภรณ ์และคณะ (2561) และเชือ้ราท่ีก่อใหเ้กิดการเน่าเสียของ

องุ่นไวทม์ะละกาของ Sukatta et al. (2008)  
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Fig. 1 Colony morphology (A–E) and microscopic morphology (F–J) of spoilage fungi isolated from Black Opal 

table grapes: Alternaria sp. (A, F); Aspergillus sp. (B, G); Fusarium sp. (C, H); Penicillium sp. (D, I); Rhizopus 

sp. (E, J), scale bars:10 µm 

 

การทดสอบฤทธิข์องไอนํา้มนัหอมระเหยในการยบัยัง้การเจรญิของเชือ้รา 

จากการทดสอบฤทธ์ิของไอนํา้มนัหอมระเหยในการยบัยัง้การเจรญิของเชือ้ราก่อใหเ้กิดการเน่าเสียขององุ่นดว้ย

วิธี vapor diffusion พบวา่นํา้มนัหอมระเหยแตล่ะชนิดมีฤทธ์ิในการยบัยัง้การเจรญิของเชือ้ราแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญั

ทางสถิติ (p < 0.05) (Table 2, Fig. 2)  

 

Table 2 Antifungal activity of essential oils against tested fungi by vapor diffusion method 

Essential oils 
Inhibition zone (mm)* 

Alternaria sp. Aspergillus sp. Fusarium sp. Penicillium sp. Rhizopus sp. 

Control 0.00 ± 0.00e 0.00 ± 0.00e 0.00 ± 0.00f 0.00 ± 0.00e 0.00 ± 0.00c 

Cassia  50.87 ± 0.63a 40.88 ± 1.44a 55.23 ± 0.71a 53.57 ± 1.15a 20.79 ± 0.76a 

Citronella 26.87 ± 2.68c 19.29 ± 0.95c 17.95 ± 0.74d 16.15 ± 1.68d 0.00 ± 0.00c 

Clove bud 32.80 ± 0.69b 23.06 ± 0.57b 33.26 ± 0.87b 27.44 ± 1.77b 11.66 ± 1.04b 

Clove leaf 30.72 ± 0.57b 22.74 ± 0.27b 32.45 ± 0.90c 25.74 ± 1.76bc 11.59 ± 1.10b 

Lemongrass 27.78 ± 1.30d 17.48 ± 0.45d 14.14 ± 0.43e 24.6 ± 2.00c 0.00 ± 0.00c 

Star anise 0.00 ± 0.00e 0.00 ± 0.00e 0.00 ± 0.00f 0.00 ± 0.00e 0.00 ± 0.00c 

Sweet basil 0.00 ± 0.00e 0.00 ± 0.00e 0.00 ± 0.00f 0.00 ± 0.00e 0.00 ± 0.00c 

*Means ± SD in the same column followed by different superscript letters are significantly different (p < 0.05). 

 

โดยนํา้มนัอบเชยจีน นํา้มนัดอกกานพล ูและนํา้มนัใบกานพล ู มีฤทธ์ิในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราไดท้ัง้ 5 

สกลุ คือ Alternaria sp., Aspergillus sp., Fusarium sp., Penicillium sp. และ Rhizopus sp. ซึง่นํา้มนัอบเชยจีนมขีนาด

บรเิวณยบัยัง้เชือ้รามากท่ีสดุในทกุสกลุของเชือ้รา รองลงมาคือ นํา้มนัดอกกานพล ูและนํา้มนัใบกานพล ูตามลาํดบั ขณะท่ี

นํา้มันตะไครบ้้านและนํา้มันตะไครห้อม มีฤทธ์ิในการยับยัง้การเจริญของเชือ้ราไดเ้พียง 4 สกุล คือ Alternaria sp., 

Aspergillus sp., Fusarium sp. และ Penicillium sp. โดยนํา้มนัตะไครบ้า้นแสดงขนาดบรเิวณยบัยัง้มากกวา่นํา้มนัตะไคร้

หอม ยกเวน้ Aspergillus sp. ท่ีนํา้มนัตะไครห้อมมีขนาดบริเวณยบัยัง้มากกว่า สว่นนํา้มนัโป๊ยกั๊กและนํา้มนัโหระพา ไม่

(A) (B) (C) (D) (E) 

(F) (G) (H) (I) (J) 
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พบบรเิวณยบัยัง้เชือ้ราทัง้ 5 สกลุ ซึง่สอดคลอ้งกบัผลการศกึษาของ Frankova et al. (2016) ซึง่พบวา่ไอของนํา้มนัอบเชย

มีฤท ธ์ิในการยับยั้งการเจริญของเ ชื ้อรา  Alternaria alternata, Aspergillus niger, Penicillium digitatum และ  P. 

expansum ดีกว่านํา้มนักานพล ูและนํา้มนัตะไครบ้า้น โดย Kloucek et al. (2012) จดัใหไ้อของนํา้มนัหอมระเหยกลุม่ท่ีมี 

Cinnamaldehyde, Eugenol, Geranial, Geraniol, Citronellal เป็นองค์ประกอบหลักมีฤทธ์ิการต้านเชือ้ราสูง ขณะท่ี

นํา้มนัหอมระเหยกลุม่ท่ีมี Estragole, Carvone และ Menthol มีองคป์ระกอบมีฤทธ์ิในการตา้นเชือ้ราตํ่า  

 
  

   Alternaria sp.   Aspergillus sp.   Fusarium sp.     Penicillium sp.    Rhizopus sp.    

Control 

     

Cassia oil 

     

Citronella oil 

     

Clove bud oil 

     

Clove leaf oil 

     

Lemongrass oil 

     

Star anise oil 

     

Sweet basil oil 

     

Fig. 2 Zone of inhibition of essential oils against tested fungi by vapor diffusion method 

 

นํา้มนัหอมระเหยเป็นสารท่ีมีโมเลกุลขนาดเล็ก สามารถแทรกซึมผ่านผนงัเซลลแ์ละเยื่อหุม้เซลลข์องเชือ้ราไป

รบกวนการทาํงานของเซลล ์ทาํใหเ้กิดความไม่สมบูรณข์องผนงัเซลลแ์ละเยื่อหุม้เซลล ์จนเกิดการสญูเสียไอออนต่างๆ 

ภายในเซลลเ์ชือ้รา โดยกลไกการออกฤทธ์ิแตกต่างกันตามชนิดของจุลินทรีย ์โครงสรา้งและชนิดของหมู่ฟังก์ชันของ

สารสาํคญัของนํา้มนัหอมระเหย เช่น หมู่อลัดีไฮด ์(-CHO) มีผลในการยบัยัง้เอนไซมใ์นการสงัเคราะหผ์นงัเซลล ์สง่ผลให้

ผนงัเซลลเ์สียหายและจุลินทรียไ์ม่สามารถเติบโตไดต้ามปกติ ขณะท่ีหมู่ไฮดรอกซิล (OH) ของฟีนอลมีความสามารถใน

การใหโ้ปรตอน และสรา้งพนัธะไฮโดรเจนกบัฟอสโฟลิพิดหรือพนัธะเอสเตอรใ์นเยื่อหุม้เซลลไ์ดด้ี ซึ่งหลายงานวิจยัพบวา่
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สารประกอบอัลดีไฮด์ (Cinnamaldehyde) และฟีนอล (Eugenol) มีฤทธ์ิในการยับยั้งการเจริญของเชื ้อราสูง เมื่อ

เปรียบเทียบกับสารประกอบแอลกอฮอล์ (Citronellol, Geraniol) คีโตน (Camphor, Carvone) เอสเทอร์ (Geranyl 

acetate) อีเทอร ์(Anethole, Estragole) และไฮโดรคารบ์อน (D-Limonene) ซึ่งมีฤทธ์ิการยบัยัง้เชือ้ราตํ่ากว่า ตามลาํดบั 

(Cavanagh, 2007; Van de Vel et al., 2019) โดย Bang et al.(2000) และ Chen et al. (2023) พบว่าพนัธะคู่ของหมูอ่ลั

ดีไฮดข์อง Cinnamaldehyde มีผลยบัยัง้การสงัเคราะหเ์บตา้-(1,3)-กลแูคนและไคตนิซึง่เป็นโครงสรา้งผนงัเซลลข์องเชือ้รา

สง่ผลใหผ้นงัเสน้ใยบางและเกิดการยบุตวั ยบัยัง้การงอกของสปอร ์นอกจากนีย้งัมีผลใหเ้กิดการลดปรมิาณ ergosterol ซึง่

เป็นองคป์ระกอบของเยื่อหุม้เซลล ์ทาํใหเ้กิดรั่วไหลของไอออน K+ และ Ca2+ จากภายในเซลล ์รวมถึงกระตุน้การสะสมของ 

ROS ในเซลล ์ซึง่จากผลทดลองไดค้ดัเลอืกนํา้มนัอบเชยจีนซึง่มีประสทิธิภาพในการยบัยัง้เชือ้ราดีทีสดุเพ่ือนาํไปศกึษาตอ่ 

 

ความเขม้ขน้ตํ่าสดุของไอนํา้มนัหอมระเหยในการตา้นการเจรญิของเชือ้รา (minimum inhibitory concentration: MIC) 

จากการทดสอบประสทิธิภาพในการยบัยัง้การเจรญิของเชือ้ราดว้ยวิธี volatile assay พบวา่เมื่อความเขม้ขน้ของ

นํา้มนัอบเชยจีนเพ่ิมขึน้ ประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราจะเพ่ิมขึน้อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p < 0.05) 

(Table 3) โดยค่า MIC ของไอนํา้มนัอบเชยจีนในการยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราแต่ละสกุลมีค่าแตกต่างกนั เชือ้ราท่ีมีค่า 

MIC ตํ่าท่ีสุด คือ Penicillium sp. มีค่าเท่ากับ 25 mg/Lair รองลงมาคือ Alternaria sp. Aspergillus sp. และ Fusarium 

sp. ซึ่ง MIC มีค่าเท่ากันคือ 50 mg/Lair ขณะท่ี Rhizopus sp. มีค่า MIC มากท่ีสุดคือ 400 mg/Lair ซึ่งจากรายงานของ 

Sukatta et al. (2008) พบวา่เชือ้รา A. alternata และ A. niger มีความไวตอ่นํา้มนัเปลอืกอบเชยมากกวา่เชือ้รา Rhizopus 

stolonifer โดยคา่ MIC ของไอนํา้มนัเปลอืกอบเชยท่ีสามารถยบัยัง้การเจรญิของ A. alternata, A. niger และ R. stolonifer 

มีคา่เทา่กบั 50 mg/mL, 100 mg/mL และ 800 mg/mL ตามลาํดบั 

 

Table 3 Inhibition of cassia oil against tested fungi by volatile assay 

EOs conc. 

(mgEOs/Lair)
  

% Inhibition* 

Alternaria sp. Aspergillus sp. Fusarium sp. Penicillium sp. Rhizopus sp. 

Control 0.00 ± 0.00c 0.00 ± 0.00c 0.00 ± 0.00d 0.00 ± 0.00c 0.00 ± 0.00c 

Ethanol 0.00 ± 0.00c 0.00 ± 0.00c 0.00 ± 0.00d 0.00 ± 0.00c 0.00 ± 0.00c 

12.5 0.00 ± 0.00c 0.00 ± 0.00c 7.25 ± 0.56c 5.40 ± 2.10b 0.00 ± 0.00c 

25 8.28 ± 1.62b 5.39 ± 3.10b 92.34 ± 0.32b 100.00 ± 0.00a 0.00 ± 0.00c 

50 100.00 ± 0.00a 100.00 ± 0.00a 100.00 ± 0.00a 100.00 ± 0.00a 0.00 ± 0.00c 

100 100.00 ± 0.00a 100.00 ± 0.00a 100.00 ± 0.00a 100.00 ± 0.00a 0.00 ± 0.00c 

200 100.00 ± 0.00a 100.00 ± 0.00a 100.00 ± 0.00a 100.00 ± 0.00a 95.32 ± 0.56b 

400 100.00 ± 0.00a 100.00 ± 0.00a 100.00 ± 0.00a 100.00 ± 0.00a 100.00 ± 0.00a 

*Means±SD in the same column followed by different superscript letters are significantly different (p < 0.05). 

 

สรุป 

นํา้มนัอบเชยจีนเป็นนํา้มนัหอมระเหยท่ีไอมีประสทิธิภาพในการยบัยัง้การเจรญิของเชือ้ราท่ีก่อใหเ้กิดการเนา่เสยี 

ในองุ่นพันธุ์แบล็คโอปอลดีท่ีสุด โดยนํา้มนัอบเชยจีนท่ีความเขม้ขน้ 400 mg/Lair สามารถยับยัง้การเจริญของเชือ้รา 

Alternaria sp., Aspergillus sp., Fusarium sp., Penicillium sp. และ Rhizopus sp. ได ้
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บทคดัยอ่ 
งานวิจัยนีม้ีวตัถุประสงคเ์พ่ือสาํรวจการใชส้ารกาํจัดศตัรูพืชท่ีตกคา้งในแหล่งปลกูสบัปะรดต่อความเสี่ยงท่ีมีต่อ

สขุภาพเกษตรกร และประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้ม ในพืน้ท่ีจงัหวดัชลบรุี และระยอง โดยสุม่เก็บตวัอย่างดิน นํา้ ตะกอน
ดิน ในฤดแูลง้และฤดฝูน  และสบัปะรดท่ีระยะเก็บเก่ียว รวมทัง้หมด 90 ตวัอย่าง ตรวจวิเคราะหส์ารกาํจดัศตัรูพืชจาํนวน 66 
ชนิด ดว้ยเทคนิค Chromatography ผลการตรวจวิเคราะหพ์บสารกาํจดัศตัรูพืชตกคา้ง 50 ตวัอยา่ง (55%) ในดินพบสารกาํจดั
ศตัรูพืช 4 ชนิด ไดแ้ก่ atrazine, ametryn, bromacil และ diuron ปริมาณ 0.01–0.30 มิลลิกรมั/กิโลกรมั ในนํา้พบสาร 5 ชนิด 
ไดแ้ก่ atrazine, ametryn, acetochlor, bromacil และ pendimethalin ปริมาณ 0.01–2.09 ไมโครกรมั/ลิตร ในตะกอนดินพบ
สาร 1 ชนิด คือ ametryn ปริมาณ 0.01–0.02 มิลลิกรมั/กิโลกรมั ไม่พบสารตกคา้งในสบัปะรดทุกตวัอย่าง เมื่อประเมินความ
เสี่ยงต่อสขุภาพดว้ยค่า Hazard quotient (HQ) และประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้มดว้ยค่า Risk quotient (RQ)ในดิน นํา้ 
และตะกอนดิน มีคา่นอ้ยกวา่1 ซึง่อยูใ่นเกณฑย์อมรบัได ้(HQ < 1) และไมม่ีความเสี่ยง (RQ < 1)  อยา่งไรก็ตามเกษตรกรควร
คาํนงึถึงการตกคา้งของสารกาํจดัศตัรูพืชท่ีใชใ้นการเพาะปลกูสบัปะรด ลดความเสีย่งอนัตรายจากการใชส้ารกาํจดัศตัรูพืช  
คาํสาํคัญ: คา่ดชันีบง่ชีค้วามเสีย่งตอ่สิง่แวดลอ้ม, คา่ดชันีบง่ชีอ้นัตราย, แปลงสบัปะรด, สารกาํจดัศตัรูพืชตกคา้ง 
 
Abstract 

The objectives of this study were to survey the residues of pesticides in pineapple crops and to 
evaluate the risk of those residues for humans and the environment in Chon Buri and Rayong Provinces. Soil, 
water, sediment, and pineapple were collected (n=90) in dry and wet seasons and analyzed using 
chromatography. The results showed that the pesticides were found in 50 samples (55%). In soil, the total levels 
of 4 pesticides, including atrazine, ametryn, bromacil, and diuron, were 0.01–0.30 mg/kg. The total levels of 5 
pesticides, including atrazine, ametryn, acetochlor, bromacil, and pendimethalin, in water were 0.01–2.09 µg/L. 
Only one type of pesticide, ametryn, was detected in sediment (0.01–0.02 mg/kg). However, all pineapple 
samples were not found to have any pesticide residues. The health risk assessment using Hazard Quotient 
(HQ) and environmental risk assessment using Risk Quotient (RQ) were less than 1 in soil, water, and sediment. 
It is at an acceptable level (HQ < 1), which was no immediate concern (RQ < 1). However, farmers should 
consider the residues of these insecticides used in pineapple crop cultivation. Therefore, the results of this 
research should be distributed to farmers to reduce the risk from pesticide use. 
Keywords: Hazard quotient (HQ), Pesticide residues, Pineapple Crops, Risk Quotient (RQ) 
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คาํนํา 

สบัปะรดเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสาํคญัของประเทศไทย นิยมปลกูกนัมากในจงัหวดัประจวบคีรีขนัธ ์ราชบรุี เพชรบรุี 

พิษณโุลก ระยอง และชลบรุ ีในปี 2566 มีจาํนวนผูป้ลกูสบัปะรดทัง้หมด 31,000 ครวัเรอืน มีเนือ้ท่ีเก็บเก่ียวทัง้ประเทศรวม

ทัง้สิน้จาํนวน 430,958 ไร ่ผลผลติเฉลีย่/ไร ่3,831 กิโลกรมั/ไร ่(กรมสง่เสรมิการเกษตร, 2567) ผลผลติสบัปะรดรอ้ยละ 20 

ใชส้าํหรบัการบริโภคภายในประเทศ ผลผลิตรอ้ยละ 80 ส่งออกในรูปของสบัปะรดบรรจุกระป๋อง และนํา้สบัปะรด (กรม

วชิาการเกษตร, 2566; สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2566ก) ภาคตะวนัออกมีเนือ้ท่ีเพาะปลกูสบัปะรดทัง้หมด 52, 933 ไร ่

เนือ้ท่ีเก็บเก่ียว 52,300 ไร ่ผลผลติเฉลีย่ตอ่เนือ้ท่ีเก็บเก่ียว 5,609 กิโลกรมั/ไร ่ในจงัหวดัระยองมีเนือ้ท่ีเพาะปลกู 22,462 ไร ่

เนือ้ท่ีเก็บเก่ียว 22,180 ไร ่ผลผลติเฉลีย่ตอ่เนือ้ท่ีเก็บเก่ียว 5,848 กิโลกรมั/ไร ่และจงัหวดัชลบรุมีีเนือ้ท่ีเพาะปลกู 19,403 ไร ่

เนือ้ท่ีเก็บเก่ียว 19,337 ไร่ ผลผลิตเฉลี่ยต่อเนือ้ท่ีเก็บเก่ียว 5,891 กิโลกรมั/ไร่ (สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2566ข) 

ปัจจุบนัสารกาํจดัศตัรูพืชมีบทบาทสาํคญัในภาคเกษตรกรรม จากรายงานการนาํเขา้วตัถอุนัตรายทางการเกษตร ในปี 

2566 มีปรมิาณการนาํเขา้ 140,861,417.70 กิโลกรมั คิดเป็นมลูคา่ 23,906,179,822.13 ลา้นบาท (สาํนกัควบคมุพืชและ

วัสดุการเกษตร, 2567) เน่ืองจากเกษตรกรตอ้งการผลผลิตท่ีมีคุณภาพ และปริมาณสูง จึงเป็นสาเหตุทาํใหเ้กษตรกร

จาํเป็นตอ้งใชส้ารกาํจัดศัตรูพืชเพ่ิมมากขึน้ เป็นวิธีท่ีปฏิบัติไดง้่าย สะดวกและรวดเร็วกว่าวิธีอ่ืน เพ่ือควบคุมโรคและ

ศตัรูพืชในผลผลติ (พงศกร และดาวจรสั, 2560; ปัทมา และคณะ, 2563) สบัปะรดมีอายกุารเก็บเก่ียวท่ียาวนาน (18–20 เดือน) 

จึงทาํใหม้ีช่วงเวลาท่ีวชัพืชจะเขา้มาทาํความเสียหายไดเ้ป็นระยะเวลานาน ระยะเวลาวิกฤตท่ีสบัปะรดไม่ตอ้งการใหม้ี

วชัพืชเขา้แขง่ขนัอยูใ่นช่วง 1–6 เดือน (ณฏัฐยา และคณะ, 2562) หากขาดการจดัการวชัพืชท่ีเหมาะสม อาจทาํใหผ้ลผลิต

สบัปะรดลดลงไดม้ากกว่า 50 เปอรเ์ซ็นต ์ชนิดวชัพืชท่ีสาํคญัในแปลงสบัปะรดมีทัง้ประเภทใบแคบและประเภทใบกวา้ง 

เช่น หญา้นกสชีมพ ู(Echinochloa colane (L.) Link., หญา้ขจรจบดอกใหญ่ (Pennisetum pedicellatum Trin.) หญา้ตีน

ติด (Brachiaria reptans (L. ) Gardet & Hubb., หญ้ารงันก Chloris barbata Sw. หญ้าตีนนก (Digitaria sanguinalis 

(L.) Scop ทาํการพน่ atrazine, ametryn, acetochlor, pendimethalin, bromacil และ diuron โดยตรงท่ีวชัพืช ทัง้แบบก่อน

และหลงัวชัพืชงอก ซึ่งอาจทาํใหเ้กิดการตกคา้งในดินและสิ่งแวดลอ้ม  เน่ืองจากขณะพน่สารป้องกนักาํจดัศตัรูพืช ละออง

สารเกิดการฟุ้งกระจายไปในอากาศ ตกคา้งในผลผลิต สะสมในดิน ชะละลายลงสู่แหล่งนํา้บริเวณใกลเ้คียง เกิดการ

เคลื่อนยา้ยในสิ่งแวดลอ้ม สะสมในสิ่งมีชีวิต และปนเป้ือนในห่วงโซ่อาหาร ส่งผลกระทบต่อสขุภาพผูบ้ริโภค(กลุ่มวิจัย

วชัพืช, 2554; ทศพล, 2554; พงศกร และดาวจรสั, 2560) ปัจจุบนัผูบ้ริโภคมีความตระหนกัในการรกัษาสขุภาพมากขึน้ 

การตกคา้งของสารกาํจัดศตัรูพืชในผลผลิตทางการเกษตร ไดก้ลายเป็นปัญหาท่ีสาํคญัของประเทศ ส่งผลกระทบต่อ

สขุภาพของผูใ้ช ้ผูบ้ริโภค (ภานุพนัธ ์และสยาม, 2558; กระทรวงเกษตรและสหกรณ,์ 2565) นอกจากสารกาํจัดศตัรูพืช

ตกคา้งในผลผลิตแลว้ ยงัสามารถตกคา้งในดิน นํา้ ตะกอนดิน ในพืน้ท่ีบรเิวณใกลเ้คียงท่ีเกษตรกรพ่นสารกาํจดัศตัรูพืช มี

รายงานการตกคา้งของ diuronในดนิของพืน้ท่ีเกษตรจากประเทศเคนยา่มปีรมิาณ 0.26–2.10 มิลลกิรมั/กิโลกรมั (Muendo 

et al. 2012) ในประเทศสหรฐัอเมรกิาตรวจพบสาร bromacil ในดินแปลงสบัปะรดปรมิาณ 105–1,338 นาโนกรมั/กรมั  

(Alavi et al., 2008) และตรวจพบสาร bromacil และ diuron ในลุม่นํา้ Rio Jimenez ปรมิาณสงูสดุ 2,000 นาโนกรมั/ลิตร 

ในแหลง่ปลกูสบัปะรดของประเทศคอสตารกิา (Echeverria-Saenz et al., 2012) 

อย่างไรก็ตามการใชส้ารกาํจัดศตัรูพืชอย่างต่อเน่ือง และผสมสารหลายชนิดรวมกัน อาจทาํใหเ้กิดความเสี่ยงต่อ

สขุภาพของเกษตรกร และสิง่แวดลอ้มบรเิวณโดยรอบแหลง่เพาะปลกูสบัปะรด เน่ืองจากขณะพน่สารกาํจดัศตัรูพืช ละออง

สารเกิดการฟุ้งกระจายไปในอากาศ ตกคา้งในผลผลิต สะสมในดิน ชะละลายลงสู่แหล่งนํา้บริเวณใกลเ้คียง เกิดการ

เคลือ่นยา้ยในสิง่แวดลอ้ม สะสมในสิง่มีชีวิต และปนเป้ือนในหว่งโซอ่าหาร สง่ผลกระทบตอ่สขุภาพผูบ้รโิภค เพ่ือใหส้อดรบั

กับนโยบาย Thailand 4.0 ยุทธศาสตรช์าติ 20 ปี แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับท่ี 12 และก้าวเขา้สู่
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เป้าหมายการพฒันาอย่างยั่งยืนขององคก์ารสหประชาชาติ (sustainable development Goals) เพ่ือยกระดบัมาตรฐาน

สินคา้เกษตร ใหส้ามารถตรวจสอบขอ้มูลไดต้ลอดกระบวนการผลิต  เป็นการสรา้งความเช่ือมั่นดา้นความปลอดภยัให้แก่

ผูบ้รโิภค (กระทรวงเกษตรและสหกรณ,์ 2565) งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือสาํรวจการใชส้ารกาํจดัศตัรูพืชท่ีตกคา้งในแหลง่

ปลูกสับปะรด ในดิน นํา้ ตะกอนดิน และผลผลิต เพ่ือประเมินความเสี่ยงท่ีมีผลต่อสุขภาพเกษตรกร ผู้บริโภค และ

ประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้ม ในพืน้ท่ี จงัหวดัชลบรุี และระยอง เพ่ือเป็นองคค์วามรูแ้ละเป็นขอ้มลูเพ่ือหาแนวทางใน

การจดัการตอ่ไปในอนาคต 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

วธีิการ 

1. การสาํรวจและกาํหนดจดุเก็บตวัอยา่ง เลอืกตวัอยา่งแบบเฉพาะเจาะจงในหมู่บา้นท่ีมีอาชีพปลกูสบัปะรดเชิง

พาณิชย ์คือ จังหวดัชลบุรีและระยอง เป็นหมู่บา้นท่ีปลกูสบัปะรดเป็นอาชีพมากกว่า 30 ปี เกษตรกรมีการใชส้ารกาํจดั

ศตัรูพืชอย่างต่อเน่ือง ทาํการสาํรวจแปลงปลกูสบัปะรด และสมัภาษณเ์กษตรกร ไดข้อ้มลูเกษตรกรท่ีมีการใชส้ารกาํจัด

ศตัรูพืช จาํนวน 16 ราย ทาํการเก็บตวัอย่าง 2 ครัง้ ในช่วงฤดแูลง้ (ธันวาคม 2566) และฤดฝูน (มิถนุายน 2567) สุม่เก็บ

ตวัอยา่งดิน นํา้ ตะกอนดิน  และสบัปะรด เพ่ือนาํไปวิเคราะหส์ารกาํจดัศตัรูพืชตกคา้ง และวิเคราะหค์ณุสมบตัิทางเคมแีละ

ฟิสกิสข์องดิน และนํา้ แสดงดงั Fig. 1 และ Table 1 

2. การจัดการศตัรูพืชในแปลงสบัปะรดของเกษตรกร จากการสมัภาษณ์เกษตรกรจาํนวน 16 ราย พบวัชพืช

สาํคญัท่ีขึน้ในแปลงสบัปะรดมีทัง้วชัพืชประเภทใบแคบ และใบกวา้ง ซึ่งหลงัปลกูสบัปะรด เกษตรกรจะใชส้ารกาํจดัวชัพืช 

5 ชนิด ได้แก่ atrazine, ametryn, pendimethalin, acetochlor, diuron และ bromacil พ่นคลุมดินก่อนวัชพืชงอกหลงั

ปลกูสบัปะรด เพ่ือกาํจดัวชัพืชท่ีงอกจากเมล็ดใบแคบ เช่น หญา้ตีนติด หญา้ตีนกา หญา้ตีนนก หญา้ขอ้ หญา้ปากควาย 

หญา้นกสชีมพ ูและหญา้ขจรจบ ประเภทใบกวา้ง เช่น ผกัเบีย้หิน ผกัโขม และหญา้ยาง อตัราการพน่ เกษตรกรจะพน่ตาม

คาํแนะนาํในฉลาก ซึ่งความถ่ีในการพ่นแต่ละรอบฤดกูารปลกู ขึน้อยู่กับการระบาดของศตัรูพืช อย่างไรก็ตามชนิดสาร

กาํจดัศตัรูพืชท่ีเกษตรกรใชใ้นแปลงปลกูสบัปะรด เป็นขอ้มลูการสมัภาษณ ์และสงัเกตภายในแปลง ซึ่งอาจมีบางสว่นท่ี

เกษตรกรไมไ่ดใ้หข้อ้มลู แตต่รวจพบเมื่อนาํไปวิเคราะหห์าสารพิษตกคา้งในหอ้งปฏิบตัิการ 

3. วิธีการเก็บตวัอยา่ง 

3.1 ตวัอย่างดิน เก็บจากแปลงตามคาํแนะนาํของกรมวิชาการเกษตร (กลุม่วิจยัวตัถมุีพิษการเกษตร, 2548) ทาํ

การสุม่เก็บใหท้ั่วแปลง (random sampling) แปลงละ 10 จดุ ใชช้อ้นตกัดินลงไปเป็นหลมุรูปตวัวี (V) ลกึประมาณ 6–7 นิว้

จากผิวดิน ทิง้ดินสว่นแรกแลว้ใชเ้สียมขดุดินขา้งหลมุ ขา้งใดขา้งหนึง่หนาประมาณ 1–2 นิว้ รวมดินทัง้หมดจากทกุจดุเขา้

เป็นตวัอยา่งเดียวกนั แลว้เก็บในถงุพลาสติกบรรจใุหไ้ดน้ ํา้หนกั 1 กิโลกรมั ขณะนาํสง่หอ้งปฏิบตัิการใหแ้ช่ตวัอยา่งไวใ้นถงั

นํา้แข็ง หากยงัไมส่กดัตวัอยา่งใหน้าํแช่ไวใ้นตูเ้ย็นหรอืตูแ้ช่แข็ง หรอืถา้ตวัอยา่งมีความชืน้สงู นาํไปผึง่ในถาดอณุหภมูิหอ้ง 

ใหม้ีความชืน้ประมาณ 10-20 เปอรเ์ซ็นต ์แลว้ทุบใหล้ะเอียด หรือผสมคลกุเคลา้ใหเ้ขา้กันก่อนนาํไปทดสอบ และหา

เปอรเ์ซ็นตค์วามชืน้ของตวัอยา่งดิน  

3.2 ตวัอย่างนํา้ ใชแ้ครงสุม่ตกัตวัอย่างนํา้บริเวณบ่อหรือจุดรวบรวมนํา้สาํหรบัใชใ้นแปลงสบัปะรด ใหเ้ต็มขวด

พลาสตกิ ขนาด 1 ลติร จาํนวน 3 ขวด ขณะนาํสง่หอ้งปฏิบตัิการใหแ้ช่ตวัอยา่งไวใ้นถงันํา้แข็ง หากยงัไมส่กดัตวัอยา่งใหน้าํ

แช่ไวใ้นตูเ้ย็น ถา้นํา้มีลกัษณะใสสะอาด สามารถนาํไปสกัดไดท้นัที แต่ถา้มีความขุ่นหรือสกปรก ใหก้รองผ่านกระดาษ

กรองเพ่ือแยกสิ่งปนเป้ือนออกก่อนการตรวจวิเคราะห ์รวมทัง้ตรวจวิเคราะหด์ชันีคุณภาพนํา้จากค่าพารามิเตอรใ์นนํา้ 
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ไดแ้ก่ อณุหภูมิของนํา้ ค่าความเป็นกรด-ด่างของนํา้ (pH) การนาํไฟฟ้า (Electrical Conductivity; EC, µs/cm) และค่า

ของแข็งทัง้หมด (Total Dissolve Solid: TDs, mg/L)  

3.3 ตวัอย่างตะกอนดิน ใชแ้ครงสุ่มตกัตวัอย่างตะกอนจากทอ้งนํา้บริเวณเดียวกับจุดเก็บนํา้ใหไ้ดป้ระมาณ 

0.5–1 กิโลกรัม นาํใส่ในขวดแก้วท่ีมีฝาปิดสนิท หุ้มด้วยกระดาษหรือวัสดุกันกระแทกใส่ลงถุงพลาสติกขณะนาํส่ง

หอ้งปฏิบตัิการใหแ้ช่ตวัอยา่งไวใ้นถงันํา้แข็ง หากยงัไมส่กดัตวัอยา่งใหน้าํแช่ไวใ้นตูเ้ย็น 

3.4 ตวัอยา่งสบัปะรด สุม่เก็บตวัอยา่งสบัปะรดระยะเก็บเก่ียวจาํนวน 4 ลกู/แปลงสบัปะรด ปรมิาณไมน่อ้ยกวา่ 2 

กิโลกรมั นาํใสใ่นถงุพลาสติก ขณะนาํสง่หอ้งปฏิบตัิการใหแ้ช่ตวัอยา่งไวใ้นถงันํา้แข็ง หากยงัไมส่กดัตวัอยา่งใหน้าํแช่ไวใ้น

ตูเ้ย็น เมื่อจะทาํการเตรียมตวัอย่างใหน้าํออกจากตูเ้ย็น ตัง้ไวใ้หไ้ดอุ้ณหภูมิหอ้ง จากนัน้เตรียมตวัอย่างโดยหั่นตวัอย่าง

สบัปะรดเป็นชิน้เลก็ๆ นาํไปป่ันละเอียดดว้ยเครือ่งป่ันยอ่ย (Food Processer) ก่อนนาํไปทดสอบ แสดงดงัภาคผนวก 1 

 
Fig.1 Locations of the samples collected in the pineapple crops at Chon Buri and Rayong Province  

 

Table 1 Locations of the samples collected in the pineapple crops at Chon Buri and Rayong Province during 

dry season and wet season 

Location 
Location by GPS samples collected in dry season samples collected in wet season 

UTM X UTM Y soil water sediment pineapple soil water sediment pineapple 

P 1 13.0921281 101.247771 S 1 W 1 Sd 1 Pa 1 S 1 W 1 Sd 1 Pa 1 

P 2 13.249306 101.278861 S 2 W 2 Sd 2 Pa 2 S 2 W 2 Sd 2 Pa 2 

P 3 13.247333 101.281028 S 3 - - Pa 3 S 3 - - Pa 3 

P 4 13.247167 101.280972 S 4     - - Pa 4 S 4 - - Pa 4 

P 5 13.247167 101.021245 S 5 W 5 - Pa 5 S 5 W 5 - Pa 5 

P 6 13.210639 101.021750 S 6   W 6 Sd 6 Pa 6 S 6 W 6 Sd 6 Pa 6 

P 7 13.211389 101.020417 S 7 - - Pa 7 S 7 - - Pa 7 

P 8 12.950500 101.224861 S 8  W 8 Sd 8 Pa 8 S 8 W 8 Sd 8 Pa 8 
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Table 1 Locations of the samples collected in the pineapple crops at Chon Buri and Rayong Province during dry season and 

wet season (Continue) 

Location 
Location by GPS samples collected in dry season samples collected in wet season 

UTM X UTM Y soil water sediment pineapple soil water sediment pineapple 

P 9 12.951000 101.225278 S 9 W 9 Sd 9 Pa 9 S 9 W 9 Sd 9 Pa 9 

P 10 12.949083 101.227694 S 10 W 10 Sd 10 Pa 10 S 10 W 10 Sd 10 Pa 10 

P 11 12.94525 101.223306 S 11 W 11 Sd 11 Pa 11 S 11 W 11 Sd 11 Pa 11 

P 12 12.945139 101.223750 S 12 - - Pa 12 S 12 - - Pa 12 

P 13 12.944833 101.223306 S 13     - - Pa 13 S 13     - - Pa 13 

P 14 12.931722 101.218440 S 14     - - Pa 14 S 14 - - Pa 14 

P 15 12.3947722 101.218917 S 15 - - - S 15 - - - 

P 16 14.29825 99.86740 S 16 - - - S 16 - - - 

 

4.วิธีการตรวจวิเคราะหต์วัอยา่งในหอ้งปฏิบตัิการ 

ทดสอบหาวิธีการตรวจวิเคราะหป์รมิาณสารกาํจดัศตัรูพืชในตวัอยา่งดิน นํา้ ตะกอนดิน และสบัปะรด จาํนวน 66 

ชนิด แสดงใน Table 2  

Table 2 Types of pesticides analyzed 

Pesticides Type of pesticide Instrument 

16 Organochlorine (OCs) * 

 

aldrin, alpha-BHC, alpha-endosulfan, beta-endosulfan, dieldrin, 

endosulfan sulfate, endrin, gamma-BHC, heptachlor, heptachlor 

epoxide, o,p'-DDE, o,p'-DDT, o,p'-TDE, p,p'-DDE, p,p'-DDT, 

p,p'-TDE 

Gas Chromatograph  (Agilent 

Technology HP6890) with 

Electron Capture Detector 

(ECD) 

7 Pyrethroid (PYs) * 

 

bifenthrin, cyfluthrin, cypermethrin, lambda-cyhalothrin, 

deltamethrin, permethrin,fenvalerate 

4 Triazole * difenoconazole, tetraconazole, hexaconazole, propiconazole 

3 Chloroacetamide *    alachlor, acetochlor, s-metolachlor 

6 Herbicides * 

oxyfluorfen, oxadiazon, pendimethalin, diuron, bromacil 

2,4-D Ultra-High Performance Liquid 

Chromatography with Diode Array 

(UHPLC-DAD) 

21 Organophosphorus* 

(OPs) 

azinphos ethyl, chlorpyrifos, chlorpyrifos ethyl, diazinon, 

dicrotophos, dimethoate, EPN, ethion, ethoprophos, fenthion, 

fenitrothion, malathion, methidathion, monocrotophos, parathion 

methyl, pirimiphos methyl, profenophos, triazophos, 

methamidophos, omethoate, phosalone 

Gas Chromatograph  (Agilent 

Technology HP6890) with 

Flame Photometric Detector 

(FPD) 

6 Carbamate * 

 

carbaryl, carbofuran, isoprocarb, promecarb, metocarb, 

methomy 

Gas Chromatograph       

(Agilent Technology 7890) with 

Nitrogen Phosphorus Detector 

(NPD) 
3 Triazine * 

ametryn, metribuzine, atrazine 

Remark: *confirm the results of the analyzed with Gas Chromatograph-Mass Spectrometry (Agilent Technology 5973) 
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4.1 การตรวจวิเคราะหส์ารพิษตกคา้งในตวัอยา่งนํา้   

(1) กลุม่ Organochlorine กลุม่ Pyrethroid กลุม่ Triazole กลุม่ Chloroacetamide, pendimethalin oxyfluorfen, 

oxadiazon, bromacil และ diuron (In house method TM-T04-I01 (2560) based on AOAC 990.06 (2016) 

(2) กลุ่ม Organophophorus กลุ่ม Carbamate กลุ่ม Triazine และกลุ่ม Phenylamide akylalanine (In house 

method TM-T04-I03 based on EPA method 8141 A, Revision 1 (1994)  

(3) 2,4-D (Thorstensen C.W., et al., 2000, Hammani B., et al., 2017) 

4.2 การตรวจวิเคราะหส์ารพิษตกคา้งในตวัอยา่งดินและตะกอนดิน กลุม่ Organophophorus กลุม่ Carbamate 

ก ลุ่ ม  Triazine ก ลุ่ ม  Phenylamide akylalanine ก ลุ่ ม  Organochlorine ก ลุ่ ม  Pyrethroid ก ลุ่ ม  Triazole ก ลุ่ ม 

Chloroacetamide, pendimethalin, oxyfluorfen, oxadiazon, bromacil และ diuron (In house method TM-T04-I02 based 

on AOAC Official method 970.52 (2016)   และสารกาํจดัศตัรูพืช 2-4-D (Sutherland, et al., 2003) แสดงดงัภาคผนวก 1 

4.3 การตรวจวิเคราะหส์ารพิษตกคา้งในตวัอยา่งlสบัปะรด ประยกุตใ์ชว้ิธี QuEChERS (EN 15622, 2008)  

5. การประเมินความเสีย่ง 

5.1 การประเมินความเสีย่งตอ่สขุภาพ (Exposure and Risk Assessment) โดยใชด้ชันีบง่ชีค้วามอนัตราย (HQ) 

ซึง่คา่ HQ คาํนวณจากคา่ ADI (ปรมิาณคา่เฉลีย่ท่ีเกษตรกรไดร้บัสารกาํจดัศตัรูพืชต่อวนั) เทียบกบัคา่ RfD (คา่อา้งอิง คือ 

ปริมาณสารพิษท่ีนอ้ยสดุท่ีรา่งกายรบัไดโ้ดยไมท่าํใหเ้กิดอนัตรายหรือเป็นพิษต่อรา่งกาย) มีสมการคาํนวณ (Equation 1) 

ดงันี ้ 

 

    ADI = (C × CF × IR × EF × ED)/(BW × AT)    (1)  

 

เมื่อ: ADI     คือ   ปรมิาณสารพิษเฉลีย่ตอ่วนัจากสารกาํจดัศตัรูพืชตกคา้งในดิน ตะกอนดิน และสบัปะรด (มิลลกิรมั/

กิโลกรมั),นํา้ (ไมโครกรมั/ลติร)  

      C         คือ   ความเขม้ขน้ของสารกาํจดัศตัรูพืชตกคา้งในดิน ตะกอนดิน และสบัปะรด (มิลลกิรมั/กิโลกรมั), นํา้   

                         (ไมโครกรมั/ลติร)  

      CF        คือ   unit conversion factor = 10-6 กิโลกรมั/มิลลกิรมั ในดิน และตะกอนดิน 

      IR         คือ   อตัราการไดร้บัสารพิษท่ีตกคา้งสาํหรบัเด็กในดนิ 100 มิลลกิรมั/วนั และผูใ้หญ่ 200 มิลลกิรมั/วนั, ในนํา้   

                          สาํหรบัเดก็ 0.745 ลติร/วนั และผูใ้หญ่ 0.943 ลติร/วนั (U.S. EPA., 2003)  

      EF        คือ   ความถ่ีของการสมัผสั (365 วนั/ปี) 

      ED        คือ   ระยะเวลาท่ีสมัผสั (years) 6–12 ปี สาํหรบัเด็ก และ 70 ปี สาํหรบัผูใ้หญ่  

      BW       คือ   คา่เฉลีย่นํา้หนกัตวั (กิโลกรมั) เด็กคา่เฉลีย่ (33.38 กิโลกรมั) ผูใ้หญ่คา่เฉลีย่ (55.77 กิโลกรมั) (มกอช., 2559) 

      AT        คือ   ระยะเวลาท่ีใชเ้ฉลีย่ เด็ก (2,190 วนั) และผูใ้หญ่ (25,550 วนั) (EF*ED) 

การคาํนวณคา่ความเสีย่งจากสารพิษตกคา้งไดจ้ากคา่ hazard quotient (HQ) ซึง่คาํนวณจาก คา่ ADI และคา่ 

RfD ดงัสมการตอ่ไปนี ้(Equation 2) 

HQ = ADI/RfD      (2) 
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เมื่อ: RfD คือ reference dose เฉพาะของสารกาํจัดศัตรูพืช (มิลลิกรมั/กิโลกรมั/วัน) ใช้ค่า RfD ตามขอ้มูล Pesticide 

Properties Database (PPDB) (IUPAC, 2019) เกณฑก์ารตดัสนิ กาํหนดให ้HQ>1 หมายถึง สารกาํจดัศตัรูพืชตกคา้งอยู่

ในระดบัเสีย่งตอ่เกษตรกร (Risk), HQ<1 หมายถึง สารกาํจดัศตัรูพืชตกคา้งตกคา้งอยูใ่นระดบัยอมรบัได ้(Acceptable risk) 

5.2 การประ เมินความเสี่ ย ง ท่ีส่งผลกระทบต่อสิ่ ง แวดล้อม  (Environmental Effects; Ecological risk 

assessment) โดยใชค้่าความเสี่ยง (Risk quotient; RQ) เมื่อ MEC (measured environment concentration) คือ ความ

เขม้ขน้ของสารท่ีวดัไดใ้นสิ่งแวดลอ้ม และ PNEC (predicted no effect concentration) คือ ความเขม้ขน้สงูสดุของสารท่ี

ไมส่ง่ผลกระทบตอ่สิง่มีชีวิต (Equation 3)  

 

RQ = MEC/PNEC      (3) 

 

เกณฑก์ารตดัสิน กาํหนดให ้RQ<1 แสดงว่าไม่มีความเสี่ยง (No immediate concern), RQ 1–10 แสดงว่ามีความเสี่ยง

เล็กน้อย (Of concern if supply volumes increase), RQ 10–100 แสดงว่ามีความเสี่ยง การลดความเสี่ยงจะต้องนาํ

ขอ้มลูอ่ืนท่ีเก่ียวขอ้งมาพิจารณารว่มดว้ย (Further data require) และ RQ>100 แสดงวา่มคีวามเสีย่งสงูตอ้งดาํเนินการลด

ความเสีย่งทนัที (Reduce risk immediate) (ECB, 2003: ECHA, 2008)  

 

ผลการทดลองและวิจารณผ์ลการทดลอง  

1.ปรมิาณสารกาํจดัศตัรูพชืตกคา้งทีต่รวจพบในตวัอย่างดนิ 

ไดสุ้ม่เก็บตวัอยา่งดินครัง้ท่ี 1 ช่วงเดือนธนัวาคม (ฤดแูลง้) จาํนวน 16 ตวัอย่าง  และครัง้ท่ี 2 ช่วงเดือนมิถนุายน 

(ฤดูฝน) จาํนวน 16 ตวัอย่าง รวมทัง้หมด 32 ตวัอย่าง ผลการตรวจวิเคราะหใ์นฤดแูลง้ ตรวจพบปริมาณสารพิษตกคา้ง

จาํนวน 15 ตวัอย่าง (94%) ไดแ้ก่ ametryn จาํนวน 3 ตวัอย่าง ปริมาณ 0.01-0.02 มิลลิกรมั/กิโลกรมั atrazine จาํนวน 5 

ตวัอย่าง ปริมาณ 0.01–0.02 มิลลิกรมั/กิโลกรมั  bromacil จาํนวน 15 ตวัอย่าง ปริมาณ 0.01–0.30 มิลลิกรมั/กิโลกรมั 

diuron จาํนวน 7 ตวัอยา่ง ปรมิาณ 0.02–0.08 มิลลกิรมั/กิโลกรมั ในฤดฝูน พบสารพิษตกคา้งจาํนวน 16 ตวัอยา่ง (100%) 

คือ สาร atrazine จาํนวน 6 ตวัอยา่ง ปรมิาณ 0.01–0.02 มิลลกิรมั/กิโลกรมั bromacil จาํนวน 16 ตวัอยา่ง ปรมิาณ 0.01–0.22 

มิลลิกรมั/กิโลกรมั และ diuron จาํนวน 10 ตวัอย่าง ปริมาณ 0.02–0.16 มิลลิกรมั/กิโลกรมั สรุป ผลการตรวจวิเคราะหใ์น

ตวัอย่างดินทัง้หมด 32 ตวัอย่าง พบปริมาณสารพิษตกคา้ง 31 ตวัอย่าง (97%) ในฤดฝูนมากกวา่ฤดแูลง้ (Tables 3 and 4) 

ลกัษณะของดินในแปลงส่วนใหญ่เป็นดินร่วนทราย ซึ่งชนิดสารท่ีตรวจพบปริมาณสูงท่ีสุดคือ bromacil ปริมาณ 0.30 

มิลลิกรมั/กิโลกรมั ซึ่งสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Zhu and Li (2002) พบการตกคา้งของสาร bromacil ในดินแปลงปลกู

สบัปะรด ปรมิาณ 0.105–1.338 และ 0.026–0.473 มิลลกิรมั/กิโลกรมั ท่ีระดบัความลกึ 0–60 และมากกวา่ 400 เซนติเมตร 

ตามลาํดับ เช่นเดียวกับ Alavi et al. (2008) พบว่าการใชส้าร bromacil ในอัตรา 1,800 และ 2,250 กรมัสารออกฤทธ์ิ/

เฮกตาร ์ในดินท่ี 102 วนั ตรวจพบสารตกคา้งในดิน 1.341 และ 1.374 มิลลิกรมั/กิโลกรมั และท่ี 290 วนั หลงัจากพน่สาร 

พบสารตกคา้ง 0.640 และ 0.995 มิลลิกรมั/กิโลกรมั ตามลาํดบั เช่นเดียวกบัการศึกษาของมงคล (2547) รายงานว่าการ

ใชส้าร diuron ร่วมกับสาร bromacil อตัรา 5,000 + 2,500 กรมัสารออกฤทธ/์เฮกตาร ์ท่ี 120 วนั หลงัพ่นสาร พบว่า มี

ปรมิาณสาร diuron และ bromacil ตกคา้งในดินปลกูสบัปะรด 0.021 และ 0.250 มิลลกิรมั/กิโลกรมั นอกจากนี ้มีรายงาน

การใชส้าร bromacil อตัรา 288–544 กรมัสารออกฤทธ์ิ/ไร ่ในพืน้ท่ีปลกูสบัปะรดของประเทศสหรฐัอเมรกิา พบสารตกคา้ง 

105–1,338 นาโนกรมั/กรมั (Zhu and Li, 2002; Alavi et al., 2008) สาร bromacil มีความคงทนในดิน มีคา่ครึง่ชีวิตในดนิ

ประมาณ 150 วนั แต่ถา้ใชใ้นอตัราสงูจะสามารถคงอยู่ในดินไดย้าวนานมากกว่าหนึ่งปี (EPA,1996,2001) รองลงมาคือ 
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diuron 0.16 มิลลิกรมั/กิโลกรมั สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ พงศกร และดาวจรสั (2560) พบการตกคา้งของสาร diuron 

ในดินแปลงปลกูสบัปะรด ปรมิาณ 0.03–0.13 มิลลกิรมั/กิโลกรมั  เช่นเดียวกบั Muendo et al. (2012) พบการตกคา้งของ

สาร diuron ในดินของพืน้ท่ีการเกษตรจากประเทศเคนย่า ปริมาณ 0.26-2.10 มิลลิกรมั/กิโลกรมั นอกจากนีย้งัพบสาร 

ametryn 0.02 มิลลิกรมั/กิโลกรมั และปริมาณ atrazine ท่ีตรวจพบตํ่ากว่าเกณฑค์่าสูงสดุท่ียอมใหม้ีการปนเป้ือนของ 

atrazine ในดินเพ่ือเกษตรกรรมของกรมควบคมุมลพิษ (2564) (ไม่เกิน 22,955 มิลลิกรมั/กิโลกรมั) ดงั Fig. 2 สอดคลอ้ง

กบัปรมิาณดินท่ีตรวจพบในแปลงสบัปะรด ซึง่สารกาํจดัวชัพืชท่ีตรวจพบเป็นสารท่ีกรมวชิาการเกษตรแนะนาํใหใ้ชใ้นแปลง

ปลกูสบัปะรด (กลุ่มวิจัยวชัพืช, 2554) Oliveia et al. (2001) พบว่าสาร atrazine สามารถเคลื่อนยา้ยไดด้ีในดินร่วนปน

ทราย เช่นเดียวกบัรายงานการตรวจพบ atrazine ในตวัอย่างดินปลกูขา้วโพดเลีย้งสตัว ์ในช่วงฤดนูํา้หลากพบ atrazine 

ตกคา้งในดิน เฉลีย่ 133.59–183.23 ไมโครกรมั/กิโลกรมั (อรอนงค ์และคณะ, 2554) นอกจากนีปั้จจยัท่ีมีผลตอ่การตกคา้ง

ของสารกาํจดัศตัรูพืชในดิน ประกอบดว้ยความถ่ีในการพ่น ทาํใหเ้กิดการสะสมของสารพิษ ลกัษณะของเนือ้ดินในแปลง

สว่นใหญ่เป็นดินรว่นทราย มีปริมาณอินทรียวตัถ ุ(0.41–2.18%) ตํ่าถึงปานกลาง  ค่า pH ของดินอยู่ในช่วง 3.6–6.2 เป็น

กรดจดัมากถึงกรดปานกลาง เมื่อพิจารณาค่าอตัราการสลายตวัครึง่หนึ่งในดิน (DT50) พบว่ามีค่า DT50 ค่อนขา้งสัน้กว่า

อายกุารเก็บเก่ียวผลผลติ โดย atrazine DT50 75 วนั, ametryn DT50 37 วนั, diuron DT50 229 วนั และ bromacil DT50 60 วนั 

 

2. ปรมิาณสารกาํจดัศตัรูพชืตกคา้งทีต่รวจพบในตวัอย่างนํา้ และตะกอนดนิ 

สุม่เก็บตวัอย่างนํา้ครัง้ท่ี 1 ช่วงเดือนธันวาคม (ฤดแูลง้) จาํนวน 8 ตวัอย่าง และครัง้ท่ี 2 ช่วงเดือนมิถนุายน (ฤดู

ฝน) จาํนวน 8 ตวัอย่าง รวมทัง้หมด 16 ตวัอย่าง ผลการตรวจวิเคราะหใ์นฤดแูลง้ พบสารพิษตกคา้ง จาํนวน 8 ตวัอย่าง 

(100%) คือสาร atrazine จํานวน 8 ตัวอย่าง ปริมาณ 0.37–2.09, ametryn จํานวน 3 ตัวอย่าง ปริมาณ0.01–0.06, 

pendimethalin จาํนวน 3 ตวัอย่าง ปริมาณ 0.05 –0.06 และ acetochlor จาํนวน 1 ตวัอย่าง ปริมาณ 0.03 ไมโครกรมั/ลิตร 

ในฤดฝูน ตรวจพบสารพิษตกคา้งจาํนวน 8 ตวัอยา่ง (100%) ไดแ้ก่สาร atrazine จาํนวน 8 ตวัอยา่ง ปรมิาณ 0.48 – 1.51, 

ametryn จาํนวน 2 ตวัอยา่ง ปรมิาณ 0.06–1.05 และ bromacil จาํนวน 1 ตวัอยา่ง ปรมิาณ 0.99 ไมโครกรมั/ลติร สรุปผล

การตรวจวิเคราะหใ์นตวัอย่างนํา้ทัง้หมด 16 ตวัอยา่ง พบปริมาณสารพิษตกคา้งจาํนวน 16 ตวัอย่าง (100%) ในฤดแูลง้

มากกว่าฤดูฝน (Tables 3 and 4) ซึ่งเป็นตัวอย่างนํา้จากแหล่งนํา้ธรรมชาติท่ีเกษตรกรใชใ้นแปลงปลูกสบัปะรด เมื่อ

เปรียบเทียบปริมาณสารท่ีตรวจพบในตัวอย่างนํา้ พบสารกาํจัดวัชพืช atrazine ตกคา้งในปริมาณสูง เน่ืองจากสาร 

atrazine สามารถละลายนํา้ได ้ท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลซียล ปริมาณ 35 มิลลิกรมั/ลิตร (PPDB, 2024) สอดคลอ้งกับ

ข้อมูลการสัมภาษณ์เกษตรกร รองลงมาคือสาร ametryn, bromacil, pendimethalin และ acetochlor ดัง Fig. 3 ซึ่ง

ปริมาณสาร atrazine ท่ีตรวจพบมีค่าตํ่ากว่าเกณฑค์่าสูงสุดท่ียอมให้มีการปนเป้ือนของ atrazine ในนํา้ดื่มตามค่า 

maximum contamination level (MCL) ของ U.S.EPA (2018) (ไม่เกิน 3 ไมโครกรมั/ลิตร) ซึ่งสอดคลอ้งกับรายงานการ

ตรวจพบ atrazine ในตวัอยา่งนํา้ จากวิทยาลยัชยับาดาลพิพฒัน ์จ. ลพบรุ ีปรมิาณ 0.14–0.82 ไมโครกรมั/ลติร (รศัมีและ

คณะ, 2558) เช่นเดียวกบั อรอนงค ์และคณะ (2554) ตรวจพบ atrazine ในตวัอย่างนํา้ท่า 38 ตวัอย่าง (63%) มีค่าเฉลีย่ 

4.70 ไมโครกรมั/ลติร บรเิวณพืน้ท่ีปลกูขา้วโพดเลีย้งสตัว ์ในช่วงฤดนูํา้หลาก และตะกอนดิน 

สุ่มเก็บตัวอย่างตะกอนดินครัง้ท่ี 1 ช่วงเดือนธันวาคม (ฤดูแลง้) จํานวน 7 ตัวอย่าง และครัง้ท่ี 2 ช่วงเดือน

มิถนุายน (ฤดฝูน) จาํนวน 7 ตวัอยา่ง รวมทัง้หมด 14 ตวัอยา่ง ผลการตรวจวิเคราะหใ์นฤดแูลง้ พบสารพิษตกคา้ง จาํนวน 

3 ตวัอย่าง (43%) คือสาร ametryn  ปริมาณ 0.01–0.02 มิลลิกรมั/กิโลกรมั  ในฤดฝูน ตรวจไมพ่บสารพิษตกคา้ง (Tables 

3 and 4; Figure 4) ปริมาณสารท่ีตรวจพบน่าจะเกิดจากการเคลื่อนย้ายของสาร ametryn ในแปลงปลูกสับปะรด 

เน่ืองจาก ametryn มีความสามารถเคลื่อนยา้ยไดป้านกลางถึงสงูในดินท่ีมีอินทรียวตัถตุ ํ่าๆ เกิดการเคลื่อนยา้ยไดส้งูดว้ย
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กระบวนการชะลา้ง (run-off) จากฝนสูน่ ํา้ผิวดินและนํา้ใตด้ิน มีค่าสมัประสิทธก์ารดดูซบั (Koc) เท่ากบั 3.45 (Rafal et al., 

2018; Sabir et al., 2018) ทาํใหเ้กิดการสะสมในตะกอนดิน ลกัษณะเนือ้ดิน (soil texture) เป็นดินรว่นเหนียวปนทราย มี

อินทรียวัตถุต ํ่า ในสิ่งแวดลอ้ม ametryn เกิดการสลายตวัอยู่ในรูปของสารอนุพันธ์ 2-amino-4-12 isopropylamino-6-

methylthio-s-triaizine (GS-11354) และ 2-ethylamino-4-amino-6-methylthio-s-triazine (GS-11355) โดยจุลิทรียห์รือ

แบคทีเรียมีค่าครึง่ชีวิต (half-life) 9.6 -38 วนั นอกจากนี ้ametryn มีความคงทนตอ่กระบวนการ hydrolysis มีค่าครึง่ชีวิต 

(half-life) 368 วนั (U.S. EPA., 2005) 

 

3. ปรมิาณสารกาํจดัศตัรูพชืตกคา้งทีต่รวจพบในตวัอย่างสบัปะรด  

สุ่มเก็บตัวอย่างสับปะรดท่ีระยะเก็บเก่ียว 15–18 เดือน ช่วงเดือนธันวาคม จํานวน 14 ตัวอย่าง และเดือน

มิถุนายน จาํนวน 14 ตวัอย่าง (Tables 3 and 4) ผลการตรวจวิเคราะหไ์ม่พบสารพิษตกคา้งในสบัปะรดทุกตวัอย่าง ค่า

ปริมาณสารพิษตกคา้งสงูสดุ (MRL) ในสบัปะรด ของสาร atrazine 0.1, ametryn 0.05, 2,4-D 0.05, metalaxyl 0.1 และ 

ethephon 2 มิลลิกรัม/กิโลกรัม (มกอช., 2559) สอดคลอ้งกับงานวิจัยของ วิภา และคณะ (2555) ตรวจไม่พบสาร 

atrazine ในสบัปะรดทกุตวัอยา่ง  

 

Table 3 Concentration levels of pesticides in the soil, water, sediment and pineapple sample from pineapple 

crops at Chon Buri and Rayong Province during dry season 

Types of 

samples 

Number of samples 
Mean concentration 

levels 

Standard 

quality 
Sample 

analyzed 

Positive 

sample, (%) 

Groups of pesticides Types of pesticides 

soil 16 

15 (94%) 

Triazines (2) 

 

Herbicide (2)                

ametryn (3) 

atrazine (5) 

bromacil (15) 

diuron (7)       

0.01-0.02 mg/kg 

0.01-0.02 mg/kg 

0.01-0.30 mg/kg 

0.02-0.08 mg/kg  

 

22,955 

mg/kg 

water 8 

8 (100%) 

Triazines (2) 

 

Herbicide (2)                

atrazine (8) 

ametryn (3) 

pendimethaline (3) 

acetochlor (1) 

0.37-2.09 µg/L 

0.01-0.06 µg/L 

0.05-0.06 µg/L 

0.03 µg/L 

3 ug/L1) 

sediment 7 3 (43%) Triazines (1) ametryn (3) 0.01- 0.02 mg/kg  

pineapple 14 0 (0%) ND ND ND  

Total     45 26 (58%)    samples    

Remark: water samples; (µg/L), soil, sediment and pineapple samples; (mg/kg), ND: not detected  

1) Standard quality of soil in agricultural soils (atrazine 22,955 mg/kg) (กรมควบคมุมลพิษ, 2564) 

2) Standard quality of drinking water (Environmental Protection Agency; maximum contamination level (MCL) 

atrazine 3 µg/L) (U.S. EPA., 2003) 
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Table 4 Concentration levels of pesticides in the soil, water and sediment sample from pineapple crops at 

Chon Buri and Rayong Province during wet season 

Types of 

samples 

Number of samples 

Mean concentration 

levels 

Standard 

quality 

Sample 

analyzed 

Positive 

sample, 

(%) 

Groups of pesticides Types of 

pesticides 

soil 

16 

16 

(100%) 

Triazines (1) 

Herbicide (1) 

atrazine (6)  

bromacil (16) 

diuron (10) 

0.01-0.02 mg/kg 

0.01-0.22 mg/kg 

0.02-0.16 mg/kg 

22,955 

mg/kg1) 

water 8 8 Triazines (6) atrazine (8) 0.48-1.51 µg/L 3 ug/L2) 

  (100%)  ametryn (2) 0.06-1.05 µg/L  

   Herbicide (12) bromacil (1) 0.99 µg/L  

sediment 7 0 (0%) Triazines (1) ND ND  

pineapple 14 0 (0%) ND ND ND  

Total 45 24 (53%) samples    

Remark: water samples; (µg/L), soil, sediment and pineapple; (mg/kg), ND: not detected  

1) Standard quality of soil in agricultural soils (atrazine 22,955 mg/kg) (กรมควบคมุมลพิษ, 2564) 

2) Standard quality of drinking water (Environmental Protection Agency, EPA; maximum contamination level (MCL) 

atrazine 3 µg/L) (U.S. EPA., 2003) 

 

 
Fig. 2 Mean concentration levels of pesticides residues in soil 
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Fig. 3 Mean concentration levels of pesticides residues in water 

 

Fig. 4 Mean concentration levels of pesticides residues in sediment 

4.การประเมินความเสีย่งของสารกาํจดัศตัรูพชืในดนิ นํา้ และตะกอนดนิ ทีส่ง่ผลกระทบต่อสขุภาพ และสิ่งแวดลอ้ม 

เมื่อนาํผลการตรวจวิเคราะหส์ารกาํจดัศตัรูพืชตกคา้งในดิน นํา้ และตะกอนดิน มาประเมินความเสี่ยงตอ่สขุภาพ

จากการรบัสมัผสั (Exposure and risk assessment) สารกาํจดัศตัรูพืชตกคา้ง โดยคาํนวณจากคา่ HQ เพ่ือประเมินความ

เสีย่งตอ่สขุภาพของเกษตรกร ในดิน นํา้ และตะกอนดิน ในเด็กช่วงอาย ุ6–12 ปี และผูใ้หญ่อาย ุ70 ปี ไดค้า่เฉลีย่นอ้ยกวา่ 1 

เมื่อคาํนวณการบริโภคและปริมาณการตกคา้งของสารกาํจดัศตัรูพืชในรา่งกาย พบว่าไมเ่กินค่ามาตรฐานท่ียอมรบัใหเ้ขา้สู่

ร่างกายไดใ้นแต่ละวัน (Acceptable Daily Intake; ADI) ซึ่งค่า HQ จากการคาํนวณใน Table 5 พบว่าในดิน นํา้ และ

ตะกอนดิน มีความเสี่ยงอยู่ในเกณฑย์อมรบัได ้(HQ<1) และเมื่อนาํไปประเมินความเสี่ยงท่ีส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้ม 

(Environmental Effects; Ecological risk assessment) ดว้ยคา่ความเสีย่ง (Risk quotient; RQ) ในดิน นํา้ และตะกอนดนิ 

มีคา่เฉลีย่ 6.00 × 10-6–3.00 × 10-2 ถือวา่ไมม่ีความเสีย่ง (RQ<1) 

 

 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

Pe
st

ic
id

es
 o

f r
es

id
ue

s 
(u

g/
L)

Type of Pesticides

Dry season Wet season

0

0.01

0.02

Dry season Wet season

Pe
st

ic
id

es
 o

f r
es

id
ue

s 
(m

g/
kg

)

Type of pesticides

ametryn



 

 196 

Table 5 The health risk assessment using Hazard quotient (HQ) and environmental risk assessment using risk 

quotient (RQ)  

Types of 

samples 
Pesticides 

Concentration 
Hazard quotient 

(HQ) 
Risk quotient 

(RQ) 
Risk Levels 

Min Max Child Adult 

soil * ametryn 0.01 0.02 1.39 × 10-5 4.17 × 10-6 2.00 × 10-3 1,2 acceptable 

atrazine 0.01 0.02 3.42 × 10-6 1.02 × 10-6 2.00 × 10-3 1,2 acceptable 

bromacil 0.01 0.30 1.38 × 10-5 4.14 × 10-6 3.00 × 10-2 1,2 acceptable 

diuron 0.02 0.16 4.79 × 10-4 1.44 × 10-4 1.60 × 10-2 1,2 acceptable 

water * atrazine 0.37 2.09 1.33 × 10-3 1.00 × 10-3 2.09 × 10-3 1,2 acceptable 

ametryn 

pendimethalin 

0.01 

0.05 

     1.05 

0.06                               

2.72 × 10-3 

3.30 × 10-5 

2.06 × 10-3 

2.50 × 10-5           

1.05 × 10-4 

6.00 × 10-6 

1 acceptable 
 2 hazard is low 

acetochlor - 0.03 3.30 × 10-5 2.50 × 10-5 3.00 × 10-6 1,2 acceptable 

bromacil - 0.99 1.70 × 10-4 1.29 × 10-4 2.25 × 10-4 1,2 acceptable 

sediment* ametryn 0.01 0.02 1.39 × 10-5 4.17 × 10-6 2.00 × 10-3 1,2 acceptable 

Remark: water* samples; (µg/L), soil* and sediment*samples; (mg/kg) 

1. HQ<1 (acceptable risk) and HQ≥1 (Risk) 

2. RQ<1 (No immediate concern), RQ 1–10 (Of concern if supply volumes increase), RQ 10–100 (Further data 

require) and RQ>100 (Reduce risk immediate) (ECB, 2003: ECHA, 2008) 

 

สรุปผลการทดลอง 

การสาํรวจสารพิษตกคา้งในพืชและสิ่งแวดลอ้มจากแหล่งปลกูสบัปะรดในจังหวดัชลบรุี และระยอง ผลการ 

ตรวจวิเคราะห ์ดิน นํา้ ตะกอนดิน และสบัปะรดระยะเก็บเก่ียว ในฤดูแลง้และฤดูฝน รวมทัง้หมด 90 ตวัอย่าง พบการ

ตกคา้งของดิน นํา้ และในตะกอนดิน พบการตกคา้งในฤดแูลง้มากกวา่ฤดฝูน เมื่อนาํมาประเมินความเสี่ยงตอ่สขุภาพใน

ดิน นํา้ ตะกอนดินและสบัปะรด พบว่าอยู่ในเกณฑย์อมรบัได ้จากการประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้ม ในดิน นํา้ และ

ตะกอนดิน พบว่าไม่สง่ผลกระทบตอ่สิ่งแวดลอ้มในแหลง่ปลกูสบัปะรดในจงัหวดัชลบรุี และระยอง จากขอ้มลูทาํใหท้ราบ

ว่าเกษตรกรยงัมีการใชส้ารกาํจดัวชัพืชอยา่งตอ่เน่ือง ดงันัน้หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งควรมีแผนการเฝา้ระวงัการใชส้ารกาํจดั

ศัตรูพืช เพ่ือวิเคราะหส์ถานการณ ์ความเสี่ยงและความรุนแรงของปัญหาการใชส้ารกาํจัดศัตรูพืช รวมถึงสาํรวจเก็บ

ตวัอย่างท่ีต่อเน่ืองทกุปี เพ่ือนาํขอ้มลูไปใชป้ระกอบการพิจารณาใหค้าํแนะนาํในการใชส้ารกาํจดัศตัรูพืช พิจารณากาํหนดและ

อนุญาตใหข้ึน้ทะเบียนหรือยกเลิกการใช้สารป้องกันกาํจัดศัตรูพืช รณรงคใ์หเ้กษตรกรลดการใชส้ารกาํจัดศัตรูพืช และ

สง่เสริมใหเ้กษตรกรเพ่ิมการทาํเกษตรอินทรียม์ากขึน้ โดยประยกุตใ์ชภ้มูิปัญญาทอ้งถ่ิน เพ่ิมการสนบัสนนุทางสงัคม โดย

การอบรมใหค้วามรูแ้ก่เกษตรกรในเรื่องการเลือกซือ้สารเคมีกาํจดัศตัรูพืช วิธีการผสมสารเคมีกาํจดัศตัรูพืช การปฏิบตัติน

ขณะทาํการฉีดพ่น และหลงัการฉีดพ่นสารกาํจัดศตัรูพืช รวมทัง้การทาํลาย ภาชะบรรจุสารเคมีกาํจัดศตัรูพืช เพ่ือเพ่ิม

ความตระหนกั ในการดแูลสขุภาพ และในสว่นของผูบ้รโิภคนัน้ ควรตระหนกัถึงอนัตรายจากสารกาํจดัศตัรูพืชท่ีปนเป้ือน 

จึงควรลา้งใหส้ะอาดก่อนการบรโิภค 
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ภาคผนวก 1 

 

Fig. 5 Unsafe disposal of pesticide packets and containers at fields 

 

 

 

Fig. 6 Interview farmers and soil, water sediment and pineapple sample collection from pineapple crops  

at Chon Buri and Rayong Province 
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Fig. 7 sample analyzed 
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บทคดัยอ่ 
 โรคใบด่างมนัสาํปะหลงัเป็นโรคท่ีสรา้งความเสียหายอย่างรุนแรงในการผลิตมนัสาํปะหลงั จงึไดท้าํการวิจยัเพ่ือศึกษาการ
จัดการโรคใบด่างมันสาํปะหลังของเกษตรกรในตาํบลธงชัยเหนือ อาํเภอปักธงชัย จังหวดันครราชสีมา เป็นการวิจัยแบบผสมวิธี 
ประกอบดว้ย การวิจยัเชิงปริมาณ ศกึษาจากประชากรทัง้หมดท่ีเป็นผูป้ลกูมนัสาํปะหลงัในตาํบลธงชยัเหนือ อาํเภอปักธงชยั จงัหวดั
นครราชสีมา ท่ีขึน้ทะเบียนกบักรมส่งเสริมการเกษตร ปี 2566/67 จาํนวน 156 ราย เก็บขอ้มลูโดยการสอบถาม วิเคราะหข์อ้มลูดว้ย
สถิติเชิงพรรณนาและการวิจัยเชิงคุณภาพ โดยการประชุมกลุ่มผูใ้หข้อ้มลูท่ีเป็นนักวิชาการเกษตร ผูน้าํชุมชน อาสาสมัครเกษตร
หมู่บา้น และตวัแทนเกษตรกรผูป้ลกูมนัสาํปะหลงั รวม 15 ราย นาํขอ้มลูมาวิเคราะหเ์นือ้หา ผลการวิจยัพบว่า (1) การจดัการโรคใบ
ด่างมนัสาํปะหลงัของเกษตรกรพบว่า มีการปฏิบติัอยู่ในระดบัปานกลาง ไดแ้ก่ การสาํรวจแปลงมันสาํปะหลังแบบเดินสุ่มทั่วแปลง
อย่างสมํ่าเสมอ การประเมินพืน้ท่ีระบาดของโรครายแปลงดว้ยสายตาอย่างสมํ่าเสมอ และการไถพรวนเพ่ือตากดินและทาํลายแมลง
หว่ีขาวยาสบูในระยะดกัแดก่้อนปลกูในฤดกูาลใหม่ ส่วนการขออนญุาตในการขนยา้ยท่อนพนัธุจ์ากสาํนกังานพาณิชยจ์งัหวดัปฏิบติั
อยู่ในระดบันอ้ยท่ีสดุ (2) เกษตรกรมีปัญหาในการจดัการโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัอยู่ในระดบัมากทัง้ 6 ดา้น คือ ดา้นการตระหนกัถึง
ความสาํคญัของการผลิตท่อนพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาด ดา้นสงัคมและดา้นเศรษฐกิจ ดา้นการส่งเสรมิและสนบัสนนุจากหน่วยงานท่ี
เก่ียวขอ้ง ดา้นการจดัการโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั ดา้นความรูเ้รื่องโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั และดา้นวิธีการ/แนวทางการจดัการโรคใบ
ด่างมนัสาํปะหลงั โดยมีขอ้เสนอแนะทัง้ 6 ดา้นขา้งตน้อยู่ในระดบัมากเช่นกนั (3) แนวทางในการจดัการโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั คือ 
ภาครฐัถ่ายทอดความรู ้รณรงคป์ระชาสัมพันธ์ใหเ้กษตรกรไม่นาํท่อนพันธุ์ติดโรคเขา้มาในพืน้ท่ี เกษตรกรรวมกลุ่มกัน และสรา้ง
เครอืข่ายในการผลิตพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาด และกาํจดัแมลงพาหะและพืชอาศยัของแมลงพาหะ 
คาํสาํคัญ: การจดัการโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั, แนวทางการจดัการโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั, ปัญหาโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั 

Abstract 
 Cassava mosaic disease is a disease that causes serious damage to cassava production. Therefore, research was 
conducted to study Cassava Mosaic Disease (CMD) Management in Thong Chai Nuea Sub-district, Pakthong Chai District, 
Nakhon Ratchasima Province. Mixed-method research consists of: Quantitative Research a study of the total population of 
cassava growers in North Thong Chai District.  Pak Thong Chai, Nakhon Ratchasima Province who registered with the 
Department of Agricultural Promotion in 2023/24 with a total of 156 cases. The data was analyzed with descriptive statistics and 
qualitative research by a group of 15 data providers who were agricultural scholars, community leaders, village agricultural 
volunteers, and representatives of cassava farmers and total of 15 people. Data were analyze with content analysis. The results 
showed that: (1) The management of cassava mosaic disease by farmers was found to be moderate, including regular random 
surveys of cassava plots throughout the plots. Regular visual assessment of the disease outbreak area and tillage to dry the soil 
and destroy the tobacco whitefly in the pupal stage before planting in the new season. The application for permission to transport 
the variety from the Provincial Commercial Office is minimal.  (2) Farmers have a high level of problems in managing cassava 
mosaic disease in all 6 aspects: awareness of the importance of producing clean cassava varieties, social and economic 
aspects; Promotion and support from relevant agencies In terms of management of cassava mosaic disease, knowledge of 
cassava mosaic disease, and methods/guidelines for the management of cassava mosaic disease, the above 6 suggestions 
are also at a high level.  (3) The guidelines to managing cassava mosaic disease is that the government transfers knowledge 
and conducts public relations campaigns for farmers not to bring infected varieties into the area. Farmers gather together and 
build a network to produce clean cassava varieties and eliminate insect carriers and resident plants of insect carriers. 
Keywords: Cassava mosaic disease management, Cassava mosaic disease problems, Guidelines for cassava 
mosaic disease 
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คาํนํา 

มนัสาํปะหลงัเป็นสินคา้เกษตรท่ีมีความสาํคญัต่อเศรษฐกิจของไทย โดยมีมลูค่าการสง่ออกกวา่ปีละ 100,000 ลา้นบาท 

ซึง่ประเทศไทยเป็นผูผ้ลติมนัสาํปะหลงัอนัดบั 2 ของโลก รองมาจากประเทศไนจีเรยี แตส่ามารถสง่ออผลติภณัฑม์นัสาํปะหลงั

เป็นอนัดบั 1 ของโลก (สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563) ประเทศไทยมีพืน้ท่ีปลกูมนัสาํปะหลงั 8.9 ลา้นไร ่ครอบคลมุ

ทัง้หมด 54 จงัหวดั มนัสาํปะหลงัเป็นพืชท่ีปลกูง่าย สามารถปรบัตวักบัสภาพแวดลอ้มไดง้่าย ปลกูไดใ้นดินท่ีมีความอดุมสมบูรณต์ํ่า 

ปัญหาเรื่องโรคและแมลงนอ้ยเมื่อเปรียบเทียบกบัพืชชนิดอ่ืน แต่ในปัจจุบนัอตุสาหกรรมการผลิตมนัสาํปะหลงัของประเทศไทย

กาํลงัประสบปัญหาจากการระบาดของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั ซึ่งส่งผลใหเ้กิดความเสียหายต่อผลผลิตมนัสาํปะหลงั  

40–100% ทัง้นีข้ึน้อยู่กับช่วงอายขุองมนัสาํปะหลงัท่ีติดเชือ้ Cassava Mosaic Virus (วนัวิสา และคณะ, 2563) โรคใบ

ด่างมนัสาํปะหลงั สาเหตุโรคเกิดจากเชือ้ Cassava Mosaic Virus ลกัษณะอาการของโรค คือ ใบด่างและใบหงิก เสีย

รูปทรง ตน้แคระแกร็น และมีแมลงหวี่ขาวยาสูบ เป็นพาหะนาํโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั โดยมีพืชอาศัยของเชือ้ Cassava 

Mosaic Virus สาเหตโุรค ไดแ้ก่ มนัสาํปะหลงั ละหุง่ สบูด่าํ พืชวงศเ์ปลา้ (Euphorbiaceae) เช่น ใบทองแดง ปรอท และพืช

อาศยัของแมลงหวี่ขาวยาสบู ไดแ้ก่ กะเพรา โหระพา ผกัชีฝรั่ง สะระแหน ่แมงลกั ยี่หรา่ รวมถึงพืชวงศถ์ั่ว พืชวงศแ์ตง และ

พืชวงศ ์Solanaceae เช่น มะเขือ พริก ยาสบู (กรมวิชาการเกษตร, 2564) การแพร่ระบาดของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั 

สามารถถ่ายทอดผ่านทางท่อนพนัธุท่ี์เป็นโรค และแมลงหวี่ขาวยาสบู เป็นการถ่ายทอดไวรสัแบบ persistent (Dubern, 

1994; Tokunaga et al., 2018) ซึง่ทาํใหม้ีการแพรก่ระจายและเกิดการระบาดไดอ้ยา่งรวดเรว็ การถ่ายทอดเชือ้ Cassava 

Mosaic Virus โดยอาศยัแมลงพาหะ จดัวา่เป็นการถ่ายทอดเชือ้ท่ีมีความสาํคญัมาก เพราะสามารถเกิดขึน้ไดอ้ยา่งรวดเรว็

และควบคมุไดย้าก (กรมสง่เสริมการเกษตร, 2562) รายงานว่าประเทศไทยพบโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัครัง้แรกในเดือน

สงิหาคม ปี 2561 และหลงัจากการสาํรวจพืน้ท่ีปลกูมนัสาํปะหลงัแบบครอบคลมุพืน้ท่ีอยา่งตอ่เน่ือง พบการระบาดเพ่ิมขึน้

จากปีท่ีผ่านมา โดยขอ้มลูการระบาด ณ วนัท่ี 28 สิงหาคม 2562 พบพืน้ท่ีระบาด จาํนวน 45,400 ไร ่ในพืน้ท่ี 11 จงัหวดั 

เน่ืองจากการเคลือ่นยา้ยทอ่นพนัธุท่ี์ติดโรคมาปลกู รวมทัง้มีแมลงหวี่ขาวยาสบูเป็นพาหะนาํโรค ทาํใหก้ารระบาดขยายตวั

เป็นวงกวา้ง สง่ผลกระทบกบัเกษตรกรและภาคอตุสาหกรรมซึ่งมีมลูคา่กวา่แสนลา้นบาท ปัจจุบนักองสง่เสรมิอารกัขาพืช

และจดัการดินปุ๋ ย กรมสง่เสริมการเกษตร รายงานสถานการณก์ารระบาดของโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั ขอ้มลู ณ วนัท่ี 30 

ตุลาคม 2567 พบว่ามีการระบาดของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัในพืน้ท่ี 38 จังหวดั ไดแ้ก่ จังหวดันครราชสีมา กาฬสินธุ์ 

ขอนแก่น กาญจนบรุี ชยัภมูิ นครสวรรค ์อทุยัธานี ชลบรุี กาํแพงเพชร สรุินทร ์สระแกว้ ระยอง ฉะเชิงเทรา อบุลราชธานี 

สระบรุี ชยันาท ราชบรุี ยโสธร อดุรธานี บรุีรมัย ์มกุดาหาร ศรีสะเกษ ลพบรุี สพุรรณบรุี มหาสารคาม รอ้ยเอ็ด เพชรบรูณ ์

ปราจีนบรุ ีอาํนาจเจรญิ พิจิตร สกลนคร พิษณโุลก ตาก เพชรบรุ ีเลย สโุขทยั จนัทบรุ ีและจงัหวดัหนองคาย ซึง่มีพืน้ท่ีปลกู

มันสําปะหลัง จํานวนวน 9,894,367.39 ไร่ มีพื ้นท่ีได้รับผลกระทบจากการระบาดของโรคใบด่างมันสําปะหลัง  

จาํนวน 844,356.85 ไร ่คิดเป็นรอ้ยละ 8.53 ของพืน้ท่ีปลกู 

พืน้ท่ีตาํบลธงชยัเหนือ อาํเภอปักธงชยั จงัหวดันครราชสีมา ซึ่งเป็นแหลง่ปลกูมนัสาํปะหลงัท่ีสาํคญัของประเทศ

ไทย พบปัญหาการระบาดของโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงัและมีแนวโนม้ท่ีจะลกุลามไปยงัพืน้ท่ีอ่ืน ๆ รวมถึงสง่ผลกระทบตอ่

เกษตรกรผูป้ลกูมนัสาํปะหลงั และภาคอตุสาหกรรมมนัสาํปะหลงัของประเทศไทย ผูว้ิจยัจึงมีความสนใจท่ีจะศกึษาสภาพ

สงัคมและเศรษฐกิจ ในการผลติมนัสาํปะหลงั ความรูแ้ละวิธีการปฏิบตัิในการจดัการโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงัของเกษตรกร 

พรอ้มทัง้ปัญหา อุปสรรค และขอ้เสนอแนะในการจัดการโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั ซึ่งจะนาํผลวิเคราะหท่ี์ไดม้าใชเ้ป็น

แนวทางในการจัดการโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัใหก้ับเกษตรกร เพ่ือตดัวงจรการแพร่ระบาดของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั 

และนาํไปสูก่ารแกไ้ขปัญหาโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงัไดอ้ยา่งมีประสทิธิภาพและเกิดความยั่งยืนตอ่ไป 
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วัตถุประสงคข์องการวิจัย  

2.1 เพ่ือศกึษาความรูใ้นการจดัการโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงัของเกษตรกร 

2.2 เพ่ือศกึษาการจดัการโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงัของเกษตรกร 

2.3 เพ่ือศกึษาปัญหาและขอ้เสนอแนะของเกษตรกรในการจดัการโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงัของเกษตรกร 

2.4 เพ่ือศกึษาแนวทางการจดัการโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงัในพืน้ท่ีตาํบลธงชยัเหนือ อาํเภอปักธงชยั จงัหวดันครราชสมีา 

 

วิธีการวจิัย 

 

1. การวจิยัเชงิปรมิาณ 

 1.1 ประชากรในการวิจัย คือ เกษตรกรผู้ปลูกมันสําปะหลังในพื ้นท่ีตําบลธงชัยเหนือ อําเภอปักธงชัย  

จงัหวดันครราชสมีา จาํนวน 156 ราย เก็บขอ้มลูจากประชากรผูป้ลกูมนัสาํปะหลงัทัง้หมดโดยการสอบถาม 

 1.2 เครื่องมือ ประกอบดว้ย แบบสอบถาม และแบบประเมินความรูใ้นการจัดการโรคใบด่างมันสาํปะหลัง 

ของเกษตรกรมีประเด็นคาํถามหลกั ไดแ้ก่ สภาพทางสงัคมและเศรษฐกิจของเกษตรกร การจดัการโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั

ของเกษตรกร ปัญหาและขอ้เสนอแนะของเกษตรกรในการจดัการโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั 

 1.3 การเก็บรวมรวมขอ้มูล ผูว้ิจัยชีแ้จงทาํความเขา้ใจกับเกษตรกรผูป้ลูกมนัสาํปะหลงัของตาํบลธงชัยเหนือ 

อาํเภอปักธงชยั จงัหวดันครราชสมีา จาํนวน 156 ราย และเก็บรวบรวมขอ้มลูนาํมาวิเคราะหผ์ลการวิจยั 

 1.4 การวิเคราะห์ข้อมูล  ใช้สถิติเชิงพรรณนา ได้แก่ ความถ่ี ร ้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน  

คา่ตํ่าสดุ–สงูสดุ 

 

2. การวจิยัเชิงคณุภาพ 

 2.1 กลุ่มผูใ้หข้อ้มูล คือ นักวิชาการเกษตรท่ีเก่ียวขอ้ง 2 ราย ผูน้าํชุมชน 2 ราย อาสาสมัครเกษตรหมู่บา้น 1 ราย 

ตวัแทนเกษตรกรผูป้ลกูมนัสาํปะหลงั 10 ราย รวม 15 ราย เลอืกวิธีแบบเจาะจง เก็บขอ้มลูโดยการประชมุกลุม่ 

 2.2 เครื่องมือ ประกอบดว้ยแบบบนัทึกการประชมุกลุม่ท่ีเก่ียวขอ้งกบั จุดแข็ง จุดอ่อน โอกาส และอปุสรรค และ

แนวทางการจดัการโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั 

 2.3 การเ ก็บรวมรวมข้อมูล ผู้วิจัยดําเ นินการนัดหมายเ พ่ือเก็บข้อมูลกลุ่มผู้ให้ข้อมูลจากเจ้าหน้า ท่ี 

ท่ีเก่ียวขอ้ง โดยชีแ้จงวตัถุประสงคข์องการวิจัยใหก้ลุ่มผูใ้หข้อ้มูลเห็นประโยชน ์และความสาํคญัในการทาํวิจัยครัง้นี ้

จากนัน้เก็บรวบรวมขอ้มลูและนาํขอ้มลูมาวิเคราะหจ์ดุแข็ง จดุออ่น โอกาส และอปุสรรค แลว้จดัทาํกลยทุธส์าํหรบักาํหนด

แนวทางในการพฒันาเกษตรกรผูป้ลกูมนัสาํปะหลงัในพืน้ท่ีตาํบลธงชยัเหนือ อาํเภอปักธงชยั จงัหวดันครราชสมีา 

 2.4 การวิเคราะหข์อ้มลู ใชก้ารวเิคราะหเ์นือ้หา การวิเคราะห ์SWOT และTOWS Matrix 

 

ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

ตอนที ่1 การจดัการโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงัของเกษตรกร (Table 1) 
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Table 1 Management of Cassava Mosaic Disease of farmers 

n = 156 

Method of practice x̄  S.D. 

1. Survey their cassava plots by random walking around the plots regularly. 3.33 0.74 

2. You visually assess areas with cassava mosaic disease on a regular basis in each plot. 3.20 0.89 

3. Plow the soil dry for destroy tobacco whitefly before planting in the new season. 3.18 1.17 

4. Requested permission to transport cassava stalks from the Office of Provincial Commercial Affairs. 1.43 1.83 

Average level of practice: 1.00–1.80 = least, 1.81–2.60 = little, 2.61–3.40 = moderate, 3.41–4.20 = a lot, 4.21–5.00 = the most 

 วิธีการปฏิบตัิในการจดัการโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงัของเกษตรกรพบวา่ เกษตรกรมีการปฏิบตัิในการจดัการโรคใบดา่ง

มนัสาํปะหลงัอยู่ในระดบัปานกลาง ไดแ้ก่ การสาํรวจแปลงมนัสาํปะหลงัแบบเดินสุ่มทั่วแปลงอย่างสมํ่าเสมอ การประเมินพืน้ท่ี

ระบาดของโรครายแปลงดว้ยสายตาอยา่งสมํ่าเสมอ และการไถพรวนเพ่ือตากดินและทาํลายแมลงหวีข่าวยาสบูในระยะดกัแดก้อ่น

ปลกูในฤดกูาลใหม ่สว่นการขออนญุาตในการขนยา้ยทอ่นพนัธุจ์ากสาํนกังานพาณิชยจ์งัหวดัปฏิบตัิอยูใ่นระดบันอ้ยท่ีสดุ 

 

ตอนที ่2 สภาพปัญหาและขอ้เสนอแนะในการจดัการโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัของเกษตรกร (Table 2) 

Table 2 Problems for management of cassava mosaic disease 

n = 156 

Problems x̄  S.D. 

1. Side knowledge about cassava mosaic disease 3.57 0.70 

2. Side methods/guidelines for management of cassava mosaic disease 3.48 0.59 

3. Side management of cassava mosaic disease 3.70 0.69 

4. Side promotion and support from relevant agencies 3.72 0.66 

5. Side social and economic 3.82 0.69 

6. Side realize the importance of producing clean cassava stalks in the community 3.98 0.74 

Average level of problems: 1.00–1.80 = least, 1.81–2.60 = little, 2.61–3.40 = moderate, 3.41–4.20 = a lot, 4.21–5.00 = the most 

ผลการวิจยัพบวา่ เกษตรกรมีปัญหาเก่ียวกบัการจดัการโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั อยู่ในระดบัมากทัง้ 6 ประเด็น คือ 

ปัญหาดา้นการตระหนกัถึงความสาํคญัของการผลติท่อนพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาด ดา้นสงัคมและดา้นเศรษฐกิจ ดา้นการ

ส่งเสริมและสนับสนุนจากหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง ดา้นการจัดการโรคใบด่างมันสาํปะหลงั ดา้นความรูเ้รื่องโรคใบด่างมนั

สาํปะหลงั และดา้นวิธีการ/แนวทางการจดัการโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั ตามลาํดบั (Table 3) 

Table 3 Suggestions for management of cassava mosaic disease 

n = 156 

Suggestions x̄  S.D. 

1. Side knowledge about cassava mosaic disease 3.98 0.60 

2. Side methods/guidelines for management of cassava mosaic disease 3.89 0.48 

3. Side management of cassava mosaic disease 3.75 0.51 

4. Side promotion and support from relevant agencies 3.93 0.56 

5. Side social and economic 3.81 0.59 

6. Side realize the importance of producing clean cassava stalks in the community 3.90 0.63 

Average level of suggestions: 1.00–1.80 = least, 1.81–2.60 = little, 2.61–3.40 = moderate, 3.41–4.20 = a lot, 4.21–5.00 = the most 
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 ผลการวิจยัพบวา่ เกษตรกรมีขอ้เสนอแนะต่อการจดัการโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั อยู่ในระดบัมากทัง้ 6 ประเด็น คือ 

ดา้นความรู ้ดา้นการสง่เสริมและสนบัสนนุจากหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง ดา้นการตระหนกัถึงความสาํคญัของการผลิตท่อนพนัธุม์นั

สาํปะหลงัสะอาดของชุมชน ดา้นวิธีการ/แนวทางการจัดการโรคใบด่างมันสาํปะหลงั ดา้นสงัคมและดา้นเศรษฐกิจ  

และดา้นการจดัการโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั ตามลาํดบั 

 

ตอนที ่3 แนวทางในการจดัการโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัของเกษตรกร  

 จากการสอบถามเกษตรกรผูป้ลกูมนัสาํปะหลงัในพืน้ท่ีตาํบลธงชยัเหนือ อาํเภอปักธงชยั จงัหวดันครราชสีมา ใน

ด้านความรูใ้นการจัดการโรคใบด่างมันสาํปะหลัง ปัญหาและข้อเสนอแนะของเกษตรกรในการจัดการโรคใบด่างมนั

สาํปะหลงั ผูว้ิจยัไดน้าํขอ้มลูดงักลา่วมาประชมุกลุม่เพ่ือจดัทาํแนวทางในการพฒันาการจดัการโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั ดงันี ้

(Table 4) 

 

Table 4 Analysis of internal and external factors (SWOT Analysis) affecting the Cassava Mosaic Disease 

Management of Farmers in Thong Chai Nuea Sub-district, Pakthong Chai District, Nakhon Ratchasima Province 

Strength 

1. The most farmers have experience in growing cassava. 

2. Use of agricultural labor in households. 

3. Use your own cassava stalks from the previous production season. 

4. There are large scale farmer groups in the area.  

5. The large scale farmer groups have agricultural machinery. 

6. There are sources for purchasing cassava product in the area. 

7. Use cassava stalks that are resistant for cassava mosaic disease.  

8. Use agricultural machinery to save labor costs. 

9 .  The grouping to grow cassava, which make for sell the 

cassava product high price. 

10. Plant cassava alternately with corn. 

Weakness 

1. The most farmers rent land for farming. 

2. There aren't enough clean cassava stalks for farmers to use. 

3. Use of cassava varieties not certified by the Department of 

Agriculture.  

4. The water sources lacks to the dry season. 

5. The soil lacks fertility. 

6.  Small farmers can't negotiate purchase prices with 

factories or cassava purchasing sources. 

7. Some farmers don't have production planning. 

8. High production costs. 

9.  Shortage of labor during the planting and harvesting 

periods of cassava. 

Opportunity 

1. There is a source for purchasing cassava not far from the community. 

2. Transportation routes are convenient. 

3. Received knowledge transfer on cassava mosaic disease from 

government agencies. 

Threat 

1. A natural disaster occurred in the area. 

2. There aren't large water sources in the area. 

3. The factories or cassava purchasing sources are the ones 

who determine the purchasing. 

4. Fertilizers and chemicals for pesticide are expensive. 

5. Government assistance programs and policies aren't continuity. 

 

 จากการวิเคราะหปั์จจยัภายในและปัจจยัภายนอกตอ่การจดัการโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงัในพืน้ท่ีตาํบลธงชยัเหนือ 

อาํเภอปักธงชยั จงัหวดันครราชสมีา นาํมากาํหนดกลยทุธเ์พ่ือเป็นแนวทางในการจดัการโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั ดงันี ้
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1.กลยทุธ์เชิงรุก (SO) 

1.1 ภาครฐัเขา้มามีบทบาทในเรื่องการถ่ายทอดความรูโ้ดยจดัการอบรมเพ่ือป้องกนัการระบาดของ โรคใบด่าง

ไมใ่หม้ีผลกระทบตอ่ภาคการเกษตร และภาคธุรกิจการเกษตร (S4, 7, 9, 10, O3) 

1.2 พฒันาใหเ้กษตรกรรวมกลุ่มกันในการผลิตพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาดทนทานต่อโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัและ

สามารถเพ่ิมจาํนวนแปลงพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาดภายในกลุม่ใหเ้พียงพอตอ่ความตอ้งการ (S1, 3, 4, 7, 9, O3) 

2. กลยทุธ์เชิงแกไ้ข (WO) 

2.1 เจ้าหนา้ท่ีส่งเสริมการเกษตรและหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง รณรงคแ์ละประชาสมัพันธ์ใหเ้กษตรกรไม่นาํมัน

สาํปะหลงัพนัธุอ์อ่นแอตอ่โรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั และพนัธุท่ี์ไมไ่ดร้บัการรบัรองจากหนว่ยงานภาครฐัมาปลกูในพืน้ท่ี (S3, O3) 

2.2 ส่งเสริมใหเ้กษตรกรรวมกลุม่กันผลิตท่อนพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาด ทนทาน/ตา้นทานต่อโรคใบด่าง และ

แลกเปลีย่นความรูเ้รือ่งการผลติมนัสาํปะหลงัเพ่ือเพ่ิมราคาผลผลติ (S2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, O1, 2 3) 

3. กลยทุธ์เชิงป้องกนั (ST) 

3.1 เจา้หนา้ท่ีภาครฐัเขา้มาสง่เสริมและพฒันาใหเ้กษตรกรมีการจดัการกลุม่แปลงใหญ่มนัสาํปะหลงั และสรา้ง

เครือข่ายเกษตรกรผูป้ลกูมนัสาํปะหลงักบัชมุชนใกลเ้คียง เพ่ือป้องกนัไม่ใหโ้รคใบด่างมนัสาํปะหลงัเขา้มาระบาดในพืน้ท่ี 

(S4, 5, 7, 9, T5)  

3.2 พฒันาองคค์วามรูด้า้นการผลิตมนัสาํปะหลงัปลอดโรคใบด่างใหส้อดคลอ้งกบัการเปลี่ยนแปลงของสภาพ

ภมูิอากาศ (S1, 4, 7, 9, 10, T1, 2) 

3.3 เกษตรกรคน้ควา้หาความรูเ้พ่ิมเติมดา้นสภาพภมูิอากาศท่ีมีผลกระทบตอ่การเกิดโรคใบดา่ง (S5, 9, T1) 

4. กลยทุธ์เชิงรบั (WT) 

4.1 สง่เสรมิใหเ้กษตรกรผูป้ลกูมนัสาํปะหลงัเขา้รว่มกลุม่แปลงใหญ่มนัสาํปะหลงั (W2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, T5) 

4.2 สง่เสรมิใหม้ีการสรา้งเครือขา่ยเกษตรกรกลุม่ผูป้ลกูมนัสาํปะหลงักบัชมุชนอ่ืน ๆ เพ่ือผลิตพนัธุม์นัสาํปะหลงั

สะอาดและปอ้งกนัการเกิดโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงัในพืน้ท่ี (W1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, T2, 3, 5) 

 

อภปิรายผล 

จากผลการศกึษาแนวทางการจดัการโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงัในพืน้ท่ีตาํบลธงชยัเหนือ อาํเภอปักธงชยั จงัหวดันครราชสมีา 

สามารถนาํมาอภิปรายผลการวิจยั ดงันี ้

ตอนที ่1 การจดัการโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัของเกษตรกร 

วิธีการปฏิบตัิในการจดัการโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงัของเกษตรกร ผลการวิจยัพบวา่ เกษตรกรมกีารปฏิบตัใินการจดัการ

โรคใบด่างมนัสาํปะหลงัมากท่ีสดุ คือ เกษตรกรมีการสาํรวจแปลงมนัสาํปะหลงัแบบเดินสุม่ทั่วแปลงอยา่งสมํ่าเสมอ และ

เกษตรกรมีการปฏิบัติในการจัดการโรคใบด่างมันสาํปะหลงันอ้ยท่ีสุด คือ การขออนุญาตในการขนยา้ยท่อนพันธุ์จาก

สาํนักงานพาณิชยจ์ังหวดั จากผลการศึกษาพบว่าเกษตรกรส่วนใหญ่มีการปฏิบัติในประเด็นนีค้่อนขา้งนอ้ยอาจเป็น

เพราะว่าเกษตรกรยงัไม่ทราบถึงขัน้ตอนการปฏิบตัิในการขออนญุาตขนยา้ยท่อนพนัธุ ์ตามประกาศคณะกรรมการสว่น

จงัหวดัวา่ดว้ยราคาสินคา้และบริการ มองว่าเป็นขัน้ตอนท่ีมีความยุ่งยาก และเป็นการเพ่ิมภาระใหก้บัเกษตรกรเอง ดงันัน้ 

หน่วยงานท่ีเก่ียวข้องจึงต้องเร่งประชาสัมพันธ์ให้เกษตรกรได้รับทราบถึงขั้นตอนการปฏิบัติท่ีถูกตอ้งตามประกาศ

คณะกรรมการสว่นจงัหวดัวา่ดว้ยวา่ดว้ยราคาสนิคา้และบรกิาร 

ตอนที ่2 สภาพปัญหาและขอ้เสนอแนะในการจดัการโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัของเกษตรกร  
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ผลการวิจยัพบวา่  

2.1 เกษตรกรมีปัญหาเก่ียวกบัการจดัการโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงัมากท่ีสดุ คือ ดา้นการตระหนกัถึงความสาํคญั

ของการผลิตท่อนพันธุ์มันสาํปะหลงัสะอาดของชุมชนมาก และมีปัญหาด้านวิธีการ/แนวทางการจัดการโรคใบด่างมัน

สาํปะหลงันอ้ยท่ีสดุ สอดคลอ้งกับงานวิจัยของ (นุชณา, 2565) ศึกษาการส่งเสริมการผลิตท่อนพนัธุม์นัสาํปะหลงัของ

เกษตรกรในตาํบลเขาทอง อาํเภอพยหุะคีรี จงัหวดันครสวรรค ์พบว่าเกษตรกรตอ้งการความรูเ้รื่องการผลิตท่อนพนัธุม์นั

สาํปะหลงั (3.95) และเกษตรกรขาดความรูเ้รือ่งการผลติทอ่นพนัธุม์นัสาํปะหลงั (3.73) ดงันัน้ หนว่ยงานท่ีเก่ียวขอ้ง  

จึงตอ้งเรง่จดัอบรมใหค้วามรูเ้ก่ียวกบัการผลิตท่อนพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาด เพ่ือใหเ้กษตรกรสามารถผลิตท่อนพนัธุ์มนั

สาํปะหลงัสะอาดนาํมาใชใ้นฤดกูารผลติรอบถดัไปได ้

2.2 เกษตรกรมีขอ้เสนอแนะต่อการจัดการโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัดา้นความรูม้ากท่ีสุด เน่ืองจากเกษตรกร

ประสบปัญหาการระบาดของโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั จึงตอ้งการวิธีการหรอืแนวทางในการจดัการโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั 

ทัง้นี ้หน่วยงานภาครฐัและเจา้หนา้ท่ีสง่เสริมการเกษตรจึงควรมีการจดัอบรมถ่ายทอดความรูท่ี้เก่ียวขอ้งกบัโรคใบดา่งมนั

สาํปะหลงัใหเ้หมาะสมตามบริบทพืน้ท่ีของเกษตรกร สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ (ชชัวาลย,์ 2565) ศึกษาการสง่เสริมการจดัการ

โรคใบด่างมันสาํปะหลงัในอาํเภอตาพระยา จังหวัดสระแก้ว พบว่าเกษตรกรมีปัญหาดา้นการจัดการโรคใบด่างมัน

สาํปะหลงัในระดบัมากทกุประเด็น ซึ่งประเด็นท่ีเป็นปัญหาเรียงจากมากไปนอ้ย คือ ดา้นการสาํรวจแปลง ดา้นการกาํจดัแมลง

พาหะ ดา้นการจดัการตน้มนัสาํปะหลงัท่ีเป็นโรค และดา้นการเตรยีมทอ่นพนัธุส์ะอาด ตามลาํดบั 

ตอนที ่3 แนวทางในการจัดการโรคใบด่างมันสําปะหลังของเกษตรกร  

ผลการวิจยัพบว่าเกษตรกรมีแนวทางในการจดัการโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั คือ ภาครฐัเขา้มามีบทบาทในเรื่อง

การถ่ายทอดความรูแ้ละรณรงคแ์ละประชาสมัพนัธใ์หเ้กษตรกรไมน่าํมนัสาํปะหลงัพนัธุอ์อ่นแอตอ่โรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั 

และพนัธุท่ี์ไม่ไดร้บัการรบัรองจากหนว่ยงานภาครฐัมาปลกูในพืน้ท่ี แนวทางดงักลา่วมาจากจากผลการสอบถามและการ

วิเคราะหปั์จจัยภายในและปัจจัยภายนอกสอดคลอ้งกันจาก เกษตรกรมีปัญหาดา้นความรูเ้ก่ียวกับโรคใบด่างและมี

ขอ้เสนอแนะดา้นความรูเ้รือ่งโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงัในระดบัมากกวา่เรือ่งอ่ืน หากเกษตรกรมีความรูก็้จะนาํไปสูก่ารสรา้ง

ความตระหนกัและรว่มมือกนัในการปอ้งกนักาํจดัและควบคมุไมใ่หม้ีการระบาดของโรค ซึง่เบือ้งตน้สาเหตหุลกัมาจากการ

นาํท่อนพนัธุท่ี์มีโรคเขา้มาภายในพืน้ท่ีทาํใหก้ารระบาดรุนแรง ซึ่งการจะทาํใหไ้ดผ้ลตอ้งพฒันาใหเ้กษตรกรรวมกลุม่กนั 

และส่งเสริมใหม้ีการสรา้งเครือข่ายเกษตรกรในการผลิตพนัธุ์มนัสาํปะหลงัสะอาด และกาํจัดแมลงพาหะและพืชอาศยัของ

แมลงพาหะ ซึ่ง ขวญัสดุา (2566) ไดศ้ึกษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่การป้องกนัโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัของเกษตรกรในอาํเภอ

หนองบวัระเหว จงัหวดัชยัภมูิ พบวา่ เกษตรกรรอ้ยละ 67.1 ควบคมุแมลงพาหะโดยการแช่ทอ่นพนัธุ ์

 

สรุปผลการวิจัย 

จากการศกึษาแนวทางการจดัการโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงัในพืน้ท่ีตาํบลธงชยัเหนือ อาํเภอปักธงชยั จงัหวดันครราชสมีา 

สามารถสรุปผลการวิจยัไดด้งันี ้  

1. การจดัการโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัของเกษตรกร พบว่า การสาํรวจแปลงมนัสาํปะหลงัแบบเดินสุม่ทั่วแปลง

อย่างสมํ่าเสมอ การประเมินพืน้ท่ีระบาดของโรครายแปลงดว้ยสายตาอย่างสมํ่าเสมอ และการไถพรวนเพ่ือตากดินและ

ทาํลายแมลงหวี่ขาวยาสบูในระยะดกัแดก้่อนปลกูในฤดกูาลใหม่มีการปฏิบตัิอยู่ในระดบัปานกลาง สว่นการขออนญุาต 

ในการขนยา้ยทอ่นพนัธุจ์ากสาํนกังานพาณิชยจ์งัหวดัปฏิบตัิอยูใ่นระดบันอ้ยท่ีสดุ  

2. ปัญหาและขอ้เสนอแนะในการจัดการโรคใบด่างมันสาํปะหลงั ในดา้นการตระหนักถึงความสาํคัญของ 

การผลิตท่อนพันธุ์มันสาํปะหลงัสะอาด ดา้นสงัคมและดา้นเศรษฐกิจ ดา้นการส่งเสริมและสนับสนุนจากหน่วยงาน 
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ท่ีเก่ียวขอ้ง ดา้นการจดัการโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั ดา้นความรูเ้รือ่งโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั และดา้นวิธีการ/แนวทางการ

จดัการโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั พบอยูใ่นระดบัมาก  

3. แนวทางในการจดัการโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั คือ ภาครฐัถ่ายทอดความรู ้รณรงคป์ระชาสมัพนัธใ์หเ้กษตรกร

ไม่นาํพันธุ์มันสาํปะหลังท่ีปนเป้ือนโรคใบด่างเขา้มาในพืน้ท่ี เกษตรกรรวมกลุ่มและสรา้งเครือข่ายในการผลิตพันธุ ์

มนัสาํปะหลงัสะอาด และกาํจดัแมลงพาหะและพืชอาศยัของแมลงพาหะ 
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การประเมินความเส่ียงจากการใช้สารป้องกันกาํจัดแมลง ฟิโพรนิล ในองุ่น ต่อเกษตรกร ผู้ใช้

ผู้บริโภค และสิ่งแวดล้อม 

Risk assessment of insecticide fipronil used in table grapes to farmers, consumers and 

environment 
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บทคดัยอ่ 

ศกึษาและประเมินผลกระทบของฟิโพรนิลต่อเกษตรกร ผูบ้ริโภค และสิ่งแวดลอ้มในแปลงองุ่น ท่ีจงัหวดัราชบรุี 
ใชฟิ้โพรนิล 5% W/V SC อตัรา 20 mL ตอ่นํา้ 20 L ดว้ยเรอืยนตพ์น่สาร พน่ครัง้แรกเมื่อองุ่นเริม่ติดช่อดอก รวม 3 ครัง้ ทกุ 
7 วนั  และอีก 1 ครัง้วนัท่ีเก็บเก่ียวผลผลิตองุ่น  รวม 4 ครัง้  ทกุครัง้หลงัพ่นสารเก็บตวัอย่างแผ่นผา้จากรา่งกายผูพ้่นสาร 
นํา้ลา้งมือ นํา้ลา้งเทา้ ตวัอยา่งดิน นํา้ และตะกอนดินจากรอ่งนํา้ในแปลง และทาํการพน่สารกาํจดัแมลง fipronil 1 ครัง้ใน
วนัเก็บเก่ียวผลผลิตองุ่น สุ่มเก็บตวัอย่างองุ่นจากแปลงควบคุม และแปลงพ่นสารกาํจัดแมลง fipronil หลงัการพ่นครัง้
สดุทา้ยท่ี 0, 1, 3, 5, 7 และ 14 วนั รวม 6 ครัง้  เพ่ือตรวจวิเคราะหห์าปรมิาณสารพิษตกคา้งของ fipronil และเมตาโบไลต ์
4 ชนิด ได้แก่ fipronil sulfide, fipronil sulfone, fipronil desulfinyl และ fipronil carboxamide ด้วยเครื่อง GC-µECD 
ประเมินความเสีย่งจากการสมัผสัสารตอ่ผูพ้น่ไดค้า่ขอบเกณฑค์วามปลอดภยั (Margin of Exposure, MOE) > 100 อยูใ่น
ระดบัท่ียอมรบัได ้(U.S. EPA, 2005) หลงัการพ่นสารครัง้ท่ี 4 (68 วนั) พบปริมาณสารตกคา้ง ในนํา้<0.01 – 10.028± 
1.590 µg/L ดิน <0.01 – 0.135±0.056 mg/kg และตะกอน <0.05 mg/kg องุ่นพบสารตกคา้งท่ี 0–14 วัน หลงัพ่นสาร 
0.21±0.09–0.052±0.008 mg/kg สงูกวา่ Codex MRL (0.005 mg/kg)  คา่ครึง่ชีวิตของฟิโพรนิลและเมตาโบไลตใ์นดิน 43.3–
138.6 วนั  ในนํา้ 7.6–27.7  วนั การประเมินความเสี่ยงต่อสขุภาพใน ดิน นํา้ และองุ่น อยู่ในเกณฑย์อมรบัได ้(HQ < 1) 
การประเมินผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มดว้ยค่า RQ ของดินและนํา้มีความเสี่ยงสงู (RQ >1) ดงันัน้การใชส้ารป้องกนักาํจดั
แมลง fipronil ผูพ้่นสารควรสวมใสอ่ปุกรณแ์ละชุดป้องกนัในการพ่นสาร และระมดัระวงัการระบายนํา้ลงสูล่าํคลอง เพ่ือ
ช่วยลดความเสีย่งจากผลกระทบตอ่สิง่มีชีวิตในดินและนํา้  
คาํสาํคัญ: คา่ขอบเกณฑค์วามปลอดภยัสิง่แวดลอ้ม, สารกาํจดัศตัรูพืชตกคา้ง, ฟิโพรนิล  
 
Abstract 

This study investigated the impact of fipronil on the environment, consumers, and operators in a grape 
orchad in Ratchaburi Province. The investigation involved the use of a motorboat sprayer to apply 5% W/V SC 
fipronil at a rate of 2 0  mL/water 2 0  L, applied with a motorized sprayer. The first application was conducted 
when grape started flowering, followed by three additional applications at 7-day intervals, and one final 
application on the harvest day, totaling four applications. After each spraying session, samples were collected, 
including absorbent patches from the sprayer’s body, hand-washing water, foot-washing water, soil samples, 
irrigation water, and sediment from orchard ditches. On the harvest day, grapes were sampled from both control 
plots and fipronil-treated plots at six intervals after the final application: 0, 1, 3, 5, 7, and 14 days. Residues of 
fipronil and its four metabolites—fipronil sulfide, fipronil sulfone, fipronil desulfinyl, and fipronil carboxamide—
were analyzed using a GC-µECD.The risk assessment for sprayer exposure showed a Margin of Exposure 
(MOE) > 100, indicating an acceptable safety level (U.S. EPA, 2005). After the fourth application (68 days), 
residue levels were detected as follows: in water, <0.01–10.028 ± 1.590 µg/L; in soil, <0.01–0.135±0.056 mg/kg; 
and in sediment, <0.05 mg/kg. Residue levels in grapes collected 0–14 days after spraying ranged from 
0.211±0.09 to 0.052±0.008 mg/kg, which exceeded the Codex MRL (0.005 mg/kg). The half-life of fipronil and 
its metabolites was estimated to be 43.3–138.6 days in soil and 7.6–27.7 days in water. The health risk 
assessment for soil, water, and grapes showed acceptable risk levels (HQ < 1). However, the environmental 
risk assessment indicated high risks for soil and water, with RQ values exceeding 1 (RQ > 1). Therefore, it is 
recommended that sprayers wear protective equipment and clothing during application and take precautions 
to prevent water runoff into canals to minimize the risks to soil and aquatic organisms. 
Keywords: Fipronil, Margin of Exposure (MOE), Pesticide residue 
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คาํนํา  

ฟิโพรนิล (fipronil) เป็นสารกาํจดัแมลงในกลุม่ phenylpyrazole ออกฤทธ์ิในทางสมัผสัและกินตาย มีความเป็น

พิษจัดอยู่ในระดบั Class II (World Health Organization (WHO), 2011) ค่าความเป็นพิษทางปาก (oral) ในหนูตวัผูม้ี

ปริมาณของสารทดสอบต่อนํา้หนักตัวสัตว ์ท่ีป้อนเพียงครัง้เดียวแลว้ทาํให้เกิดการตาย 50% ของกลุ่มสตัวท์ดสอบ 

(Medium lethal Oral Dose; LD50) เทา่กบั 18 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั ในหนตูวัเมีย LD50 เทา่กบั 15 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั คา่

ความเป็น พิษทางผิวหนงั (dermal) ในหนตูวัผูม้ีคา่ LD50 มากกวา่ 2,000 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั และกระตา่ย 354 มิลลกิรมั

ตอ่กิโลกรมั (Turner, 2018) นอกจากนี ้fipronil มีความเป็นพิษสงูตอ่สตัวน์ ํา้ (Gunasekara and Troung, 2007)  

มีรายงานวา่สารกาํจดัแมลง fipronil เกิดกระบวนการเมทาบอลิซมึไดห้ลายรูปแบบตามแตส่ภาวะแวดลอ้มและ

ปฏิกิริยาทางเคมี เช่น เมื่อถูกแสง (photolysis) เกิดการสลายตวัเป็น fipronil-desulfinyl หรือเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน 

(oxidation) สลายตัวเป็น fipronil-sulfone หรือเกิดปฏิกิริยารีดักชัน (reduction) สลายตัวเป็น fipronil-sulfide หรือ

เกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซิส (hydrolysis) สลายตัวเป็น fipronil-carboxamide กระบวนการเมทาบอลิซึมท่ีเกิดบางชนิดมี

ความเป็นพิษสงูกวา่สารตัง้ตน้ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งตอ่สตัวน์ ํา้ (Gunasekara and Troung, 2007)  

สารกาํจัดแมลง fipronil เป็นสารป้องกันกาํจัดแมลงศตัรูพืช หลายชนิด เช่น หนอนมว้นใบขา้ว หนอนชอนใบ 

หนอนกอขา้ว หนอนใยผกั เพลีย้อ่อน เพลีย้ไฟ เพลีย้ไฟพริก เพลีย้กระโดดสีนํา้ตาล ดว้งหมดัผกั แมลงหวี่ขาว และไรขาว

พริก ท่ีเขา้ทาํลายในพืชหลายชนิด เช่น พืชตระกลูสม้ องุ่น มะเขือเทศ ขา้ว ถั่วฝักยาว พริก มนัเทศ แตงโม มะเขือยาว หวั

หอม และพืชตระกูลกะหลํ่า (ศรีจาํนรรจ ์และพฤทธิชาต,ิ 2566) สตูรผสมท่ีใชใ้นประเทศไทยคือ 5% SC ซึ่งมีอตัราการใช้

แตกต่างกนัไปตามชนิดของพืช แมลง และศตัรูพืช (ศรีจาํนรรจ ์และพฤทธิชาติ, 2566) ความคงทน ในสิ่งแวดลอ้ม มีค่า

ครึ่งชีวิต (half-life, t1/2) ในดินประมาณ 124 ถึง 139 วนั ในนํา้ท่ี pH 9 มีค่าครึ่งชีวิต (half-life, t1/2) เท่ากับ 32 วนั และท่ี 

pH 10 มีคา่ครึง่ชีวิต (half-life, t1/2) เทา่กบั 5 วนั (Gunasekara and Troung, 2007)  

องุ่นเป็นไมผ้ลชนิดเถาเลือ้ยประเภทยืนตน้ อยู่ในวงศ ์Vitacea สกุล Vitis มีหลายชนิด แต่พนัธุท่ี์ปลกูในประเทศ

ไทยสว่นใหญ่เป็นพนัธุ ์Vitis vinifera สามารถเจริญเติบโตไดด้ีในเขตอากาศกึ่งรอ้นถึงรอ้น นิยมบริโภคผลสด และนาํไป

แปรรูปเป็นผลิตภณัฑต์่างๆ เช่น นํา้องุ่นและไวน ์(องุ่น, 2558) แต่เน่ืองจากประเทศไทยอยู่ในเขตรอ้นชืน้การปลกูองุ่นจึง

ประสบปัญหาเรือ่งโรคและแมลงเขา้ทาํลายจาํนวนมากและรวดเรว็ ทาํใหเ้กษตรกรจาํเป็นตอ้งใชส้ารปอ้งกนักาํจดัศตัรูพืช

ในปริมาณมาก จึงเป็นอนัตรายต่อเกษตรกรและผูบ้ริโภคจากการตกคา้งของสารเคมีบนผิวขององุ่นที่รบัประทานสด 

(จิระนิล, 2564)  

งานวิจัยนีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือประเมินความเสี่ยงต่อเกษตรกรผูใ้ชส้ารกาํจดัแมลง fipronil โดยการประเมินผล

กระทบจากการสมัผสัสารกาํจดัแมลง fipronil ต่อเกษตรกร ปริมาณสารกาํจดัแมลง fipronil ท่ีตกคา้งในองุ่นต่อผูบ้ริโภค 

และการตกคา้งของสารกาํจดัแมลง fipronil ในสิง่แวดลอ้ม ไดแ้ก่ ดิน นํา้ และตะกอนดิน การประเมินความเสีย่งตอ่สขุภาพ

จากการรบัสมัผสัทางผิวหนงัเกษตรกรผูพ้น่สาร ดินและนํา้ท่ีปนเป้ือน (Exposure and Risk Assessment) และความเสีย่ง

ตอ่สขุภาพของผูบ้ริโภคจากการบริโภคองุ่น โดยใชด้ชันีบ่งชีค้วามอนัตราย (Hazard Quotient, HQ) ค่า HQ คาํนวณจาก

ค่า ADI (Average Daily Intake; ปริมาณค่าเฉลี่ยท่ีเกษตรกรหรือผู้บริโภคไดร้ับสาร fipronil ต่อวัน) เทียบกับค่า RfD 

(Reference dose; ค่าอ้างอิง คือ ปริมาณสารพิษท่ีน้อยสุดท่ีร่างกายรับได้โดยไม่ทาํให้เกิดอันตรายหรือเป็นพิษต่อ

รา่งกาย) 
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อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

อปุกรณ ์

1. เครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นแปลงทดลอง ไดแ้ก่ แครงตักนํา้และตะกอน เครื่องมือเก็บตวัอย่างดิน (soil 

auger) ขวดพลาสติกสาํหรบัเก็บตวัอย่างนํา้ชนิด High-Density Polyethylene (HDPE) ขนาด 1 ลิตร แผ่นผา้ฝา้ยขนาด 

10 × 10 เซนติเมตร ขวดแกว้มีฝาปิด สารปอ้งกนักาํจดัแมลงฟิโพรนิล 5% W/V SC  

2. เครือ่งแกว้และอปุกรณท่ี์ใชใ้นหอ้งปฏิบตัิการ ไดแ้ก่ ขวดรูปชมพูข่นาด 250 มิลลลิติร กระบอกตวง ขนาด 100 

และ 1,000 มิลลิลิตร ขวดกน้กลม ขนาด 250 มิลลิลิตร กรวยแกว้ กรวยแยก ขนาด 1,000 มิลลิลิตร หลอดทดลองแบบมี

ขีดบอกปริมาตร (graduated tube) ขนาด 15 มิลลิลิตร กระดาษกรองเบอร ์1 ขวดไวออล (vial) ขนาด 2 มิลลิลิตร หลอด

เซนตรฟิิวจข์นาด 15 และ 50 มิลลลิติร 

3. สารเคมี ได้แก่ สารมาตรฐาน fipronil, fipronil sulfide, fipronil sulfone, fipronil desulfinyl และ fipronil 

carboxamide ความบริสุทธ์ิไม่นอ้ยกว่า 95%, สารเคมีเกรดวิเคราะห ์(analytical reagent; AR) ไดแ้ก่ ethyl acetate, 

anhydrous sodium sulfate, hexane, ethyl acetate และ sodium hydrogen carbonate สารเคมีเกรดงานวิเคราะหส์าร

กาํจดัศตัรูพืช (pesticide grade;PR) ไดแ้ก่ ethyl acetate, hexane และ acetone  

4. เครื่องมือวิทยาศาสตร ์ได้แก่ เครื่องชั่ งความละเอียดทศนิยม 2 ตาํแหน่ง และ 5 ตาํแหน่ง, เครื่องผสม

สารละลาย เครื่องเขย่า เครื่องกลั่นระเหยสารแบบหมนุ เครือ่งระเหยสารแบบไนโตรเจน เครื่องเขย่ากรวยแยก เครื่องลา้ง

ความถ่ีสงู เครือ่งป่ันเหวี่ยง ตูเ้ย็น ตูแ้ช่แข็ง ตูอ้บ เครือ่งแก๊สโครมาโทกราฟ ชนิด Micro-Electron Capture Detector (GC-

µECD) บรษัิท Agilent Technologies รุน่ 6890N 

 

วธีิการ 

1. การปฏบิตังิานในแปลงทดลอง 

1.1 แปลงทดลองปลกูองุ่นของเกษตรกร ท่ีอาํเภอดาํเนินสะดวก จงัหวดัราชบรุ ีลกัษณะแปลงแบบยกรอ่ง กวา้ง 

5 เมตร ยาว 140 เมตร มีนํา้ระหว่างร่อง พืน้ท่ีท่ีใชใ้นการทดลองพ่นสารกาํจดัแมลง fipronil จาํนวน 2 ร่อง รวม 1,400 

ตารางเมตร และแปลงควบคมุ (ไม่พ่นสาร) จาํนวน 1 รอ่ง ขนาด 700 ตารางเมตร โดยมีระยะห่างจากแปลงท่ีพ่นสาร 60 

เมตร ใชน้ ํา้จากคลองชลประทาน กาํหนดจดุและติดปา้ยแสดงจดุเก็บตวัอยา่ง สุม่เก็บ ดิน นํา้ และตะกอนดิน ก่อนพน่สาร

ปอ้งกนักาํจดัแมลง fipronil  

1.2 ศกึษาปริมาณการปนเป้ือนสารกาํจดัแมลง fipronil บนรา่งกายของผูพ้่นสาร (Organisation for Economic 

Co-operation and development (OECD), 1997) ก่อนการพน่สารทาํการติดแผน่ผา้ฝา้ยขนาด 10 × 10 เซนติเมตร ตาม

สว่นตา่งๆบนชดุเสือ้ผา้ของผูพ้น่สาร รวมทัง้หมด 16 จดุ ไดแ้ก่ หมวก แผน่ผา้ปิดจมกู บา่ 2 ขา้ง อกเสือ้ดา้นใน อกเสือ้ดา้น

นอก ศอก 2 ขา้ง หลงัดา้นใน หลงัดา้นนอก ตน้ขา 2 ขา้ง แขง้ดา้นนอก 2 ขา้ง และแขง้ดา้นใน 2 ขา้ง  

1.3 การตรวจวิเคราะหห์าปรมิาณสารพิษปนเป้ือนบนรา่งกายผูพ้น่ 

ผูพ้่นสารทาํการพ่นสารกาํจดัแมลง fipronil 5% W/V SC ตามอตัราการใชส้าร 20 มิลลิลิตร/นํา้ 20 ลิตร มีอตัรา

การใชน้ํา้ 400 ลิตร/ไร่ ดว้ยเรือยนตแ์บบ16 หวัฉีด การพ่นสารแบ่งเป็น พ่นครัง้แรกเมื่อองุ่นเริ่มติดช่อดอก (อายุ 60 วนั

หลงัจากตดัแต่งก่ิง) พ่นจาํนวน 3 ครัง้ ทกุ 7 วนั และพ่นอีก 1 ครัง้วนัท่ีเก็บเก่ียวผลผลิตองุ่น (เมื่ออาย ุ68 วนัหลงัจากติด

ช่อดอก) รวมทัง้หมด 4 ครัง้ ทกุครัง้หลงัพ่นสารทาํการเก็บตวัอย่างแผน่ผา้จากรา่งกายผูพ้่นสารใสใ่นขวดแกว้ท่ีมีฝาปิด

(1 จุดต่อขวด) เก็บตวัอย่างนํา้ลา้งมือ  นํา้ลา้งเทา้ ตวัอย่างละ 1 ลิตรใส่ในขวดเก็บนํา้(เก็บแยกกัน) เก็บตวัอย่างดินใน
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แปลงท่ีความลึก 11–20 เซนติเมตร จากผิวดิน ประมาณ 1 กิโลกรมั นํา้และตะกอนดินจากร่องนํา้ในแปลง เก็บในจุด

เดียวกนัโดยใชแ้ครง เก็บตวัอย่างนํา้ท่ีอยู่ใตร้ะดบัผิวหนา้ 6 นิว้ลงไป ประมาณ 1 ลิตร ลงในขวดเก็บ ตวัอย่างตะกอนเก็บ

ใสใ่นขวดแกว้ประมาณ 1 กิโลกรมั  

1.4 หลงัการพน่สารครัง้ท่ี 3 ทาํการเก็บตวัอยา่งดิน นํา้ และตะกอน ท่ีระยะเวลา 0 (ทิง้ระยะเวลา 2 ชั่วโมง) 1, 3, 

5, 7, 10, 15, 30 วัน และ เก็บตัวอย่างดิน นํา้ และตะกอน ก่อนพ่นสารในวนัท่ีเก็บเก่ียวผลผลิตองุ่น (เมื่ออายุ 68 วัน

หลงัจากติดช่อดอก) เพ่ือตรวจวิเคราะหห์าปรมิาณสารพิษตกคา้งในดิน นํา้ และตะกอน  

1.5 การตรวจวิเคราะหห์าปริมาณสารพิษตกคา้งในองุ่น โดยทาํการพ่นสารกาํจดัแมลง fipronil 1 ครัง้ในวนัเก็บ

เก่ียวผลผลิตองุ่น(อายุ 128 วนัหลงัจากตดัแต่งก่ิง) และสุ่มเก็บตวัอย่างองุ่นจากแปลงควบคุม (ไม่พ่นสารกาํจัดแมลง 

fipronil) และแปลงพ่นสารกาํจดัแมลง fipronil (แปลงควบคมุและแปลงทดสอบห่าง กนัประมาณ 60 เมตร) หลงัการพ่น

ครัง้สดุทา้ยท่ี 0 วนั (2 ชั่วโมง), 1, 3, 5, 7 และ 14 วนั รวม 6 ครัง้ เก็บตวัอยา่งองุ่นใสถ่งุพลาสติก ท่ีมีปา้ยบง่ชีต้วัอยา่ง ปิด

ปากถงุใหแ้นน่สนิท เก็บรกัษาไวใ้นถงัใสน่ํา้แข็งเพ่ือรกัษาสภาพตวัอยา่ง เพ่ือนาํไปวิเคราะหใ์นหอ้งปฏิบตัิการ  

 

2. การปฏบิตังิานในหอ้งปฏบิตักิาร  

2.1 การหาประสิทธิภาพของวิธีการวิเคราะห ์เพ่ือทดสอบหาวิธีสกดัท่ีเหมาะสม โดยเติมสารมาตรฐานผสมของ 

fipronil และเมตาโบไลตอี์ก 4 ชนิด ไดแ้ก่ fipronil sulfide, fipronil sulfone, fipronil desulfinyl และ fipronil carboxamide 

ความเขม้ขน้ 0.05-0.5 ไมโครกรมั/100 ตารางเซนติเมตร (แผ่นผา้), มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั (ดิน), ไมโครกรมัต่อลิตร (นํา้) 

และมิลลิกรมัต่อกิโลกรมั (องุ่น) ลงในตวัอย่างแผ่นผา้ ดิน นํา้ และองุ่นท่ีไม่มีสารกาํจดัแมลง fipronil และอนพุนัธต์กคา้ง 

จากนั้นนํามาสกัดตามวิ ธีของ OECD (1997)  ส ําหรับแผ่นผ้า  In-house method based on U.S. Environmental 

protection Agency (U.S. EPA) (1994) สํา ห รับ นํ้า  In-house method based on Association of Official Analytical 

Chemists (AOAC) (2016a) สาํหรบัดินและตะกอน และ วิธีดัดแปลงจาก EURL-FV (2011) สาํหรบัองุ่น ทาํการตรวจ

วิเคราะหด์ว้ยเครื่อง GC-µECD เพ่ือทดสอบหาประสิทธิภาพการเอาสารกลบัคืน (%recovery) เกณฑก์ารยอมรบั 60–

120% (SANTE/11312, 2021; AOAC, 2016b) ทดสอบค่าตํ่าสดุท่ีสามารถตรวจวิเคราะหไ์ด ้(Limit of Detection; LOD) 

และคา่ตํ่าสดุท่ีวิเคราะหไ์ดอ้ยา่งถกูตอ้ง (Limit of Quantitation; LOQ) 

2.2 การเตรียมตวัอย่างดินและตะกอน เก็บเศษหิน ใบไม ้ก่ิงไม ้หรืออ่ืนๆ ปลอมปนออก นาํตวัอย่างดิน และ

ตะกอนดินผึง่ในถาดสแตนเลส ใหม้ีความชืน้เหลอืประมาณ 10–20% บดตวัอยา่งใหล้ะเอียด แบง่ตวัอยา่งเป็น 2 สว่น เพ่ือ

นาํไปหาเปอรเ์ซ็นตค์วามชืน้ตามวิธี Back (1965) และวิเคราะหห์าปรมิาณสารพิษตกคา้ง  

สาํหรบัตัวอย่างองุ่น นาํไปป่ันละเอียดดว้ย เครื่องป่ันอเนกประสงค ์(food processor) ก่อน แลว้นาํไป สกัด

ตวัอยา่งตอ่ไป  

2.3 การสกดัสารกาํจดัแมลง fipronil จากตวัอยา่ง 

2.3.1 ตวัอย่างแผ่นผา้ (OECD, 1997) นาํขวด Duran ขนาด 250 มิลลิลิตร ท่ีมีตวัอย่างแผ่นผา้แต่ละ

ตวัอยา่ง (1 จดุตอ่ขวด) มาเติม ethyl acetate (AR) 75 มิลลลิติร ปิดฝา เขยา่ดว้ย vortex mixer นาน 1 นาที จากนัน้นาํไป

เขา้เครือ่งเขยา่ ความเรว็ 210 รอบตอ่นาที เป็นเวลา 1 ชั่วโมง กรองผา่นกระดาษกรองและ sodium sulfate ลงในกระบอก

ตวง บนัทึกปริมาตร เทสารละลายใสข่วดกน้กลมขนาด 250 มิลลิลิตร สกดัซํา้ดว้ย ethyl acetate  25 มิลลิลิตร เขยา่ดว้ย 

vortex mixer นาน 1 นาที แลว้เขา้เครื่องเขย่า ความเร็ว 210 รอบต่อนาที เป็นเวลา 30 นาที กรองสารละลาย บันทึก

ปริมาตร และเทสารละลายลงในขวดกน้กลมรวมกบัการสกดัครัง้แรก นาํไปลดปริมาตรดว้ยเครื่อง rotary evaporator ท่ี
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อณุหภูมิ 40°C จนเกือบแหง้ ชะสารดว้ย ethyl acetate (PR) เก็บใน graduated tube ลดปริมาตรดว้ยเครื่อง nitrogen 

evaporator แลว้ปรบัปริมาตรใหไ้ด ้2 มิลลิลิตรดว้ย hexane (PR) ใส่ในขวด vial นาํไปตรวจวิเคราะหด์ว้ยเครื่อง GC-

µECD 

2.3.2 ตวัอยา่งนํา้จากรอ่งนํา้ในแปลงทดลอง นํา้ลา้งมือ และนํา้ลา้งเทา้ (In-house method based on 

U.S. EPA, 1994) ทาํการสกดันํา้ โดยตวงตวัอยา่งนํา้แตล่ะชนิดแยกกนั ปรมิาตร 800 มิลลลิติรใสใ่นกรวยแยกขนาด 1000 

มิลลิลิตร เติม hexane (AR) 100 มิลลิลิตร (ยกเวน้การสกดั fipronil carboxamide จะใช ้ethyl acetate) นาํไปเขย่าดว้ย

เครื่องseparatory funnel shaker นาน 3 นาที ทิง้ไวใ้หแ้ยกชั้น ไขเก็บชั้นล่าง นาํชั้นบนมาสกัดซํา้ กรองผ่าน sodium 

sulfate เก็บไวใ้นขวดกน้กลมขนาด 250 มิลลิลิตร ทาํการสกดัชัน้นํา้ซ ํา้ดว้ย hexane 50 มิลลิลิตร 2 ครัง้ เมื่อครบแลว้ให้

ชะกรวยแยกด้วย hexane 10 มิลลิลิตร อีก 2 ครั้ง เก็บสารสกัดรวมในขวดก้นกลม นําไปลดปริมาตรด้วย rotary 

evaporator ท่ีอณุหภมูิ 40°C จนเกือบแหง้ ชะสารดว้ย hexane (PR) เก็บใน graduated tube ลดปริมาตรดว้ย nitrogen 

evaporator แลว้ปรบัปรมิาตร 1 มิลลลิติรดว้ย hexane (PR) ใสใ่นขวด vial นาํไปวิเคราะหด์ว้ยเครือ่ง GC-µECD 

2.3.3 ตัวอย่างดินและตะกอน (In-house method based on AOAC, 2016a) ชั่ งตัวอย่างดินและ

ตะกอนท่ีบดละเอียดนํา้หนกั 20 ± 0.05 กรมั ใสใ่นขวดรูปชมพูข่นาด 250 มิลลลิติร เติม ethyl acetate (AR) 75 มิลลลิติร 

เขย่าใหเ้ขา้กนัดว้ย vortex mixer นาน 1 นาที แลว้นาํไปเขย่าต่อดว้ยเครื่องเขย่า ความเร็ว 210 รอบต่อนาที เป็นเวลา 4 

ชั่วโมง ตัง้ทิง้ไวใ้หต้กตะกอน กรองสารละลายผา่นกระดาษกรองเบอร ์1 บรรจ ุsodium sulfate ไว ้ใสใ่นขวดกน้กลมขนาด 

250 มิลลิลิตร ชะขวดดว้ย ethyl acetate 20 มิลลิลิตร 2 ครัง้ เก็บสารสกดัในขวดกน้กลมใบเดิม นาํไปลดปริมาตรโดยใช ้

rotary evaporator ท่ีอุณหภูมิ 40°C จนเกือบแหง้ ชะสารดว้ย ethyl acetate (PR) เก็บใน graduated tube ลดปริมาตร

ดว้ย nitrogen evaporator แลว้ปรบัปรมิาตรดว้ย hexane (PR) ใหไ้ด ้2 มิลลลิติร ใสใ่นขวด vial นาํไปวิเคราะหด์ว้ยเครือ่ง 

GC-µECD 

2.3.4 ตวัอยา่งองุ่น ทาํการเตรยีมตวัอยา่งโดยดดัแปลงจากวิธี EURL-FV 2011-M4 (EURL-FV, 2011) 

ชั่งตวัอย่างองุ่นท่ีผ่านการป่ันละเอียด นํา้หนกั 10.0 ± 0.1 กรมั ใส่ในหลอดเซนตริฟิวจข์นาด 50 มิลลิลิตร เติม sodium 

hydrogen carbonate 3 กรัม anhydrous sodium sulfate 10 กรัม และ ethyl acetate (PR) 20 มิลลิลิตร ทาํการเขย่า

ดว้ยเครื่อง vortex mixer นาน 1 นาที นาํไปป่ันเหวี่ยงท่ีความเร็วรอบ 4,000 รอบต่อนาที นาน 3 นาที ดดูสารละลายสว่น

ใสใสใ่นขวด vial นาํไปวิเคราะหด์ว้ยเครือ่ง GC-µECD 

2.4 ตรวจวิเคราะหห์าปริมาณสารพิษตกคา้ง fipronil ในตวัอย่างแผ่นผา้ นํา้ลา้งมือ นํา้ลา้งเทา้ นํา้ ดิน ตะกอน

ดิน และองุ่น โดยใช้เครื่อง GC-µECD Mode: Pulsed Splitless คอลัมน์ DB-1701P (30 m × 0.25 mm × 0.25 µm) 

อุณ ห ภูมิ  Injector 230˚C, Detector 300˚C Oven program: 180˚C (0  min) 280˚C (5.5 min) Carrier Gas: He 1.5 

mL/min Injection volume: 1 µL Run time: 18 minutes  

2.5 การประเมินความเสีย่ง 

2.5.1 การประเมินความเสีย่งจากการรบัสมัผสั (Exposure and Risk Assessment) ต่อเกษตรกรผูใ้ช ้

คาํนวณจากค่าขอบเกณฑค์วามปลอดภยัจากการไดร้บัสารพิษ (Margin of Exposure, MOE) โดยใชเ้กณฑก์ารประเมิน

ความเสีย่ง จาก Pesticide Risk Assessment (U.S. EPA, 2005) Equation 1: 

 

MOE = NOAEL/Exposure    (1) 
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เมื่อ NOAEL (No Observed Adverse Effect Level) คือ ค่าสูงสุดของปริมาณสารพิษท่ีใช้ในการ

ทดลองท่ีไม่ทาํใหเ้กิดผลอันไม่พึงประสงคท์างพิษวิทยาของ fipronil และ Exposure คือปริมาณ fipronil ท่ีดูดซึมเขา้สู่

ร่างกาย (mg/kg bw/day) การแปลผลจากค่า MOE ท่ีคาํนวณไดเ้ปรียบเทียบกบัคา่ Pesticide uncertainty factor หาก

ค่า MOE มีค่าตํ่ากว่าค่า Pesticide uncertainty factor จะถือว่ามีความเสี่ยง (Risk) และค่า MOE ≥ 100 ถือว่าอยู่ใน

ระดบัความเสีย่งท่ียอมรบัได ้(Acceptable risk) 

2.5.2 การศึกษาผลกระทบจากการแพร่กระจาย (Environmental Fate and Transport) โดยการ

คาํนวณคา่ครึง่ชีวิต (half-life, t1/2) จากการคาํนวณหาระยะเวลาท่ีสาร fipronil สลายตวัลดลงจนมีปริมาณครึง่หนึง่ (half-

life, t1/2) ในตัวอย่างดิน นํา้ และตะกอนดิน จากสมการ t1/2 = -0.693/b โดย b ได้มาจากสมการ y= aebx จากกราฟ

ความสมัพนัธร์ะหวา่งปรมิาณสาร fipronil ตกคา้ง และระยะเวลาหลงัพน่สาร fipronil (วนั) 

2.5.3 การประเมินความเสี่ยงต่อสขุภาพจากการรบัสมัผสัทางผิวหนงัเกษตรกรผูพ้่นสาร ดินและนํา้ท่ี

ปนเป้ือน (Exposure and Risk Assessment) และความเสีย่งตอ่สขุภาพของผูบ้ริโภคจากการบริโภคองุ่น โดยใชด้ชันีบง่ชี ้

ความอนัตราย (Hazard Quotient, HQ) คา่ HQ คาํนวณจากคา่ ADI (Average Daily Intake; ปรมิาณคา่เฉลีย่ท่ีเกษตรกร

หรือผูบ้ริโภคไดร้บัสาร fipronil ต่อวัน) เทียบกับค่า RfD (Reference dose; ค่าอา้งอิง คือ ปริมาณสารพิษท่ีนอ้ยสุดท่ี

รา่งกายรบัไดโ้ดยไมท่าํใหเ้กิดอนัตรายหรอืเป็นพิษตอ่รา่งกาย) ตาม Equation 2: 

 

ADI = (Csoil × CF × IRsoil × EF × ED)/(BW × AT)   (2) 

 

เมื่อ: ADI คือ ริมาณสารพิษเฉลี่ยต่อวนัจากสารกาํจดัศตัรูพืชตกคา้งในดิน องุ่น (มิลลิกรมั/กิโลกรมั),

นํา้ (มิลลกิรมั/ลติร),  

C คือ ความเขม้ขน้ของสารกาํจดัศตัรูพืชตกคา้งในดิน องุน่ (มิลลกิรมั/กิโลกรมั), นํา้ (มิลลกิรมั/ลติร)  

CF คือ unit conversion factor = 10-6 กิโลกรมั/มิลลกิรมัในดิน และ องุ่น 

IR คือ อตัราการไดร้บัสารพิษท่ีตกคา้งในดิน 200 มิลลิกรมั/วนั สาํหรบัเด็ก, 100 มิลลิกรมั/วนั สาํหรบั

ผูใ้หญ่ ในนํา้ 0.745 ลิตร/วัน สาํหรบัเด็ก, 0.943 ลิตร/วัน สาํหรบัผูใ้หญ่ (U.S. EPA., 2008) ในองุ่น 865 มิลลิกรมั/วนั 

สาํหรบัเด็ก, 285 มิลลกิรมั/วนั สาํหรบัผูใ้หญ่ (สาํนกังานมาตรฐานสนิคา้เกษตรและอาหารแหง่ชาติ (มกอช.), 2559ก) 

EF คือ ความถ่ีของการสมัผสั (365 วนั/ปี) 

ED คือ ระยะเวลาท่ีสมัผสั (years) 6 ปี สาํหรบัเด็ก และ 30 ปี สาํหรบัผูใ้หญ่ (U.S. EPA, 1989) 

BW คือ ค่าเฉลี่ยนํา้หนักตัว (กิโลกรัม); สาํหรับเด็กอายุ 6-12 ปี (33.38 กิโลกรัม), ผู้ใหญ่ (55.77 

กิโลกรมั) (มกอช., 2559ก) 

AT คือ ระยะเวลาท่ีใชเ้ฉลีย่ (365 วนั) (EF × ED) 

การคาํนวณค่าความเสี่ยงจากสารพิษตกคา้งไดจ้ากค่า Hazard Quotient (HQ) ซึ่งคาํนวณจากค่า 

ADI และคา่ RfD ตาม Equation 3: 

 

HQ = ADI/RfD     (3) 
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เมื่อ: RfD คือ reference dose เฉพาะของสาร fipronil เท่ากับ 0.0002 มิลลิกรัมต่อกิโลกรมัต่อวัน 

(European Food Safety Authority (EFSA), 2023) 

เกณฑก์ารตดัสนิ กาํหนดให ้HQ ≥1 หมายถึง สาร fipronil ตกคา้งอยูใ่นระดบัเสีย่งตอ่เกษตรกร (Risk) 

HQ < 1 หมายถึง สาร fipronil ตกคา้งอยูใ่นระดบัยอมรบัได ้(Acceptable risk) 

2.5.4 การประเมินความเสี่ยงท่ีสง่ผลกระทบตอ่สิ่งแวดลอ้ม (Environmental Effects; Ecological risk 

assessment) โดยการหาค่าความเสี่ยงต่อนิเวศหรือคา่สดัสว่นความเสี่ยงหรอืคา่ความเป็นอนัตราย (Risk quotient, RQ) 

(European Chemicals Bureau (ECB), 2003) เพ่ือประเมินผลกระทบตอ่สิง่แวดลอ้ม คาํนวณไดจ้าก Equation 4: 

 

RQ = MEC/PNEC     (4) 

 

เมื่อ MEC (measured environment concentration) คือ ความเขม้ขน้ของสารในสิง่แวดลอ้ม  

PNEC (predicted no effect concentration) คือ ความเข้มข้นสูงสุดของสารท่ีไม่ส่งผลกระทบต่อ

สิ่งมีชีวิต คาํนวณจากค่า LC50 หรือ EC50 หารดว้ย assessment factor (AF) หากค่า RQ < 1 แสดงว่าไมม่ีความเสี่ยง ถา้

คา่ RQ 1–10 แสดงวา่มีความเสีย่งเลก็นอ้ย ถา้คา่ RQ 10–100 แสดงวา่มีความเสีย่ง การลดความเสีย่งจะตอ้งนาํขอ้มลูอ่ืน

ท่ีเก่ียวขอ้งมาพิจารณารว่มดว้ย และถา้คา่ RQ > 100 แสดงวา่มีความเสีย่งสงูตอ้งดาํเนินการลดความเสีย่งทนัที 

 

ระยะเวลา  เริม่ตน้ เดือน ตลุาคม 2566 สิน้สดุ เดือน กนัยายน 2567 

สถานท่ีทาํการทดลอง 1) แปลงทดลอง ในอาํเภอดาํเนินสะดวก จงัหวดัราชบรุ ี

2) หอ้งปฏิบตัิการกลุม่งานวิจยัผลกระทบจากการใชว้ตัถมุีพิษการเกษตร  

กลุม่วิจยัวตัถมุีพิษการเกษตร กองวิจยัพฒันาปัจจยัการผลติทางการเกษตร  

กรมวิชาการเกษตร 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

1. ปรมิาณสารกาํจดัแมลง fipronil ทีต่กคา้งบนร่างกายผูพ้น่สาร และการประเมินความเสีย่งต่อเกษตรกรผูใ้ชใ้นแปลงองุ่น 

ผลการวิเคราะหป์ริมาณสารกาํจดัแมลง fipronil ท่ีตกคา้งบนแผ่นผา้ท่ีติดตามสว่นตา่ง  ๆของรา่งกายผูพ้่นสาร นํา้ลา้งมือ 

และ นํา้ลา้งเทา้ของผูพ้่นสาร เฉลี่ยจากการพ่นทัง้หมด 4 ครัง้ พบการตกคา้งตามสว่นตา่ง ๆ  ของรา่งกายในช่วง 0.05 ± 0.04–0.68 ± 0.48

ไมโครกรมั/100 ตารางเซนติเมตร ซึง่บริเวณท่ีพบการตกคา้งมากท่ีสดุคือบริเวณจมกู และนอ้ยท่ีสดุคือบริเวณหลงัดา้นใน อาจ

เน่ืองมาจากการใชเ้รอืยนตพ์น่สารแบบ 16 หวัฉีด ท่ีมีลกัษณะหวัพน่อยูท่า้ยเรอืและพน่ไปดา้นบนตน้องุน่ ทาํใหส้ารโดนตวัเกษตรกร

นอ้ย มีละอองฟุง้กระจายระหวา่งพ่นทาํใหม้ีพบการตกคา้งท่ีบริเวณจมกูจากการสดูหายใจ (inhalation) สว่นนํา้ลา้งมือ และนํา้ลา้ง

เทา้ พบการตกคา้งอยูท่ี่ 7.75 และ 1.70 ไมโครกรมัตอ่ลิตร ตามลาํดบั เมื่อนาํปริมาณ fipronil ท่ีตกคา้งบนแผ่นผา้จากสว่นตา่งๆ 

ของร่างกาย รวมทัง้ท่ีมือและเทา้ มาคาํนวณเป็นปริมาณสารพิษต่อพืน้ท่ีทัง้หมดของร่างกาย (U.S.EPA, 2009) เพ่ือ

ประเมินปรมิาณสารกาํจดัแมลง fipronil ตกคา้งบนรา่งกายภายหลงัการพ่น โดยคิดเป็นการปฏิบตังิานตามปกติในแตล่ะวนั 

พบวา่มีปรมิาณสารกาํจดัแมลง fipronil ปนเป้ือน 0.00094 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมันํา้หนกัตวัตอ่วนั ดงัแสดงใน Table 1 
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Table 1 Risk assessment of average fipronil contamination levels on pads attached to different body positions of users, 

handwashing water and footwashing water, following four spraying events 

Body part 

 
sureface area (cm2) 

amounts of fipronil 

contaminated on pad 

µg/100 cm2 

penetration 

factor* 

amounts of fipronil contaminated on 

body* (µg) 

head  - hat 

           - nose 

1300 

 

0.22 ± 0.06 

0.68 ± 0.48 

1.00 

 

5.84 

 

shoulder 2 2910 0.35 ±0 .35 0.28 2.86 

breast – in 

            - out 

3550 

 

0.06 ± 0.04 

0.14 ± 0.13 

0.30 

 

1.47 

 

elbow 2 1210 0.21 ± 0.10    0.28    0.71 

back - in 

         - out 

3550 

 

0.05 ± 0.04 

0.14 ± 0.09 

0.27 

 

1.33 

 

thigh 2 3820 0.33 ± 0.26 0.97 12.12 

shin – in 2 

        - out 2 

2380 

 

0.23 ± 0.19 

0.21 ± 0.36 

0.52 

 

2.60 

 

hand 820 9.45 ± 12.87 1.00 7.75 

foot 1310 1.30 ± 0.43 1.00 1.70 

total amount of fipronil contaminated on body during 6 minutes spraying 36.38 

amount of fipronil contaminated on body during 6 minutes spraying per day   87.31 

farmer body weight is 93 kg ; amount of fipronil contaminated on body per body weight per day 0.00094 mg/kg bw/day 

Remark: in pad     Limit of Detection (LOD)          Limit of Quantification (LOQ) 

fipronil, fipronil sulfide, fipronil sulfone และ fipronil desulfinyl     0.005 µg/100 cm2  0.01 µg/100 cm2   

fipronil carboxamide        0.02 µg/100 cm2  0.05 µg/100 cm2 

 

2. เมื่อนาํขอ้มลูปรมิาณสาร fipronil ท่ีปนเป้ือนบนแผ่นผา้ มาประเมินความเสี่ยงจากการรบัสมัผสัสาร fipronil เขา้สู่

รา่งกายผูพ้่นสารในแปลงองุ่น ซึ่งใชผู้พ้น่คนเดียวกนั เพศชาย อาย ุ36 ปี นํา้หนกัตวั 93 กิโลกรมั ดว้ยการคาํนวณคา่ขอบ

เกณฑ์ความปลอดภัยจากการได้รับสารพิษ (MOE) จาก ค่า NOAEL (No Observed Adverse Effect Level) ซึ่งเป็น

คา่สงูสดุของปรมิาณสารพิษท่ีใชใ้นการทดลองท่ีไมท่าํใหเ้กิดผลอนัไมพ่งึประสงคท์างพิษวิทยาของ หารดว้ยคา่ Exposure 

ซึ่งคือปริมาณ fipronil ท่ีดดูซึมเขา้สูร่า่งกาย (mg/kg bw/day) และแปลผลจากค่า MOE ท่ีคาํนวณไดเ้ปรียบเทียบกับค่า 

Pesticide uncertainty factor หากค่า MOE มีค่าตํ่ากว่าค่า Pesticide uncertainty factor จะถือว่ามีความเสี่ยง (Risk) 

และค่า MOE ≥ 100 ถือว่าอยู่ในระดบัความเสี่ยงท่ียอมรบัได ้(Acceptable risk) กาํหนดค่า NOEAL ของสารกาํจดัแมลง 

fipronil เท่ากบั 0.019 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมันํา้หนกัตวัต่อวนั และ% dermal absorption ของสารกาํจดัแมลง fipronil เท่ากบั 

11% (EFSA, 2006) ไดค้่าขอบเกณฑค์วามปลอดภัย (MOE) จากการไดร้บัสาร fipronil ของการพ่น 4 ครัง้ มีค่าเฉลี่ย

เท่ากบั 183.75 และค่า MOE ท่ีได ้มีค่ามากกว่า 100 ถือว่าเกษตรกรมีความเสี่ยงจากการใชส้าร fipronil ในแปลงองุ่นใน

ระดบัท่ียอมรบัไดต้ามเกณฑก์าํหนดของ Pesticide Risk Assessment (U.S. EPA, 2005) 

 

3. ปรมิาณสารกาํจดัแมลง fipronil และเมตาโบไลต ์ตกคา้ง ในดนิ นํา้ และตะกอนดนิ หลงัพน่สาร 

จากการตรวจวิเคราะห ์ตวัอย่างดินในแปลงปลกู จาํนวน 7 ตวัอย่าง รวมทัง้นํา้ และตะกอนดินจากร่องนํา้ใน

แปลงอยา่งละ 3 ตวัอยา่ง หลงัพน่สารกาํจดัแมลง fipronil พบวา่ ในตวัอยา่งดิน ไมพ่บการตกคา้งของของ fipronil sulfide 

แ ล ะ  fipronil carboxamide แ ต่ พ บ ก า ร ต ก ค้า ง ข อ ง  fipronil, fipronil sulfone, fipronil desulfinyl แ ล ะ  fipronil 

carboxamide ปรมิาณ 0.02 ± 0.01–0.09 ± 0.05, 0.07 ± 0.02–0.14 ± 0.06, < 0.01–0.01 ± 0.005 และ < 0.05 มิลลกิรมั
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ตอ่กิโลกรมั ตามลาํดบั สาร fipronil พบการตกคา้งสงูสดุหลงัพน่ 1 วนั ในขณะท่ี fipronil sulfone พบการตกคา้งสงูสดุหลงั

พน่ 68 วนั ปรมิาณ fipronil ทัง้หมด (total fipronil) ซึง่คาํนวณจากผลรวมการตกคา้งของ fipronil และเมตาโบไลต ์เทา่กบั 

0.09–0.20 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั (Table 2) แสดงใหเ้ห็นว่า เมื่อ fipronil สลายตัวในดิน เมตาบอไลตห์ลกัท่ีเกิดขึน้ คือ 

fipronil sulfone ตรวจพบมากท่ีสดุ (0.07 ± 0.03–0.14 ± 0.06 mg/kg) รองลงมา คือ fipronil desulfinyl แต่พบปรมิาณท่ี

นอ้ยมาก (0.01 ± 0.005–< 0.01 mg/kg)  และตรวจไม่พบการตกคา้ง (Not detectable,ND) ของ fipronil sulfide และ 

fipronil carboxamide แสดงให้เห็นว่า อาจไม่มีกระบวนการสรา้งและสลายตัวไปเป็น fipronil sulfide และ fipronil 

carboxamide หรือมีแต่ปริมาณท่ีนอ้ยมาก และนอ้ยกว่าขีดความสามารถตํ่าสุดของวิธีการตรวจวิเคราะห ์(Limit of 

Detection: LOD) fipronil sulfide มีคา่ LOD = 0.005 mg/kg และ fipronil carboxamide  มีคา่ LOD = 0.02 mg/kg  

ลกัษณะการพ่นสารกาํจดัแมลง fipronil ดว้ยเรือยนตพ์่นในแปลงปลกูองุ่น เป็นการพ่นขึน้สงูเพ่ือใหล้งบริเวณใบ

และผลองุ่นท่ีอยูบ่นคา้งโดยตรง ซึง่มากกวา่ปรมิาณท่ีสารจะลงสูพื่น้ดินในแปลง นอกจากนีบ้รเิวณพืน้ดินยงัไดร้บัแสงแดด

นอ้ยจากการถกูบดบงัจากตน้องุ่นท่ีอยูบ่นคา้ง ดงันัน้จึงตรวจพบ fipronil desulfinyl ท่ีนอ้ยมาก เน่ืองจากการสลายตวัของ

สาร fipronil บนผิวหนา้ดินท่ีไดร้บัแสงแดด จะทาํใหเ้กิด fipronil desulfinyl และใตผิ้วดินท่ีลกึ เกิดปฏิกิรยิา reduction จะ

ทาํใหเ้กิด fipronil sulfide จึงตรวจไม่พบการตกคา้ง (ND) ของ fipronil sulfide สอดคลอ้งกบัรายงานวิจัย ท่ีบริเวณใกล้

ผิวหน้าดินพบสาร fipronil sulfone เน่ืองจากปฏิกิริยา oxidation ในสภาวะท่ีมีออกซิเจน (aerobic conditions) สาร 

fipronil จะเกิดการเมตาบอไลตเ์ป็นสาร fipronil sulfone และความชืน้ในดินมีผลต่อการสลายตวัของสาร fipronil ดว้ย

เช่นเดียวกัน ยิ่งความชืน้สูงยิ่งสลายตวัเร็ว ดินท่ีมีความชืน้มากกว่า 50% มีแนวโนม้ท่ีจะสลายตัวให ้fipronil sulfide 

มากกว่า ในขณะท่ีดินท่ีมีอากาศถ่ายเทไดด้ีและมีความชืน้นอ้ยกวา่ 50% จะพบ fipronil sulfone มากกว่า(Gunasekara 

et al., 2007)  

Table 2 Fipronil and its metabolite residues detected in soil following application until harvest (68 days) 

Day 
 fipronil and its metabolite residues in soil (mg/kg) n = 7 

fipronil fipronil sulfide fipronil sulfone fipronil desulfinyl fipronil carboxamide total fipronil 

0 0.04 ± 0.03 ND 0.07 ± 0.03 <0.01 <0.05 0.11 

1 0.09 ± 0.05 ND 0.10 ± 0.05 <0.01 ND 0.20 

3 0.04 ± 0.01 ND 0.10 ± 0.04 <0.01 ND 0.13 

5 0.07 ± 0.04 ND 0.09 ± 0.02 0.01 ± 0.005 ND 0.17 

7 0.04 ± 0.01 ND 0.07 ± 0.02 <0.01 ND 0.11 

10 0.04 ± 0.02 ND 0.09 ± 0.02 <0.01 ND 0.13 

15 0.06 ± 0.02 ND 0.08 ± 0.03 <0.01 ND 0.14 

30 0.02 ± 0.01 ND 0.08 ± 0.03 <0.01 ND 0.09 

68 0.02 ± 0.01  ND 0.14 ± 0.06 <0.01 ND 0.16 

LOD 0.005 0.005 0.005 0.005 0.02  

LOQ 0.01 0.01 0.01 0.01 0.05  

ND = Not detectable 

total fipronil = fipronil + fipronil sulfide + fipronil sulfone + fipronil desulfinyl + fipronil carboxamide 

 

ตัวอย่างนํ้าจากร่องนํ้าในแปลง พบการตกค้างของสาร fipronil, fipronil sulfide, fipronil sulfone, fipronil 

desulfinyl และ fipronil carboxamide อยู่ในช่วง 0.02 ± 0.00–10.03 ± 1.59, 0.01 ± 0.02–0.12 ± 0.05, < 0.01–0.47 ± 

0.68, 0.09  ±0.01–0.49 ± 0.07 และ < 0.5 ไมโครกรมัตอ่ลติร ตามลาํดบั total fipronil เทา่กบั 0.187–10.656 ไมโครกรมั

ต่อลิตร fipronil, fipronil sulfone และ fipronil desulfinyl ตรวจพบไดต้ัง้แต่หลงัพ่น จนถึงวนัเก็บเก่ียวผลผลิต (68 วนั) 
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ในขณะท่ี fipronil sulfide และ fipronil carboxamide พบการตกคา้งเป็นบางวนั (Table 3) อธิบาย ND ใน fipronil sulfide 

และfipronil carboxamide ตัง้แตว่นัท่ี 1 หลงัการฉีดพน่เป็นตน้ไป ดงัท่ีแสดงใน Table 3  

เมื่อฟิโพรนิลสลายตวัในนํา้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในสภาวะท่ีมีแสง UV เมตาบอไลตห์ลกัท่ีไดจ้ากการสลายตวั คือ 

fipronil desulfinyl  ซึ่งเป็นโมเลกุลท่ีหมู่ซลัเฟอรท่ี์ถกูรีดิวซไ์ปบางสว่น กระบวนการนีข้บัเคลื่อนโดยการสลายตวัดว้ยแสง

เป็นหลกั และถือเป็นวิถีหลกั (path way)ในการสลายตวัของสารฟิโพรนิลในนํา้ ทาํใหพ้บเมตาบอไลตต์วัอ่ืน ๆ  ในปรมิาณ

นอ้ย หรอืไมพ่บ (Ngangbam et al., 2021) 

fipronil มีความคงทนท่ี pH ของสิ่งแวดลอ้มทั่วไป (typical environmental pHs) นํา้ท่ีอยู่ในสภาวะไรอ้ากาศ 

(anaerobic condition) fipronil จะสลายตัวให้ fipronil sulfide และ fipronil amide เป็นหลัก ท่ี pH 9–12 fipronil จะ

สลายตวัอยา่งรวดเรว็ดว้ยปฏิกิริยา hydrolysis ไปเป็น fipronil amide (Gunasekara et al., 2007) สาํหรบัคา่ pH ของนํา้

จากรอ่งนํา้ในแปลง มีค่า pH 6.32–7.93 อณุหภมูิ 25.1–30.4°C การเก็บตวัอยา่งนํา้จะเก็บท่ีอยูใ่ตร้ะดบัผิวหนา้ประมาณ 

6 นิว้ลงไป และระบบนํา้ในแปลงมีการหมนุเวียนของนํา้ระหว่างคลองขา้งแปลง คลองทา้ยแปลงและรอ่งนํา้ในแปลง จึง

อาจทาํใหไ้มพ่บการตกคา้ง ของ fipronil sulfide และ fipronil carboxamide เป็นบางวนั และการท่ีพบการตกคา้งของสาร 

fipronil จากตวัอยา่งนํา้ในแปลงในปริมาณท่ีคอ่นขา้งสงูหลงัพ่น 0 วนั อาจเน่ืองมาจากการพ่นสารใชเ้รอืในการพน่ และมี

การดงึนํา้ในแปลงเขา้มาในตวัเรอืเพ่ือผสมสาร ทาํใหเ้กิดการปนเป้ือนของสารลงไปในนํา้  

ตัวอย่างตะกอน พบการตกค้างของสาร fipronil, fipronil sulfide, fipronil sulfone, fipronil desulfinyl และ 

fipronil carboxamide ในตัวอย่างตะกอนจากร่องนํ้าในแปลง อยู่ในช่วง <0.01, <0.01–0.01 ± 0.00, <0.01–0.02 ± 

0.00, <0.01 และ <0.05 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั ตามลาํดบั (Table 4)  

เมื่อฟิโพรนิลสลายตวัในองุ่น เมตาบอไลตห์ลกัท่ีเกิดขึน้ คือ fipronil desulfinyl โดยโมเลกุลจะสญูเสียกลุม่ซลัฟิ

นิลไปพรอ้มกบัเมตาบอไลตอ่ื์น ๆ  ไดแ้ก่ fipronil sulfone และ fipronil sulfide ขึน้อยูก่บัพืชและสภาพแวดลอ้ม กระบวนการ

สลายนีเ้กิดขึน้ผ่านกระบวนการเมทาบอลิซึมของพืชเป็นหลกั และการไดร้บัอิทธิพลจากปัจจยัต่าง ๆ เช่น แสงแดด และ

กิจกรรมของจุลินทรียภ์ายในผลองุ่นเอง ซึ่งการไม่พบ fipronil เน่ืองจากสลายตวัเป็นเมตาบอไลต ์3 ชนิด ไดแ้ก่ fipronil 

desulfinyl, fipronil sulfone และ fipronil sulfide (Mohapatra et al., 2010) 

นาํขอ้มูลท่ีไดจ้าก Table 2 และ 3 มาคาํนวณหาค่าการสลายตัวของสาร fipronil และเมตาบอไลต  ์โดยหา

ความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาณสารพิษตกคา้งกบัระยะเวลาหลงัพ่นสาร fipronil ในช่วงเวลาต่างๆ ไดส้มการการสลายตวั

ของสารในรูป Exponential ( y = aebx ) คาํนวณระยะเวลาท่ีสารพิษสลายตวัจนลดลงมีปริมาณครึ่งหนึ่ง (half-life; t1/2) 

ดว้ยสมการ t1/2 = -0.693/b ไดค้่าครึ่งชีวิต (half- life; t1/2) ของ fipronil, fipronil sulfone และ total fipronil ในดิน เท่ากบั  

43.3, 138.6 และ 49.5 วนั ตามลาํดบั ค่าครึง่ชีวิตของ fipronil, fipronil desulfinyl และ total fipronil ในนํา้จากรอ่งนํา้ใน

แปลง เท่ากบั 7.6, 27.7 และ 12.6 วนั ตามลาํดบั (Table 5) ค่าครึง่ชีวิตของ fipronil sulfone ในดิน fipronil และ fipronil 

desulfinyl  ในนํา้ใกลเ้คียงกับรายงานของ Gunasekara and Troung (2007) ซึ่งรายงานว่า fipronil มีค่าครึ่งชีวิต(half-

life,t1/2) ในดินประมาณ 124 ถึง 139 วัน ในนํา้ท่ี pH 9 มีค่าครึ่งชีวิต 32 วัน และท่ี pH 10 มีค่าครึ่งชีวิตเท่ากับ 5 วัน 

ในขณะท่ีคา่ครึง่ชีวิตของ fipronil และ total fipronil ในดิน นอ้ยกวา่  
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Table 3 Fipronil and its metabolite residues detected in water following application until harvest (68 days) 

day 
 fipronil and its metabolite residues in water (µg/L) 

fipronil fipronil sulfide fipronil sulfone fipronil desulfinyl fipronil carboxamide total fipronil 

water from plot (3 points) 

0 10.03 ± 1.59 ND 0.18 ± 0.31 0.3 ± 0.01 <0.5 10.66 

1 9.46 ± 5.70 0.12 ± 0.05 0.14 ± 0.22 0.39 ± 0.08 ND 10.10 

3 3.43 ± 1.11 ND 0.03 ± 0.03 0.42 ± 0.11 ND 3.88 

5 2.25 ± 0.40 ND 0.47 ± 0.68 0.49 ± 0.07 ND 3.22 

7 1.48 ± 0.31 0.01 ± 0.02 0.36 ± 0.48 0.39 ± 0.04 ND 2.25 

10 0.63 ± 0.35 0.06 ± 0.02 < 0.01 0.27 ± 0.14 ND 0.96 

15 0.44 ± 0.49 0.05 ± 0.07 0.20 ± 0.11 0.22 ± 0.12 ND 0.91 

30 0.03 ± 0.01 ND 0.21 ± 0.05 0.13 ± 0.01 ND 0.37 

68 0.02 ± 0.00 ND 0.08 ± 0.01 0.09 ± 0.01 ND 0.19 

LOD 

 

0.005 0.005 0.005 0.005 0.1  

LOQ 0.01 0.01 0.01 0.01 0.5  

ND = Not detectable 

total fipronil = fipronil + fipronil sulfide + fipronil sulfone + fipronil desulfinyl 

 

Table 4 Fipronil and its metabolite residues detected in sediment following application until harvest (68 days) 

day 
fipronil and its metabolite residues in sediment (mg/kg) 

fipronil fipronil sulfide fipronil sulfone fipronil desulfinyl fipronil carboxamide total fipronil 

sediment from plot (3 points)  

0 ND <0.01 <0.01 <0.01 ND <0.01 

1 ND <0.01 0.01 ± 0.002 <0.01 ND 0.01 

3 ND 0.01 ± 0.002 <0.01 <0.01 ND 0.01 

5 <0.01 <0.01 0.01 ± 0.001 <0.01 ND 0.01 

7 ND <0.01 0.01 ± 0.002 <0.01 ND 0.01 

10 ND <0.01 <0.01 <0.01 <0.05 <0.05 

15 ND <0.01 0.01 ± 0.004 <0.01 ND 0.01 

30 ND 0.01 ± 0.002 0.02 ± 0.002 <0.01 ND 0.03 

68 ND <0.01 0.01 ± 0.002 <0.01 ND 0.01 

LOD 0.005 0.005 0.005 0.005 0.02  

LOQ 0.01 0.01 0.01 0.01 0.05   

ND = Not detectable 

total fipronil = fipronil + fipronil sulfide + fipronil sulfone + fipronil desulfinyl 
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Table 5 Half life (t1/2) of fipronil and its metabolite detected in soil and water 

Sample Pesticides Equation y = aebx Half life ,t1/2 (Day) 

soil fipronil (68 days) y = 0.053e-0.016x 43.3 

 fipronil sulfone (30 days) y = 0.0886e-0.005x 138.6 

 total fipronil (30 days) y = 0.1504e-0.014x 49.5 

water Fipronil (68 days) y = 3.4538e-0.091x 7.6 

 fipronil desulfinyl (68 days) y = 0.3907e-0.025x 27.7 

 total fipronil (68 days) y = 4.1678e-0.055x 12.6 

 

Table 6 Fipronil residues on grapes from 0-14 days after treatment compared with Codex and EU MRLs 
Day after application 

(PHI) 

fipronil residues (mg/kg)  

(n = 4) 

Codex MRL 

(mg/kg) 

EU MRL 

(mg/kg) 

0 0.211 ± 0.086 

0.005 

(banana) 

0.005 

(grape) 

1 0.175 ± 0.106 

3 0.106 ± 0.052 

5 0.069 ± 0.012 

7 0.052 ± 0.008 

14 0.054 ± 0.003 

Limit of Detection; LOD = 0.005 mg/kg  ; Limit of Quantification;  LOQ = 0.010 mg/kg  

Residue definitions for estimation of dietary intake are sum of fipronil, fipronil-desulfinyl, fipronil-sulfone and fipronil-thioether for plant and animal 

commodities, expressed as fipronil. (JMPR, 2016) 

 

4. ปรมิาณสารพษิตกคา้ง fipronil ในองุ่นหลงัพน่ทีร่ะยะเวลาต่าง  ๆ

สุม่เก็บตวัอย่างองุ่นหลงัจากการพ่นครัง้สดุทา้ยท่ี 0, 1, 3, 5, 7, 10 และ 14 วนั รวม 7 ครัง้ สุม่เก็บตวัอย่างองุ่นทัง้แปลง 

เพ่ือนาํไปสกดัหาสารพิษตกคา้ง fipronil ในองุ่นดว้ยเครือ่ง GC-µECD จากผลการตรวจวเิคราะหพ์บสารพิษตกคา้งในองุ่นตัง้แต ่0 วนั

หลงัพน่จนถึง 14 วนั ปรมิาณ 0.21, 0.18, 0.11, 0.07, 0.05 และ 0.05 แสดงดว้ยคา่เฉลีย่ และ คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานมิลลกิรมัต่อ

กิโลกรมั ตามลาํดบั (Table 6) พบการตกคา้งสงูสดุหลงัพน่ท่ี 0 วนั และปรมิาณสารพิษจะคอ่ย  ๆลดลง แปรผนัตามระยะเวลา และ

พบปรมิาณตํ่าสดุหลงัการพน่ 14 วนั ซึง่ปรมิาณ fipronil ท่ีตรวจพบมีคา่สงูกวา่เกณฑค์า่สงูสดุท่ียอมใหม้กีารปนเป้ือนของ fipronil ใน

องุ่นบริโภคสดของประเทศสหภาพยุโรป (EU, 2024) และ Codex (Codex, 2013) (กาํหนดใหไ้ม่เกิน 0.005 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั) 

อย่างไรก็ตาม สาํนกังานมาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหารแห่งชาติยงัไมไ่ดก้าํหนดค่าปริมาณสารพิษตกคา้งสงูสดุของ fipronil ใน

องุ่น (มกอช., 2559ข)  

 

5. การประเมินความเสีย่งของสาร fipronil ในดนิ นํา้ และองุ่น ทีส่ง่ผลกระทบต่อสขุภาพ และสิ่งแวดลอ้ม 

เมื่อนาํผลการตรวจวิเคราะหส์าร fipronil ตกคา้งในดิน นํา้และองุ่นมาประเมินความเสี่ยงตอ่สขุภาพผูบ้ริโภค 

และผลกระทบตอ่สิ่งแวดลอ้ม โดยอา้งอิงจากค่า HQ ท่ีไดจ้ากการคาํนวณตาม Equation 3 พบว่า ในองุ่นค่า HQ สาํหรบั

ผูบ้ริโภคช่วงอาย ุ6–12 ปี มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 2.62 × 10-3 และผูใ้หญ่อาย ุ70 ปี มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 0.54 × 10-3 พบว่าความ

เสี่ยงอยู่ในเกณฑย์อมรบัได ้(HQ < 1) ดงันัน้ สรุปไดว้่าความเสี่ยงของการใชส้าร fipronil ในองุ่นต่อผูบ้ริโภคเป็นความ

เสีย่งท่ียอมรบัได ้ในดิน คา่ HQ สาํหรบัเด็กอาย ุ6–12 ปี และผูใ้หญ่อาย ุ70 ปี มีคา่ <1 ในขณะท่ี ในนํา้จากแปลง คา่ HQ 
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สาํหรบัเด็กอาย ุ6–12 ปี มีค่า >1 แสดงว่าความเสี่ยงของสาร fipronil ท่ีตกคา้งในดิน อยู่ในระดบัยอมรบัได ้(acceptable 

risk) แตส่าํหรบันํา้จากในแปลงมีความเสีย่งตอ่เด็ก อาย ุ6–12 ปี (Table 7)  

Table 7 Health risk assessment of fipronil detected in soil, water and grapes samples. 

Samples Concentration  Hazard quotient (HQ) Risk Levels 

 Min Max Child Adult Child Adult 

soil 0.094 mg/kg 0.197 mg/kg 5.91 × 10-3 1.77 × 10-3 1)acceptable risk 1)acceptable risk 

 water (plot) 0.187 µg/L 10.656 µg/L 1.19 9.01 × 10-1 1)risk 1)acceptable risk 

table grapes 0.05 mg/kg 0.21 mg/kg 2.62 × 10-3 0.54 × 10-3 1)acceptable risk 1)acceptable risk 

1) HQ >1 mean Risk, HQ <1 mean acceptable risk 

2) HQ value in soil and water used highest concentration of total fipronil to calculate 

3) HQ value in grape used highest concentration of total fipronil (expressed as fipronil) to calculate 

จากประเมนิความเสีย่งของสาร fipronil ท่ีสง่ผลกระทบตอ่สิง่แวดลอ้ม โดยอา้งอิงจากคา่ RQ พบวา่ สาร fipronil 

ท่ีตกค้างในดินไม่มีความเสี่ยงต่อ ไสเ้ดือน (Eisenia fetida) (RQ < 1) แต่มีความเสี่ยงสูงต่อ Collembola (Folsomia 

candida) (RQ > 100) จากรายงานของ Mukherjee et al. (2021) พบวา่การใชส้าร fipronil ในนาขา้ว มีความเสีย่งตอ่ไสเ้ดอืนตํ่า 

(RQ < 1) แต่มีความเสี่ยงต่อสาหร่ายและสิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก (macro organism) สูง (RQ > 1) สาร fipronil ท่ีตกคา้งในนํา้มี

ความเสี่ยงต่อ สาหร่าย  (Scenedesmus subspicatus), ไรแดงเทศ (Daphnia magna) และ ปลาเรนโบว์เทราต์ 

(Oncorhynchus mykiss) (RQ >1) fipronil มีความเป็นพิษสงูต่อสตัวน์ ํา้หลายชนิด ท่ีระดบัความเขม้ขน้ ppb (mg/L) มี

ผลกระทบตอ่ Daphnia (Daphnia pulex) และ Bluegill sunfish (Lepomis macrochirus) (Gunasekara et.al, 2007) คา่ 

NOEC ของ fipronil ใน ปลาเรนโบวเ์ทราต ์(Oncorhynchus mykiss) และไรแดงเทศ (Daphnia magna) เท่ากับ 0.015 

และ 0.068 mg/L ตามลาํดบั ในขณะท่ีคา่ EC50 ของสาหรา่ย (Scenedesmus subspicatus) เทา่กบั 0.068 mg/L (Lewis, 

et al, 2016)  

 

 

สรุป 

การประเมินความเสี่ยงของสารกาํจดัแมลง fipronil 5% W/V SC อตัราการใช ้20 มิลลิลิตร/นํา้ 20 ลิตร ในแปลง

องุ่น จงัหวดัราชบรุ ีพน่สารดว้ยเรอืพน่ ใชเ้วลาพน่นาน 6 นาที ภายหลงัการพน่ พบการปนเป้ือนสาร fipronil บนรา่งกายผู้

พ่น 0.00094 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมันํา้หนักตวัต่อวนั เมื่อนาํขอ้มูลมาประเมินความเสี่ยงต่อการสมัผัสพบว่าไดค้่าขอบ

เกณฑค์วามปลอดภยั (MOE) มากกว่า 100 ถือว่าเกษตรกรมีความเสี่ยงจากการใชส้าร fipronil ในแปลงองุ่นในระดบัท่ี

ยอมรบัได ้การตรวจวิเคราะหด์ิน นํา้ ตะกอนดิน และองุ่น พบว่า ในดิน ไม่พบการตกคา้งของของ fipronil sulfide แต่พบ

การตกคา้งของ fipronil, fipronil sulfone, fipronil desulfinyl และ fipronil carboxamide อยู่ในช่วง <0.01–0.14 ± 0.06 

มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั ในนํา้จากแปลง พบการตกคา้งของ fipronil และเมตาบอไลต ์อยู่ในช่วง 0.01 ± 0.02–10.03 ± 1.59 

ไมโครกรมัต่อลิตร ในตวัอย่างตะกอนจากร่องนํา้ในแปลง พบการตกคา้งของ fipronil, fipronil sulfide, fipronil sulfone, 

fipronil desulfinyl และ fipronil carboxamide เท่ากับ <0.01, <0.01–0.01 ± 0.00, <0.01–0.02 ± 0.00, <0.01 และ 

<0.01 มิลลิกรมัตอ่กิโลกรมั ตามลาํดบัองุ่น พบการตกคา้งของ fipronil เฉลี่ย 0.211 ± 0.09–0.052 ± 0.008  มิลลิกรมัตอ่

กิโลกรมั ค่าครึง่ชีวิต (half- life; t1/2) ของ fipronil, fipronil sulfone และ total fipronil ในดิน มีค่าเท่ากบั 43.3, 138.6 และ 

49.5 วนั ตามลาํดบั ค่าครึง่ชีวิตของ fipronil, fipronil desulfinyl และ total fipronil ในนํา้จากรอ่งนํา้ในแปลง เท่ากบั 7.6, 

27.7 และ 12.6 วนั ตามลาํดบั ประเมินความเสี่ยงตอ่สขุภาพดว้ยคา่ HQ ในดินและองุ่น อยู่ในระดบัยอมรบัได ้(HQ < 1) 
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แต่นํา้จากในแปลงมีความเสี่ยงตอ่เด็ก อาย ุ6–-12 ปี (HQ > 1) ประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้มดว้ยค่า RQ พบว่า สาร 

fipronil ท่ีตกคา้งในดินและนํา้มีความเสี่ยงตอ่สิ่งมีชีวิตในดินและนํา้สงู (RQ > 1) สรุปไดว้่าการใชส้าร fipronil ไม่มีความ

เสี่ยงต่อสขุภาพเกษตรกรผูใ้ช ้ผูร้บัสมัผสัดิน และผูบ้ริโภคองุ่น แต่มีความเสี่ยงตอ่สขุภาพของเด็กอาย ุ6–12 ปีท่ีรบัสมัผสั

นํา้ และมีผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตในดินและนํา้ ดงันัน้การใชส้ารป้องกนักาํจดัแมลง fipronil เกษตรกรผูพ้่นสารควรสวมใส่

อปุกรณแ์ละชดุปอ้งกนัในขณะพน่สาร ระมดัระวงัการผสมสารและการระบายนํา้ลงสูล่าํคลอง เพ่ือช่วยลดความเสีย่งจาก

ผลกระทบตอ่สิง่มีชีวิตในดินและนํา้ในอนาคต 
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ประสิทธิภาพของสารป้องกันกาํจัดเชือ้ราต่อการยับย้ังเชือ้ราสาเหตุโรคผลเน่าของทุเรียน 

Efficacy of fungicides in inhibiting fungal pathogens causing fruit rot in durian 
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บทคดัยอ่ 

 โรคผลเน่าของทเุรยีนเป็นปัญหาสาํคญัระหวา่งการขนสง่และวางจาํหน่าย สาเหตจุากการเขา้ทาํลายของเชือ้รา  

4 ชนิด ไดแ้ก่ Lasiodiplodia sp.,  Phytophthora palmivora,  Phomopsis sp. และ Colletotrichum sp. เชือ้ราจะตดิมา

กบัผลและแสดงอาการโรคผลเนา่เมื่อผลทเุรยีนสกุ งานวิจยันีเ้พ่ือทดสอบประสทิธิภาพของสารปอ้งกนักาํจดัเชือ้ราต่อการ

ยบัยัง้เชือ้ราสาเหตโุรคผลเนา่ของทเุรียน พบว่า เบโนมิล 10 และ 15 กรมั/นํา้ 20 ลิตร สามารถยบัยัง้การเจริญของเสน้ใย

เชือ้รา P. palmivora ไดส้มบรูณ ์และยบัยัง้เชือ้รา Lasiodiplodia sp. ไดม้ากท่ีสดุ คือ 92.33–92.89 เปอรเ์ซ็นต ์สว่นโพร

คลอราซ (5 10 และ 15 มิลลิลิตร/นํา้ 20 ลิตร) สามารถยบัยัง้การเจริญของเสน้ใยของเชือ้รา Colletotrichum sp. ได ้100 

เปอรเ์ซ็นต ์และ ยับยัง้เชือ้รา Phomopsis sp. ได ้93.22–93.55 เปอรเ์ซ็นต ์ในขณะท่ีอะซอกซีสโตรบินยบัยัง้เชือ้รา P. 

palmivora, Phomopsis sp. แ ละ  Colletotrichum sp. ได้น้อ ย ท่ี สุด  คื อ  16.97–18.72, 34.11–36.78 แ ละ  7.19–8.79 

เปอรเ์ซ็นต ์ตามลาํดบั แตไ่มส่ามารถยบัยัง้เชือ้รา Lasiodiplodia sp. ได ้

คาํสาํคัญ:  ทเุรยีน, โรคผลเนา่, สารเคมีปอ้งกนักาํจดัเชือ้รา 

 

Abstract 

 Durian fruit rot is a major problem during transportation prior to market distribution. The disease is 

caused by four fungal pathogens: Lasiodiplodia sp., Phytophthora palmivora, Phomopsis sp. and 

Colletotrichum sp.. These fungi contaminate the fruit and exhibit symptoms of fruit rot when the durian ripens. 

To address this issue, packing houses commonly use chemical treatments to control fruit rot symptoms. This 

study aimed to evaluate the efficacy of chemical compounds in inhibiting the fungal pathogens causing durian 

fruit rot. The results revealed that benomyl at 10 and 15 g/20 l of water completely inhibited the mycelial growth 

of P. palmivora and significantly inhibited Lasiodiplodia sp. by 92.33–92.89%. Prochloraz at concentrations of 

5, 10 and 15 ml/20 l of water completely inhibited the mycelial growth of Colletotrichum sp. (100%) and achieved 

the highest inhibition of Phomopsis sp. (93.22–93.55%). In contrast, azoxystrobin showed the lowest inhibition 

rates against P. palmivora (16.97–18.72%). Phomopsis sp. (34.11–36.78%) and Colletotrichum sp. (7.19–

8.79%), but it did not inhibit Lasiodiplodia sp.. 
Keywords: Durian, Fruit rot disease, Fungicide 
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คาํนํา 

ทเุรียน (Durio zibethinus Murr.) เป็นผลไมท่ี้มีความสาํคญัทางเศรษฐกิจ ไทยเป็นประเทศผูผ้ลิตและผูส้ง่ออก

ทเุรยีนรายใหญ่ของโลก ซึง่ตลาดหลกัสาํคญัของไทย คือ สาธารณรฐัประชาชนจีน โดยสง่ออกในรูปทเุรยีนสดมากกวา่รอ้ย

ละ 90 ของการสง่ออกทัง้หมด การสง่ออกทเุรยีนไปตลาดตา่งประเทศมีแนวโนม้เพ่ิมขึน้อยา่งตอ่เน่ือง การขนสง่รวมถึงการ

วางจาํหน่ายท่ีตลาดปลายทางใชร้ะยะเวลานาน ทาํใหพ้บปัญหาโรคผลเน่าของทเุรียนซึ่งมีสาเหตจุากการเขา้ทาํลายของ

เชือ้รา ได้แก่ Lasiodiplodia theobromae, Phomopsis sp. และ Colletotrichum gloeosporioides (สมศิริ และคณะ, 

2539; รตัิยา, 2566) นอกจากนีย้งัพบโรคผลเน่าเกิดจากเชือ้รา Phytophthora palmivora ลกัษณะอาการของโรคมีความ

คลา้ยคลึงกัน จึงทาํใหเ้กิดการเขา้ใจผิด โรคผลเน่าท่ีเกิดจากเชือ้รา P. palmivora จะพบในช่วงผลอายุก่อนเก็บเก่ียว

ประมาณ 1 เดือน จนกระทั่งเก็บเก่ียว และระหวา่งการบม่ใหส้กุ เดิมทีก่อนปี พ.ศ. 2539 เกษตรกรมีความเช่ือวา่โรคผลเนา่เกิด

จากเชือ้รา P. palmivora เพียงชนิดเดียว  

การใช้สารเคมีป้องกันกาํจัดโรคพืชเป็นอีกแนวทางหนึ่งท่ีใช้ควบคุมโรคผลเน่าของทุเรียนหลงัการเก็บเก่ียว 

เน่ืองจากสามารถปฏิบตัิไดส้ะดวกใหผ้ลท่ีรวดเร็ว และมีประสิทธิภาพสงู สารเคมีท่ีใชชุ้บผลทเุรียนเป็นสารป้องกนักาํจดั

เชือ้ราประเภทดูดซึม ซึ่งมีกลไกการออกฤทธ์ิท่ีแตกต่างกัน เบโนมิลเป็นสารท่ีมีผลต่อโครงสรา้งของเซลล ์ยับยัง้การ

สงัเคราะหด์ีเอ็นเอ (DNA) ในขบวนการแบ่งเซลลแ์บบ mitosis และ meiosis มีผลทาํใหพ้นัธุกรรมเปลี่ยน มีความเสีย่งตอ่

ความตา้นทานสงู โพรคลอราซ และไดฟีโนโคนาโซล เป็นสารท่ีมีกลไกออกฤทธ์ิยบัยัง้กระบวนการสงัเคราะหส์เตอรอล 

บริเวณผนงัเซลลข์องเชือ้รา มีประสิทธิภาพสงูในการยบัยัง้การสรา้งเสน้ใยของเชือ้รา มีความเสี่ยงตอ่ความตา้นทานปาน

กลาง อะซอกซีสโตรบิน และไพราโคลสโตรบิน เป็นสารท่ีมีกลไกออกฤทธ์ิรบกวนกระบวนการหายใจ มีประสทิธิภาพสงูใน

การยบัยัง้การสรา้งเสน้ใย การสรา้งสปอร ์และการงอกของสปอรเ์ชือ้รา มีความเสี่ยงต่อความตา้นทานสงู (สาํนกัวิจยั

พฒันาการอารกัขาพืช, 2565; FRAC., 2024) ดงันัน้ควรเลอืกใชส้ารเคมีใหเ้หมาะสมตอ่ชนิดของเชือ้ราสาเหตโุรค งานวจิยั

นีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือทดสอบประสทิธิภาพของสารป้องกนักาํจดัเชือ้ราตอ่การยบัยัง้เชือ้ราสาเหตโุรคผลเนา่ของทเุรยีนหลงั

การเก็บเก่ียว เป็นแนวทางในการควบคมุโรคผลเน่าของทเุรยีน ลดการเน่าเสียระหวา่งการขนสง่รวมถึงการวางจาํหนา่ยท่ี

ตลาดปลายทาง ทาํใหผ้ลทเุรยีนมคีณุภาพดี ยืดอายกุารเก็บรกัษาไดน้านขึน้ 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

การแยกเชือ้ราสาเหตโุรคผลเนา่ของทเุรยีน 

นาํผลทเุรียนท่ีแสดงอาการของโรคผลเน่า มาแยกเชือ้ราสาเหตโุรคผลเน่า โดยการตดัเนือ้เยื่อของเปลือกบรเิวณ

รอยต่อระหว่างเนือ้เยื่อปกติและเนือ้เยื่อท่ีแสดงอาการของโรค ขนาด 5 × 5 ตารางมิลลิเมตร นาํชิน้เนือ้เยื่อแช่ใน

สารละลาย sodium hypochlorite ความเขม้ขน้ 0.6% นาน 5 นาที ซับใหแ้หง้ดว้ยกระดาษทิชชูท่ีผ่านการฆ่าเชือ้ แลว้

นาํมาวางในจานเลีย้งเชือ้ท่ีมีอาหาร PDA บ่มไวท่ี้อณุหภมูิหอ้ง เป็นเวลา 7 วนั นาํมาแยกเชือ้ใหบ้ริสทุธ์ิ เก็บเชือ้ราสาเหตุ

โรคขัว้หวีเนา่ในหลอดอาหารเลีย้งเชือ้ PDA ไวส้าํหรบัใชใ้นการทดลองตอ่ไป 

 

ทดสอบประสทิธิภาพของสารป้องกนักาํจดัเชือ้ราต่อการยบัยัง้เชือ้ราสาเหตโุรคผลเนา่ของทเุรยีน 

ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันกาํจัดเชือ้รา 5 ชนิด คือ อะซอกซีสโตรบิน 25% SC. เบโนมิล 50 WP.  

โพรคลอราซ 45% EC. ไดฟีโนโคนาโซล 25% EC และ ไพราโคลสโตรบิน 25% EC ดว้ยวิธี poisoned food technique 

เตรียมอาหารเลีย้งเชือ้ potato dextrose agar (PDA) ผสมกบัสารใหไ้ดค้วามเขม้ขน้ของสาร 16 กรรมวิธี แลว้เทอาหารท่ี
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ผสมสารลงในจานอาหารเลีย้งเชือ้ ใช ้cork borer ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 5 มิลลิเมตร เจาะเสน้ใยรอบโคโลนีของเชือ้รา

สาเหตโุรคผลเน่าของทเุรียนแลว้นาํชิน้วุน้ท่ีได ้มาวางตรงกลางผิวหนา้อาหารเลีย้งเชือ้ PDA บ่มท่ีอณุหภมูิหอ้งเป็นเวลา  

7 วนั วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ ์(Completely Randomized Design) เปรยีบเทียบ 16 กรรมวิธี จาํนวน 5 ซํา้ 

 กรรมวิธี  1 กรรมวิธีควบคมุ (PDA) กรรมวิธี   9 โพรคลอราซ   10 มิลลลิติร/นํา้ 20 ลติร 

 กรรมวิธี  2 อะซอกซีสโตรบิน   5 มิลลลิติร/นํา้ 20 ลติร กรรมวิธี 10 โพรคลอราซ   15 มิลลลิติร/นํา้ 20 ลติร 

 กรรมวิธี  3 อะซอกซีสโตรบิน 10 มิลลลิติร/นํา้ 20 ลติร กรรมวิธี 11 ไดฟีโนโคนาโซล     5 มิลลลิติร/นํา้ 20 ลติร 

 กรรมวิธี  4 อะซอกซีสโตรบิน  15 มิลลลิติร/นํา้ 20 ลติร กรรมวิธี 12 ไดฟีโนโคนาโซล   10 มิลลลิติร/นํา้ 20 ลติร 

 กรรมวิธี  5 เบโนมิล    5 กรมั/นํา้ 20 ลติร กรรมวิธี 13 ไดฟีโนโคนาโซล   15 มิลลลิติร/นํา้ 20 ลติร 

 กรรมวิธี  6 เบโนมิล  10 กรมั/นํา้ 20 ลติร กรรมวิธี 14 ไพราโคลสโตรบิน     5 มิลลลิติร/นํา้ 20 ลติร 

 กรรมวิธี  7 เบโนมิล  15 กรมั/นํา้ 20 ลติร กรรมวิธี 15 ไพราโคลสโตรบิน   10 มิลลลิติร/นํา้20 ลติร 

 กรรมวิธี  8 โพรคลอราซ    5 มิลลลิติร/นํา้ 20 ลติร กรรมวิธี 16 ไพราโคลสโตรบิน   15 มิลลลิติร/นํา้ 20 ลติร 

 กรรมวิธี  1 กรรมวิธีควบคมุ (PDA) กรรมวิธี   9 โพรคลอราซ   10 มิลลลิติร/นํา้ 20 ลติร 

 กรรมวิธี  2 อะซอกซีสโตรบิน   5 มิลลลิติร/นํา้ 20 ลติร กรรมวิธี 10 โพรคลอราซ   15 มิลลลิติร/นํา้ 20 ลติร 

 กรรมวิธี  3 อะซอกซีสโตรบิน 10 มิลลลิติร/นํา้ 20 ลติร กรรมวิธี 11 ไดฟีโนโคนาโซล     5 มิลลลิติร/นํา้ 20 ลติร 

 กรรมวิธี  4 อะซอกซีสโตรบิน  15 มิลลลิติร/นํา้ 20 ลติร กรรมวิธี 12 ไดฟีโนโคนาโซล   10 มิลลลิติร/นํา้ 20 ลติร 

 กรรมวิธี  5 เบโนมิล    5 กรมั/นํา้ 20 ลติร กรรมวิธี 13 ไดฟีโนโคนาโซล   15 มิลลลิติร/นํา้ 20 ลติร 

 กรรมวิธี  6 เบโนมิล  10 กรมั/นํา้ 20 ลติร กรรมวิธี 14 ไพราโคลสโตรบิน     5 มิลลลิติร/นํา้ 20 ลติร 

 กรรมวิธี  7 เบโนมิล  15 กรมั/นํา้ 20 ลติร กรรมวิธี 15 ไพราโคลสโตรบิน   10 มิลลลิติร/นํา้20 ลติร 

 กรรมวิธี  8 โพรคลอราซ    5 มิลลลิติร/นํา้ 20 ลติร กรรมวิธี 16 ไพราโคลสโตรบิน   15 มิลลลิติร/นํา้ 20 ลติร 

บนัทกึผลการยบัยัง้การเจรญิของเชือ้รา โดยวดัเสน้ผา่นศนูยก์ลางโคโลนีของเชือ้รานาํคา่ท่ีไดม้าคาํนวณ 

Inhibition of mycelial growth (%) ตาม Equation 1: 

 Inhibition of mycelial growth (%) = [(A - B) / A] × 100      (1) 

 A = diameter length of the fungal colony in control  

 B = diameter length of the fungal colony in treatment 2–16 

การวเิคราะหข์อ้มูลทางสถติ ิ

 โดยวิธี Ducan’s multiple range test ท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์โดยใชโ้ปรแกรมสาํเรจ็รูปทางสถิติ 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

การแยกเชือ้ราสาเหตโุรคผลเนา่ของทเุรยีน 

แยกเชือ้ราสาเหตุโรคผลเน่า ไดเ้ชือ้รา 4 ชนิด คือ Lasiodiplodia sp., Phytophthora palmivora, Phomopsis 

sp., Colletotrichum sp. ตรงกบั (สมศิร ิและคณะ, 2539; สาํนกังานพฒันาเศรษฐกิจจากฐานชีวภาพ, 2555) 

Lasiodiplodia sp. สรา้ง fruiting body แบบ pycnidia ภายในประกอบดว้ยเสน้ใย paraphyses ใสไมม่ีส ีรูปรา่ง

ทรงกระบอก และ conidia ระยะแรกมีสใีส เซลลเ์ดียว รูปไขถ่ึงยาวร ีเมื่อโคนิเดียแก่จะเปลีย่นเป็นสนีํา้ตาลเขม้ มี septate 

เกิดขึน้แบง่เป็นสองเซลล ์ผนงัสปอรค์อ่นขา้งหนา ขนาดโคนิเดีย 22.57–26.55 × 12.39 × 13.27 ไมโครเมตร (Fig. 1A)  
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P. palmivora สรา้งเสน้ใยไม่มีผนงักัน้ การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศสรา้ง sporangium มีปุ่ มนูน (papilla) ท่ี

ปลาย เมื่อสปอรแ์ก่จะหลดุออกจากกา้นชสูปอรจ์ะมกีา้นสัน้ ๆ  (pedicel) ติดอยู ่ภายใน sporangium สรา้ง zoospore เชือ้

ราสรา้ง chlamydospore รูปรา่งคอ่นขา้งกลม บรเิวณปลายเสน้ใย (Fig. 1B) 

Phomopsis sp. สร้าง fruiting body แบบ pycnidia ลักษณะกลม ผนังหนา สีนํ้าตาลดํา อาจเกิดหลาย  ๆ  

pycnidia รวมกนั หรือเกิดเดี่ยว ๆ ก็ได ้มีปากเปิด เชือ้ราสรา้ง conidia 2 แบบ คือ alpha conidia มีเซลลเ์ดียว สีใส รูปไข่

จนถึงกระสวย และ beta conidia มีสใีส เซลลเ์ดียว รูปรา่งเรยีวยาว สว่นปลายโคง้งอเลก็นอ้ย (Fig. 1C) 

Colletotrichum sp. เชือ้ราสรา้ง fruiting body แบบ acervulus ลกัษณะเป็นรูปถว้ย conidiophores เป็นกา้น

ตรงเซลลเ์ดียว ใสไมม่ีส ีเกิดอยูใ่น acervulus ท่ีปลาย conidiophores สรา้งสปอร ์(conidia) เซลลเ์ดียว ใสไมม่ีส ีรูปไข ่ถึง

ทรงกระบอก หวัทา้ยมน ขนาดโคนิเดีย 13.27–16.37 × 3.98–5.31 ไมโครเมตร ไมพ่บ setae (Fig. 1D) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1 Symptom on durian and morphological structures in fungi, scale bars: 10 µm 

(A) Lasiodiplodia sp.   (C) Phomopsis sp. 

(B) Phythophthora palmivora   (D) Colletotrichum sp. 

 

ทดสอบประสทิธิภาพของสารป้องกนักาํจดัเชือ้ราต่อการยบัยัง้เชือ้ราสาเหตโุรคผลเนา่ของทเุรยีน 

ประสิทธิภาพของสารป้องกนักาํจดัเชือ้รา 5 ชนิด คือ อะซอกซีสโตรบิน เบโนมิล โพรคลอราซ ไดฟีโนโครนาโซล 

และไพราโคลสโตรบิน อตัราการใช ้3 ระดบั คือ 5 10 และ 15 มิลลิลิตร/นํา้ 20 ลติร (เบโนมิล หน่วยอตัราการใช ้เปลี่ยน

จาก มิลลิลิตร เป็น กรมั) เปรียบเทียบกบั PDA (กรรมวิธีควบคมุ) ต่อการยบัยัง้การเจริญของเสน้ใยของเชือ้ราสาเหตโุรค

A 

B 

C 

D 

conidiophore conidia 

conidia spore mass 

sporangium chlamydospore 

conidiophore conidia 
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ผลเน่าของทุเรียน มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ (Table 1) พบว่า เบโนมิล 10 และ 15 กรมั/นํา้ 20 ลิตร 

สามารถยบัยัง้การเจริญของเสน้ใยเชือ้รา P. palmivora ได ้100 เปอรเ์ซ็นต ์และมีประสิทธิภาพสงูตอ่การยบัยัง้การเจรญิ

ของเสน้ใย Lasiodiplodia sp.และ Phomopsis sp.สามารถยบัยัง้ได ้92.33–92.89 และ 91.22–92.66 เปอรเ์ซ็นต ์แต่มี

ประสิทธิภาพปานกลางต่อการยบัยัง้เชือ้รา Colletotrichum sp.สามารถยบัยัง้ได ้59.68–68.58 เปอรเ์ซ็นต ์สารป้องกนั

กาํจดัเชือ้ราท่ีมีประสทิธิภาพรองลงมา คือ โพรคลอราซ ไพราโคลสโตรบิน และ ไดฟีโนโคนาโซล ซึง่การยบัยัง้เชือ้ราของแต่

ละสารมีความแตกตา่งกนั โพรคลอราซ 5 10 และ 15 มิลลลิติร/นํา้ 20 ลติร อตัราการใชส้ารทัง้ 3 ระดบั มีประสทิธิภาพใน

การยบัยัง้เชือ้ราแต่ละชนิดไดใ้กลเ้คียงกัน ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ มีประสิทธิภาพยบัยัง้เชือ้รา Lasiodiplodia sp. 

และ  P. palmivora ได้ 73.00–79.33 และ78.68–79.58 เปอร์เซ็นต์ และมีประสิท ธิภาพสูงต่อการยับยั้ง เ ชื ้อรา 

Colletotrichum sp. ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ และ Phomopsis sp. สามารถยับยั้ง ได้ 93.33–93.55 เปอร์เซ็นต์ ส่วน 

ไพราโครสโตรบิน และไดฟีโนโคนาโซล สารป้องกันกาํจัดเชือ้รา 2 ชนิดนี ้มีประสิทธิภาพเพ่ิมขึน้ เมื่ออตัราการใชส้าร

เพ่ิมขึน้ และจากการทดสอบสารปอ้งกนักาํจดัเชือ้รา 5 ชนิด อะซอกซีสโตรบินเป็นสารปอ้งกนักาํจดัเชือ้ราท่ีมีประสทิธิภาพ

ตํ่าต่อการยบัยัง้เชือ้ราทัง้ 3 ชนิด คือ Colletotrichum sp., P. palmivora และ Phomopsis sp. และไม่สามารถยบัยัง้การ

เจริญของเชือ้รา Lasiodiplodia sp.ได้ (Table 1 and Fig. 2) สอดคลอ้งกับงานวิจัยของกรรณิการ ์และคณะ (2562) 

ทดสอบประสทิธิภาพของสารเคมีปอ้งกนักาํจดัเชือ้ราบางชนิดตอ่การยบัยัง้การเจรญิของเชือ้รา C. gloeosporioides ดว้ย

วิธี Microtiter plate method พบว่าไพราโครสโตรบิน (125 ppm) และ ไดฟีโนโคนาโซล (125 ppm) ยบัยัง้การเจริญของ

เสน้ใยเชือ้รา C. gloeosporioides ได ้77.4% และมีประสิทธิภาพเพ่ิมขึน้เมื่อความเขม้ขน้ของสงูขึน้ ไพราโครสโตรบิน 

(250 ppm) และ ไดฟีโนโคนาโซล (250 ppm) สามารถยบัยัง้การเจรญิของเชือ้รา C. gloeosporioides ได ้100 เปอรเ์ซ็นต ์

ใกลเ้คียงกับการศึกษาของเนตรนภิส และคณะ (2555) พบว่า โพรคลอราซ ท่ีความเขม้ขน้ 350 850 1350 1850 2350 

ppm สามารถยับยัง้การเจริญของเชือ้รา L. theobromae ได ้100 เปอรเ์ซ็นต ์และจากผลการทดลองพบว่าเบโนมิลมี

ประสิท ธิภาพปานกลางในการยับยั้ง เ ชื ้อรา C. gloeosporioides ซึ่ ง ใกล้เคียงกับ  Sander et al. (2000) พบว่า  

C. gloeosporioides เกิดความตา้นทานต่อเบโนมิลได ้ความตา้นทานของเชือ้ราหรือการดือ้ท่ีมีต่อสารป้องกันเชือ้รา 

สาเหตสุาํคญัอย่างหนึ่งก็คือการใชส้ารกลุม่เดียวกนั หรือประเภทเดียวกนัเป็นระยะเวลานาน โดยเฉพาะสารดดูซึม อีกทัง้

ไมค่วรใชส้ารปอ้งกนักาํจดัโรคพืชเกินความจาํเป็น (สาํนกัวิจยัพฒันาอารกัขาพืช, 2562) 
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Table 1 Efficacy of fungicides at various concentrations to inhibit mycelial growth of fungi on potato dextrose 

agar (PDA) after 7 days of incubation 

treatment concentration 
mycelial growth inhibition(1) (%) 

Lasiodiplodia sp. P. palmivora Phomopsis sp.   Colletotrichum sp. 

azoxystrobin   5 ml/20l   62.0 mg/l   0.00g 17.35e 36.78d   7.19f 

azoxystrobin  10 ml/20l 125.0 mg/l   0.00g 18.72e 34.11d   7.79f 

azoxystrobin  15 ml/20l 337.5 mg/l   0.00g 16.97e 34.11d   8.79 f 

benomyl       5 g/20l 125.0 mg/l 92.33a 79.19b 87.78c 59.68e 

benomyl     10 g/20l 250.0 mg/l 92.33a 100.00a 91.22ab 65.97d 

benomyl     15 g/20l 375.0 mg/l 92.89a 100.00a 92.66ab 68.58d 

prochloraz    5 ml/20l 112.5 mg/l 73.00de 78.68b 93.55a 100.00a 

prochloraz  10 ml/20l 225.0 mg/l 75.78cde 79.26b 93.22ab 100.00a 

prochloraz  15 ml/20l 337.5 mg/l 79.33bcd 79.58b 93.33ab 100.00a 

difenoconazole    5 ml/20l   62.0 mg/l 63.11f 31.51d 87.61c 85.75c 

difenoconazole  10 ml/20l 125.0 mg/l 70.33e 52.38c 90.34bc 89.79b 

difenoconazole  15 ml/20l 187.0 mg/l 78.45bcd 82.00b 91.83ab 100.00a 

pyraclostrobin     5 ml/20l   62.0 mg/l 60.00f 19.50e 87.69c 86.30c 

pyraclostrobin   10 ml/20l 125.0 mg/l 79.89bc 74.33b 91.36ab 91.93b 

pyraclostrobin   15 ml/20l 187.0 mg/l 83.89b 80.91b 92.38ab 100.00a 

F-test     **      **    **    ** 

CV (%)   7.52    14.21    2.71    3.61 

(1) Means within the same column followed by the same letter are not significantly different at 95% by DMRT 

    ** = significant at p<0.01 
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Fig. 2 Mycelial growth of durian pathogens on PDA medium containing different concentrations of fungicides 

and incubated for 7 days 

Lasiodiplodis sp. P. palmivora  Phomopsis sp Colletotrichum sp.  treatment concentration 

control (PDA) 
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Fig. 2 Mycelial growth of durian pathogens on PDA medium containing different concentrations of fungicides 

and incubated for 7 days (Continued)   

 

สรุป 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีป้องกนักาํจดัเชือ้ราตอ่การยบัยัง้การเจริญของเสน้ใยเชือ้ราสาเหตโุรคผล

เน่าของทุเรียน พบว่า เบโนมิล 10 และ 15 กรมั/นํา้ 20 ลิตร มีประสิทธิภาพสงูต่อการยบัยัง้การเจริญของเสน้ใยเชือ้รา  

P. palmivora และ L. theobromae โพรคลอราซ 5 10 และ 15 มิลลิลิตร/นํา้ 20 ลิตร สามารถยบัยัง้การเจริญของเสน้ใย

เชื ้อรา C. gloeosporioides ได้ 100 เปอร์เซ็นต์ และมีประสิทธิภาพสูงต่อการยับยั้งเชื ้อรา Phomopsis sp. ส่วน 

ไพราโคลสโตรบิน และ ไดฟีโนโคนาโซล สาร 2 ชนิดนี ้มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญของเสน้ใยเชือ้ราทัง้ 4 ชนิด 

เพ่ิมขึน้ เมื่ออัตราการใช้สารมากขึน้ และพบว่าอะซอกซีสโตรบินมีประสิทธิภาพตํ่าต่อการยับยัง้เชือ้รา 3 ชนิด คือ  

P. palmivora, Phomopsis sp. และ C. gloeosporioides และไม่สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยของเชื ้อรา  

L. theobromae ได ้
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Abstract 

Precise identification of unknown or ambiguous species is a necessary process for further individual 

and population identification in forensic timber identification. In Thailand, Pterocarpus macrocarpus is a 

rosewood timber species, which is increasingly threatened by illegal logging. However, wood identification of 

P. macrocarpus and P. indicus, which are distributed in Thailand, remains difficult due to insufficient expertise 

in wood anatomy. Although DNA barcoding has been widely used for species identification, it remains time-

consuming in case of DNA fingerprinting approach. Therefore, this research has developed a PCR-based 

method to differentiate specimens of P. macrocarpus and P. indicus for easier and faster identification without 

DNA sequencing. The available complete chloroplast genomes of Pterocarpus species were used to identify 

distinct DNA polymorphisms. The 49 bp InDel region is suitable for differentiation between P. macrocarpus and 

P. indicus by using agarose gel. InDel-flanking primers were designed to amplify this region, resulting in a 400 

bp fragment in P. indicus and a 450 bp fragment in P. macrocarpus. This method has shown consistency with 

morphological identification and the universal partial matK gene of chloroplast DNA (cpDNA). This research is 

still in the preliminary stages and requires more samples for validation. 

Keywords: Chloroplast DNA, Pterocarpus indicus, Pterocarpus macrocarpus, Species identification 
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Introduction 

 Pterocarpus macrocarpus is a significant timber species in Southeast Asia, naturally occurring from 

Myanmar, Thailand, Laos, Cambodia and Vietnam (Rojo, 1977). The species typically grow in mixed deciduous, 

dry dipterocarp, and hill evergreen forests at altitudes between 100 and 600 meters (Santisuk and Niyomdham, 

1983; Food and Agriculture Organization of the United Nations: FAO, 2009). P. macrocarpus is a commercially 

valuable species which plays a crucial role in regional reforestation efforts (Doungyotha and Owens, 2002). 

Illegal logging of P. macrocarpus is one of the significant environmental issues in Southeast Asia. It contributes 

to the rapid loss of primary forests, which are crucial for biodiversity and ecosystem (Rosander, 2008). This 

deforestation causes habitat destruction, endangering many species and disturbing ecological balance 

(Felbab-Brown, 2013). In line with this, cases of illegal logging and trading of P. macrocarpus in Thailand are 

continuously increasing. (Department of National Parks, Wildlife and Plant Conservation, personal 

communication, 2024). Additionally, P.  indicus is also widely distributed in Thailand (Barstow, 2018). These 

species might cause identification challenges in terms of wood anatomy for those who lack sufficient expertise 

in distinguishing their characteristics. Forensic timber identification based on DNA markers can be applied for 

species identification, individual identification, and population identification determining geographical origin 

(Ng et al., 2016). Thus, accurate identification of unknown or ambiguous species is an essential procedure. 

In this study, the DNA-based technique was employed for the species identification of Pterocarpus 

species, P. macrocarpus and P. indicus distributed throughout Thailand. The multiplex allele-specific polymerase 

chain reaction (MAS-PCR) based on chloroplast DNA (cpDNA) was developed for the rapid identification of 

unknown species and cut timber of these Pterocarpus species. This is an important step for further individual 

identification. 

 

Materials and Methods 

Sample collection and DNA extraction 

Leaf or sapwood samples of P. macrocarpus were collected from five sampling sites: Chaloem Phrakiat 

Thai Prachan National Park (PTJ), Salawin National Park (PSW), Taksin Maharat National Park (PTS), Ban Chom 

Bueng Botanical Garden (PJB), and Khao Hin Son Botanical Garden (KHS). Samples of P. indicus were 

collected from five different sites: Kaeng Krachan National Park (PKJ), Ban Chom Bueng Botanical Garden 

(PJB), Khao Hin Son Botanical Garden (KHS), Sap Chomphu Arboretum (PSC), and the Department of National 

Parks, Wildlife and Plant Conservation (PNK). All samples were stored in plastic bags filled with desiccants. 

Total genomic DNA was isolated using a modified DNeasy Plant Mini Kit (QIAGEN, Germany), and the DNA 

quality of each sample was checked using a spectrophotometer and 1% agarose gel electrophoresis. 

 

The retrieval of complete chloroplast genome of genus Pterocarpus, Primer designs 

The available complete chloroplast genomes of 14 sequences from 9 species within the genus 

Pterocarpus were retrieved from the NCBI database (P. angolensis [MZ274114.1], P. erinaceus [MZ274115.1], 
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P. indicus [MH033831.1, NC_049082.1], P. macrocarpus [NC_049083.1, MN823699.1], P. marsupium 

[NC_049080.1], P. pedatus [NC_049081.1], P. santalinus [MH033830.1, MN251250.1, NC_049084.1], P. 

soyauxii [MZ274116.1] , and P. tinctorius [MH033829.1, MZ274117.1]). Subsequently, the sequences were 

aligned using MAFFT (v7.511) (Katoh et al., 2019) with the FFT-NS-2 strategy. For genome structure analysis 

and arrangement comparison, Mauve version snapshot_2015-02-25 (Darling et al., 2004) was utilized. The 

distinguished SNPs and InDels among different species (especially P. indicus and P. macrocarpus) were 

identified and analyzed from the aligned sequences. The multiplex allele-specific polymerase chain reaction 

(MAS-PCR) to rapidly identify P. indicus and P. macrocarpus was performed. The polymorphic sites and InDel 

polymorphisms were analyzed using DnaSP version 6 (Rozas et al., 2017). PCR primers designed to cover the 

target regions with fixed interspecific differences and/or InDel variations were generated and selected using 

Primer3web version 4.1.0 (https://primer3.ut.ee/). 

 

DNA primer screening, testing and validating 

The selected primers were tested to determine the appropriate pairing of each forward and reverse 

primer and optimal annealing temperature. Additionally, the universal plastid DNA region, specifically the partial 

matK gene (CBOL Plant Working Group, 2009), was used to recheck and confirm the species. PCR were carried 

out in a volume of 25 µl, consisting of 1 µl of genomic DNA (approximate 50 ng), 2.5 µl of 10X PCR buffer, 0.5 

µl of 10 mM dNTPs, 0.75 µl of 50 mM MgCl2, 0.25 µl of 10 pmol forward and reverse primers, 0.2 µl of DNA 

polymerase (5 U/µl) and 19.55 µl of sterilized distilled water. PCR conditions were as follows: the initial 

denaturation step at 94°C for 1.30 min, 40 cycles of 5sec denaturation at 94°C, 30sec annealing at temperature 

gradients from 50°C to 62°C, and 20 sec primer extension at 72°C, and 7 min of final extension at 70°C. The 

products of PCR amplification were examined on 2% agarose gel electrophoresis. The single band of the 

expected PCR product size with suitable annealing temperatures was chosen. The enzyme-cleaned PCR 

products with selected primers were directly sequenced using BigDye Terminator v3.1 (Thermo Fisher, Foster 

City, CA, United States) and carried out with both forward and reverse strands on an ABI 3500 Genetic Analyzer 

(Applied Biosystems, USA). Base calling of chromatograms and DNA sequencing alignments among the 

Pterocarpus species were performed using Unipro UGENE version 51.0 (Okonechnikov et al., 2012) and BioEdit 

version 7.0.5.3 (Hall, 1999). The sequence data were then manually edited and observed by the researcher. 

 

Results and Discussion 

DNA polymorphisms analysis and species differentiation 

The arrangement of chloroplast genome structures for fourteen cp-genomes is shown in Fig. 1. A total 

of 2,116 polymorphic sites and 41,077 InDel polymorphisms were observed. Among these variations, two InDel 

regions (49 bp and 26 bp) were identified as polymorphic in P. indicus and P. macrocarpus. Due to the smaller 

size of the 26 bp InDel, which might be difficult to distinguish by agarose gel electrophoresis, only the larger 

49 bp InDel (Fig. 2) was used to design the species-specific InDel markers. The PCR primers for the target 
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InDel-flanking regions are presented in Table 1. The findings showed that in this InDel region, only P. indicus 

had a large 49 bp deletion. In contrast, the other samples, including P. angolensis, P. erinaceus, P. marsupium, 

P. pedatus, P. santalinus, P. soyauxii, and P. tinctorius, had an insertion similar to P. macrocarpus. This variation 

might be used as an effective molecular marker for distinguishing P. indicus from other species of Pterocarpus. 

Moreover, the use of PCR primers targeting the InDel-flanking regions helps develop species-specific markers, 

which are both rapid and crucial for large-scale screening and population studies. 

 

 
Fig. 1 The chloroplast structural alignment of fourteen cp-genomes was conducted using Mauve. The alignment 

displays Locally Collinear Blocks (LCBs) as colored blocks, with lines connecting these blocks to indicate 

homology. Each cp-genome's CDS, gene, rRNA, misc_RNA, and tRNA are represented by boxes below the 

alignment. 

 
             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  
                 5          15         25         35         45         55         65                         
MZ274114.1   ATCGAGCAGA GCAAATCCCG AGTTGATTTT TTTTTTTCTG GTATCCAATC GAATTGAAAT ATGTAATATC  
MZ274115.1   ATCGAGCAGA GCAAATCCCG AGTTGA-TTT TTTTTTTCTG GTATCCAATC GAATTGAAAT ATGTAATATC  
MH033831.1   ATCGAGCAGA GCAAATCCCG AGTTGA--TT TTTTTTTCTG GTATCCAATC GAATTTAAAT ATGTAATATC  
NC049082.1   ATCGAGCAGA GCAAATCCCG AGTTGA--TT TTTTTTTCTG GTATCCAATC GAATTTAAAT ATGTAATATC  
NC049083.1   ATCGAGCAGA GCAAATCCCG AGTTGA--TT TTTTTTTCTG GTATCCAATC GAATTTAAAT ATGTAATATC  
MN823699.1   ATCGAGCAGA GCAAATCCCG AGTTGA--TT TTTTTTTCTG GTATCCAATC GAATTTAAAT ATGTAATATC  
NC049080.1   ATCGAGCAGA GCAAATCCCG AGTTGA--TT TTTTTTTCTG GTATCCAATC GAATTTAAAT ATGTAATATC  
NC049081.1   ATCGAGCAGA GCAAATCCCG AGTTGA--TT TTTTTTTCTG GTATCCAATC GAATTTAAAT ATGTAATATC  

IFP2 
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MH033830.1   ATCGAGCAGA GCAAATCCCG AGTTGA-TTT TTTTTTTCTG GTATCTAATC GAATTGAAAT ATGTAATATC  
MN251250.1   ATCGAGCAGA GCAAATCCCG AGTTGA-TTT TTTTTTTCTG GTATCTAATC GAATTGAAAT ATGTAATATC  
NC049084.1   ATCGAGCAGA GCAAATCCCG AGTTGA-TTT TTTTTTTCTG GTATCTAATC GAATTGAAAT ATGTAATATC  
MZ274116.1   ATCGAGCAGA GCAAATCCCG AGTTGA--TT TTTTTTTCTG GTATCCAATC GAATTGAAAT ATGTAATATC  
MH033829.1   ATCGAGCAGA GCAAATCCCG AGTTGA--AT TTTTTTTATG GTATCCAATC GAATTGAAAT ATGTAATATC  
MZ274117.1   ATCGAGCAGA GCAAATCCCG AGTTGA--AT TTTTTTTATG GTATCCAATC GAATTGAAAT ATGTAATATC  
 
             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  
                 75         85         95        105        115        125        135                     
MZ274114.1   ATAACATAAT AATGTTAGAA -ATGGAATCC ATTTTTTTTT GTTTTGATAT TCTTAAAAAA ACCAGAATTC  
MZ274115.1   ATAACATAAT AATGTTAGAA -ATGGAATCC ATTTTTTTTT GTTTTGATAT TCTTAAAAAA ACCAGAATTA  
MH033831.1   ATAACATAAT AATGTTAGAA -ATGGAATCC A--TTTTTTT GTTTTGATAT TCTTAAAAAA ACCAGAAGTC  
NC049082.1   ATAACATAAT AATGTTAGAA -ATGGAATCC A--TTTTTTT GTTTTGATAT TCTTAAAAAA ACCAGAAGTC  
NC049083.1   ATAACATAAT AATGTTAGAA -ATGGAATCC A--TTTTTTT GTTTTGATAT TCTTAAAAAA ACCAGAAGTC  
MN823699.1   ATAACATAAT AATGTTAGAA -ATGGAATCC A--TTTTTTT GTTTTGATAT TCTTAAAAAA ACCAGAAGTC  
NC049080.1   ATAACATAAT AATGTTAGAA -ATGGAATCC A--TTTTTTT GTTTTGATAT TCTTAAAAAA ACCAGAAGTC  
NC049081.1   ATAACATAAT AATGTTAGAA -ATGGAATCC A--TTTTTTT GTTTTGATAT TCTTAAAAAA ACCAGAAGTC  
MH033830.1   ATAACATAAT AATGTTAGAA -ATGGAATCC A--TTTTTTT GTTTTGATAT TCTTAAAAAA ACCAGAAGTC  
MN251250.1   ATAACATAAT AATGTTAGAA -ATGGAATCC A--TTTTTTT GTTTTGATAT TCTTAAAAAA ACCAGAAGTC  
NC049084.1   ATAACATAAT AATGTTAGAA -ATGGAATCC A--TTTTTTT GTTTTGATAT TCTTAAAAAA ACCAGAAGTC  
MZ274116.1   ATAACATAAT AATGTTAGAA -ATGGAATCC A--TTTTTTT GTTTTGATAT TCTTAAAAAA ACCAGAAGTC  
MH033829.1   ATAACATAAT AATGTTAGAA TATGGAATCC ATTTTTTTTT GTTTTGATAT TCTTTAAAAA ACCAGAAGTC  
MZ274117.1   ATAACATAAT AATGTTAGAA TATGGAATCC ATTTTTTTTT GTTTTGATAT TCTTTAAAAA ACCAGAAGTC  
 
             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  
                145        155        165        175        185        195        205                  
MZ274114.1   TAGGTGGATT TTTTGAATTC CTTTCCATTT AGAATTTAGA TTCTATCTGT TTGTTTTGTT GCAAATTCCA  
MZ274115.1   TAGGTGGATT TTTTGAATTC CTTTCCATTT AGAATTTAGA TTCTATCTGT TTGTTTTGTT GCAAATTCCA  
MH033831.1   TAGGTGGATT TTTTGAATTC CTTTCCATTT AGAATTTAGA TTCTATCTGT TTGTTTTGTT GCAAATTCCA  
NC049082.1   TAGGTGGATT TTTTGAATTC CTTTCCATTT AGAATTTAGA TTCTATCTGT TTGTTTTGTT GCAAATTCCA  
NC049083.1   TAGGTGGATT TTTTGAATTC CTTTCCATTT AGAATTTAGA TTCTATCTGT TTGTTTTGTT GCAAATTCCA  
MN823699.1   TAGGTGGATT TTTTGAATTC CTTTCCATTT AGAATTTAGA TTCTATCTGT TTGTTTTGTT GCAAATTCCA  
NC049080.1   TAGGTGGATT TTTTGAATTC CTTTCCATTT AGAATTTAGA TTCTATCTGT TTGTTTTGTT GCAAATTCCA  
NC049081.1   TAGGTGGATT TTTTGAATTC CTTTCCATTT AGAATTTAGA TTCTATCTGT TTGTTTTGTT GCAAATTCCA  
MH033830.1   TAGGTGGATT TTTTTAATTC CTTTCCATTT AGAATTTAGA TTCTATCTGT TTGTTTTGTT GCAAATTCCA  
MN251250.1   TAGGTGGATT TTTTTAATTC CTTTCCATTT AGAATTTAGA TTCTATCTGT TTGTTTTGTT GCAAATTCCA  
NC049084.1   TAGGTGGATT TTTTTAATTC CTTTCCATTT AGAATTTAGA TTCTATCTGT TTGTTTTGTT GCAAATTCCA  
MZ274116.1   TAGGTGGATT TTTTGAATTC CTTTCCATTT AGAATTTAGA TTCTATCTGT TTGTTTTGTT GCAAATTCCA  
MH033829.1   TAGGTGGATT TTTTGAATTC CTTTCCATTT AGAATTTAGA TTCTATCTGT TTGTTTTGTT GCAAATTCCA  
MZ274117.1   TAGGTGGATT TTTTGAATTC CTTTCCATTT AGAATTTAGA TTCTATCTGT TTGTTTTGTT GCAAATTCCA  
 
             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  
                215        225        235        245        255        265        275                  
MZ274114.1   ATTTGAGTAT AAAATTCGAT TCATTTTA-- -TTTTTTTTT TTTTCCTCTT TTCATAACAG GTATTTCATA  
MZ274115.1   ATTTGAGTAT AAAATTCGAT TCATTTTA-- ------TTTT TTTTCCTCTT TTCATAACAG GTATTTCATA  
MH033831.1   ATTTGAGTAT AAAATTCGAT TCATTTTA-- --TTTTTTTT TTTTCCTCTT TTCATAACAG GTATTTCATA  
NC049082.1   ATTTGAGTAT AAAATTCGAT TCATTTTA-- --TTTTTTTT TTTTCCTCTT TTCATAACAG GTATTTCATA  
NC049083.1   ATTTGAGTAT AAAATTCGAT TCATTTTA-- -TTTTTTTTT TTTTCCTCTT TTCATAACAG GTATTTCATA  
MN823699.1   ATTTGAGTAT AAAATTCGAT TCATTTTA-- --TTTTTTTT TTTTCCTCTT TTCATAACAG GTATTTCATA  
NC049080.1   ATTTGAGTAT AAAATTCGAT TCATTTTC-- -TTTTTTTTT TTTTCCTCTT TTCATAACAG GTATTTCATA  
NC049081.1   ATTTGAGTAT AAAATTCGAT TCATTTTA-- --TTTTTTTT TTTTCCTCTT TTCATAACAG GTATTTCATA  
MH033830.1   ATTTGAGTAT AAAATTCGAT TCATTTTATT TTTTTTTTTT TTTTCCTCTT TTCATAACAG GTATTTCATA  
MN251250.1   ATTTGAGTAT AAAATTCGAT TCATTTTATT TTTTTTTTTT TTTTCCTCTT TTCATAACAG GTATTTCATA  
NC049084.1   ATTTGAGTAT AAAATTCGAT TCATTTTATT TTTTTTTTTT TTTTCCTCTT TTCATAACAG GTATTTCATA  
MZ274116.1   ATTTGAGTAT AAAATTCGAT TCATTTTA-- -----TTTTT TTTTCCTCTT TTCATAACAG GTATTTCATA  
MH033829.1   ATTTGAGTAT AAAATTCGAT TCATTTTA-- ----TTTTTT TTTTCCTCTT TTCATAACAG GTATTTCATA  
MZ274117.1   ATTTGAGTAT AAAATTCGAT TCATTTTA-- ----TTTTTT TTTTCCTCTT TTCATAACAG GTATTTCATA  
 
             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  
                285        295        305        315        325        335        345                  
MZ274114.1   TACGGAGTTA GTT-AAAAAA AATTTCATGT GATTCAGTAA AAAGAACATA AATTCCATTA TTGTTAAATC  
MZ274115.1   TACGGAGTTA GTT-AAAAAA AATTTCATGT GATTCAGTAA AAAGAACATA AATTCCATTA TTGTTAAATC  
MH033831.1   TACGGAGTTA GTT-AAAAAA AAT------- ---------- ---------- ---------- ----------  
NC049082.1   TACGGAGTTA GTT-AAAAAA AAT------- ---------- ---------- ---------- ----------  
NC049083.1   TACGGAGTTA GTT-AAAAAA AATTTCATGT GATTCAGTAA AAAGAACAGA AATTCCATTT TTGTTAAATC  
MN823699.1   TACGGAGTTA GTT-AAAAAA AATTTCATGT GATTCAGTAA AAAGAACAGA AATTCCATTT TTGTTAAATC  
NC049080.1   TACGGAGTTA GTT-AAAAAA AATTTCATGT GATTCAGTAA AAAGAACAGA AATTCCATTT TTGTTAAATC  
NC049081.1   TACGGAGTTA GTT-AAAAAA AATTTCATGT GATTCAGTAA AAAGAACAGA AATTCCATTT TTGTTAAATC  
MH033830.1   TACGGAGTTA GTT-AAAAAA AATTTCATGT GATTCAGTAA AAAGAACAGA AATTCCATTT TTGTTAAATC  
MN251250.1   TACGGAGTTA GTT-AAAAAA AATTTCATGT GATTCAGTAA AAAGAACAGA AATTCCATTT TTGTTAAATC  
NC049084.1   TACGGAGTTA GTT-AAAAAA AATTTCATGT GATTCAGTAA AAAGAACAGA AATTCCATTT TTGTTAAATC  
MZ274116.1   TACGGAGTTA GTT-AAAAAA AATTTCATGT GATTCAGTAA AAAGAACAGA AATTCCATTA TTGTTAAATC  
MH033829.1   TACGGAGTTT GTTAAAAAAA AATTTCATGT GATTCAGTAA AAAGAACAGA AATTCCATTA TTGTTAAATC  
MZ274117.1   TACGGAGTTT GTTAAAAAAA AATTTCATGT GATTCAGTAA AAAGAACAGA AATTCCATTA TTGTTAAATC  
 
             ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....| ....|....|  
                355        365        375        385        395        405        415                  
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MZ274114.1   TATTCATGTG ATTCGATGAA GAATGAGACA GCAAATCGTG GGATATTTTC TATAAAATAG AAAGGGGAAA  
MZ274115.1   TATTCATGTG ATTCGATGAA GAATGAGACA GCAAATCGTG GGATATTTTC TATAAAATAG AAAGGGGAAA  
MH033831.1   --TTCATGTG ATTCGATGAA GAATGAGACA GCAAATCATG GGATATTTTC CATAAAATAG AAAGGGGAAA  
NC049082.1   --TTCATGTG ATTCGATGAA GAATGAGACA GCAAATCATG GGATATTTTC CATAAAATAG AAAGGGGAAA  
NC049083.1   TATTCATGTG ATTCGATGAA GAATGAGACA GCAAATCATG GGATATTTTC CATAAAATAG AAAGGGGAAA  
MN823699.1   TATTCATGTG ATTCGATGAA GAATGAGACA GCAAATCATG GGATATTTTC CATAAAATAG AAAGGGGAAA  
NC049080.1   TATTCATGTG ATTCGATGAA GAATGAGACA GCAAATCATG GGATATTTTC CATAAAATAG AAAGGGGAAA  
NC049081.1   TATTCATGTG ATTCGATGAA GAATGAGACA GCAAATCATG GGATATTTTC CATAAAATAG AAAGGGGAAA  
MH033830.1   TATTCATGTG ATTCGATGAA GAATGAGACA GCAAATCATG GGATATTTTC TATAAAATAG AAAGGGGAAA  
MN251250.1   TATTCATGTG ATTCGATGAA GAATGAGACA GCAAATCATG GGATATTTTC TATAAAATAG AAAGGGGAAA  
NC049084.1   TATTCATGTG ATTCGATGAA GAATGAGACA GCAAATCATG GGATATTTTC TATAAAATAG AAAGGGGAAA  
MZ274116.1   TATTCATGTG ATTCGATGAA GAATGAGACA GCAAATCATG GGATATTTTC TATAAAATAG AAAGGGGAAA  
MH033829.1   TATTCATGTG ATTCGATGAA GAATGAGACA GCAAATCATG GGATATTTTC TATAAAATAG AAAGGGGAAA  
MZ274117.1   TATTCATGTG ATTCGATGAA GAATGAGACA GCAAATCATG GGATATTTTC TATAAAATAG AAAGGGGAAA  
 
             ....|....| ....|....| ....|....| ....|.... 
                425        435        445        455      
MZ274114.1   TTGAAAATAA AATGATTGGG GGTGAAAATG CGGGAATGT 
MZ274115.1   TTGAAAATAA AATGATTGGG GGTGAAAATG CGGGAATGT 
MH033831.1   TTGAAAATAA AATGATTGGG GGTGAAAATG CGGGAATGT 
NC049082.1   TTGAAAATAA AATGATTGGG GGTGAAAATG CGGGAATGT 
NC049083.1   TTGAAAATAA AATGATTGGG GGTGAAAATG CGGGAATGT 
MN823699.1   TTGAAAATAA AATGATTGGG GGTGAAAATG CGGGAATGT 
NC049080.1   TTGAAAATAA AATGATTGGG GGTGAAAATG CGGGAATGT 
NC049081.1   TTGAAAATAA AATGATTGGG GGTGAAAATG CGGGAATGT 
MH033830.1   TTGAAAATAA AATGATTGGG GGTGAAAATG CGGGAATGT 
MN251250.1   TTGAAAATAA AATGATTGGG GGTGAAAATG CGGGAATGT 
NC049084.1   TTGAAAATAA AATGATTGGG GGTGAAAATG CGGGAATGT 
MZ274116.1   TTGAAAATAA AATGATTGGG GGTGAAAATG CGGGAATGT 
MH033829.1   TTGAAAATAA AATGATTGGG GGTGAAAATG CGGGAATGT 
MZ274117.1   TTGAAAATAA AATGATTGGG GGTGAAAATG CGGGAATGT 

Fig. 2 The 49 bp InDel polymorphism between P. indicus and P. macrocarpus, used for species-specific marker 

design (InDel with highlight) (forward primer: IFP2, reverse primer: IRP1) 

 

Table 1 PCR primers for the 49 bp InDel region between P. indicus and P. macrocarpus 

Primer length Tm %GC any_th 3'_th hairpin sequence (5’ to 3’) 

IFP1 20 59.67 50 0 0 0 AGC AGA GCA AAT CCC GAG TT 

IFP2 20 60.53 55 0 0 0 ATC GAG CAG AGC AAA TCC CG 

IRP1 20 59.11 50 0 0 0 ACA TTC CCG CAT TTT CAC CC 

IRP2 21 58.51 52.38 0 0 0 GGG TAT TGT AGA CAT TCC CGC 

IRP3 20 59.37 50 0 0 0 AAG CCC CGA TCA ATG AAC CT 

*IFP: forward primer; IRP: reverse primer; length: the number of nucleotide bases (bp); Tm: melting temperature 

(°C); %GC: the percentage of guanine (G) and cytosine (C) bases; any_th: any thermodynamic stability; 3'_th: 

3' thermodynamic stability; hairpin: a secondary structure, forming a loop 

 

Primer design efficiency, specificity and validation 

The expected PCR products of each primer pairing were observed as follows: P. indicus (NC_049082.1): 

IFP1-IRP1 (396 bp), IFP1-IRP2 (407 bp), IFP1-IRP3 (460 bp), IFP2-IRP1 (400 bp), IFP2-IRP2 (411 bp), and IFP2-

IRP3 (464 bp); P. macrocarpus (NC_049083.1): IFP1-IRP1 (446 bp), IFP1-IRP2 (457 bp), IFP1-IRP3 (510 bp), 

IFP2-IRP1 (450 bp), IFP2-IRP2 (461 bp), and IFP2-IRP3 (514 bp). The efficiency and specificity of the designed 

PCR primers showed that the forward primer IFP2 and reverse primer IRP1, with an annealing temperature of 

62°C, were the optimal conditions for PCR amplification in P. indicus (400 bp) and P. macrocarpus (450 bp) 

IRP1 
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(Fig. 3). Moreover, the results of the nucleotide BLAST with NC_049083.1 indicated that the 49 bp InDel was 

located in the non-coding spacer of trnC-GCA and rpoB, with the forward primer IFP2 and the reverse primer 

IRP1 positioned in the sequence between bases 35,531-35,550 and 35,961-35,980, respectively. 

The InDel markers were tested on 99 samples from each sampling site identified by morphological 

traits, including 83 samples identified as P. macrocarpus and 16 samples identified as P. indicus. The results 

showed consistent and concordant findings between morphological identification and PCR assays. 

Additionally, the universal plastid DNA region, specifically the partial matK gene, was used as a control to verify 

the accuracy of species identification. DNA barcoding is the primary method currently used for species 

identification (Degen and Fladung, 2007). The DNA barcoding results also supported previous research 

findings. Tests showed that these InDel primers produced clear and distinct bands, proving their high efficacy. 

This is important for accurately identifying and differentiating species between P. indicus and P. macrocarpus. 

However, the more samples used in testing, the more accurate the validation results will be. 

 

 
Fig. 3 Amplification of cpDNA region using InDel primers for identification of samples of the P. indicus (1–6) 

and P. macrocarpus (7–11); (M) 50-bp marker 

 

Conflict of Interest 

The authors declare that there are no conflicts of interest. 

 

Acknowledgements 

This study is part of the research titled "Development of DNA markers for individual identification in 

illegal logging: a case study in Pterocarpus macrocarpus", funded by Thailand Science Research and 

Innovation (TSRI) (Project Number: 4696428). 

 

References 

Barstow, M. 2018. Pterocarpus indicus, The IUCN Red List of Threatened Species 2018: e.T33241A2835450.  

https://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2018-2.RLTS.T33241A2835450.en,16 December 2024. 

CBOL Plant Working Group. 2009. A DNA barcode for land plants. Proc. Natl. Acad. Sci. 106:12794–12797. 

doi: 10.1073/pnas.0905845106. 

Darling, A.C., Mau, B., Blattner, F.R., Perna, N.T. 2004. Mauve: Multiple alignment of conserved genomic  



242 

sequence with rearrangements. Genome Res. 14: 1394–1403. 

Degen, B., Fladung, M. 2007. Use of DNA-markers for tracing illegal logging. In: Proceedings of the 

international workshop “Fingerprinting methods for the identification of timber origins”. pp. 8–9. 

Doungyotha, Y., Owens, J.N. 2002. The Reproductive Biology and Reproductive Success of Pterocarpus 

macrocarpus Kurz. Biotropica. 34: 58–67. 

Felbab-Brown, V. 2013. The jagged edge: Illegal logging in Southeast Asia. In: An atlas of trafficking in 

Southeast Asia. pp. 113–36. 

Food and Agriculture Organization of the United Nations. 2009. Thailand forestry outlook study. In: Asia- 

Pacific Forestry Sector Outlook Study II 

Hall, T.A. 1999. BioEdit: a user-friendly biological sequence alignment editor and analysis program for 

Windows 95/98/NT. In: Nucleic acids symposium series 41: pp. 95–98. 

Katoh, K., Rozewicki, J., Yamada, K.D. 2019. MAFFT online service: multiple sequence alignment, interactive 

sequence choice and visualization. Brief. Bioinform. 20: 1160–1166. doi:10.1093/bib/bbx108 

Ng, K.K.S., Lee, S.L., Tnah, L.H., Nurul-Farhanah, Z., Ng, C.H., Lee, C.T., Khoo, E. 2016. Forensic timber 

identification: a case study of a CITES listed species, Gonystylus bancanus (Thymelaeaceae). 

Forensic Sci. Int. Genet. 23: 197–209. 

Okonechnikov, K., Golosova, O., Fursov, M., Ugene, T. 2012. Unipro UGENE: a unified bioinformatics 

toolkit. Bioinformatics 28: 1166–1167. 

Rojo, J.P. 1977. Pantropic speciation of Pterocarpus (Leguminosae-Papilionaceae) and the Malesia- 

Pacific species. Pterocarpus. 3: 19–32. 

Rosander, M.N. 2008. Illegal logging: Current issues and opportunities for Sida/SENSA engagement in 

Southeast Asia. In: Regional Community Forestry Training Center for Asia and the Pacific. 

Rozas, J., Ferrer-Mata, A., Sánchez-DelBarrio, J.C., Guirao-Rico, S., Librado, P., Ramos-Onsins, S.E., 

Sánchez-Gracia, A. 2017. DnaSP 6: DNA Sequence Polymorphism Analysis of Large Datasets. Mol. 

Biol. Evol. 34: 3299–3302. doi: 10.1093/molbev/msx248 

Santisuk, T., Niyomdham, C. 1983. Leguminosae. In: Phengklai, C. (Ed.). Thai economic trees, Part 3, ACTF 

Press, Bangkok, Thailand, pp. 199–201 



 

 243 

ผลของจาํนวนและขนาดของพชือาศัยทีม่ีต่อการวางไข่ของแมลงวันพริก 

Effect of quantity and size of host plant on Bactrocera latifrons (Hendel) (Diptera: Tephritidae) 

oviposition 

 

วรรณวิสา ทองฉิม*, วิกันดา รัตนพันธ ์

Wanvisa Thongchim*, Wigunda Rattanapun  

สาขาวชิาวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีการเกษตร คณะนวตักรรมการเกษตร ประมง และอาหาร   

มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร ์วิทยาเขตสรุาษฎรธ์านี สรุาษฎรธ์านี 84000 

Agricultural Science and Technology, Faculty of Innovative Agriculture, Fisheries and Food, 

Prince of Songkla University, Surat Thani Campus, Surat Thani 84000, Thailand 

*Corresponding author. E-mail address: wanvisanam25@gmail.com 

 

บทคดัยอ่  

การศกึษาพฤติกรรมการวางไขข่องแมลงวนัพรกิ Bactrocera latifrons (Hendel) (Diptera: Tephritidae) ในพืช

อาศยั 2 สายพนัธุ์ คือ พริกหยวก banana pepper Capsicum annum และพริกเดือยไก่ C. annum cv. Duey Kai โดย

เปรียบเทียบในสภาพ 1 ผลต่อ 1 กรง และ 10 ผลต่อ 1 กรง พบว่า แมลงวนัพริก B. latifrons วางไข่ในพริกหยวกท่ีมีผล

ขนาดใหญ่ดว้ยจาํนวนไข่มากกว่าพริกเดือยไก่ท่ีมีขนาดผลเล็กกว่าในการทดลองทัง้สองแบบ โดยจาํนวนดกัแด ้นํา้หนกั

ดักแด้ และจํานวนวันในระยะดักแด ้ของแมลงวันพริก B. latifrons ในผลพริกหยวกมีสูงกว่าในพริกเดือยไก่อย่างมี

นัยสาํคัญ ในสภาพการทดสอบท่ีมีผล 10 ผลต่อกรง พบว่า แมลงวันพริก B. latifrons เพ่ิมจาํนวนผลท่ีวางไข่ในพริก

เดือยไก่ แต่ยงัคงวางไข่ 1 ฟองต่อผลเช่นเดิม โดยมีจาํนวนดกัแดร้วมต่อกรงมากกว่าในการทดสอบแบบ 1 ผลต่อกรง 

ในขณะท่ีในพรกิหยวกไมม่ีความแตกตา่งของจาํนวนดกัแดท่ี้ไดใ้นระหวา่งกรงทดสอบแบบ 1 ผลตอ่กรงและ 10 ผลตอ่กรง 

จากผลการศกึษายนืยนัวา่แมลงวนัพรกิ B. latifrons มีแนวโนม้วางไขจ่าํนวนมากขึน้เมื่อผลพืชอาศยัมขีนาดใหญ่ขึน้ โดยมี

ลกัษณะเป็น k-species ดังนัน้แมจ้าํนวนผลพืชอาศยัเพ่ิมมากขึน้ แต่แมลงวนัพริก B. latifrons มีแนวโนม้รกัษาความ

สมํ่าเสมอของจาํนวนไขท่ี่วาง 

คาํสาํคัญ: พืชอาศยั, พรกิเดือยไก,่ พรกิหยวก 

 

Abstract  

 Study on oviposition behavior of Bactrocera latifrons (Hendel) (Diptera: Tephritidae) in two host plant 

species, banana pepper Capsicum annum and Duey Kai chili C. annum cv. Duey Kai using comparative the 

variable of host fruit number conditions as one fruit and ten fruits per one cage. Results presented that B. 

latifrons lay eggs into large host fruit (banana pepper) with the higher number of eggs than that of small host 

fruit (Duey Kai chili) in both conditions. In addition, the total number of pupae, pupal weight and pupal stage 

period of B. latifrons in banana pepper were higher significant than that of Duey Kai chili under one fruit per 

one cage condition. Under ten fruits per one cage condition, B. latifrons laid more eggs into Duey Kai chilli fruit 

but only one egg per fruit as one fruit per one cage condition with higher total pupal number per cage. In 

contrast, there was no significant difference in the total number of pupae among two conditions in banana 

pepper. Results confirmed that B. latifrons tends to lay more eggs into larger host fruit and present the k-species 

behavior with keep always egg clutch size although higher number host fruit. 
Keywords: Banana pepper, Duey Kai chili, Host plant 
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คาํนํา  

 

พรกิเป็นพืชท่ีมีความสาํคญัทางเศรษฐกิจของประเทศไทยมีผลผลติสง่ออกสูท่อ้งตลาดทัง้ปี มีพืน้ท่ีเพาะปลกูมาก

เป็นอนัดบั 1 ของประเทศ จากขอ้มลูขององคก์ารอาหารและเกษตรแหง่สหประชาชาติ (FAO) ในปี 2563 ประเทศไทยเป็น

ผูผ้ลิตพริกสด พริกแหง้ เป็นอนัดบั 2 ของโลกรองจากอินเดียโดยมีผลผลิตดงักลา่วคือ 322,866 ตนั แต่เน่ืองจากการปลกู

พริกยังประสบปัญหาด้านแมลงศัตรูพืชอย่างหนักโดยแมลงศัตรูพริกท่ีมีแนวโน้มความสาํคัญ คือ แมลงวันพริก 

Bactrocera latifrons (Hendel) (Diptera: Tephritidae) ซึง่เป็นหนึง่ในกลุม่ของแมลงวนัผลไมท่ี้สาํคญัในประเทศไทยซึง่มี

ขอบเขตแพร่กระจายทั่วไปในประเทศไทย มีพืชอาศยัมากกว่า 9 สายพนัธุ์ เช่น พริกชีฟ้้า พริกขีห้นู ยี่เข่ง มะเขือเปราะ 

มะแวง้ตน้ มะเขือยาว มะแวง้เครือ มะเขือพวง เป็นตน้ (อโนทยั และนชุรีย,์ 2554) พบการเขา้ทาํลายตลอดช่วงระยะการ

เก็บเก่ียว ตัง้แต่ระยะติดผลจนถึงระยะพริกสุก โดยแมลงวันพริก B. latifrons มีความเฉพาะเจาะจงต่อพืชในตระกูล 

Solanaceae มากกวา่แมลงวนัผลไมช้นิดอ่ืน (Harris et al., 2003) โดยพบวา่ ยิ่งผลของพืชมีขนาดใหญ่ แมลงวนัพรกิ  

B. latifrons จะวางไข่มากตามไปดว้ย เพราะผลมีเนือ้ท่ีและปริมาณสารอาหารมากพอแก่ตวัอ่อนจาํนวนมาก แต่หากผล

ของพืชมีขนาดเล็ก แมลงวนัพริกจะวางไขน่อ้ยลง เพ่ือป้องกนัตวัอ่อนตายจากการท่ีอาหารภายในผลไมเ่พียงพอ ซึ่งพบได้

ในแมลงวันผลไมช้นิดอ่ืนดว้ย เช่น Rhagoletis turpiniae, Anastrepha ludens และ Carpomyia vesuviana (Aluja et 

al., 2001; Singh and Vashishtha, 2002; Diaz-Fleisher and Aluja, 2003) 

วิกนัดา (2559) ไดศ้ึกษาผลการทดสอบความชอบพืชอาศยัของแมลงวนัพริก B. latifrons ในพืชทดสอบ 7 ชนิด 

ภายใตส้ภาพหอ้งปฏิบัติการทัง้แบบไม่มีตัวเลือกและมีตวัเลือกและการทดสอบในสภาพไร่ เรียงลาํดบัพืชอาศยัท่ีพบ

จาํนวนดกัแดแ้มลงวนัพรกิ B. latifrons จากมากไปนอ้ย ไดด้งันี ้คือ มะเขือเปราะ พริกหยวก พริกพนัธุห์นุ่ม และพรกิชีฟ้า้ 

ตามลาํดบั อรอนงค ์และคณะ (2564) ศึกษาชนิดและการเปลี่ยนแปลงประชากรของแมลงวนัทอง สกุล Bactrocera ท่ีลง

ทาํลายพริกจาํนวน 6 สายพนัธุ์ พบการลงทาํลายของแมลงวนัพริก B. latifrons สงูมากในพริกพนัธุเ์ขียวหนุ่มจอมทอง 

หยวก ขาวสบนังา และหยกสยาม ตามลาํดบั โดยพบว่า สีเหลืองสม้ของผลมีแนวโนม้ดึงดดูแมลงวนัพริก B. latifrons 

มากกว่าผลสีเหลือง แดง และเขียว ซึ่งปัญหาการเขา้ทาํลายของแมลงวนัพริกท่ียงัคงเป็นสาเหตุสาํคญัทาํใหผ้ลผลิต 

คณุภาพของผลผลิตเสียหาย เกษตรกรตอ้งทาํการปอ้งกนักาํจดัทัง้ก่อนและหลงัการเก็บเก่ียว สง่ผลใหต้น้ทนุผลผลติเพ่ิม

สูงขึน้ และการป้องกันกาํจัดแมลงวันพริกโดยใช้สารฆ่าแมลงอย่างต่อเน่ืองทาํใหเ้กิดสารพิษตกคา้งในผลผลิตและ

สิง่แวดลอ้ม แมลงวนัพรกิจึงเป็นปัญหาสาํคญัในระดบัประเทศจงึตอ้งหาวธีิปอ้งกนักาํจดัโดยใชห้ลายวิธีรว่มกนัแบบบรูณา

การเพ่ือลดการใชส้ารเคมีอนัตราย  

ดงันัน้งานวิจยันีจ้ดัทาํขึน้เพ่ือศึกษาพฤติกรรมการวางไข่และความชอบวางไข่ของแมลงวนัพริก B. latifrons ใน

พืชอาศยั 2 สายพนัธุท่ี์มีจาํนวนของผลพืชอาศยัเป็นตวัทดสอบ เพ่ือสามารถนาํองคค์วามรูท่ี้ไดไ้ปประยกุตใ์ชใ้นการเป็นพืช

กบัดกัและสามารถนาํไปสูก่ารพฒันาแนวทางในการควบคมุแมลงวนัพรกิ ซึง่เป็นวิธีท่ีเกษตรกรสามารถยดึเป็นแนวปฏิบตัิ

เพ่ือลดการใชส้ารเคมีกาํจดัแมลงในแปลงปลกูพริก เป็นอีกช่องทางหนึ่งท่ีสามารถช่วยสนบัสนนุระบบการปลกูพริกตาม

แนวปฏิบตัิ ASEAN GAP ของเกษตรกร เพ่ือยกระดบัคณุภาพผลผลติพรกิของประเทศไทยใหเ้ขา้สูม่าตรฐานสากล 
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อุปกรณแ์ละวิธีการ  

การเพาะขยายพนัธ์ุแมลงวนัพรกิ Bactrocera latifrons 

เก็บพริกและมะเขือท่ีมีการลงทาํลายของแมลงวนัพริกจากแหล่งต่างๆ เช่น สวนของเกษตรกร ตลาด และใน

ฟารม์เกษตร มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทรว์ิทยาเขตสรุาษฎรธ์านี จากนัน้นาํมาเก็บในกลอ่งท่ีรองกน้ดว้ยทรายสงูจากพืน้

กลอ่ง 1 นิว้ ทิง้ไวป้ระมาณ 1 สปัดาห ์ก่อนนาํมารอ่นทรายออกเพ่ือแยกดกัแดแ้มลงวนัพริก B. latifrons ดว้ยตะแกรงรอ่น 

นาํดักแดท่ี้ไดเ้ก็บในกล่องเพ่ือรอใหแ้มลงออกจากดักแด ้ เมื่อตวัเต็มวัยแมลงวันพริก B. latifrons ออกมาจากดักแด้ 

ตรวจสอบลกัษณะและคดัเลือกเฉพาะชนิด B. latifrons จากนัน้ยา้ยแมลงวนัพริก B. latifrons ใสใ่นกรงเลีย้งแมลง เลีย้ง

ดว้ยอาหารคือ ยีสตแ์ละนํา้ตาลในอตัราสว่น 1:3 ในจาน และมีฟองนํา้ท่ีชุ่มนํา้ใสไ่วใ้นถว้ย หลงัจากเลีย้งจนมีอายปุระมาณ 

2 สปัดาห ์แมลงจะสมบูรณพ์นัธุ์เต็มท่ีเริ่มมีการผสมพนัธุ์และวางไข่ นาํพริกหยวก (banana pepper) และพริกเดือยไก่ 

(Duey Kai chili)  ในระยะเหลือ่มมีสเีหลอืงอมสม้ ซึง่เป็นพนัธุท่ี์ใชท้ดสอบ ใสใ่นกรงเลีย้งเพ่ือใหแ้มลงวางไข ่ทิง้ไวป้ระมาณ 

1 วนั นาํพรกิชนิดท่ีใชใ้นการทดสอบไปเก็บไวใ้นกลอ่ง เพ่ือรอเก็บดกัแดแ้ละเลีย้งตวัเต็มวยัท่ีเป็นลกูรุน่ตอ่ไป โดยพรกิทัง้ 2 

สายพนัธุท่ี์ใชท้ดสอบ จะใชใ้นการเพาะพนัธุแ์มลงวนัพรกิ B. latifrons ซึง่การทดสอบจะใช ้แมลงรุน่ F2–F4 เพศเมียท่ีมีไข่

เต็มทอ้งพรอ้มท่ีจะวางไข ่(gravid female fly) อายไุมเ่กิน 2 สปัดาห ์(Wingsanoi and Siri, 2012)  

 

ศกึษาพฤตกิรรมการวางไข่ของแมลงวนัพรกิ B. latifrons ในสภาพทีม่ีจาํนวนของผลพชือาศยันอ้ย 

ทําการทดสอบแบบไม่มีตัวเลือก (non-choice test) วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized 

Design (CRD) โดยนาํผลของพืชทดสอบทัง้ 2 ชนิด ประกอบดว้ย พริกหยวก และ พริกพนัธุเ์ดือยไก่ ซึ่งเป็นพริกในระยะ

เหลื่อมท่ีเป็นสีเหลืองอมสม้ โดยใช้กระดาษเทียบสีพืชผักและผลไม ้(ยี่หอ้ Royal horticultural societyรุ่น RHS Color 

chart) วดัใหค้า่สพีรกิเทา่กนัในการทดสอบทกุครัง้ แขวนพรกิไวใ้นกรงทดสอบ ขนาด 30 × 30 × 30 เซนติเมตร กรงละ  

1 ชนิด จาํนวน 1 ผลตอ่กรง วางจานใสย่ีสตแ์ละนํา้ตาลในอตัราสว่น 1:3 ในกรงเพ่ือเป็นอาหารแมลง และมีฟองนํา้ท่ีชุ่มนํา้

ใสไ่วใ้นถว้ยเพ่ือเป็นแหลง่นํา้ จากนัน้ปลอ่ยแมลงวนัพรกิ B. latifrons ตวัเมียท่ีมีไขเ่ต็มทอ้งพรอ้มท่ีจะวางไข ่อายไุมเ่กิน  

3 สปัดาหจ์าํนวน 1 ตวั ในกรง ทิง้ไว ้1 วนั นาํผลของพริกแต่ละชนิดออกมาจากกรง นาํไปเก็บในกลอ่งท่ีใสท่ราย เพ่ือให้

แมลงเขา้ดกัแด ้รอ่นแยกดกัแดอ้อกจากทรายดว้ยตะแกรงรอ่น นบัจาํนวนดกัแดท่ี้ไดจ้ากผลของพืชแต่ละชนิด ชั่งนํา้หนกั

ดกัแด ้เก็บขอ้มูลจาํนวนวนัในระยะหนอนและระยะดกัแดข้องแมลงวนัพริก B. latifrons ในพริกหยวกและพริกเดือยไก่ 

ชนิดละ 10 ซํา้ 

 

ศกึษาพฤตกิรรมการวางไข่ของแมลงวนัพรกิ B. latifrons ในสภาพทีม่ีจาํนวนของผลพชือาศยัมาก 

ทาํการทดสอบและเก็บขอ้มูลแบบเดียวกับขอ้ 2 แต่เพ่ิมจาํนวนผลของพืชทดสอบชนิดละ 10 ผลต่อกรง และ

ทดสอบในกรงขนาด 60 × 60 × 90 เซนติเมตร 

การวิเคราะหผ์ล 

วิเคราะหผ์ลท่ีได ้โดยใชส้ถิติวิเคราะห ์t-test เปรียบเทียบจาํนวนดกัแด ้นํา้หนกัดกัแดร้วม จาํนวนวนัในระยะ

หนอนและระยะดกัแดข้องแมลงวนัพรกิ B. latifrons ในพรกิหยวกและพรกิเดือยไก ่
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ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 

 ผลการศึกษาพบว่า ภายใตส้ภาพท่ีมีพริกเพียงผลเดียวในกรงทดสอบ แมลงวนัพริก B. latifrons วางไข่ในพริก

เดือยไก่ 1 ฟองตอ่ 1 ผล ในขณะท่ีในพรกิหยวก วางไขต่ัง้แต ่1–4 ฟองตอ่ 1 ผล โดยพบวา่จาํนวนดกัแดแ้ละนํา้หนกัดกัแด้

รวมตอ่กรงท่ีไดข้องแมลงวนัพรกิ B. latifrons ในพรกิหยวกมสีงูกวา่ในพรกิเดือยไก่อยา่งมีนยัสาํคญั ผลการศกึษาพบวา่ไม่

มีความแตกต่างในจาํนวนวนัของการเจริญเติบโตในระยะหนอน แต่แตกต่างในระยะดกัแด ้โดยพบว่าแมลงวนัพริก B. 

latifrons ท่ีเจริญเติบโตจากพริกเดือยไก่มีระยะดกัแดส้ัน้กว่าจากพริกหยวกอย่างมีนยัสาํคญั โดยเปอรเ์ซ็นตก์ารออกมา

เป็นตวัเต็มวยัไมแ่ตกตา่งกนั (Table 1) ในขณะท่ีผลการศกึษาภายใตส้ภาพท่ีมีผลพรกิ 10 ผลในกรงทดสอบ พบวา่จาํนวน

ผลพริกเดือยไก่ท่ีถกูแมลงวนัพริก B. latifrons วางไข่ไม่แตกต่างจากการวางไขใ่นผลพริกหยวก คือ 1–3 ผล แต่จะมีการ

วางไข่ 1 ฟองต่อ 1 ผลเท่านัน้ ในขณะท่ีในพริกหยวก วางไขต่ัง้แต่ 1–4 ฟองต่อ 1 ผล โดยพบว่าจาํนวนดกัแดแ้ละนํา้หนกั

ดกัแดร้วมท่ีไดต้่อกรงของแมลงวนัพรกิ B. latifrons ในพริกหยวกมีสงูกวา่ในพริกเดือยไก่อย่างมีนยัสาํคญั และไมม่ีความ

แตกตา่งของจาํนวนวนัในระยะหนอน ระยะดกัแด ้และเปอรเ์ซ็นตก์ารออกมาเป็นตวัเต็มวยั ในพรกิทัง้สองชนิด (Table 2) 
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Table 2 D
evelopm

ent of B. latifrons in tw
o chili species under ten fruits per one cage 

           

 

 

C
hili 

species 

 

N
um

ber of 

infested 

fruits/cage 

 

N
um

ber of 

pupae/cage 

 

Pupal 

w
eight/cage (g) 

 

Larval stage 

(day) 

 

Pupal stage 

(day) 

 

Adult 

em
ergence 

(%
) 

M
orphological characteristics (± SD

) 

W
idth 

(cm
.) 

Length 

(cm
.) 

Fresh 

w
eight (g) 

D
uey Kai 

chili 
2.20 ± 0.80 

2.20 ± 0.80 
0.020 ± 0.007 

10.50 ± 2.50 
8.40 ± 1.26 

72.50 ± 41.58 
1.08 ± 0.21 

4.13 ± 0.61 
1.29 ± 0.31 

banana 

pepper 
2.1 ± 0.70 

3.40 ± 0.70 
0.042 ±0.013 

10.90 ± 3.60 
9.10 ± 1.72 

80.00 ± 19.72 
3.92 ± 0.41 

8.94 ± 0.83 
27.70 ± 3.16 

t-test 
t = 0.293, 

P = 0.773 

t = -3.6, 

P = 0.002 

t = -4.23, 

P ≤
 0.0001 

t = -0.288, 

P = 0.777 

t = -1.03, 

P = 0.315 

t = -0.515, 

P = 0.615 

t = 19.09, 

P ≤
 0.0001 

t = 14.69, 

P ≤
 0.0001 

t = 26.26, 

P ≤
 0.0001 
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จากการเปรยีบเทียบความชอบวางไขใ่นพรกิเดือยไก่ ระหวา่งการทดสอบ 1 ผล ตอ่ 1 กรง และ 10 ผล ตอ่ 1 กรง 

พบว่า จาํนวนดกัแดแ้ละนํา้หนกัดกัแดร้วมตอ่กรงท่ีไดข้องแมลงวนัพริก B. latifrons ในการทดสอบ 10 ผลต่อ 1 กรง มีสงู

กว่าในการทดสอบแบบ 1 ผล ต่อ 1 กรง อย่างมีนยัสาํคญั ในขณะท่ีไม่มีความแตกต่างของจาํนวนวนัในระยะหนอนและ

ระยะดกัแด ้และเปอรเ์ซ็นตก์ารออกมาเป็นตวัเต็มวยัของแมลงวนัพริกในพริกเดือยไก่ (Table 3) ผลท่ีไดใ้นพริกหยวกมี

ความแตกต่างจากในพริกเดือยไก่ โดยพบวา่ ไม่มีความแตกตา่งอยา่งมีนยัสาํคญัของจาํนวนดกัแดแ้ละนํา้หนกัดกัแดร้วม

ตอ่กรง จาํนวนวนัในระยะหนอนและระยะดกัแด ้และเปอรเ์ซ็นตก์ารออกมาเป็นตวัเต็มวยั (Table 4) 

 

Table 3 Comparison of B. latifrons development on Duey Kai chili for one fruit and ten fruits per one cage 

Duey Kai 
Number of 

pupae/cage 

Pupal 

weight/cage (g) 

Larval stage 

(day) 

Pupal stage 

(day) 

Adult 

emergence 

(%) 

One fruit 1.00 ± 0.00 0.012 ± 0.002 11.20 ± 3.70 6.4 ± 3.23 100 ± 0.00 

Ten fruits 2.20 ± 0.78 0.021 ± 0.007 10.50 ± 2.50 8.4 ± 1.26 72.50 ± 41.58 

t-test 
t = -4.81, 

P = 0.001 

t = -3.53, 

P = 0.004 

t = 0.49, 

P = 0.63 

t = -1.8, 

P = 0.095 

t = 2.09, 

P = 0.06 

 

Table 4 Comparison of B. latifrons development on banana pepper for one fruit and ten fruits per one cage 

banana pepper 
Number of 

pupae/cage 

Pupal 

weight/cage (g) 

Larval stage 

(day) 

Pupal stage 

(day) 

Adult 

emergence 

(%) 

One fruit 3.10 ± 1.40 0.034 ± 0.02 10.2 ± 4.2 9.4 ± 3.62 80 ± 33.00 

Ten fruits 3.40 ± 0.70 0.042 ± 0.01 10.9 ± 3.6 9.1 ± 1.72 80 ± 19.72 

t-test 
t = -0.61, 

P = 0.548 

t = -1.044, 

P = 0.312 

t = -0.339, 

P = 0.69 

t = 0.26, 

P = 0.312 

t = 0.00, 

P = 1.000 

 

 

ผลการศึกษาครัง้นีพ้บวา่ แมลงวนัพริก B. latifrons วางไข่ในพริกหยวกเป็นจาํนวนมากกวา่พริกเดือยไก่ ซึ่งจาก

การท่ีไมพ่บความแตกตา่งของจาํนวนวนัในระยะหนอน ระยะดกัแดแ้ละเปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชีวิตเป็นตวัเต็มวยัของแมลงวนั

พริก B. latifrons ในพริกทัง้สองชนิด ทาํใหส้รุปไดว้่า แมลงวนัพริก B. latifrons มีการวางไข่ในปริมาณท่ีเหมาะสมต่อ

ขนาดผลพืชอาศยั เพ่ือเพ่ิมอตัราการรอดชีวิตใหก้บัลกู สอดคลอ้งกบัรายงานการศกึษาก่อนหนา้ ท่ีรายงานถึงความชอบ

วางไข่ของแมลงวนัพริก B. latifrons ว่ามีแนวโนม้วางไข่จาํนวนมากขึน้เมื่อผลพืชอาศยัมีขนาดใหญ่ขึน้ (วิกนัดา, 2559; 

Aluja et al., 2001; Singh and Vashishtha, 2002; Diaz-Fleisher and Aluja, 2003)  และจากผลการศึกษาในครัง้นี ้พบ

ความน่าสนใจเพ่ิมเติมวา่ ในสภาพการทดสอบในกรงทดลองท่ีมีพรกิเดือยไก่เป็นพืชอาศยั แมลงวนัพรกิ B. latifrons เพ่ิม

จาํนวนผลท่ีวางไข่ในพริกเดือยไก่ภายใตส้ภาพท่ีมีผล 10 ผลในกรง แต่ยงัคงวางไข่ 1 ฟองต่อผลเช่นเดิม โดยมีจาํนวน

ดกัแดร้วมตอ่กรงมากกวา่ในการทดสอบแบบ 1 ผลตอ่กรง ในขณะท่ีในพรกิหยวกไมม่ีความแตกตา่งของจาํนวนดกัแดท่ี้ได้
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ในระหวา่งกรงทดสอบแบบ 1 ผลตอ่กรงและ 10 ผลตอ่กรง แสดงใหเ้ห็นวา่ แมลงวนัพรกิ B. latifrons พิจารณาจาํนวนไขท่ี่

วางใหเ้หมาะสมกบัปรมิาณสารอาหารภายในผลพืชอาศยั ดงันัน้ขนาดผลพืชอาศยัจึงเป็นอีกปัจจยัหนึ่งท่ีแมลงวนัพรกิใช้

ในการพิจารณาวา่เหมาะสมจะวางไขใ่นปริมาณเทา่ใด นอกจากนีย้งัแสดงพฤติกรรมความสมํ่าเสมอของการวางไข ่ซึ่งจะ

เห็นไดจ้ากการวางไขใ่นพรกิหยวก ท่ีไมแ่ตกตา่งกนัระหวา่งในสภาพท่ีมี 1 ผลตอ่กรง และ 10 ผลตอ่กรง ยงัคงมีการวางไข่

ใกลเ้คียงกนั ในขณะท่ีหากเป็นพริกเดือยไก่ จะเพ่ิมการวางไขเ่มื่อมีมากกวา่ 1 ผล แต่ยงัมีจาํนวนผลท่ีวางอยูร่ะหวา่ง 1–3 

ผลตอ่กรงเทา่นัน้ ไมไ่ดว้างมากไปกวา่นี ้ทัง้ท่ียงัมีไขใ่นรงัไขท่ี่สามารถวางได ้ซึง่เป็นลกัษณะของ k-species ท่ีมีแนวโนม้จะ

ใชพ้ลงังานมากขึน้เพ่ือใชท้รพัยากรอย่างมีประสิทธิภาพมากกว่าการเพ่ิมอตัราการสืบพนัธุ์ใหส้งู (Landahl and Root, 

1969) จึงเห็นไดว้า่แมลงวนัพรกิ B. latifrons ใชพ้ลงังานในการวางไขน่อ้ย ซึง่ในสภาพธรรมชาติ เป็นไปไดว้า่แมลงวนัพริก 

B. latifrons ใชพ้ลงังานสว่นใหญ่ไปกบัการคน้หาพืชอาศยัเพ่ือวางไข่ ซึ่งอาจเป็นเพราะพืชอาศยัในธรรมชาติมีบางช่วง

ฤดกูาลหาไดย้าก 

 

สรุป 

แมลงวนัพริก B. latifrons มีแนวโนม้วางไขจ่าํนวนมากขึน้เมื่อผลพืชอาศยัมีขนาดใหญ่ขึน้ โดยพิจารณาจาํนวน

ไขท่ี่วางใหเ้หมาะสมกบัปรมิาณสารอาหารภายในผลพืชอาศยั แมลงวนัพรกิ B. latifrons มีลกัษณะเป็น k-species ดงันัน้

แมจ้าํนวนผลพืชอาศยัเพ่ิมมากขึน้ แตแ่มลงวนัพรกิมีแนวโนม้รกัษาความสมํ่าเสมอของจาํนวนไขท่ี่วาง 
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การคัดเลือกและประเมินสายพันธุม์ะเขือเทศต้านทานโรคเหี่ยวเขียว 

Selection and evaluation of tomato varieties resistant to bacterial wilt disease 
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บทคดัยอ่ 

การปลกูมะเขือเทศมกัประสบปัญหาโรคเห่ียวเขียวท่ีเกิดจากแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum  การจดัการ

โรคสว่นใหญ่ยงัใชส้ารเคมีซึง่ก่อใหเ้กิดความเสีย่งต่อสขุภาพและสิ่งแวดลอ้ม การพฒันาพนัธุต์า้นทานจึงเป็นอีกทางเลอืก

ท่ีดีในการจดัการโรค การทดลองนีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือคดัเลือกและประเมินความตา้นทานโรคเห่ียวเขียวของมะเขือเทศ 

จาํนวน 30 พนัธุ/์สายพนัธุ ์ การประเมินพนัธุม์ะเขือเทศตา้นทานตอ่โรคเห่ียวเขียวในสภาพโรงเรอืน หลงัปลกูเชือ้เป็นเวลา 

4 สปัดาห ์พบสายพนัธุท่ี์มีความตา้นทานต่อโรคเห่ียวเขียวระดบัตา้นทาน จาํนวน 1 สายพนัธุ ์ไดแ้ก่ AVTO1713 มีดชันี

การเกิดโรค 10% สว่นการประเมินการเกิดโรคในสภาพแปลงปลกู หลงัยา้ยปลกู 8 สปัดาห ์ พบทกุพนัธุ/์สายพนัธุม์ีดชันี

การเ กิดโรคน้อยกว่า 20% ซึ่งมีจํานวน 9 สายพันธุ์  ได้แก่   AVTO0301,  AVTO1003,  AVTO1008,  AVTO1010,  

AVTO1314,  AVTO1409,  AVTO1707,  AVTO1828 และ  AVTO1920 ท่ีมีดัชนีการเกิดโรค 0% มะเขือเทศต้านทาน

เหลา่นีส้ามารถนาํมาพฒันาตอ่เพ่ือใหไ้ดม้ะเขือเทศตา้นทานโรคเห่ียวเขียวในงานดา้นการปรบัปรุงพนัธุต์อ่ไป 

คาํสาํคัญ: การปรบัปรุงพนัธุ,์ มะเขือเทศ, โรคเห่ียวเขียว  

 

Abstract  

Tomato cultivation is often affected by bacterial wilt disease (Ralstonia solanacearum). For disease 

management still involves chemical treatment, which poses health and environmental risks. Therefore, the 

development of resistant varieties is an alternative approach for disease management. This experiment aimed 

to select and evaluate 30 tomato lines resistant to wilt disease. Evaluation of tomato varieties resistant to 

bacterial wilt in greenhouse. After 4 weeks of inoculation, the result showed one tomato line were resistant with 

a disease incidence index of 10%, namely AVTO1713. Evaluation of disease incidence in field conditions after 

8 weeks of transplanting, the result showed all tomato lines were found to have a disease incidence index of 

less than 20%. There are 9 tomato lines, namely AVTO0301, AVTO1003, AVTO1008, AVTO1010, AVTO1314, 

AVTO1409, AVTO1707, AVTO1828 and AVTO1920, with a disease incidence index of 0%. These resistant lines 

were selected. These lines will be used for bacterial wilt resistance breeding program. 

Keywords: Bacterial wilt, Breeding, Tomato 
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คาํนํา  

มะเขือเทศ (Lycpersicon esculentum Mill.) เป็นพืชผกัท่ีมีความสาํคญัทางเศรษฐกิจของประเทศไทย การปลกู

มะเขือเทศมกัประสบปัญหาของโรคท่ีสาํคญั คือโรคเห่ียวเขียวท่ีเกิดจากเชือ้แบคทีเรีย Ralstonia solanacearum ซึ่งเขา้

ทาํลายพืชทางรากตามบาดแผลหรอืช่องเปิดตามธรรมชาต ิสามารถแพรร่ะบาดไปกบันํา้ไดด้ี เชือ้อยูไ่ดข้า้มฤดใูนดิน มีการ

แพรร่ะบาดของเชือ้ในทกุแหลง่ปลกู ทัง้ในเขตรอ้นและกึ่งรอ้นทั่วโลก สรา้งความเสียหายต่อผลผลิตสงูถึง 30–100% การ

แสดงอาการของโรคเริ่มจากใบลา่งเห่ียวลูล่งในขณะท่ีใบยงัเขียวอยู่ และเกิดการเห่ียวทัง้ตน้อย่างรวดเร็วหลงัจากอาการ

เริ่มแรกปรากฏ 2–3 วัน (เพชรรตัน ์และพิศาล, 2547) เมื่อตัดขวางบริเวณโคนตน้ นาํมาแช่ในนํา้สะอาดสกัครู่จะพบ

ของเหลวสีขาวขุ่นคลา้ยนํา้นม (bacterial exudate) ไหลออกมาจากรอยตดัเป็นสายซึง่เต็มไปดว้ยเซลลแ์บคทีเรียจาํนวน

มาก (ศศิธร และศกัดิ์, 2538) การควบคุมโรคทาํไดย้าก เน่ืองจากเชือ้อาศยัอยู่ในดิน วิธีการควบคมุท่ีไดร้บัการยอมรบั

อย่างกวา้งขวางคือ การใชพ้นัธุต์า้นทาน หรือการเสียบยอดโดยใชพ้นัธุต์า้นทานเป็นตน้ตอ ถึงแมว้า่จะมีการปรบัปรุงพนัธุ์

มะเขือเทศตา้นทานหลาย ๆ พนัธุ ์แต่ความตา้นทานไม่คงท่ี เน่ืองจากความแตกต่างของสภาพแวดลอ้ม สายพนัธุ์เชือ้

สาเหตโุรค ทาํใหเ้ป็นการยากในการใชพ้นัธุเ์หลา่นีใ้นหลายๆ ประเทศ (Miao et al., 2009) 

ในปัจจุบนัการเปลี่ยนแปลงของสภาวะภมูิอากาศสง่ผลใหโ้รคและแมลงศตัรูมะเขือเทศเกิดการพฒันาของสาย

พนัธุ์มีระดบัความรุนแรงของโรคเพ่ิมมากขึน้ ทาํใหพ้นัธุม์ะเขือเทศท่ีเคยตา้นทานโรคกลายเป็นระดบัความตา้นทานลด

นอ้ยลง ผลผลิตของมะเขือเทศลดลง ซึ่งมีผลกระทบต่อเกษตรกรผูป้ลกูมะเขือเทศทั่วทัง้ประเทศ ในปี 2563 ศนูยว์ิจยัพืช

สวนศรสีะเกษไดเ้ขา้รว่มโครงการ Development of Vegetable Breeding Technology in Asia Region ซึง่เกิดจากความ

ร่ว ม มื อ ร ะห ว่า งก รม วิ ชาการ เกษ ตร กับ  The Asian Food and Agriculture Cooperation Initiative (AFACI ซึ่ งมี

วตัถปุระสงคใ์นการดาํเนินการคดัเลอืกสายพนัธุม์ะเขือเทศจากฐานพนัธุกรรมภายใตโ้ครงการฯ ดงักลา่ว ดว้ยการประเมิน

ความตา้นทานต่อโรคเห่ียวเขียวของมะเขือเทศในสภาพโรงเรือน และสภาพแปลงปลกู เพ่ือใหไ้ดส้ายพนัธุม์ะเขือเทศท่ีมี

ความตา้นทานตอ่โรคเห่ียวเขียวสาํหรบักระบวนการปรบัปรุงพนัธุต์อ่ไป 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ  

นาํสายพนัธุม์ะเขือเทศ ท่ีไดจ้ากโครงการ Development of Vegetable Breeding Technology in Asia Region 

จาํนวน 27 สายพันธุ์ ไดแ้ก่ สายพันธุ์ AVTO0301, AVTO1003, AVTO1008, AVTO1010, AVTO1219, AVTO1306, 

AVTO1314, AVTO1315, AVTO1409, AVTO1424, AVTO1429, AVTO1702, AVTO1705, AVTO1706, AVTO1707, 

AVTO1711, AVTO1712, AVTO1713, AVTO1717, AVTO1718, AVTO1828, AVTO1909, AVTO1914, AVTO1915, 

AVTO1919, AVTO1920, AVTO1954 และพันธุ์เปรียบเทียบจาํนวน 3 พันธุ์ ไดแ้ก่ มะเขือเทศพันธุ์สีดาทิพยเ์ป็นพนัธุ์

อ่อนแอเปรียบเทียบ สว่นพนัธุต์า้นทานใชพ้นัธุ ์H7996 และ BWR#1405 เป็นพนัธุเ์ปรียบเทียบ ปลกูประเมินพนัธุม์ะเขือ

ตา้นทานต่อโรคเห่ียวเขียวในโรงเรือนและสภาพแปลงปลกู ณ ศูนยว์ิจัยพืชสวนศรีสะเกษ ตาํบลหนองไผ่ อาํเภอเมือง 

จงัหวดัศรสีะเกษ 

 

1. การประเมินพนัธุ์มะเขือเทศตา้นทานต่อโรคเหีย่วเขียวในสภาพโรงเรอืน 

ปลกูมะเขือเทศแต่ละพนัธุ์/สายพันธุ์ลงในกระถาง ขนาด 10 เซนติเมตร ตน้กลา้อายุประมาณ 30 วนั พรอ้ม

สาํหรบัการปลกูเชือ้ โดยใชต้น้มะเขือเทศในการทดสอบจาํนวน 10 ตน้ตอ่สายพนัธุ ์ นาํเชือ้แบคทีเรยี R. solanacearum ท่ี

เก็บรกัษาไวใ้นศนูยเ์ก็บรกัษาเชือ้พนัธุจ์ลุินทรียโ์รคพืช กลุม่วิจยัโรคพืช สาํนกัวิจยัและพฒันาการอารกัขาพืช กรมวิชาการ

เกษตร นาํกระตุน้ใหม้ีชีวิตโดยนาํมาเลีย้งบนอาหาร Potato semisynthetic agar (PSA) บม่ท่ีอณุหภมูิ 30ºC เป็นเวลา 96 
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ชั่วโมง นาํโคโลนีท่ีเจริญบนอาหาร PSA มาเลีย้งในอาหาร Kelmen’s TZC agar บ่มท่ีอณุหภมูิ 30ºC เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 

คดัเลือกเฉพาะโคโลนีเดี่ยวสีขาวอมชมพู ตรงกลางโคโลนีเป็นสีชมพู รูปร่างไม่แน่นอน มาเลีย้งในอาหารเหลว 523 บน

เครื่องเขย่าท่ีมีความเร็วรอบ 250 รอบ/นาที ท่ีอณุหภมูิ 30ºC เป็นเวลา 24 ชั่วโมง นาํ 100 µl ของสารละลายเชือ้มาเกลีย่

ลงบนอาหารแข็ง 523 บ่มท่ีอณุหภมูิ 30ºC เป็นเวลา 24 ชั่วโมง นาํเชือ้มาละลายดว้ยนํา้กลั่นนึ่งฆ่าเชือ้ วดัความเขม้ขน้

ดว้ยเครื่อง spectrophotometer ท่ีความยาวคลื่นแสง 600 นาโนเมตร ให้ได้ค่าความทึบแสง (Optical density, OD) 

เทา่กบั 0.3 มีความเขม้ขน้ของเชือ้ประมาณ 108 หนว่ยโคโลนีตอ่มิลลลิติร การปลกูเชือ้ R. solanacearum ใหก้บัตน้มะเขอื

เทศ ทาํการงดการใหน้ํา้ก่อนปลกูเชือ้ เป็นเวลา 1 วนั และปลกูเชือ้ดว้ยการราดสารละลายเชือ้ท่ีเตรยีมขา้งตน้ทนัทีบริเวณ

โคนตน้มะเขือเทศ ในอตัราสว่นสารละลายตอ่ดินในกระถาง 1:10 (V/V) (ประมาณ 25 มิลลิลิตร/ตน้) ประเมินการเกิดโรค

หลงัปลกูเชือ้ 4 สปัดาห ์โดยนบัจาํนวนตน้ท่ีแสดงอาการโรคเห่ียวเขียว คาํนวณเปอรเ์ซ็นตก์ารเกิดโรคเห่ียวเขียว และจดั

ระดับความรุนแรงของเชือ้เป็น 5 ระดับ (Winstead and Kelman, 1952) คือ ระดับ 0 ตน้พืชไม่แสดงอาการเห่ียว (พืช

ปกติ), ระดบั 1 ตน้พืชแสดงอาการเห่ียว 1–10%, ระดบั 2 ตน้พืชแสดงอาการเห่ียว 11–25%, ระดบั 3 ตน้พืชแสดงอาการ

เห่ียว 26–50%, ระดับ 4 ตน้พืชแสดงอาการเห่ียว 51–75%, ระดับ 5 ตน้พืชแสดงอาการเห่ียวมากกว่า 75% (Fig. 1) 

คาํนวณดชันีความรุนแรงของโรค (Disease index, DI) จาก Equation 1: 

 

Disease index, DI (%) = 
ผลรวมของ (จาํนวนตน้เป็นโรคในแต่ละระดบั × ระดบัอาการของโรค)

จาํนวนตน้พืชทดสอบทัง้หมด × ระดบัอาการสงูสดุ
 × 100    (1) 

  

นาํค่าดชันีความรุนแรงของโรคมาใชจ้ดัระดบัความตา้นทานโรค โดยดดัแปลงจาก Sinha et al. (1988) ดงันี ้ค่า

ดชันี 1–10% = ตา้นทาน (Resistant, R), 11–20% = ตา้นทานปานกลาง (Moderate resistant, MR), 21–30% = ออ่นแอ

ปานกลาง (Moderately susceptible, MS), 31–70% = อ่อนแอ (Susceptible, S), 71–100% = อ่อนแอมาก (Highly 

susceptible, HS) 

 

2. การประเมินพนัธ์ุมะเขือเทศตา้นทานโรคเหีย่วเขียวในสภาพแปลงปลูก 

ปลกูตน้กลา้มะเขือเทศอาย ุ30 วนั แตล่ะพนัธุ/์สายพนัธุป์ลกูแบบแถวคู ่จาํนวน 12 ตน้/แถว ลงในแปลงท่ีคลมุ

ดว้ยพลาสติกเทา ขนาดแปลงปลกู 0.6 × 0.6 เมตร ระยะปลกู 0.5 × 0.5 เมตร ประเมินผลโดยการนบัจาํนวนตน้มะเขือ

เทศท่ีแสดงอาการเกิดโรคเห่ียวเขยีวหลงัยา้ยปลกู 8 สปัดาห ์และคาํนวณการเกิดโรคโดยแสดงเป็นรอ้ยละ เหมือนการ

ทดลองในโรงเรอืน 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง  

ผลการประเมินพันธุ์มะเขือตา้นทานต่อโรคเห่ียวเขียวในสภาพโรงเรือน โดยปลูกเชือ้โรคเห่ียวเขียวใหแ้ก่ตน้

มะเขือเทศ จาํนวน 30 พนัธุ/์สายพนัธุ ์(Table 1) หลงัปลกูเชือ้ 4 สปัดาห ์พบว่า ตน้มะเขือเทศสายพนัธุท่ี์มีความตา้นทาน

ตอ่โรคเห่ียวเขียว ระดบัตา้นทาน (R) จาํนวน 2 สายพนัธุ ์ไดแ้ก่ H7996 และ AVTO1713 มีคา่ R; DI = 1–10% กลุม่ระดบั

ตา้นทานปานกลาง (MR) จาํนวน 4 สายพนัธุ ์ไดแ้ก่ AVTO0301, AVTO1003, AVTO1409 และ AVTO1702 มีคา่ MR; DI 

= 11–20% กลุ่มระดับอ่อนแอปานกลาง (MS) จาํนวน 4 สายพันธุ์ ไดแ้ก่ AVTO1010, AVTO1315, AVTO1909 และ 

BWR#1405  มีค่า MS; DI = 21–30% กลุ่มระดับอ่อนแอ (S) จํานวน 17 สายพันธุ์ ได้แก่ AVTO1008, AVTO1219, 

AVTO1306, AVTO1314, AVTO1424, AVTO1429, AVTO1705, AVTO1706, AVTO1711, AVTO1712, AVTO1717, 
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AVTO1718, AVTO1828, AVTO1914, AVTO1915, AVTO1919 และ AVTO1920 มีคา่ S; DI = 31–70% และ กลุม่ระดบั

ออ่นแอมาก (HS) จาํนวน 3 สายพนัธุ ์ไดแ้ก ่AVTO1707, AVTO1954 และ สดีาทิพย ์มีคา่ HS; DI = 71–100% (Table 2) 

ในการศึกษาครัง้นี ้โดยเฉลี่ยมะเขือเทศสว่นใหญ่ถกูทาํลายไดม้ากกว่า 30% พนัธุ/์สายพนัธุท่ี์แสดงการเกิดโรคนอ้ยท่ีสดุ 

ไดแ้ก่ AVTO1713 (10%) H7996 (Resistant check)(0%) ในขณะท่ีพนัธุ์สีดาทิพย ์(Susceptible check) แสดงการเกิด

โรค 92% 

การประเมินการเกิดโรคเห่ียวเขียวในสภาพแปลงปลกูท่ีศูนยว์ิจัยพืชสวนศรีสะเกษ กับมะเขือเทศจาํนวน 30 

พนัธุ/์สายพนัธุ ์ในสภาพแปลงปลกูท่ีเคยปลกูมะเขือเทศมาก่อน พบว่ามะเขือเทศทกุพนัธุ/์สายพนัธุแ์สดงอาการเกิดโรค

นอ้ยกวา่ 20% สอดคลอ้งกบัรายงานของ บญุสง่ และคณะ (2554) ไดป้ระเมินการเกิดโรคเห่ียวเขียวในสภาพแปลงปลกูท่ี

คณะเกษตรศาสตร ์มหาวิทยาลยัอบุลราชธานี กบัมะเขือเทศจาํนวน 27 พนัธุ/์สายพนัธุ ์ในสภาพแปลงท่ีเคยปลกูพรกิมา

ก่อน พบว่ามะเขือเทศหลายสายพนัธุแ์สดงอาการเกิดโรคนอ้ยกว่า 20% อาจเป็นเพราะปริมาณเชือ้ในแปลงทดลองมีตํ่า

และไม่กระจายตวั ในขณะท่ีพนัธุ์ H7996 และ BWR#1405 (Resistant check) แสดงการเกิดโรค 2.47% และ 1.67% สี

ดาทิพย ์(Susceptible check) แสดงการเกิดโรค 10% สายพนัธุท่ี์มีการเกิดโรคอยูใ่นระดบั 0 พบจาํนวน 9 สายพนัธุ ์ไดแ้ก่ 

AVTO0301, AVTO1003, AVTO1008, AVTO1010, AVTO1314, AVTO1409, AVTO1707, AVTO1828 และ AVTO1920 

(Table 3) ซึ่ง Ishihara et. al. (2012) รายงานวา่ความตา้นทานต่อเชือ้แบคทีเรียเห่ียวเขียวนีถ้กูควบคมุดว้ยยีน ในมะเขือ

เทศยีนท่ีเก่ียวขอ้งกับความตา้นทานนีท้าํใหก้ารแสดงออกมีหลายระดบั และสภาพแวดลอ้มมีผลต่อการแสดงความ

ตา้นทาน นอกจากนีก้ารตอบสนองของพนัธุม์ะเขือเทศและเชือ้โรคเห่ียวเขียว พบวา่มีความแตกตา่งกนัในแตล่ะแหลง่ปลกู 

โดยสายพนัธุม์ะเขือเทศท่ีมีความตา้นทานต่อโรคเห่ียวเขียวในมาเลเซียและไตห้วนั เมื่อนาํมาทดสอบท่ีฟิลิปปินส ์แสดง

ความอ่อนแอต่อโรคเห่ียวเขียว (Hanson et. al., 1996) แสดงใหเ้ห็นว่า แหล่งพันธุกรรมท่ีจะนาํมาใช้ประเมินความ

ตา้นทานควรจะอยูใ่นพืน้ท่ีเดียวกนักบัเชือ้โรคสาเหต ุจึงจะสามารถคดัเลอืกพนัธุต์า้นทานใหป้ระสบความสาํเรจ็ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1 Severity level of wilt disease, Level 0: normal plants, Level 1: 1–10% of plants show wilting symptoms, 

Level 2: 11–25% of plants show wilting symptoms, Level 3: 26–50% of plants show wilting symptoms, Level 4: 

51–75% of plants show wilting symptoms, Level 5: More than 75% of plants show signs of wilting 
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Table 1 % bacterial wilt infection after inoculation for 4 weeks in greenhouse at Si Sa Ket Horticultural Research Centre 

Tomato Line* Wilt plant in greenhouse** (%) Response 

H79961/ 0 Resistant 

AVTO1713 10 Resistant  

AVTO0301 18 Moderate resistant  

AVTO1409 18 Moderate resistant  

AVTO1702 18 Moderate resistant  

AVTO1003 20 Moderate resistant  

AVTO1315 22 Moderately susceptible  

AVTO1909 22 Moderately susceptible  

BWR#14051/ 30 Moderately susceptible  

AVTO1010 30 Moderately susceptible  

AVTO1712 34 Susceptible  

AVTO1718 38 Susceptible  

AVTO1705 40 Susceptible  

AVTO1717 40 Susceptible  

AVTO1314 42 Susceptible  

AVTO1711 42 Susceptible 

AVTO1424 46 Susceptible 

AVTO1706 46 Susceptible 

AVTO1915 48 Susceptible 

AVTO1919 48 Susceptible 

AVTO1219 54 Susceptible 

AVTO1828 56 Susceptible 

AVTO1429 58 Susceptible 

AVTO1914 58 Susceptible 

AVTO1306 60 Susceptible 

AVTO1008 60 Susceptible 

AVTO1920 68 Susceptible  

AVTO1954 74 Highly susceptible  

AVTO1707 82 Highly susceptible  

Sidathip2/ 92 Highly susceptible  

* The list of tomato for the bacterial wilt-resistant resistance markers; The Asian Food and Agriculture Cooperation Initiative (AFACI) 

** Bacterial wilt strains were collected from the Plant Disease Microorganism Species Collection Center, Plant Disease Research 

Group, Plant Protection Research and Development Office, Department of Agriculture. 
1/Resistant check 2/Susceptible check 
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Table 2 Reaction of tomato lines to wilt plant Ralstonia solanacearum in greenhouse  
Disease index (%) Number of lines Tomato Line Response 

1–10 2 H79961/, AVTO1713 Resistant (R) 

11–20 4 AVTO0301, AVTO1003, AVTO1409, AVTO1702 Moderate resistant (MR) 

21–30 4 AVTO1010, AVTO1315, AVTO1909, BWR#14051/ Moderately susceptible (MS) 

31–70 

17 AVTO1008, AVTO1219, AVTO1306, AVTO1314, 

AVTO1424, AVTO1429, 

AVTO1705, AVTO1706, AVTO1711, AVTO1712, 

AVTO1717, AVTO1718, 

AVTO1828, AVTO1914, AVTO1915, AVTO1919, 

AVTO1920 

Susceptible (S) 

71–100 3 AVTO1707, AVTO1954, Sidathip2/ Highly susceptible (HS) 

Total 30   
1/Resistant check 2/Susceptible check 

Table 3 % bacterial wilt infection after inoculation for 8 weeks in the field at Si Sa Ket Horticultural Research Centre 
Tomato Lines* Wilt plant in field (%) 

AVTO0301 0.00 

AVTO1003 0.00 

AVTO1008 0.00 

AVTO1010 0.00 

AVTO1314 0.00 

AVTO1409 0.00 

AVTO1707 0.00 

AVTO1828 0.00 

AVTO1920 0.00 

BWR#14051/ 1.67 

AVTO1706 2.09 

AVTO1711 2.18 

AVTO1914 2.18 

AVTO1702 2.27 

AVTO1954 2.28 

AVTO1429 2.38 

H79961/ 2.47 

AVTO1315 2.63 

AVTO1219 9.53 

AVTO1306 4.17 

AVTO1909 4.17 

AVTO1713 4.47 

AVTO1915 6.25 

AVTO1717 8.34 

AVTO1424 8.70 

AVTO1712 8.70 

AVTO1705 9.38 

Sidathip2/ 10.00 

AVTO1919 10.72 

AVTO1718 13.05 

* The list of tomato for the bacterial wilt-resistant resistance markers; The Asian Food and Agriculture Cooperation Initiative (AFACI) 
1/Resistant check 2/Susceptible check 
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สรุป  

สายพันธุ์ท่ีตา้นทานต่อโรคเห่ียวเขียวในสภาพโรงเรือนไดด้ี ไดแ้ก่ AVTO1713 และสายพันธุ์ท่ีทนทาน ไดแ้ก่ 

AVTO0301, AVTO1003 และ AVTO1409 ในสภาพแปลงปลูก สายพันธุ์ท่ีมีความตา้นทาน จาํนวน 9 สายพันธุ์ ไดแ้ก่ 

AVTO0301, AVTO1003, AVTO1008, AVTO1010, AVTO1314, AVTO1409, AVTO1707, AVTO1828 และ AVTO1920 

โดยมีดชันีการเกิดโรค 0% สามารถนาํมาพฒันาต่อเพ่ือใหไ้ดม้ะเขือเทศตา้นทานโรคเห่ียวเขียวในงานดา้นการปรบัปรุง

พนัธุต์อ่ไป 
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การประเมินความทนทานต่อความเครียดจากการขาดนํา้ในท่อนพันธุมั์นสาํปะหลัง 

Evaluation of cassava cuttings for tolerance to water deficit stress conditions 
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บทคดัยอ่  

มนัสาํปะหลงัเป็นพืชท่ีสามารถปลกูไดใ้นพืน้ท่ีแหง้แลง้ แตย่งัตอ้งการนํา้ในช่วงแรกของการเจรญิเติบโต งานวิจยั

นีจ้ึงประเมินความทนทานตอ่ความเครยีดจากการขาดนํา้ในทอ่นพนัธุม์นัสาํปะหลงั เพ่ือใชเ้ป็นขอ้มลูในการคดัเลอืกพอ่แม่

พนัธุ์สาํหรบัสรา้งลกูผสมมนัสาํปะหลงัท่ีทนทานต่อสภาวะขาดนํา้ วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized 

Design จาํนวน 3 ซํา้ บนัทึกความชืน้ดิน อณุหภมูิดิน เปอรเ์ซ็นตค์วามงอกและเปอรเ์ซ็นตอ์ยู่รอด ผลการทดลอง พบว่า 

หากปลกูมนัสาํปะหลงัในดินท่ีมีความชืน้เพียงพอสามารถงอกไดภ้ายใน 1–2 สปัดาหห์ลงัปลกู เริ่มเห่ียวในสปัดาหท่ี์ 5 

และเจรญิเติบโตไดจ้นถึงสปัดาหท่ี์ 7 โดยไมไ่ดร้บันํา้เพ่ิมอีก พนัธุก์วก.ระยอง5 สามารถงอกไดเ้รว็ท่ีสดุ ซึง่พนัธุก์วก.ระยอง

5 พนัธุก์วก.ระยอง15 พนัธุก์วก.ระยอง90 และพนัธุอิ์ทธิ 2 เป็นพนัธุท่ี์ตอบสนองต่อการใหน้ํา้ มีเปอรเ์ซ็นตอ์ยู่รอดเพ่ิมขึน้

ภายใน 1–2 สปัดาห ์หลงัจากไดร้บันํา้ครัง้ท่ี 2 พนัธุห์ว้ยบง 80 พนัธุห์า้นาที และพนัธุอิ์ทธิ1 เป็นพนัธุท่ี์มีเปอรเ์ซ็นตอ์ยู่รอด

คงท่ี  

คาํสาํคัญ: การขาดนํา้, เปอรเ์ซ็นตค์วามงอก, เปอรเ์ซ็นตอ์ยูร่อด, มนัสาํปะหลงั 

 

Abstract  

Cassava can be grown in dry areas. However, water is necessary for germination and development. 

Cassava is commonly grown in rainfed areas, sometimes with a dry period that causes cassava cuttings to die 

in the early growth stage. This research studied cassava varieties' germination and survival rates that would be 

used as information for parent selections and drought-tolerant hybrid breeding. The experiment was conducted 

based on a Completely Randomized Design with three replicates. Soil moisture content, soil temperature, 

germination percentages, and survival percentages data were collected. The result showed cassava sprouted 

within 1–2 weeks in moist soil wilting in 5 weeks and developed until 7 weeks. DOA.rayong5 is the fastest to 

sprout and DOA.rayong5, DOA.rayong15, DOA.rayong90, and Itthi2 were increased survival percentages after 

1–2 weeks of re-watering application. Huay Bong80 Hanatee and Itthi1 showed stable survival percentages.  

Keywords: Cassava, Germination percentage, Survival percentage, Water Deficit 
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คาํนํา  

มนัสาํปะหลงัเป็นพืชท่ีค่อนขา้งทนแลง้ สามารถปรบัตวักับสภาพแวดลอ้มไดด้ี ตอ้งการแสงแดด ความชืน้ใน

อากาศสงูและไดร้บันํา้ฝนท่ีเพียงพอตลอดฤดปูลกู (El-Sharkawy, 2012) อย่างไรก็ตามสภาพแหง้แลง้ท่ีทาํใหพื้ชเครียด

ในช่วงตน้ของการปลกู สง่ผลใหม้นัสาํปะหลงัตายและมีผลตอ่อตัราการอยูร่อด (Koundiny and Sanket, 2021) สง่ผลให้

ผลผลิตและคุณภาพลดลง (Ahmad et al., 2020) ปณิธิ และคณะ (2558) ไดศ้ึกษาการเจริญเติบโตของมนัสาํปะหลงัท่ี

ปลกูในช่วงตน้ฤดฝูนและปลายฤดฝูน พบว่ามนัสาํปะหลงัควรไดร้บันํา้ฝนอยา่งเพียงพอในช่วง 1 เดือนแรกหลงัปลกู เพ่ือ

สรา้งตน้และใบสาํหรบัการสงัเคราะหแ์สง และการสะสมนํา้หนกัหวัสดจะเพ่ิมขึน้ภายใน 3 เดือนแรกหลงัปลกู จะเห็นไดว้า่

ช่วง 1–3 เดือนแรกหลงัปลกู นํา้มีความสาํคญัตอ่การงอกและเปอรเ์ซน็ตอ์ยูร่อดของมนัสาํปะหลงั ซึง่โดยทั่วไปเกษตรกรจะ

เริ่มปลกูมนัสาํปะหลงัในชว่งตน้ฤดฝูนประมาณเดือน เม.ย.–พ.ค. และในช่วงเดือน มิ.ย.–ก.ค. ซึ่งนํา้ฝนจะมีปรมิาณลดลง 

จากนัน้จะเพ่ิมขึน้อีกในเดอืนส.ค. (กรมอตุนิุยมวิทยา, 2565) ช่วงท่ีปรมิาณนํา้ฝนลดลงนัน้ สง่ผลใหท้อ่นพนัธุม์นัสาํปะหลงั

ท่ีปลกูในช่วงตน้ฤดฝูนเจอกบัความรอ้นแลง้ทาํใหท้อ่นพนัธุต์าย และทาํใหค้วามตอ้งการตน้มนัสาํปะหลงัสาํหรบัใชท้าํทอ่น

พันธุ์และใช้ปลูกทดแทนท่อนพันธุ์ท่ียืนต้นตายจากปัญหาสภาพอากาศท่ีรอ้นและแลง้จัดเพ่ิมสูงขึน้ ส่งผลใหต้้นมัน

สาํปะหลงัสาํหรบัใชท้าํท่อนพนัธุม์ีราคาสงูมากกว่าตน้ละ 5 บาท (เดลินิวส,์ 2566) สพุตัรา (2561) ไดศ้ึกษาปัญหาและ

ความตอ้งการของเกษตรกรผูป้ลกูมนัสาํปะหลงัในเขตพืน้ท่ีจงัหวดัสระแกว้ พบว่า ฝนแลง้และราคาท่อนพนัธุเ์ป็นปัญหา

สาํคญัรอ้ยละ 100 และรอ้ยละ 37.5 ของเกษตรกรผูป้ลกูมนัสาํปะหลงั ซึ่งทอ่นพนัธุม์นัสาํปะหลงัท่ีเหมาะสมสาํหรบัการ

ปลกูควรมีความยาวตัง้แต ่20–25 เซนติเมตร ใชร้ะยะปลกู 80 × 80, 80 × 100 หรอื 100 × 100 เซนติเมตร ตอ้งใชจ้าํนวน

ตน้ 1,600–2,500 ตน้ต่อไร ่(กรมวิชาการเกษตร (กวก.), 2563) ในการซือ้ตน้พนัธุม์นัสาํปะหลงัเพ่ือปลกูทดแทนตน้ท่ีแหง้

ตายจากความแหง้แลง้เป็นการเพ่ิมตน้ทนุในการเพาะปลกูของเกษตรกร เน่ืองจากช่วงเวลาดงักลา่วตน้พนัธุม์ีราคาท่ีเพ่ิม

สงูขึน้ Okogbenin et al. (2013) กลา่ววา่ การเลอืกพนัธุพ์อ่แมท่ี่มีความทนทานตอ่ความเครยีดจากการขาดนํา้ จะทาํใหม้ี

การพัฒนาเชือ้พันธุกรรมท่ีตอบสนองต่อความเครียดจากการขาดนํา้ได ้วัตถุประสงคข์องการวิจัยนีจ้ึงประเมินความ

ทนทานต่อการขาดนํา้ในท่อนพนัธุม์นัสาํปะหลงั 12 พนัธุเ์พ่ือเป็นขอ้มลูในการคดัเลือกพ่อแม่พนัธุม์นัสาํปะหลงั สาํหรบั

การสรา้งลกูผสมมนัสาํปะหลงัทนทานตอ่สภาวะขาดนํา้ตอ่ไป 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ  

 

แบบแผนการทดลอง 

 นาํดินจากแปลงทดลองใสล่งในถงุเพาะชาํขนาด 15 นิว้ ถงุละประมาณ 30 กิโลกรมั/ถงุ รดนํา้ลงในถงุเพาะชาํ

ก่อนปลกูจนดินชุ่มมีนํา้ไหลจากกน้ถงุเพาะชาํ ปลกูมนัสาํปะหลงัลงในถงุเพาะชาํถงุละ 3 ทอ่น โดยใชต้น้มนัสาํปะหลงัอาย ุ

8 เดือน จากแปลงรวบรวมเชือ้พนัธุกรรมมนัสาํปะหลงั ศนูยว์ิจยัพืชไรร่ะยอง กรมวิชาการเกษตร ตดัมนัสาํปะหลงับรเิวณ

กลางลาํตน้เป็นทอ่นความยาวทอ่นละ 20 เซนติเมตร พนัธุล์ะ 9 ทอ่น วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized 

Design (CRD) จาํนวน 3 ซํา้ๆ ละ 3 ทอ่นปลกู ประกอบดว้ยมนัสาํปะหลงั 12 กรรมวิธี (พนัธุ)์ ไดแ้ก่ (1) พนัธุก์วก.ระยอง5 

(2) พนัธุก์วก.ระยอง 9 (3) พนัธุก์วก.ระยอง11 (4) พนัธุ ์กวก.ระยอง15 (5) พนัธุก์วก.ระยอง90 (6) พนัธุเ์กษตรศาสตร5์0  

(7) พนัธุห์ว้ยบง80 (8) พนัธุห์า้นาที (9) พนัธุเ์กษตรศาสตร2์ (10) พนัธุพิ์รุณ2 (11) พนัธุอิ์ทธิ1 และ (12) พนัธุอิ์ทธิ2 จดัวาง

ถงุเพาะชาํใหม้ีระยะหา่งระหวา่งถงุ 10 เซนติเมตร โดยไมม่ีการใหน้ํา้อีก จนถึงสปัดาหท่ี์ 7 หลงัปลกู รดนํา้ลงในถงุเพาะชาํ

ถุงละ 4 ลิตร เพ่ือทาํใหด้ินมีความชืน้อยู่ในระดับความจุความชืน้สนาม (field capacity) ซึ่งมีค่าเทียบเท่า 18% ของ
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เครื่องวดัความชืน้ ดาํเนินการทดลอง ณ โรงเรือนปลกูพืช ศนูยว์ิจยัพืชไรร่ะยอง สถาบนัวิจยัพืชไรแ่ละพืชทดแทนพลงังาน 

กรมวิชาการเกษตร อาํเภอเมือง จงัหวดัระยอง ระหวา่งวนัท่ี 17 กนัยายน–10 ธนัวาคม พ.ศ. 2567 

 

การบนัทกึขอ้มูล 

บนัทึกขอ้มลูทกุสปัดาหโ์ดยแบ่งเป็น 2 ระยะ ไดแ้ก่ (1) ระยะงดนํา้ ตัง้แต่สปัดาหท่ี์ 1–7 หลงัปลกู ในสปัดาหท่ี์  

1–4 บนัทึกเปอรเ์ซ็นตค์วามงอก โดยบนัทึกเมื่อมียอดมนัสาํปะหลงังอกจากตาขา้งตาม Equation 1 และสปัดาหท่ี์ 5–7 

หลงัปลกู บนัทกึเปอรเ์ซ็นตอ์ยูร่อด โดยบนัทกึจากยอดมนัสาํปะหลงัท่ีไมแ่สดงอาการเห่ียวตาม Equation 2 ในสปัดาหท่ี์ 7 

หลงัปลกูมีการใหน้ํา้ครัง้ท่ี 2 ถุงละ 4 ลิตร และ (2) ระยะหลงัการใหน้ํา้ครัง้ท่ี 2 ตัง้แต่สปัดาหท่ี์ 8-12 หลงัปลกู บนัทึก

เปอรเ์ซ็นตอ์ยู่รอดหลงัจากไดร้บันํา้ โดยบนัทึกจากยอดมนัสาํปะหลงัท่ีไม่แสดงอาการเห่ียวหรือมีการงอกยอดใหม่ ตาม 

Equation 2 ดาํเนินการวดัความชืน้ดินและอุณหภูมิดินในถุงเพาะชาํเวลา 09.00 น. ตัง้แต่วนัท่ี 0 ถึงสปัดาหท่ี์ 1 ดว้ย

เครือ่งวดัความชืน้ HH2 Moisture Meter และบนัทกึขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางทอ่นพนัธุก์่อนปลกู  

 

Germination percentage (%) = (E/ Et) × 100        (1) 

 

Where; E = total of cutting that have emerged within each replication; and Et = total number of cutting within 

each replication. 

 

 Survival percentage (%) = (S/St) × 100 (2) 

 

Where; S= number of shoots not wilting; St = total shoots of experiment. 

 

การวเิคราะหท์างสถติ ิ

การวิเคราะหค์วามแปรปรวนทางสถิติ (analysis of variance) ใชก้ารวิเคราะหข์อ้มลูตามแผนการทดลองแบบ 

Completely Randomized Design (CRD) โดยใช ้R-Program version R 4.4.2 วิเคราะหค์วามแตกตา่งของคา่เฉลี่ยโดย

วิธี Duncan’s multiple range test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมั่นรอ้ยละ 95 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง  

ความชืน้และอณุหภูมิของดนิในช่วงสปัดาหแ์รก 

เมื่อเริ่มวดัความชืน้ของดินในถุงเพาะชาํ พบว่า ดินมีความชืน้เฉลี่ย 14% โดยลดลงอย่างรวดเร็วเหลือ 1.7% 

ภายใน 1 สปัดาหภ์ายหลงัจากการงดใหน้ํา้ ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกันทุกพนัธุ์ (Fig.1A) เน่ืองจากท่อนพนัธุ์มีการใช้

ความชืน้จากดินเพ่ือการงอก สอดคลอ้งกบั กฤษดา และคณะ (2551) รายงานวา่ ความชืน้ดินของตน้ยางพาราท่ีงดใหน้ํา้ 

ลดลงอย่างรวดเร็วจาก 24% โดยปริมาตรเหลือ 10% โดยปริมาตรในวนัท่ี 6 ในขณะท่ีอุณหภูมิดินของทุกพนัธุ์มีความ

ใกลเ้คียงกนัในแตล่ะวนั โดยในวนัท่ี 2 หลงัปลกู มีอณุหภมูิเฉลีย่ 31.6ºC สงูกวา่วนัอ่ืน และในวนัท่ี 7 มีอณุหภมูิเฉลีย่ 28.1ºC 

ตํ่ากวา่วนัอ่ืน (Fig.1B) ซึง่ Keating and Evenson (1979) รายงานวา่ อณุหภมูิต ํ่าสดุสาํหรบัการงอกของยอดออ่นและยืด

ตวัของยอดมนัสาํปะหลงัอยูร่ะหวา่ง 12–17ºC และอณุหภมูิสงูสดุอยูร่ะหวา่ง 36–40ºC 
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Fig.1 Soil moisture content (%) (A) and soil temperature (ºC) (B) during 0–8 days after planting 

 

ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางท่อนพนัธุ์และเปอรเ์ซ็นตค์วามงอก 

ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางท่อนพนัธุก์่อนปลกูแตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัยิ่งทางสถิติ พนัธุเ์กษตรศาสตร2์ มีขนาด

ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางท่อนพนัธุส์งูสดุ 2.7 เซนติเมตร รองลงมาไดแ้ก่ พนัธุก์วก.ระยอง5 และพนัธุอิ์ทธิ1 ท่ีมีขนาดเสน้

ผ่านศูนยก์ลางท่อนพนัธุ ์2.3 และ 2.3 เซนติเมตร ตามลาํดบั ในขณะท่ีพนัธุ์พิรุณ2 มีขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางท่อนพนัธุ์

ต ํ่าสดุ 1.9 เซนติเมตร แสดงดงั Table1 หลงัจากปลกูมนัสาํปะหลงัในถงุเพาะชาํและงดการใหน้ํา้ในช่วงสปัดาหท่ี์ 1 ท่อน

พนัธุม์นัสาํปะหลงัมีเปอรเ์ซ็นตค์วามงอกแตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัยิ่งทางสถิติ โดยพนัธุก์วก.ระยอง5 มีเปอรเ์ซ็นตค์วาม

งอกสงูสดุ 44.3% ในขณะท่ีพนัธุอ่ื์นมีเปอรเ์ซ็นตค์วามงอก 33.0% และพนัธุเ์กษตรศาสตร5์0 มีเปอรเ์ซ็นตค์วามงอกตํ่าสดุ

เทา่กบั 0.0% เปอรเ์ซ็นตค์วามงอกท่ี 2 สปัดาหห์ลงัปลกู แตกตา่งอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิต ิทกุพนัธุม์ีเปอรเ์ซ็นตค์วามงอก

เพ่ิมขึน้จากสปัดาหแ์รก โดยพนัธุ์หว้ยบง80 พนัธุ์หา้นาที พนัธุ์เกษตรศาสตร2์ พนัธุ์พิรุณ2 และพนัธุ์อิทธิ1 มีเปอรเ์ซ็นต์

ความงอก 100% ในขณะท่ีพนัธุก์วก.ระยอง5 มีเปอรเ์ซ็นตค์วามงอกตํ่าสดุ 55.7% สปัดาหท่ี์ 3 และสปัดาหท่ี์ 4 หลงัปลกู 

พบว่า ทกุพนัธุม์ีเปอรเ์ซ็นตค์วามงอกเพ่ิมขึน้จากสปัดาหแ์รกและสปัดาหท่ี์ 2 โดยมีเปอรเ์ซ็นตค์วามงอก 100% ทกุพนัธุ์ 

แสดงดงั Table1 จากผลการทดลอง จะเห็นว่า มนัสาํปะหลงัสามารถเริ่มงอกไดภ้ายใน 1 สปัดาหห์ลงัปลกู มีเปอรเ์ซ็นต์

ความงอกเพ่ิมขึน้ในสปัดาหท่ี์ 2 และมีเปอรเ์ซ็นตค์วามงอก 100% ภายในสปัดาหท่ี์ 3 หลงัปลกู โดยใชค้วามชืน้จากดิน

และไมไ่ดร้บันํา้เพ่ิมเติมอีก ซึง่พนัธุก์วก.ระยอง5 สามารถงอกไดเ้รว็ท่ีสดุมีเปอรเ์ซน็ตค์วามงอกสงูสดุในสปัดาหท่ี์ 1 ในพืน้ท่ี

ปลกูท่ีมีฝนทิง้ช่วงการปลกูมนัสาํปะหลงัในดินท่ีมีความชืน้เพียงพอและเลือกใชพ้นัธุม์นัสาํปะหลงัท่ีสามารถงอกไดร้วดเร็ว 

จะสามารถเพ่ิมเปอรเ์ซ็นตค์วามงอกและลดการสญูเสยีทอ่นพนัธุท่ี์ยืนตน้ตายจากความรอ้นแลง้ได ้ซึง่เปอรเ์ซ็นตค์วามงอก

หลงัจากปลกู 1 เดือน เป็นขอ้มลูท่ีแสดงถึงความแข็งแรงของทอ่นพนัธุ ์(กวก., 2562) 

 

เปอรเ์ซ็นตอ์ยู่รอดในช่วงงดนํา้และหลงัไดร้บันํา้ครัง้ที ่2 

หลงัจากงดการใหน้ํา้จนถึงสปัดาหท่ี์ 5–7 พบว่า มนัสาํปะหลงัมีเปอรเ์ซ็นตก์ารอยู่รอดแตกต่างอยา่งมีนยัสาํคญั

ยิ่งทางสถิติ ในสปัดาหท่ี์ 5 พนัธุ์กวก.ระยอง9 และพนัธุ์เกษตรศาสตร2์ เริ่มแสดงอาการยอดเห่ียวมีเปอรเ์ซ็นตอ์ยู่รอด 

78.0% และ 67.0% ตามลาํดบั ในขณะท่ีพนัธุอ่ื์นๆ ยงัไมแ่สดงอาการเห่ียวมีเปอรเ์ซ็นตอ์ยูร่อด 100% ทกุพนัธุ ์สปัดาหท่ี์ 6 

มนัสาํปะหลงัแสดงอาการเห่ียวเพ่ิมมากขึน้เป็น 5 พนัธุ ์มีเปอรเ์ซ็นตอ์ยู่รอดลดลง ไดแ้ก่ พนัธุก์วก.ระยอง9 67.0% พนัธุ์

กวก.ระยอง15 89.0% พนัธุ์เกษตรศาสตร2์ 67.0% พนัธุ์พิรุณ2 78.0% และพนัธุ์อิทธิ2 67.0% โดยมนัสาํปะหลงัแสดง

อาการใบลา่งเปลี่ยนจากสีเขียวเป็นสีเหลือง ใบมว้นห่อและเริ่มมีการหลดุรว่งของใบดา้นลา่ง ในสปัดาหท่ี์ 7 พนัธุห์า้นาที

และพนัธุอิ์ทธิ1 มีเปอรเ์ซ็นตอ์ยู่รอดสงูสดุ 100.0% และเท่ากบัในสปัดาหท่ี์ 5–6 รองลงมา ไดแ้ก่ พนัธุก์วก.ระยอง11 ท่ีมี

(A) (B) 
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เปอรเ์ซ็นตอ์ยู่รอด 78.0% โดยมนัสาํปะหลงัแสดงอาการใบลา่งเปลี่ยนจากสีเขียวเป็นสีเหลืองมากขึน้ ไปจนถึงใบบรเิวณ

กลางลาํตน้ ใบมว้นห่อ มีการหลดุรว่งของใบดา้นลา่งเพ่ิมมากขึน้ รวมทัง้มีการเห่ียวในสว่นยอดดา้นบนรว่มดว้ย และใน

สปัดาหท่ี์ 7 มนัสาํปะหลงัในการทดลองมีเปอรเ์ซ็นตอ์ยู่รอดเฉลี่ย 50% ไดม้ีการรดนํา้เพ่ิมลงในกระถางๆ ละ 4 ลิตร เพ่ือ

บนัทกึเปอรเ์ซ็นตอ์ยูร่อดของมนัสาํปะหลงั หลงัจากไดร้บันํา้ครัง้ท่ี 2 แสดงดงั Table 2 และ Fig.2  

 

Table 1 Cutting diameter and Germination percentage (water stress period)  

Variety Cutting diameter (cm)  1week 2week 3week 4week 

DOA.Rayong5 2.3b 44.3a 55.7b 100.0 100.0 

DOA.Rayong9  2.1bc 33.0b 89.0a 100.0 100.0 

DOA.Rayong11  2.2bc 33.0b 78.0ab 100.0 100.0 

DOA.Rayong15  2.1cd 33.0b 89.0a 100.0 100.0 

DOA.Rayong90  2.1cd 33.0b 89.0a 100.0 100.0 

Kasetsart50  2.2bc  0.0c 89.0a 100.0 100.0 

HuayBong80  2.0cd    33.0b   100.0a 100.0 100.0 

Hanatee  2.0cd 33.0b 100.0a 100.0 100.0 

Kasetsart2 2.7a 33.0b 100.0a 100.0 100.0 

Pirun2 1.9d 33.0b 100.0a 100.0 100.0 

Itthi1 2.3b 33.0b 100.0a 100.0 100.0 

Itthi2  2.1bc 33.0b   89.0a 100.0 100.0 

F-test ** ** * - - 

CV (%)                   5.6    19.0 16.3 - - 

ns = not significantly different, *significantly different at p ≤ 0.05 

Means within the same column followed by the same letter are not significantly different at 95% by DMRT 

 

เมื่อมีการใหน้ํา้ครัง้ท่ี 2 พบวา่ ในสปัดาหท่ี์ 8–12 หลงัปลกู เปอรเ์ซ็นตอ์ยูร่อดแตกตา่งอยา่งมีนยัสาํคญัยิ่งทางสถิต ิสปัดาห์

ท่ี 8 หลงัปลกู พนัธุอิ์ทธิ1 มีเปอรเ์ซ็นตอ์ยูร่อดสงูสดุ 100.0% เทา่กบัเปอรเ์ซ็นตอ์ยูร่อดในสปัดาหท่ี์ 5–7 พนัธุท่ี์มีเปอรเ์ซ็นต์

อยู่รอดเพ่ิมขึน้จากสปัดาหท่ี์ 7 ไดแ้ก่ พนัธุก์วก.ระยอง5 พนัธุก์วก.ระยอง15 และพนัธุก์วก.ระยอง90 แสดงใหเ้ห็นว่ามนั

สาํปะหลงัทัง้ 3 พนัธุต์อบสนองต่อการไดร้บันํา้ครัง้ท่ี 2 ภายใน 1 สปัดาห ์โดยยอดแสดงอาการเห่ียวลดลงหรือมีการงอก

ยอดใหมข่ึน้ได ้พนัธุห์ว้ยบง80 และพนัธุเ์กษตรศาสตร5์0 มีเปอรเ์ซ็นตอ์ยูร่อด 67.0% เทา่กบัเปอรเ์ซ็นตอ์ยูร่อดในสปัดาหท่ี์ 

7 ในขณะท่ีพนัธุก์วก.ระยอง9 พนัธุก์วก.ระยอง11 พนัธุห์า้นาที พนัธุเ์กษตรศาสตร2์ และพนัธุอิ์ทธิ2 มีเปอรเ์ซ็นตอ์ยู่รอด

ลดลงเป็นพนัธุท่ี์ไมต่อบสนองตอ่การไดร้บันํา้ครัง้ท่ี 2 ภายใน 1 สปัดาห ์ ในสปัดาหท่ี์ 10 เปอรเ์ซ็นตอ์ยู่รอดของทกุพนัธุม์ี

แนวโนม้ลดลง มีเปอรเ์ซ็นตอ์ยู่รอดสงูสดุเท่ากบั 67.0% โดยพนัธุห์ว้ยบง80 มีเปอรเ์ซ็นตอ์ยู่รอด 67.0% เท่ากบัสปัดาหท่ี์ 

7–8 พนัธุก์วก.ระยอง5 และพนัธุอิ์ทธิ1 มีเปอรเ์ซ็นตอ์ยูร่อด 67.0% เช่นกนั ในขณะท่ีพนัธุห์า้นาทีมีเปอรเ์ซ็นตอ์ยูร่อดตํ่าสดุ 

0.0% ในสปัดาหท่ี์ 12 เปอรเ์ซ็นตอ์ยูร่อดสงูสดุ เท่ากบั 67.0% ไดแ้ก่ พนัธุห์ว้ยบง80 พนัธุอิ์ทธิ1 และพนัธุอิ์ทธิ2 ในขณะท่ี

พนัธุห์า้นาทีมีเปอรเ์ซ็นตอ์ยู่รอดตํ่าสดุ 0.0% เปอรเ์ซ็นตอ์ยูร่อดของทกุพนัธุล์ดลงจากสปัดาหท่ี์ 10 ในขณะท่ีพนัธุอิ์ทธิ2 มี
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เปอรเ์ซ็นตอ์ยู่รอดเพ่ิมขึน้จาก 33.0% ในสปัดาหท่ี์10 เป็น 67.0 % ในสปัดาหท่ี์12 พนัธุอิ์ทธิ2 สามารถตอบสนองต่อการ

ไดร้บันํา้ครัง้ท่ี 2 ภายใน 2 สปัดาหแ์ละตอบสนองไดช้า้กวา่พนัธุก์วก.ระยอง5 พนัธุก์วก.ระยอง15 และพนัธุก์วก.ระยอง90 

ท่ีมีเปอรเ์ซ็นตอ์ยู่รอดเพ่ิมขึน้หลงัจากไดร้บันํา้ 1 สปัดาห ์และเมื่อพิจารณาเปอรเ์ซ็นตอ์ยู่รอดตัง้แต่สปัดาหท่ี์ 5–12 หลงั

ปลกู เปอรเ์ซ็นตอ์ยูร่อดของทกุพนัธุม์ีแนวโนม้ลดลงเมื่อจาํนวนสปัดาหข์องการขาดนํา้เพ่ิมขึน้ โดยพนัธุก์วก.ระยอง5 พนัธุ์

กวก.ระยอง15 พนัธุก์วก.ระยอง90 และพนัธุอิ์ทธิ2 มีเปอรเ์ซ็นตอ์ยูร่อดเพ่ิมสงูขึน้ภายใน 1-2 สปัดาห ์หลงัจากไดร้บันํา้ครัง้

ท่ี 2 ทัง้ 4 พนัธุเ์ป็นพนัธุท่ี์สามารถตอบสนองไดเ้มื่อไดร้บันํา้หลงัจากอยูใ่นสภาวะขาดนํา้ 7 สปัดาห ์ในขณะท่ีพนัธุห์ว้ยบง80 

มีเปอรเ์ซ็นตอ์ยู่รอดคงท่ี 67.0% ตัง้แต่สปัดาหท่ี์ 7–12 หลงัปลกู พนัธุห์า้นาทีมีเปอรเ์ซ็นตอ์ยู่รอดคงท่ีตัง้แต่สปัดาหท่ี์ 5–7 

หลงัปลกู และพนัธุอิ์ทธิ1 มีเปอรเ์ซ็นตอ์ยูร่อดคงท่ีตัง้แตส่ปัดาหท่ี์ 5–8 หลงัปลกู แสดงดงั Table 2 และ Fig.2 ซึง่เปอรเ์ซ็นต์

อยูร่อดหลงัจากปลกู 3 เดือน เป็นขอ้มลูท่ีแสดงถึงความแข็งแรงของทอ่นพนัธุ ์(กวก., 2562)  

 

     Table 2 Survival percentage during 5-12 weeks of 12 cassava varieties. 

Variety 
water stress period after re-watering 

5week 6week 7week 8week 10week 12week 

DOA.Rayong5 100.0a 100.0a 67.0b 89.0ab 67.0a 33.0b 

DOA.Rayong9   78.0b   67.0c 67.0b    44.3d 11.0c   0.0c 

DOA.Rayong11 100.0a 100.0a 78.0b  67.0bcd 33.0b  33.0b 

DOA.Rayong15 100.0a 89.0ab 67.0b  78.0abc 33.0b  33.0b 

DOA.Rayong90 100.0a 100.0a 67.0b  78.0abc 33.0b  44.3b 

Kasetsart50 100.0a 100.0a 67.0b  67.0bcd 33.0b  33.0b 

HuayBong80 100.0a 100.0a 67.0b  67.0bcd 67.0a 67.0a 

Hanatee 100.0a 100.0a 100.0a  67.0bcd   0.0c   0.0c 

Kasetsart2   67.0b   67.0c   67.0b    44.3d 33.0b 33.0b 

Pirun2 100.0a    78.0bc 67.0b    67.0bcd 33.0b 33.0b 

Itthi1 100.0a 100.0a 100.0a  100.0a 67.0a 67.0a 

Itthi2 100.0a   67.0c   67.0b    55.7cd 33.0b 67.0a 

F-test ** ** ** ** ** ** 

CV (%) 5.8 9.3 8.3 20.3 17.4 18.4 

     *significantly different at p ≤ 0.05 

      Means within the same column followed by the same letter are not significantly different at 95% by DMRT 
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Fig.2 Survival plant at 7 weeks after planting: DOA.rayong5 (A), DOA.rayong9 (B), DOA.rayong15 (C), 

DOA.rayong11 (D), DOA.rayong90 (E), Kasetsart50 (F), Hauybong80 (G), Hanatee (H), Kasetsart2 (I), Pirun2 

(J), Itthi1 (K), Itthi2 (L) 

 

สรุป  

มนัสาํปะหลงัทัง้ 12 พนัธุส์ามารถงอกไดภ้ายใน 1–2 สปัดาหห์ลงัปลกู หากปลกูในดินท่ีมีความชืน้เพียงพอและ

สามารถเจรญิเติบโตตอ่ไดแ้มไ้มไ่ดร้บันํา้เพ่ิมเติม โดยเริม่แสดงอาการยอดเห่ียวในสปัดาหท่ี์ 5 และเห่ียวมากขึน้ในสปัดาห์

ท่ี 6–7 โดยมีเปอรเ์ซ็นตอ์ยู่รอดลดลงเมื่อจาํนวนสปัดาหข์องการงดนํา้เพ่ิมขึน้ และในสปัดาหท่ี์ 7 หากมนัสาํปะหลงัไดร้บั

นํา้ครัง้ท่ี 2 จะสง่ผลใหม้ีเปอรเ์ซ็นตอ์ยูร่อดเพ่ิมสงูขึน้ได ้โดยพนัธุก์วก.ระยอง5 สามารถงอกไดเ้รว็ท่ีสดุ ซึง่พนัธุก์วก.ระยอง5 

พนัธุก์วก.ระยอง15 และพนัธุก์วก.ระยอง90 เป็นพนัธุท่ี์มีเปอรเ์ซ็นตอ์ยูร่อดเพ่ิมขึน้ภายใน 1 สปัดาหห์ลงัจากไดร้บันํา้ครัง้ท่ี 

2 พนัธุอิ์ทธิ2 มีเปอรเ์ซ็นตอ์ยูร่อดเพ่ิมขึน้ภายใน 2 สปัดาห ์หลงัจากไดร้บันํา้ครัง้ท่ี 2 ในขณะท่ีพนัธุห์ว้ยบง80 พนัธุห์า้นาที 

และพนัธุอิ์ทธิ1 เป็นพนัธุท่ี์มีเปอรเ์ซ็นตอ์ยูร่อดคงท่ี สามารถใชม้นัสาํปะหลงัทัง้ 12 พนัธุเ์ป็นพอ่แมพ่นัธุส์าํหรบัสรา้งลกูผสม

มนัสาํปะหลงัทนทานต่อสภาวะขาดนํา้ต่อไป ซึ่งแต่ละพนัธุ์มีความทนทานต่อการขาดนํา้ในท่อนพนัธุแ์ตกต่างกัน และ

สามารถใชเ้ป็นขอ้มลูในการคดัเลอืกพนัธุท่ี์เหมาะสมกบัพืน้ท่ีปลกูท่ีมีฝนทิง้ชว่ง แตอ่ยา่งไรก็ตามควรมีการทดสอบในระดบั

แปลงทดลองอีกครัง้เพ่ือยืนยนัความทนทานตอ่สภาวะขาดนํา้  

 

กิตติกรรมประกาศ  

 งานวจิยันีไ้ดร้บัทนุอดุหนนุจากสาํนกังานคณะกรรมการสง่เสรมิวทิยาศาสตร ์วิจยัและนวตักรรม (สกสว.)  
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Cocoa pod rot caused by Lasiodiplodia theobromae and controlling using antagonistic bacteria 
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บทคดัยอ่ 

เชือ้รา Lasiodiplodia theobromae มกัเขา้ทาํลายฝักของโกโกใ้นชว่งรวบรวมผลผลติก่อนเขา้สูก่ระบวนการหมกั 

งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือทดสอบประสิทธิภาพของเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ต่อการยบัยัง้เชือ้รา L. theobromae สาเหตุ

โรคฝักเน่าหลงัการเก็บเก่ียวของโกโกด้ว้ยวิธี co-culture plate พบว่าแบคทีเรียปฏิปักษ์ท่ีเลีย้งบนอาหาร PDA เป็นเวลา 

72 ชั่วโมง สามารถยบัยัง้การเจริญเสน้ใยของเชือ้ราไดด้ีท่ีสดุ โดยเชือ้แบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus amyloliquefaciens ไอ

โซเลท PN10 ยับยัง้ได ้64.29% แบคทีเรียปฏิปักษ์ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DL9 และ B. siamensis ไอโซเลท 

DL7 ยบัยัง้ได ้53.57% และ 45.00% ตามลาํดบั ซึ่งใหผ้ลไปในทิศทางเดียวกนักบัการยบัยัง้การงอกของสปอรข์องเชือ้รา 

โดยพบว่าประสิทธิภาพของแบคทีเรยีปฏิปักษ์ท่ีเลีย้งเขย่าเป็นเวลา 72 ชั่วโมง สามารถยบัยัง้การงอกของสปอรเ์ชือ้ราไดด้ี

ท่ีสดุ โดยยบัยัง้ไดม้ากกวา่ 90% ทกุไอโซเลท 

คาํสาํคัญ: โกโก,้ บาซิลลสั, แบคทีเรยี, โรคฝักเนา่, ลาสโิอดิพโพลเดีย 

 

Abstract 

The fungus Lasiodiplodia theobromae commonly infects cocoa pods during the harvesting period 

before entering the fermentation process. This study aimed to evaluate the effectiveness of antagonistic 

bacteria in inhibiting L. theobromae, the causal agent of post-harvest pod rot in cocoa, using the co-culture 

plate method. It was found that antagonistic bacteria cultured on PDA medium for 72 hours were most effective 

in inhibiting fungal mycelial growth. The antagonistic bacterium Bacillus amyloliquefaciens isolate PN10 showed 

the highest inhibition rate at 64.29%, followed by B. amyloliquefaciens isolate DL9 and B. siamensis isolate 

DL7, which inhibited fungal growth by 53.57% and 45.00%, respectively. These results were consistent with the 

inhibition of fungal spore germination, where antagonistic bacteria cultured under shaking conditions for 72 

hours showed the highest efficacy, inhibiting fungal spore germination by more than 90% of all isolates. 

Keywords: Bacillus, Bacteria, Cocoa, Lasiodiplodia, Pod rot 
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คาํนํา 

โกโก ้(Theobroma cacao L.) เป็นพืชสาํคญัชนิดหนึง่ในสกลุ Theobroma เน่ืองจากมีการปลกูมากในเชิงการคา้ 

พบปลกูมากในเขตรอ้นชืน้ ทาํใหผ้ลผลติไดร้บัผลกระทบจากโรคหลายชนิด หนึ่งในนัน้คือโรคฝักเนา่ท่ีทาํใหม้ลูคา่ทางการ

ตลาดของเมลด็โกโกล้ดลง (กรมวิชาการเกษตร, 2564) เชือ้รา L. theobromae (Pat.) Griffon and Maublanc ถกูรายงาน

ว่าเป็นเชือ้สาเหตุโรคฝักเน่าและโรคยืนต้นตายของโกโก้เป็นครัง้แรกในปี ค.ศ. 1909 เป็นเชือ้ราท่ีจัดอยู่ใน Phylum 

Ascomycota, Class Dothideomycetes, Order Botryosphaeriales ( Griffon and Maublanc, 1909)  แ ละ ยัง ค ง มี

รายงานเป็นเชือ้ราสาเหตโุรคสาํคญัของโกโกใ้นหลายพืน้ท่ีอย่างต่อเน่ือง (Mbenoun et al., 2008; Castillo et al., 2016; 

Alvindia and Gallema,  2017)  การศึกษาของ  Fessehatzion and Olutiola (1987)  พบว่า เ ชื ้อรา  Botryodiplodia 

theobromae (syn. L. theobromae) สรา้งเอนไซมย์่อยสลายโปรตีนและนํา้ตาลในเมล็ดโกโก้เพ่ือใช้เป็นแหล่งอาหาร

สาํหรบัการเจริญเติบโต ดว้ยเหตนีุจ้ึงอาจเป็นสาเหตใุหเ้มล็ดโกโกม้ีคณุภาพลดลง อาการโรคโดยทั่วไปมกัคลา้ยคลึงกับ

อาการของโรคท่ีเกิดจากเชือ้สาเหตุอ่ืน ได้แก่ โรคฝักเน่าท่ีเกิดจากเชือ้รา Phytophthora sp. และ Neofusicoccum 

parvum (Puig et al., 2021) ซึง่ในประเทศไทยยงัมีการศกึษาเชือ้ราสาเหตโุรคฝักเนา่ของโกโกห้ลงัการเก็บเก่ียวไมม่ากนกั  

การควบคมุโรคโดยการใชส้ารเคมีป้องกนักาํจดัเชือ้ราท่ีไมถ่กูตอ้งอาจสง่ผลกระทบตอ่สขุภาพของเกษตรกรและ

ผูบ้ริโภค เป็นสาเหตใุหส้ารพิษตกคา้งในผลผลิตและสิ่งแวดลอ้ม ทาํใหต้น้ทนุการผลิตสงูขึน้ ปัจจุบนัมีวิธีการทางเลือกท่ี

ช่วยลดการใชส้ารเคมีมีความปลอดภยัต่อผูผ้ลิตและผูบ้ริโภค การใชจุ้ลินทรียท่ี์พบไดท้ั่วไปในธรรมชาติซึ่งมีความเป็น

ปฏิปักษ์ตอ่เชือ้สาเหตโุรคพืช เป็นอีกหนึง่วิธีการทางเลอืกท่ีนิยมนาํมาใชป้้องกนักาํจดัโรคพืชในปัจจบุนั โดยเชือ้แบคทีเรีย

ปฏิปักษ์ Baciilus จดัเป็นหนึง่ในเชือ้จลุนิทรยีท่ี์นิยมนาํมาใชค้วบคมุสาเหตโุรคพืช เน่ืองจากเจรญิเติบโตไดเ้รว็ภายในเวลา 

24–48 ชั่วโมง และสามารถสรา้งเอนโดสปอรท่ี์ช่วยใหท้นตอ่สภาพแวดลอ้ม รวมถึงมีกลไกการออกฤทธ์ิท่ีสาํคญั ไดแ้ก่ การ

สรา้งสารปฏิชีวนะ การเป็นปรสติกบัเชือ้ราสาเหตโุรค และการกระตุน้กลไกความตา้นทานในพืช (Jacobsen et al., 2004) 

งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือตรวจสอบเชือ้ราท่ีเป็นสาเหตโุรคฝักเน่าของโกโกแ้ละทดสอบการก่อโรคของเชือ้ราท่ีพบ 

รวมถึงศกึษาประสทิธิภาพของแบคทีเรยีปฏิปักษ์ Bacillus ในการยบัยัง้เชือ้ราสาเหตโุรคฝักเนา่ของโกโก ้

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

แยกเชือ้ราสาเหตโุรคฝักเนา่ของโกโก ้

แยกเชือ้ราจากตวัอยา่งโกโกท่ี้แสดงอาการฝักเนา่จากจงัหวดักาํแพงเพชร อทุยัธานี และนครศรธีรรมราช จาํนวน 

23 ตวัอย่าง ดว้ยวิธี Tissue transplanting วางชิน้ตวัอย่างลงบนจานอาหารเลีย้งเชือ้รา Potato dextrose agar (PDA) 

เก็บรกัษาท่ีอณุหภมูิหอ้ง (25–30ºC) จนเสน้ใยของเชือ้ราเจรญิออกมาจากชิน้ตวัอย่าง ตดัปลายเสน้ใยของเชือ้ราท่ีเจรญิ

ออกมาจากชิน้ตวัอย่างไปเลีย้งในจานอาหาร PDA ใหม่ ทดสอบการก่อโรคบนฝักโกโก ้และศึกษาลกัษณะทางสญัฐาน

วิทยาของเชือ้รา 

 

ทดสอบความสามารถของแบคทเีรยีปฏปัิกษ์ในการยบัยัง้การเจรญิทางเสน้ใยของเชือ้รา 

เขี่ยโคโลนีเดี่ยวของแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. siamensis ไอโซเลท DL7, B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DL9 และ 

B. amyloliquefaciens ไอโซเลท PN10 ท่ีไดจ้ากการศกึษาของ บญุญวดี และคณะ (2560) มาขีดเป็นเสน้ตรงหนึง่ครัง้ บน

อาหาร PDA โดยหา่งจากขอบจานอาหารเลีย้งเชือ้ 2 เซนติเมตร บม่ไวท่ี้อณุหภมูิหอ้ง (25–30ºC) เป็นเวลา 1, 24, 48 และ 

72 ชั่วโมง จากนัน้วางเสน้ใยของเชือ้รา L. theobromae ไอโซเลท CNT8.23 อาย ุ48 ชั่วโมง ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 0.5 



 

 269 

เซนติเมตร ตรงข้ามรอยขีดของแบคทีเรียปฏิปักษ์โดยห่างจากขอบของจานอาหารเลีย้งเชือ้ 2 เซนติเมตร บ่มไว้ท่ี

อุณหภูมิหอ้ง (25–30ºC) เป็นเวลา 3 วัน วัดรศัมีการเจริญของเชือ้ราในชุดทดสอบท่ีเจริญร่วมกับแบคทีเรียปฏิปักษ์

เปรยีบเทียบกบัชดุควบคมุท่ีไมม่ีแบคทีเรยีปฏิปักษ์  คาํนวณการยบัยัง้การเจรญิของเชือ้ราตามวิธีการของ Rahman et al. 

(2009) 

 

ทดสอบความสามารถของแบคทเีรยีปฏปัิกษ์ในการยบัยัง้การงอกของสปอรเ์ชือ้รา 

เตรียม cell suspension จากแบคทีเรียปฏิปักษ์ท่ีเลีย้งบนอาหารแข็ง Nutrient agar (NA) เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 

ปรบัความเขม้ขน้ใหม้ีปริมาณเซลลเ์ทา่กบั 108 cfu/ml เติม cell suspension ของแบคทีเรียปฏิปักษ์ปรมิาตร 1 มิลลิลิตร 

ลงในอาหาร Tryptic soy broth (TSB) ปริมาตร 50 มิลลิลิตร เลีย้งเขย่าเป็นเวลา 1, 24, 48 และ 72 ชั่วโมง นาํแบคทีเรีย

ปฏิปักษ์ท่ีเลีย้งในอาหารเหลวช่วงเวลาต่าง ๆ ปริมาตร 500 µl มาผสมกับ spore suspension ของเชือ้รา 106 สปอร/์

มิลลิลิตร ปริมาตร 500 µl บ่มไวเ้ป็นเวลา 10 นาที แลว้หยดลงบนอาหาร PDA บ่มไวท่ี้อณุหภมูิหอ้ง 3 ชั่วโมง ตดัชิน้วุน้

บริเวณท่ีหยดเชือ้ราไปส่องดภูายใตก้ลอ้งจุลทรรศน ์และตรวจนบัจาํนวนสปอรท่ี์งอกและไม่งอก โดยจะถือว่าสปอรง์อก

เมื่อความยาว germ tube ยาวมากกวา่ครึง่หนึง่ของความกวา้งสปอร ์(Gottleib, 1978) นบัจาํนวน 4 ซํา้ ซ ํา้ละ 300 สปอร ์

คาํนวณการยบัยัง้การงอกของสปอรต์ามสตูร [การยบัยัง้การงอกของสปอรเ์ชือ้รา (%) = (สปอรท่ี์งอกในชดุควบคมุ (%) - 

สปอรท่ี์งอกในชดุทดสอบ (%) / สปอรท่ี์งอกในชดุควบคมุ (%) × 100]  

 

การวเิคราะหข์อ้มูลทางสถติ ิ

วิเคราะหค์วามแปรปรวน (Analysis of Variance, ANOVA) ของขอ้มลูในแต่ละกรรมวิธี และเปรียบเทียบความ

แตกตา่งระหวา่งคา่เฉลีย่โดยใชว้ิธี (Duncan’s Multiple Range Test, DMRT) ดว้ยโปรแกรมสถิติสาํเรจ็รูป 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

เชือ้ราสาเหตโุรคฝักเนา่ของโกโก ้

เชือ้ราท่ีแยกไดจ้ากตวัอยา่งโกโกฝั้กเนา่มจีาํนวน 25 ไอโซเลท เมื่อทดสอบความสามารถในการก่อโรคบนฝักโกโก้

พบวา่เชือ้รา L. theobromae ไอโซเลท CNT8.23 ท่ีแยกไดจ้ากตวัอยา่งโกโกฝั้กเนา่จากจงัหวดันครศรธีรรมราชสามารถกอ่

โรคไดรุ้นแรงท่ีสดุ โดยปรากฏอาการปรากฏเนือ้เยื่อชํา้เป็นสีนํา้ตาล เมื่อโรครุนแรงฝักโกโกจ้ะเป็นสีเทาทัง้ฝัก โคโลนีของ

เชือ้ราท่ีอายมุากมีสีเทา conidia ของเชือ้ราท่ียงัอ่อน เซลลม์ีลกัษณะใสไม่มีสี มีรูปรา่งค่อนขา้งรี ปลายดา้นหนึ่งกลมมน 

อีกดา้นหนึ่งสอบคลา้ยกรวย เมื่อ conidia อายมุากขึน้สีของ conidia จะเปลี่ยนเป็นสีนํา้ตาลเขม้ และสรา้งผนงักัน้ตรง

กลาง ทาํให ้conidia มี 2 เซลล ์ดงัแสดงใน Fig 1. เชือ้ราสาเหตโุรคท่ีพบในโกโกส้อดคลอ้งกบัการรายงานในหลายประเทศ 

ไดแ้ก่ แคเมอรูน อินเดีย ฟิลิปปินส ์มาเลเซีย และ เปอรโ์ตริโก (Mbenoun et al., 2008; Kannan et al., 2010; Alvindia 

and Gallema, 2017; Huda-Shakirah et al., 2022; Puig, 2023) ที่ระบวุ่าเชือ้รา L. theobromae คือเชือ้ราสาเหตโุรค

ฝักเนา่ของโกโก ้
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Fig. 1 Morphological characteristics of L. theobromae isolate CNT8.23 obtained from rot pods of Theobroma 

cacao. Disease symptoms on a pod 2 days after inoculation ( A) . The inoculated pod completely covered by 

the fungal mycelia 7 days after inoculation present of black conidiomata (white circle) (B). Colony appearance 

at 7 days old culture (C) Immature conidia (D) Mature conidia (E) Scale bars (D–E) = 20 µm 

 

ความสามารถของแบคทเีรยีปฏปัิกษ์ในการยบัยัง้การเจรญิทางเสน้ใยของเชือ้รา 

แบคทีเรียปฏิปักษ์ DL7, DL9 และ PN10 เมื่อเลีย้งครบ 1, 24, 48 และ 72 ชั่วโมง มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้

การเจริญของเชือ้รา L. theobromae ไอโซเลท CNT8.23 แตกต่างกัน โดยแบคทีเรียปฏิปักษ์ PN10 สามารถยบัยัง้การ

เจริญของเชือ้ราไดด้ีท่ีสดุ ยบัยัง้ได ้43.57%, 52.14%, 59.29% และ 64.29% ตามลาํดบั รองลงมาคือแบคทีเรียปฏิปักษ์ 

DL9 สามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราได ้42.14%, 46.13%, 51.07% และ 53.57% ตามลาํดบั และแบคทีเรียปฏิปักษ์ 

DL7 สามารถยับยั้งเชือ้ราได้นอ้ยท่ีสุด โดยยับยั้งได้ 39.11%, 39.64%, 42.14% และ 45.00% ตามลาํดับ เมื่อเลีย้ง

แบคทีเรียปฏิปักษ์เป็นเวลา 72 ชั่วโมง พบว่าแบคทีเรียปฏิปักษ์ทัง้ 3 ไอโซเลทสามารถยบัยัง้เชือ้ราไดด้ีกว่าเมื่อเลีย้งเป็น

เวลา 1, 24 และ 48 ชั่วโมง (Table 1) เมื่อวดับริเวณยบัยัง้ท่ีเสน้ใยของเชือ้ราไม่สามารถเจริญได ้พบว่าแบคทีเรยีปฏิปักษ์

ทัง้ 3 ไอโซเลท มีบริเวณยบัยัง้นอ้ยท่ีสดุเมื่อขีดลงบนอาหารเป็นเวลา 1 ชั่วโมง ก่อนวางเสน้ใยของเชือ้รา และมีบริเวณ

ยบัยัง้มากขึน้เมื่อเวลาผ่านไป วดับริเวณยบัยัง้ไดก้วา้งท่ีสดุท่ีเวลา 72 ชั่วโมง โดยท่ีแบคทีเรียปฏิปักษ์ PN10 วดับริเวณ

ยบัยัง้ได ้2.5 เซนติเมตร รองลงมาคือแบคทีเรียปฏิปักษ์ DL9 และแบคทีเรียปฏิปักษ์ DL7 วดับริเวณยบัยัง้ได ้1.75 และ 

1.15 เซนติเมตร ตามลาํดบั ดงัแสดงใน Fig. 2 เน่ืองจากเชือ้แบคทีเรยีปฏิปักษ์มีมกีลไกการออกฤทธ์ิท่ีสาํคญั คือ การสรา้ง

สารปฏิชีวนะ (Jacobsen et al., 2004) เมื่อเลีย้งลงบนอาหารก่อนเชือ้ราจึงมีโอกาสเพ่ิมจาํนวนและผลติสารปฏิชีวนะและ

สารตา้นเชือ้ราไดม้ากขึน้ เช่นเดียวกับการศึกษาของ Bernat et al. (2016) ท่ีรายงานว่าแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis 

สามารถผลิตสาร lipopeptide ท่ีมีฤทธ์ิยบัยัง้เชือ้จุลินทรียเ์พ่ิมมากขึน้เมื่อเลีย้งแบคทีเรียปฏิปักษ์ไวเ้ป็นเวลา 72 ชั่วโมง 

และมีหลายงานวิจยัยืนยนัวา่เชือ้แบคทีเรยี Bacillus มีคณุสมบตัิในการตา้นเชือ้จลุนิทรยี ์โดยผลติสารในกลุม่ lipopeptide 

หลายชนิด เช่น Serfactin, Iturin และ fengycin รวมถึงผลิตสารประกอบ Non-peptide เช่น Polyketides, Aminosugars 

และ Phospholipids และสารปฏิชีวนะ เช่น Amylocyclicin, Bacillisin และ Difficidin ท่ีมีฤทธ์ิยับยั้งการเจริญของ

เ ชื ้อจุลินทรีย์ (Bernat et al., 2016; Adeniji et al., 2019; Saucedo-Bazalar et al., 2023) ผลการทดลอง ท่ีได้จาก

การศึกษาในครัง้นีส้อดคลอ้งกับการศึกษาของ Saucedo-Bazalar et al. (2023) ท่ีพบว่าแบคทีเรีย B. velezensis มี

ประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื ้อรา L. theobromae ซึ่งเป็นเชื ้อก่อโรคในลาํต้นขององุ่น เช่นเดียวกับการศึกษาของ 

Chukeatirote et al. (2023) ท่ีรายงานวา่เมื่อใชแ้บคทีเรยีปฏิปักษ ์ B. amyloliquefaciens และ B. velezensis ในช่วงก่อน

หรือพรอ้มกันกับท่ีมีการเข้าทาํลายของเชือ้รา ช่วยลดความรุนแรงของโรคขั้วผลเน่าของกลว้ยท่ีเกิดจากเชือ้รา L. 

theobromae ไดด้ีกว่าเมื่อใชห้ลงัจากท่ีเชือ้ราเขา้ทาํลายแลว้  และการศึกษาของ Calvo et al. (2019) ท่ีพบว่าแบคทีเรีย 
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B. amyloliquefaciens มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชือ้รา  Monilinia sp. และ Penicillium expansum ซึ่งเป็นเชือ้รา

สาเหตโุรคหลงัการเก็บเก่ียวของผลไมห้ลายชนิด 

Table 1 Mycelial growth inhibition of L. theobromae isolate CNT8.23 by B. siamensis isolate DL7, 

B. amyloliquefaciens isolate DL9 and B. amyloliquefaciens isolate PN10 incubated for 1, 24, 48 and 72 hr on 

co-culture plates 

Antagonistic bacteria Mycelial growth inhibition (%) Inhibition zone (cm) 

1 h 24 h 48 h 72 h 1 h 24 h 48 h 72 h 
B. siamensis DL7 39.11b 39.64c 42.14c 45.00c 0.73b 0.78c 0.95c 1.15c 

B. amyloliquefaciens DL9 42.14a 46.43b 51.07b 53.57b 0.95a 1.25b 1.58b 1.75b 

B. amyloliquefaciens PN10 43.57a 52.14a 59.29a 64.29a 1.05a 1.65a 2.15a 2.50a 

CV (%) 6.13 13.29 14.79 15.55 19.6 35.0 33.8 32.8 
a–c Different superscript letters within each column are significantly different by DMRT (p<0.05)  

 

 

Fig. 2 Antagonistic effects of B. siamensis isolate DL7, B. amyloliquefaciens isolate isolate DL9 and B. 

amyloliquefaciens isolate PN10 at 1, 24, 48 and 72 h old culture on the growth of L. theobromae isolate CNT8.23 

for 3 days 

ความสามารถของแบคทเีรยีปฏปัิกษ์ในการยบัยัง้การงอกของสปอรเ์ชือ้รา 

จาํนวนเซลลข์องแบคทีปฏิปักษ์ เมื่อเลีย้งเขย่าเป็นเวลา 1, 24, 48 และ 72 ชั่วโมง มีจาํนวนเซลลแ์บคทีเรีย

ปฏิปักษ์สงูสดุเมื่อครบเวลา 24 ชั่วโมง ตรวจนบัจาํนวนเซลลไ์ด ้108 cfu/มิลลิลิตร ซึ่งมีจาํนวนคงท่ีและลดลงในช่วง 48 

และ 72 ชั่วโมง ขณะท่ีเซลลแ์ขวนลอยของแบคทีเรียปฏิปักษ์สามารถยบัยัง้การงอกสปอรเ์ชือ้รา ไดต้ัง้แต่เลีย้งเขย่าท่ี 1 

ชั่วโมง โดยท่ีแบคทีเรยีปฏิปักษ์ PN10 สามารถยบัยัง้การงอกไดด้ีท่ีสดุ 11.27% รองลงมาคือแบคทีปฏิปักษ์ DL9 ยบัยัง้ได ้

7.57% และแบคทีปฏิปักษ์ DL7 ยบัยัง้ได ้3.74% ตามลาํดบั เมื่อแบคทีเรยีปฏิปักษ์อายมุากขึน้ประสทิธิภาพในการยบัยัง้

การงอกของสปอรเ์ชือ้ราก็สงูขึน้เช่นกนั โดยท่ีเวลา 48 และ 72 ชั่วโมง จาํนวนเซลลข์องแบคทีเรียปฏิปักษ์เริ่มมีจาํนวน

ลดลง แต่ยังคงมีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การงอกของสปอรเ์ชือ้รา โดยสามารถยับยัง้ไดม้ากกว่า 90% (Table 2) 

เน่ืองจากในช่วงเวลา 48 และ 72 ชั่วโมง แบคทีเรียปฏิปักษ์เจรญิเขา้สูร่ะยะ stationary phase เป็นช่วงเวลาท่ีแบคทีเรีย

ปฏิปักษ์หยดุเพ่ิมปริมาณและเซลลแ์บคทีเรียปฏิปักษ์บางสว่นไดต้ายไปเน่ืองจากมีอาหารจาํกดั และมีการสะสมสารท่ีมี
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ความเป็นพิษปรมิาณมาก (Nyström, 2004; Jaishankar and Srivastava, 2017) เมื่อตรวจสอบลกัษณะ germ tube ของ

เชือ้ราภายใตก้ลอ้งจุลทรรศนพ์บว่า germ tube ของเชือ้รามีลกัษณะบวมพองอย่างเห็นไดช้ดัเมื่อทดสอบกบัแบคทีเรีย

ปฏิปักษ์ท่ีอาย ุ24 ชั่วโมง และมีขนาดของ germ tube ลดลงเมื่อทดสอบกบัแบคทีเรียปฏิปักษ์ท่ีอาย ุ48 และ 72 ชั่วโมง 

(Fig. 3) ลกัษณะผิดปกติของสปอรเ์ชือ้รา L. theobromae ไอโซเลท CNT8.23 จากการศึกษาในครัง้นี ้สอดคลอ้งกับ

การศกึษาของ เอมลนิ และคณะ (2562) และ ชิษณพุงศ ์และคณะ (2566) ท่ีรายงานลกัษณะการงอกของสปอรท่ี์ผิดปกติ

ของเชือ้รา Lasiodiplodia sp. สาเหตุโรคผลเน่าของลาํไย และโรค dieback ของสตรอเบอรี่ เน่ืองจากถกูยบัยัง้โดยเชือ้

แบคทีเรยีปฏิปักษ์ ความผิดปกติท่ีเกิดขึน้นีอ้าจมีสาเหตอุนัเน่ืองมาจากแบคทีเรยีปฏิปักษ์สรา้งสาร Lipopeptide และสาร

ปฏิชีวนะท่ีทาํใหเ้กิดรูรั่วท่ีเซลลเ์มมเบรน สง่ผลใหเ้กิดการรั่วไหลของกรดนิวคลีอิคและโปรตีน ซึ่งกระตุน้ใหเ้กิดการตาย

ของเซลล ์(Deleu et al., 2008; Jiang et al., 2016) 

 

Table 2 Inhibition of L. theobromae isolate CNT8.23 spore germination after inoculation of bacterial cell 

suspension of B. siamensis isolate DL7, B. amyloliquefaciens isolate DL9 and B. amyloliquefaciens isolate 

PN10 aged 1, 24, 48 and 72 hr 

Antagonistic bacteria Spore germination inhibition (%) Bacterial cell count (cfu/ml) 

1 h 24 h 48 h 72 h 1 h 24 h 48 h 72 h 

B. siamensis DL7 3.74c 8.10a 93.86a 97.91a 5.4x106 9.8x108 7.7x108 4.9x108 

B. amyloliquefaciens DL9 7.57b 4.85b 92.96b 92.41b 3.4x106 8.9x108 5.0x108 3.9x108 

B. amyloliquefaciens    PN10 11.27a 1.35c 79.52b 90.44b 3.1x106 8.0x108 4.7x108 3.9x108 

CV (%) 46.56 66.98 10.84 4.06 31.52 10.11 28.49 13.64 
a–c Different superscript letters within each column are significantly different by DMRT (P<0.05)  

 

 

Fig. 3 Antagonistic effects of B. siamensis isolate DL7, B. amyloliquefaciens isolate DL9 and B. 

amyloliquefaciens isolate PN10 at 1, 24, 48 and 72 h old culture on the spore germination of L. theobromae 

isolate CNT8.23 for 3 h under light microscope with 400x magnification. Scale bar = 10 µm 
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สรุป 

แบคทีเรยีปฏิปักษ์ท่ีอาย ุ72 ชั่วโมง สามารถยบัยัง้การเจรญิทางเสน้ใยและการงอกของสปอรเ์ชือ้ราไดด้ีท่ีสดุ โดย

แบคทีเรยีปฏิปักษ์ท่ีสามารถยบัยัง้การเจรญิทางเสน้ใยของเชือ้ราไดด้ีท่ีสดุคือ B. amyloliquefaciens ไอโซเลท PN10 และ 

B. amyloliquefaciens ไอโซเลท DL9 ส่วนแบคทีเรียปฏิปักษ์ ท่ีสามารถยับยั้งการงอกสปอร์เชื ้อราได้ดี ท่ีสุดคือ  

B. siamensis ไอโซเลท DL7 อย่างไรก็ตามเพ่ือยืนยนัผลการควบคมุโรคจาํเป็นจะตอ้งมีการศึกษาการควบคุมโรคในฝัก

โกโกต้อ่ไปในอนาคต 
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บทคดัยอ่  

แมลงหางหนีบสีดาํ Chelisoches morio เป็นศตัรูธรรมชาติท่ีสาํคัญของแมลงดาํหนามมะพรา้ว Brontispa 

longissima รวมถึงแมลงศตัรูมะพรา้วชนิดอ่ืน ๆ การศึกษานีต้รวจสอบอิทธิพลของเหยื่อและอาหารทางเลือกต่อการ

เจรญิเติบโตและการขยายพนัธุข์องเเมลงหางหนีบสดีาํ C. morio โดยใชอ้าหารท่ีแตกตา่งกนั 6 ชนิด คือ 1) แมลงดาํหนาม

มะพรา้ว B. longissimi 2) ไขผี่เสือ้ขา้วสาร Corcyra cephalonica 3) อาหารแมว 4) อาหารปลาดกุ 5) ไขผี่เสือ้ขา้วสาร + 

อาหารแมว และ 6) ไข่ผีเสือ้ขา้วสาร + อาหารปลาดกุ ผลการศึกษาพบว่า อาหารท่ีเหมาะสมในการเพาะเลีย้งแมลงหาง

หนีบสีดาํ C. morio คืออาหารปลาดกุ เน่ืองจากใชร้ะยะเวลาในการเจริญเติบโตเป็นตวัเต็มวยัสัน้ท่ีสดุ มีจาํนวนครัง้ของ

การวางไข่และปริมาณไข่ท่ีวางไดต้ลอดชีวิตมากท่ีสดุ นอกจากนีย้งัใหจ้าํนวนเพศเมียในรุน่ลกูปริมาณมากท่ีสดุและมีคา่ 

sex ratio ท่ีดีท่ีสดุ 

คาํสาํคัญ: ผีเสือ้ขา้วสาร, แมลงดาํหนามมะพรา้ว, หนอนกินจั่นมะพรา้ว, หนอนหวัดาํมะพรา้ว 

 

Abstract  

The black earwig Chelisoches morio is an important natural enemy of coconut leaf beetle Brontispa 

longissima and other insect pests of coconut. This study investigated the influence of prey and alternative food 

sources on the development and reproduction of C. morio using six different diets incluidng 1) B. longissimi 2) 

eggs of Corcyra cephalonica 3) cat food 4) catfish food 5) eggs of C. cephalonica + cat food and 6) eggs of  

C. cephalonica + catfish food. The results presented that C. morio fed on catfish food developed to adult stage 

in shortest time, produced the highest number of egg-laying and laid the highest number of eggs, produced 

the highest number of female offspring and best balance sex ratio. 

Keywords: Brontispa longissima, Corcyra cephalonica, Opisina arenosella, Tirathaba rufivena 
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คาํนํา  

การระบาดของแมลงศตัรูมะพรา้วในประเทศไทย โดยเฉพาะในแถบภาคใตข้องประเทศ ยงัเป็นปัญหามาอยา่ง

ตอ่เน่ือง และสถานการณม์ีแนวโนม้จะระบาดเพ่ิมขึน้ทัง้ชนิดแมลงศตัรูมะพรา้วและปรมิาณพืน้ท่ีท่ีมีการระบาด โดยพบวา่

แมลงดาํหนามมะพรา้ว Brontispa longissima Gestro (Coleoptera: Hispidae) เป็นศตัรูพืชท่ีสาํคญัมากชนิดหนึ่งของ

มะพรา้ว แมลงดาํหนามมะพรา้วเป็นแมลงศตัรูพืชตา่งถ่ินรุกราน สาํหรบัในประเทศไทยตรวจพบครัง้แรกท่ีจงัหวดันราธิวาส 

ในปี พ.ศ. 2543 โดยกรมวิชาการเกษตรไดร้บัรายงานเมื่อเดือนกุมภาพนัธ ์พ.ศ. 2547 ว่าพบแมลงดาํหนามมะพรา้วตา่ง

ถ่ินระบาดอยา่งรุนแรงในอาํเภอทบัสะแก บางสะพาน บางสะพานนอ้ย และอาํเภอเมือง จงัหวดัประจวบคีรขีนัธ ์และพืน้ท่ี

เกาะสมยุ และเกาะพะงนั จงัหวดัสรุาษฎรธ์านี โดยพบว่ายงัมีการแพรร่ะบาดต่อไปยงัแหลง่อ่ืนๆ (สาํนกัวิจยัพฒันาการ

อารกัขาพืช, 2560) ในปัจจบุนัพบการระบาดของแมลงดาํหนามมะพรา้วกระจายไปทั่วพืน้ท่ีท่ีปลกูมะพรา้วในประเทศไทย 

 แมลงดาํหนามมะพรา้ว B. longissimi ทาํลายสว่นใบของมะพรา้ว โดยทัง้ตวัเต็มวยั และตวัอ่อนอาศยัอยู่ในใบ

ออ่นท่ียงัไมค่ลีข่องมะพรา้วและแทะกินผิวใบ ใบมะพรา้วท่ีถกูทาํลายเมือ่ใบคลีก่างออกจะมีสนี ํา้ตาลออ่นและซอ่นตวัในใบ

อ่อนท่ีพับอยู่ แลว้จะย้ายไปกินยอดอ่อนอีกยอดหลังจากใบเดิมคลี่ออกแลว้ ทาํให้ยอดอ่อนของมะพรา้วชะงักการ

เจริญเติบโต หากใบมะพรา้วถกูทาํลายติดต่อกนัเป็นเวลานานจะทาํใหย้อดของมะพรา้วมีสีนํา้ตาลเมื่อมองไกล ๆ จะเห็น

เป็นสีขาวโพลน ชาวบา้นเรียกว่า “มะพรา้วหวัหงอก” (เฉลิม และวชัรี, 2547) การควบคมุกาํจดัแมลงดาํหนามมะพรา้วมี

หลายวิธี ทั้งการใช้แตนเบียนแมลงดาํหนามมะพรา้วในการควบคุม เช่น แตนเบียนหนอนแมลงดาํหนามมะพรา้ว 

Asecodes hispinarum (Hymenoptera: Eulophidae) ซึ่งนาํเข้าจากประเทศเวียดนามทาํลายหนอนแมลงดาํหนาม

มะพรา้ว และแตนเบียนดกัแดแ้มลงดาํหนามมะพรา้ว Tetrastichus brontispae (Hymenoptera: Eulophidae) ทาํลาย

ดกัแดแ้มลงดาํหนามมะพรา้ว นอกจากนีย้งัมีการใชแ้มลงหางหนีบสีดาํ Chelisoches morio (Fabricius) (Dermaptera: 

Chelisochidae) (นํา้ผึง้, 2552)  

 ปัจจบุนั การเพาะขยายแมลงหางหนีบสดีาํ C. morio ของหนว่ยงานราชการ ใชอ้าหารแมวในการเลีย้งแมลงหาง

หนีบสดีาํ แตพ่บปัญหาแมลงหางหนีบสดีาํ C. morio ท่ีนาํมาจากธรรมชาติเมื่อนาํมาเลีย้งดว้ยอาหารแมวจะไมกิ่นอาหาร 

ทาํใหเ้ลีย้งเพ่ิมปรมิาณไดน้อ้ย ดงันัน้ หากสามารถมีอาหารชนิดอ่ืนใชท้ดแทนท่ีทาํใหก้ารเพ่ิมปรมิาณของแมลงหางหนีบสี

ดาํ C. morio สามารถเพ่ิมขึน้ไดใ้นปรมิาณมากและช่วงเวลาในการเจรญิเติบโตแตล่ะช่วงวยัยน่ระยะเวลาไดเ้รว็ขึน้เพ่ือให้

แมลงหางหนีบสีดาํ C. morio พัฒนาเป็นตัวเต็มวัยไดเ้ร็ว ทาํใหม้ีการผสมพันธุ์และวางไข่ไดร้วดเร็วยิ่งขึน้ สามารถ

ขยายพันธุ์เพ่ิมปริมาณไดม้ากเพียงพอ ต่อการนาํไปปล่อยเพ่ือป้องกันกําจัดศัตรูพืชไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งการ

ศึกษาวิจัยในครัง้นี ้ไดท้ดลองใช้ไข่ผีเสือ้ขา้วสารเป็นอาหารเลีย้งแมลงหางหนีบสีดาํ C. morio  เน่ืองจากในปัจจุบัน

หนว่ยงานดา้นการอารกัขาพืช กรมสง่เสรมิการเกษตร สามารถเพาะขยายพนัธุผี์เสือ้ขา้วสาร Corcyra cephalonica Stain 

(Lepidoptera: Pyralidae) เพ่ือนาํไขแ่ละตวัหนอนของผีเสือ้ขา้วสารมาใชใ้นการเพาะเลีย้งแมลงศตัรูธรรมชาติ  

ดงันัน้ งานวิจยัในครัง้นีจ้ึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาความเป็นไปไดใ้นการใชไ้ข่ผีเสือ้ขา้วสารเป็นอาหารในการ

เพาะเลีย้งแมลงหางหนีบสีดาํ C. morio โดยเปรียบเทียบกับการเลีย้งดว้ยอาหารแมว ซึ่งเป็นอาหารท่ีทางกรมวิชาการ

เกษตรใชใ้นการเพาะเลีย้ง และอาหารปลาดกุซึ่งมีราคาถกูและหาซือ้ไดง้่ายในทอ้งตลาด เพ่ือเป็นอีกแนวทางหนึ่งในการ

ขยายพนัธุเ์พ่ิมปริมาณแมลงหางหนีบสดีาํ C. morio  ผลการศึกษาท่ีได ้สามารถช่วยสนบัสนนุการเพาะขยายแมลงหาง

หนีบสีดาํ C. morio เพ่ือนาํไปใชใ้นการควบคุมแมลงดาํหนามมะพรา้วโดยชีววิธี ลดการใชส้ารเคมี และสามารถนาํไป

บรูณาการกบัวิธีการอ่ืนๆ ในการป้องกนักาํจดัแมลงดาํหนามมะพรา้วเพ่ือใหม้ีประสิทธิภาพในการควบคมุศตัรูพืชท่ียั่งยืน

ในอนาคต รวมทัง้เป็นประโยชนแ์ก่หน่วยงานดา้นการอารกัขาพืช กรมสง่เสรมิการเกษตร ในการนาํขอ้มลูจากการศกึษาท่ี
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ไดไ้ปขยายผลถ่ายทอดความรูใ้หเ้กษตรกรสามารถนาํไปเพาะเลีย้งแมลงหางหนีบสีดาํ C. morio เพ่ือใชป้ระโยชนใ์นการ

ปอ้งกนักาํจดัศตัรูพืชตอ่ไป 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ  

 

การเตรยีมแมลงหางหนบีสดีาํ C. morio 

เก็บแมลงหางหนีบสีดาํ C. morio จากแปลงมะพรา้วในพืน้ท่ีอาํเภอเมือง พิกัด X 533944 Y 1013237 และ

อาํเภอพนุพิน พิกดั X 558123 Y 8059849 จงัหวดัสรุาษฎรธ์านี โดยใชด้ินรว่นละเอียดไมม่ีเศษหินเจือปนท่ีตากแดด 2 วนั 

เพ่ือลดปริมาณเชือ้โรคในดิน ใส่ลงในกล่องเลีย้งแมลงขนาด 19 × 28 × 11 เซนติเมตร ปริมาณ 0.5 กิโลกรมั ฉีดพ่นนํา้

ปรมิาณ 30 มิลลลิติร ลงในดินใหท้ั่วเพ่ือใหค้วามชืน้ ใสใ่บมะพรา้วท่ีตดัความยาว 20 เซนติเมตรโดยพบัซอ้นทบัจาํนวน 10 

ใบเพ่ือเป็นท่ีหลบซอ่นของแมลงหางหนีบสดีาํ C. morio โดยเปลีย่นใบมะพรา้วทกุๆ 3 วนั นาํสาํลชีบุนํา้เพ่ือใหค้วามชืน้ ใส่

พ่อแม่พนัธุแ์มลงหางหนีบสีดาํ เพศผูแ้ละเพศเมียอย่างละ 10 ตวั ลงในกลอ่งเลีย้ง ใหอ้าหารแมว รสปลาทะเล ยี่หอ้มีโอ 

บริษัท เพอรเ์ฟค คอมพาเนียน กรุ๊ป จาํกดั บดละเอียด สลบักบัไข่ผีเสือ้ขา้วสาร ปรมิาณอาหารท่ีให ้0.4 กรมั/กลอ่ง และ

เปลี่ยนอาหารทกุๆ 3 วนั เพ่ือป้องกนัอาหารเน่าเสีย รกัษาความชืน้โดยการฉีดนํา้ในดินอย่างสมํ่าเสมอโดยใหค้วามชืน้ใน

ดินอยูท่ี่ 70 ± 10% 

 

การเตรยีมแมลงดาํหนามมะพรา้ว B. longissimi 

เลีย้งแมลงดาํหนามมะพรา้ว B. longissimi โดยใช้พ่อแม่พันธุ์จากศูนย์ส่งเสริมเทคโนโลยีการเกษตรดา้น

อารกัขาพืช จังหวดัสรุาษฎรธ์านี เพศผูแ้ละเพศเมีย จาํนวน 500 ตวั โดยเลีย้งตวัเต็มวยัไวใ้นกล่องขนาด 19 × 28 × 11 

เซนติเมตร โดยใสจ่าํนวน 300 ตวั/กลอ่ง ใหใ้บมะพรา้วโดยใชย้อดอ่อนท่ียงัไม่คลี่จาํนวน 45 ใบต่อกลอ่งเป็นอาหารใหแ้ก่

แมลงดาํหนามมะพรา้วในแต่ละวยั เปลี่ยนใบมะพรา้วท่ีตดัความยาวประมาณ 20 เซนติเมตร ทุกๆ 3 วนั เมื่อตวัเต็มวยั

แมลงดาํหนามเพศเมียวางไข ่นาํใบมะพรา้วท่ีมีไขม่าแยกใสก่ลอ่งขนาด 19 × 28 × 11 เซนติเมตร เพ่ือใหฟั้กเป็นตวัหนอน 

เลีย้งหนอนแมลงดาํหนามมะพรา้วในกลอ่งขนาด 19 × 28 × 11 เซนติเมตร เปลีย่นใบมะพรา้วท่ีตดัความยาวประมาณ 20 

เซนติเมตร ทกุๆ 3 วนั และนาํหนอนหนอนแมลงดาํหนามมะพรา้วท่ีไดไ้ปเลีย้งแมลงหางหนีบสดีาํ  

 

การเตรยีมไข่ผเีสือ้ขา้วสาร C. cephalonica 

เลีย้งผีเสือ้ข้าวสาร C. cephalonica โดยการผสมราํละเอียด 0.8 กิโลกรัมและปลายข้าวสาร 0.4 กิโลกรัม 

คลกุเคลา้ใหเ้ขา้กนั ใสก่ลอ่งเลีย้งขนาด 19 ×28 × 11 เซนติเมตร โรยไข่ผีเสือ้ขา้วสารนํา้หนกั 0.10 กรมั (ประมาณ 2,000 ฟอง) 

ลงในกลอ่งเลีย้งท่ีมีสว่นผสมของราํละเอียดและปลายขา้วสารปริมาณ 1.2 กิโลกรมั เมื่อครบ 50 วนั หนอนผีเสือ้ขา้วสาร

จะเป็นตวัเต็มวยั ใชเ้ครือ่งดดูไข ่ดดูไขผี่เสือ้ขา้วสารจากกลอ่งเลีย้งทกุวนั เพ่ือนาํไปเลีย้งแมลงหางหนีบสดีาํ  

 

ศกึษาการเจรญิเตบิโตและการขยายพนัธุ์ของแมลงหางหนบีสดีาํ C. morio เมือ่เลีย้งดว้ยอาหารแต่ละชนดิ 

วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) สุ่มตัวอ่อนวยัท่ี 1แมลงหางหนีบสีดาํ 

C. morio ท่ีมีอายเุทา่กนันาํมาแยกเลีย้งในถว้ยพลาสติกพรอ้มฝาปิดขนาด 100 มิลลลิติร (5.7 × 5 ซม.) โดยเจาะรูบรเิวณ

ฝากลอ่งใหท้ั่วเพ่ือระบายอากาศ เลีย้งภายใตอ้ณุหภมูิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส ความชืน้สมัพทัธ ์70 ± 10% กลอ่งละ 1 ตวั 

โดยแบง่เป็น 6 กลุม่ 
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Treatment 1 ใหอ้าหารดว้ยหนอนแมลงดาํหนามมะพรา้ว B. longissimi ซึง่เป็นอาหารในธรรมชาติแก่ 

แมลงหางหนีบสดีาํ C. morio (ชดุควบคมุ) คดัเลอืกหนอนแมลงดาํหนามมะพรา้ววยัท่ี 1 ใหต้วั  

ออ่นแมลงหางหนีบสดีาํ วยั 1 และ 2 และคดัเลอืกหนอนแมลงดาํหนามมะพรา้ววยัวนัท่ี 2 และ 3  

ใหต้วัออ่นแมลงหางหนีบสดีาํ วยั 3, 4 และตวัเต็มวยั 

Treatment 2 ใหอ้าหารดว้ยไขผี่เสือ้ขา้วสาร  

Treatment 3 ใหอ้าหารดว้ยอาหารแมวรสปลาทะเล  

Treatment 4 ใหอ้าหารดว้ยอาหารปลาดกุ  

Treatment 5 ใหอ้าหารดว้ยไข่ผีเสือ้ขา้วสาร+อาหารแมวรสปลาทะเล โดยใหส้ลบัวนัจนแมลงหางหนีบสีดาํ 

C. morio หมดอายขุยั 

Treatment 6 ใหอ้าหารดว้ยไขผี่เสือ้ขา้วสาร+อาหารอาหารปลาดกุ โดยใหส้ลบัวนัแมลงหางหนีบสดีาํ C. morio  

หมดอายขุยั 

ทาํการศึกษากลุ่มละ 30 ตัว ใหอ้าหารปริมาณ 0.01 กรมัต่อวัน ชั่งนํา้หนักอาหารแต่ละชนิดดว้ยเครื่องชั่งทศนิยม 4 

ตาํแหน่ง ยี่หอ้ satorius รุน่ Practum224-1s เปลี่ยนอาหารทกุวนั และโดยใสด่ินรว่นละเอียดท่ีไม่มีเศษหินเจือปนปรมิาณ 

30 กรัมฉีดนํา้ให้ความชุ่มชืน้ในดินโดยให้ความชืน้ในดินอยู่ท่ี 70 ± 10% พรอ้มทั้งเปลี่ยนใบมะพรา้วท่ีตัดขนาด 10 

เซนติเมตร พบัซอ้นกนัจาํนวน 5 ใบ เพ่ือใชเ้ป็นท่ีหลบซอ่นของแมลงหางหนีบสดีาํ ทกุ ๆ 3 วนั บนัทกึระยะเวลาท่ีใชใ้นการ

เจรญิเติบโตแตล่ะช่วงวยัของแมลงหางหนีบสดีาํ C. morio โดยสงัเกตจากการลอกคราบของแมลงหางหนีบสดีาํ C. morio 

เก็บขอ้มลูอตัราการรอดชีวิตของแมลงหางหนีบสดีาํ C. morio แตล่ะช่วงวยั และอายขุยัของตวัเต็มวยั 

หลงัจากแมลงหางหนีบสีดาํ C. morio เป็นตวัเต็มวยั นาํเพศผูแ้ละเพศเมียมาเลีย้งในกลอ่งเลีย้ง กลอ่งละ 1 คู่ 

เพ่ือใหผ้สมพนัธุก์นัโดยสงัเกตจุากการท่ีแมลงหางหนีบสดีาํ C. morio เพศเมียวางไข ่จึงแยกแมลงหางหนีบสดีาํ C. morio 

เพศผูอ้อกเพ่ือการปอ้งกนัการรบกวนไข ่นบัจาํนวนไขท่ี่เพศเมียวางไดต้ลอดช่วงชีวิต และอตัราสว่นเพศของลกูท่ีได ้ 

 

การวเิคราะหข์อ้มูล  

ใชก้ารวิเคราะหค์า่ความแปรปรวนแบบทางเดียว (One-way ANOVA) แบบ LSD เปรยีบเทียบความแตกตา่งของ

ขอ้มลูการเจรญิเติบโตและการขยายพนัธุข์องแมลงหางหนีบสดีาํ C. morio ท่ีเลีย้งดว้ยอาหารท่ีแตกตา่งกนั 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง  

ระยะการเจรญิเตบิโตของแมลงหางหนบีสดีาํ C. morio ทีเ่ลีย้งดว้ยอาหารต่างชนดิ 

ผลการศึกษาพบว่าระยะเวลาในการเปลี่ยนวยัของแมลงหางหนีบสีดาํ C. morio ท่ีเลีย้งดว้ยอาหารปลาดกุ ไข่

ผีเสือ้ขา้วสาร ไข่ผีเสือ้ขา้วสาร + อาหารปลาดุก และไข่ผีเสือ้ขา้วสาร + อาหารแมวรสปลาทะเล (47.33–48.87 วนั) ใช้

ระยะเวลาในการเจริญเติบโตเป็นตวัเต็มวยัสัน้กว่า การเลีย้งดว้ยแมลงดาํหนามมะพรา้วและอาหารปลาดุกอย่างเดียว 

(54.00–58.93 วัน) (Table 1) ซึ่งแตกต่างจากผลการศึกษาของวิริยา (2550) ท่ีเลีย้งดว้ยแมลงดาํหนามมะพรา้ว B. 

longissimi พบว่าระยะเจริญเติบโตจากวยัท่ี 1 ไปสู่ตัวเต็มวัยใช้เวลา 43.99 วัน แต่ผลการศึกษาของนํา้ผึง้ และคณะ 

(2551) ซึ่งไดท้าํการเพาะเลีย้งดว้ยแมลงดาํหนามมะพรา้ว B. longissimi เช่นเดียวกนัพบว่าระยะตวัอ่อนใชเ้วลาในการ

เจรญิเติบโตเป็นตวัเต็มวยัท่ี 61.54 วนั 
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Table 1 Mean duration in days for each instar of C. morio reared on different diets  

Treatment 
Development time (day) (mean±SE) 

1st Instar 2nd Instar 3rd Instar 4th Instar Total 

B. longissimi 12.10 ± 0.22c 10.80 ± 0.25b 13.13 ± 0.25c 22.90 ± 0.32c 58.93 ± 0.67c 

C. cephalonica eggs 9.73 ± 0.16b 9.37 ± 0.25a 10.90 ± 0.30a 17.57 ± 0.27ab 47.57 ± 0.40a 

cat food 10.13 ± 0.17b 10.63 ± 0.56b 15.13 ± 0.47d 18. 10 ± 0.25b 54.00 ± 0.74b 

catfish food 9.73 ± 0.14b 10.13 ± 0.41ab 12.21 ± 0.29bc 17.21 ± 0.19a 47.33 ± 1.47a 

C. cephalonica eggs + 

cat food 
8.87 ± 0.22a 10.67 ± 0.40b 12.03 ± 0.24b 17.86 ± 0.31ab 48.87 ± 0.80a 

C. cephalonica eggs + 

catfish food 
8.57 ± 0.21a 11.37 ± 0.44b 12.14 ± 0.27bc 17.21 ± 0.24a 48.80 ± 0.83a 

p-value 0.000 0.016 0.000 0.000 0.000 

Values (mean ± SE) in the same column followed by different letters are statistically different (p<0.05) 

 

อายุขัยตวัเต็มวัยเพศผู้และเพศเมียของแมลงหางหนีบสดีาํ C. morio ที่ถกูเลีย้งด้วยอาหารต่างชนิด 

จากการศกึษาพบวา่อายขุยัตวัเต็มวยัเพศผูแ้ละเพศเมียของแมลงหางหนีบสดีาํ C. morio ท่ีถกูเลีย้งดว้ยไขผี่เสือ้

ขา้วสาร + อาหารปลาดกุ อาหารปลาดกุ แมลงดาํหนามมะพรา้ว และไขผี่เสือ้ขา้วสาร + อาหารแมวรสปลาทะเล มีอายขุยั

ของตวัเต็มวยัเพศผูเ้ฉลี่ย 181.60–202.33 วนั ในขณะท่ีการเลีย้งดว้ยอาหารแมวและไข่ผีเสือ้ขา้วสาร C. cephalonica 

อายขุยัของตวัเต็มวยัเพศผูม้ีอายเุฉลี่ยนอ้ยกว่าท่ี 132.08–159.50 วนั (Fig. 1) สว่นอายขุยัของเต็มวยัเพศเมียท่ีถกูเลีย้ง

ดว้ยไขผี่เสือ้ขา้วสาร + อาหารแมว อาหารปลาดกุ อาหารแมว แมลงดาํหนามมะพรา้ว และไขผี่เสือ้ขา้วสาร + อาหารปลา

ดกุมีอายเุฉลีย่ 194.91–213.94 วนั ในขณะท่ีการเลีย้งดว้ยไขผี่เสือ้ขา้วสาร ตวัเต็มวยัเพศเมียมีอายนุอ้ยท่ีสดุเฉลีย่ 152.39 

วนั (Fig. 2) ซึง่การท่ีแมลงหางหนีบมีอายขุยัท่ีนานสง่ผลใหช้่วยกาํจดัแมลงศตัรูพืชไดม้ากกวา่มีอายขุยัสัน้ โดยนํา้ผึง้ และ

คณะ (2551) ไดศ้ึกษาการกินหนอนแมลงดาํหนามมะพรา้วของตวัอ่อนแมลงหางหนีบสดีาํ C. morio พบว่าสามารถกิน

หนอนแมลงดาํหนามมะพรา้วไดเ้ฉลี่ย 72.40 ± 14.02 ตัว และแมลงหางหนีบสีดาํเพศเมียกินไข่ของแมลงดาํหนาม

มะพรา้วไดส้งูสดุเฉลีย่ 1,763.80 ฟอง และเพศผูกิ้นไขไ่ด ้1,824.60 ฟอง  

 

 

                

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1 Lifespan duration of adult male C. morio reared on different diets 
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Fig. 2 Lifespan duration of adult female C. morio reared on different diets 

 

จาํนวนคร้ังในการวางไขข่องเพศเมียของแมลงหางหนีบสีดาํ C. morio ที่ถกูเลีย้งด้วยอาหารต่างชนิด 

ผลการศึกษาจาํนวนครัง้ในการวางไข่ของเพศเมียของแมลงหางหนีบสีดาํ C. morio ท่ีถูกเลีย้งดว้ยแมลงดาํ

หนามมะพรา้ว ไข่ผีเสือ้ขา้วสาร อาหารแมวรสปลาทะเล อาหารปลาดกุ ไข่ผีเสือ้ขา้วสาร+อาหารแมวรสปลาทะเล และไข่

ผีเสือ้ขา้วสาร + อาหารปลาดกุ คือ 1.18, 2.59, 4.25, 5.44, 4.32 และ 4.27 ครัง้ ตามลาํดบั ซึ่งจากการทดลองพบวา่การ

เลีย้งดว้ยอาหารปลาดุก แมลงหางหนีบสีดาํ C. morio มีจาํนวนครัง้ในการวางไข่มากท่ีสุด คือ 5.44 ครัง้ ซึ่งมีความ

แตกตา่งอยา่งมนียัสาํคญัทางสถิติกบัอาหารชนิดอ่ืน และการเลีย้งดว้ยไขผี่เสือ้ขา้วสาร+อาหารปลาดกุมีจาํนวนครัง้ในการ

วางไข่ของเพศเมียนอ้ยท่ีสดุ คือ 4.27 ครัง้ (Fig. 3) จากการศึกษาองคป์ระกอบของอาหารปลาดกุพบปริมาณโปรตีน 32 

เปอรเ์ซ็นต ์ซึง่เมื่อเปรยีบเทียบกบัอาหารแมวมีปรมิาณโปรตีนท่ี 30% โดยโปรตีนเป็นองคป์ระกอบหลกัในการเจรญิเติบโต

ของแมลง และปรมิาณไขมนั 9 เปอรเ์ซ็นต ์เท่ากบัอาหารแมว ซึ่งไขมนัทาํหนา้ท่ีเป็นตวัขนสง่หรือเคลื่อนยา้ยสารท่ีละลาย

ในไขมนัไปยงัสว่นต่าง ๆ ของรา่งกาย แมลงใชโ้ปรตีนและไขมนัสาํหรบัการเจริญเติบโตในระยะตวัอ่อน และการสรา้งไข่ 

นอกจากนีย้งักระตุน้ฮอรโ์มนท่ีใชใ้นการลอกคราบ ในขณะท่ีไข่ผีเสือ้ขา้วสารมีปริมาณโปรตีน 112–118 µg/mL และมี

กรดอะมิโนหลายชนิดเป็นองคป์ระกอบ (Zhang et al., 2024) แต่อย่างไรก็ตาม ไข่ผีเสือ้ขา้วสารไม่ไดเ้หมาะสมต่อการ

นาํมาเลีย้งแมลงไดท้กุชนิด (Ali et al., 2023) เน่ืองจากอาจขาดธาตุอาหารหลกับางประการท่ีแมลงชนิดนัน้ ๆ ตอ้งการ 

กรณีเดียวกบัแมลงหางหนีบสีดาํ C. morio ท่ีพบว่าไข่ผีเสือ้ขา้วสารไม่มีความเหมาะสมมากนกั เพราะแมลงมีจาํนวนครัง้

ของการวางไขต่ ํ่ารองลงมาจากการเลีย้งดว้ยแมลงดาํหนามมะพรา้วท่ีมีคา่ตํ่าท่ีสดุ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 3 Number of times C. morio female reared on different diets laid eggs 



 

 281 

ปริมาณการวางไขข่องแมลงหางหนีบสีดาํ C. morio ที่ถกูเลีย้งด้วยอาหารต่างชนิด 

ผลการศึกษาพบว่า แมลงหางหนีบสีดาํ C. morio ท่ีเลีย้งดว้ยอาหารปลาดกุและไข่ผีเสือ้ขา้วสาร + อาหารแมว

รสปลาทะเล วางไข่ไดป้ริมาณ (159.11–195.50 ฟอง) ในขณะท่ีการเลีย้งดว้ยแมลงดาํหนามมะพรา้ว B. longissimi มี

ปรมิาณการวางไขน่อ้ยท่ีสดุ คือ 30.82 ฟอง (Fig. 4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 4 Total number of eggs laid by female C. morio reared on different diets throughout their lifespans 

 

สรุป 

การศกึษาระยะเวลาในการเจรญิเติบโตของแมลงหางหนีบสดีาํ C. morio พบวา่ ระยะเวลาในการเปลีย่นวยัของ

แมลงหางหนีบสีดาํ C. morio ท่ีเลีย้งดว้ยอาหารปลาดกุ ไข่ผีเสือ้ขา้วสาร ไข่ผีเสือ้ขา้วสาร + อาหารปลาดกุ และไข่ผีเสือ้

ขา้วสาร+อาหารแมวรสปลาทะเล ใชร้ะยะเวลาในการเจรญิเติบโตเป็นตวัเต็มวยั 47.33–48.87 วนั ซึง่ใชร้ะยะเวลาสัน้กว่า 

การเลีย้งดว้ยแมลงดาํหนามมะพรา้วและอาหารปลาดกุอยา่งเดียว 54.00–58.93 วนั ซึง่จากผลการทดลอง การเลีย้งแมลง

หางหนีบสดีาํ C. morio ดว้ยอาหารปลาดกุช่วยยน่ระยะเวลาการเจรญิเติบโตได ้ทาํใหแ้มลงหางหนีบพฒันาเป็นตวัเต็มวยั

ไดเ้รว็ขึน้สามารถขยายพนัธุเ์พ่ิมปรมิาณไดม้ากขึน้ 

ผลการศึกษาท่ีไดพ้บว่าอายขุยัตวัเต็มวยัเพศผูข้องแมลงหางหนีบสีดาํ C. morio ท่ีถกูเลีย้งดว้ยไข่ผีเสือ้ขา้วสาร 

+ อาหารปลาดกุ อาหารปลาดกุ แมลงดาํหนามมะพรา้ว และไข่ผีเสือ้ขา้วสาร + อาหารแมวรสปลาทะเล มีอายขุยัของตวั

เต็มวยัเพศผูเ้ฉลี่ย 181.60–202.33 วนั ในขณะท่ีการเลีย้งดว้ยอาหารแมวและไข่ผีเสือ้ขา้วสาร C. cephalonica อายขุยั

ของตวัเต็มวยัเพศผูม้ีอายเุฉลี่ยนอ้ยกวา่ท่ี 132.08–159.50 วนั (Fig. 1) สว่นอายขุยัของเต็มวยัเพศเมียของแมลงหางหนีบ

สดีาํ C. morio ท่ีถกูเลีย้งดว้ยไข่ผีเสือ้ขา้วสาร + อาหารแมว อาหารปลาดกุ อาหารแมว แมลงดาํหนามมะพรา้ว และไข่

ผีเสือ้ขา้วสาร + อาหารปลาดกุมีอายเุฉลีย่ 194.91–213.94 วนั ในขณะท่ีการเลีย้งดว้ยไข่ผีเสือ้ขา้วสาร ตวัเต็มวยัเพศเมยี

มีอายนุอ้ยท่ีสดุเฉลี่ย 152.39 วนั โดยพบว่าตวัเต็มวยัเพศเมียแมลงหางหนีบสีดาํ C. morio ท่ีเลีย้งดว้ยอาหารปลาดกุ มี

จาํนวนครัง้ของการวางไขแ่ละปรมิาณไขท่ี่ไดม้ีมากกวา่การเลีย้งดว้ยอาหารชนิดอ่ืนท่ีทดสอบ  

จากผลการศึกษาอิทธิพลของเหยื่อและอาหารทางเลือกต่อการเจริญเติบโตและการขยาย พนัธุ์ของแมลงหาง

หนีบสีดาํ C. morio สามารถสรุปไดว้า่ อาหารท่ีเหมาะสมในการเพาะเลีย้งแมลงหางหนีบสีดาํ C. morio คืออาหารปลาดกุ 

เน่ืองจากระยะการเปลี่ยนวยัของแมลงหางหนีบสีดาํ C. morio ใช้ระยะเวลานอ้ยท่ีสุด จาํนวนครัง้ของการวางไข่และ

ปรมิาณไขท่ี่ไดม้ีมากท่ีสดุเหมาะสมตอ่การขยายพนัธุเ์พ่ือเพ่ิมปรมิาณของแมลงหางหนีบสดีาํ C. morio นอกจากนี ้อาหาร

ปลาดกุมีราคาถกูกวา่อาหารแมวคือกิโลกรมัละ 26 บาทและหาซือ้ไดง้่ายในทอ้งตลาด สว่นอาหารแมวมีราคากิโลกรมัละ 

109 บาท และไขผี่เสือ้ขา้วสารตน้ทนุท่ีกิโลกรมัละ 1,000 บาท (ศนูยส์ง่เสรมิเทคโนโลยีการเกษตรดา้นอารกัขาพืชจงัหวดัสุ

ราษฎรธ์านี, unpublished data) ซึ่งจากการเปรียบเทียบตน้ทนุการผลิตของหน่วยงานกรมสง่เสริมการเกษตรท่ีใชอ้าหาร
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แมวเลีย้งแมลงหางหนีบ C. morio คือ 0.50 บาทต่อตวั เมื่อคาํนวณกบัการเลีย้งดว้ยอาหารปลาดกุตน้ทนุเลีย้งแมลงหาง

หนีบ C. morio อยูท่ี่ 0.34 บาทตอ่ตวั ดงันัน้อาหารปลาดกุเหมาะแก่การนาํมาเพาะเลีย้งเพ่ือเพ่ิมปรมิาณแมลงหางหนีบสี

ดาํ C. morio 
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บทคัดย่อ  
 การพัฒนาสายพันธุข์า้วใหมี้ความหลากหลายและเพิ่มคุณค่าของขา้วเป็นจุดประสงคห์ลักของการวิจัยสายพันธุ์ข้าว
สรรพสี ในใบข้าวสรรพสี (RBR) มีสารอาหารท่ีจาํเป็นแตกต่างออกไปอย่างมีนัยสาํคัญจากใบข้าวสีเขียวซึ่งจะประกอบด้วย
คลอโรฟิลลแ์ละแอนโธไซยานินฟลาโวนอยดจ์ะเป็นเม็ดสีหลกัสองชนิด คณะผูว้จิยัไดท้าํการศกึษาสารเมตาโบโลมของใบขา้วสรรพ
สี วัตถุประสงคใ์นการวิจัยนีเ้พ่ือหาสารเมตาบอไลตก์ลุ่มสารสี(ฟลาโวนอยดแ์ละควิโนน) เพ่ืออธิบายการเปล่ียนแปลงต่อการ
แสดงออกของสีระหว่างใบรองใบธงใบท่ี 1 (1st) และใบรองใบธงใบท่ี 2 (2nd) ในใบขา้วสรรพสี การศกึษานีจ้ะใชใ้บขา้วสรรพสีท่ีมี
อายุ 85–90 วนั (ระยะแตกกอเต็มท่ี) โดยเก็บตวัอย่างแบ่งเป็นใบรองใบธงใบท่ี 1 (1st) และใบรองใบธงใบท่ี 2 (2nd) และใชเ้ทคนิค 
Liquid Chromatography - Orbitrap Mass Spectrometry  ข้าวสรรพสีสายพันธุ์(RBR01 สีชมพู) (RBR03 สีชมพู-ขาว-เขียว) 
(RBR05 ขาว-เขียว) ผลการศกึษาพบว่าสารเมตาบอไลตท่ี์ใหสี้ท่ีพบจะแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ Flavoniods และ  Quinones กลุ่ม 
Flavoniods จะประกอบดว้ยสาร Naringenin เป็นส่วนประกอบของ Anthocyanin ในใบรองใบธงใบท่ี 1 (1st) และใบรองใบธงใบท่ี 
2 (2nd) ใบขา้วเฉดสีชมพ(ูRBR01, RBR03) ปรมิาณ Naringenin จะเพ่ิมขึน้เล็กนอ้ยในใบรองใบธงใบท่ี 2 (2nd) กลุ่ม Quinones จะ
ประกอบดว้ย Alizarin(Red), Embelin(Orange), Rhein(Yello) ในใบรองใบธงใบท่ี 1 (1st) และใบรองใบธงใบท่ี 2 (2nd) ใบขา้วเฉด
สีชมพู(RBR01,RBR03) ปริมาณ Alizarin และ Embelin จะเพิ่มขึน้เล็กนอ้ยในใบรองใบธงใบท่ี 2 (2nd) ขา้วสรรพสี RBR05 จะพบ
สารเหล่านีป้รมิาณนอ้ย Rhein ในใบรองใบธงใบท่ี 1 (1st) และใบรองใบธงใบท่ี 2 (2nd) ใบขา้วเฉดสีชมพู(RBR01,RBR03) ปรมิาณ 
Rhein จะลดลงเล็กนอ้ยในใบรองใบธงใบท่ี 2 (2nd) ขา้วสรรพสี RBR05 จะพบสารเหล่านีน้อ้ยมาก 
คาํสาํคัญ: ขา้วสรรพสี, ฟราโวนอยด,์ สารควโินน, สารเมตาบอไลต,์ อะลิซารนิ 
 
Abstract  

The development of rice species to diversify and increase the value of rice is the main purpose of research on 
rice species. In the leaves of rice (RBR), there are nutrients that are significantly different from green rice leaves, which 
will consist of chlorophyll and anthocyanins, flavonoids, which will be the two main pigments.  The research team has 
studied the metabolome of Rainbow rice leaves.  The purpose of this research is to find the metabolites of the pigment 
group (flavonoids and quinones) to explain the change in color expression between the 1st flag leaf (1st) and the 2nd 
flag leaf (2nd) in the colored rice leaves. This study will use colored rice leaves that are 85–90 days old (full clump period) 
by collecting the sample into the 1st flag leaf (1st) and the 2nd flag leaf (2nd) and using Liquid Chromatography - Orbitrap 
Mass Spectrometry techniques.  The colored rice ( RBR01 pink)  ( RBR03 pink- white- green)  ( RBR05 white- green)  is 
intended to explain the change of color- giving metabolites in Rainbow rice leaves.  The results of the study found that 
the coloring metabolites found are divided into 2 groups, Flavoniods and Quinones.  The Flavoniods group will contain 
Naringenin, which is a component of Anthocyanin in the flag leaf ( 1st)  and the flag leaf ( 2nd) , pink rice leaves ( RBR01, 
RBR03) .  The amount of Naringenin will increase slightly in the flag leaf ( 2nd) .  The Quinones group will consist of 
Alizarin(Red), Embelin(Orange), Rhein(Yellow) in the flag leaf (1st) and the flag leaf (2nd) pink rice leaf (RBR01,RBRBR03). 
The amount of Alizarin and Embelin will increase slightly in the flag leaf (2nd). RBR05 colored rice will find a small amount 
of these substances Rhein in the flag leaf (1st) and the flag leaf (2nd) pink hue rice leaves (RBR01, RBR03). The amount 
of Rhein will be slightly reduced in the flag leaf (2nd). RBR05 colored rice will find very rarely. 
Keywords: Alizarin, Flavoniods, Metabolite, Quinones, Rainbow Rice 
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คาํนํา  

การเพ่ิมคณุคา่ของขา้วโดยการนาํสว่นตา่งๆของขา้วมาใชท้กุสว่นใหเ้กิดประโยชนม์ากท่ีสดุ เป็นสว่นหนึง่ของการ

ลดของเหลอืทิง้และมีการนาํสว่นของลาํตน้และใบขา้วมาบรโิภค เช่น ชาใบขา้ว เบเกอรีผ่สมผงใบขา้ว อาหารเสรมิจากขา้ว

ไรซ์เบอรี่ ศาสตราจารย์ ดร.อภิชาติ วรรณวิจิตร และศูนย์วิทยาศาสตรข์้าว มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์วิทยาเขต

กาํแพงแสน ไดท้าํการวิจัยพัฒนาสายพันธุ์ขา้วสรรพสี โดยทาํการพัฒนาสายพันธุ์ขา้วใหม้ีลกัษณะทางพันธุกรรมท่ี

แสดงออกแตกต่างจากขา้วปกติ ซึ่งขา้วสรรพสีมีเป้าหมายท่ีจะปรบัปรุงสายพนัธุ์ขา้วสี ใหม้ีเฉดสีของใบท่ีหลากหลาย 

สวยงาม เพ่ือใชส้าํหรบัปลกูประดบั และมีปริมาณสารตา้นอนมุลูอิสระท่ีสะสมในใบสงู เพ่ือนาํใบขา้วมาใชป้ระโยชนเ์ชิง

โภชนาการ  

ในปัจจุบันได้มีการนําเทคโนโลยีโอมิกส์ (omics technology) มาประยุกต์ใช้ในการศึกษาวิจัยทางด้าน

การเกษตรและอาหาร (foodomics) โดยเฉพาะการนํา เทคโนโลยีเมตาโบโลมิกส์ (metabolomics) มาใช้ศึกษา

องคป์ระกอบทางเคมีของอาหารแทนวิธีการวิเคราะหแ์บบ ดัง้เดิม ซึ่งมีขอ้ดีคือเป็นการวิเคราะหแ์บบไม่จาํเพาะ (non-

targeted analysis) จึงสามารถลดขัน้ตอนและความยุง่ยากในการเตรียมตวัอยา่ง และผลท่ีไดจ้ะอยู่ในรูปแบบขอ้มลูการ 

วิเคราะหส์ารเมตาโบไลตโ์ดยรวม เรยีกวา่ “เมตาโบโลม” (metabolome) เปรยีบเสมือนลายพิมพร์ะดบัโมเลกลุ (molecular 

fingerprint) ของตวัอยา่งนัน้ ซึง่การนาํ เทคโนโลยีนีม้าประยกุตใ์ชต้อ้งอาศยัการบรูณาการกบั นกัวิจยัท่ีมีความเช่ียวชาญ

ในตา่งสาขา โดยเฉพาะทางดา้น เคมีวิเคราะหด์ว้ยเครือ่งมือขัน้สงู (high-throughput chemical analysis) 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ  

 

เครือ่งมือ 

1. เครือ่ง Lyophilizer (รุน่ BK-FD10 Series , ยี่หอ้ BIOBASE) 

2. ตูแ้ช่ 4 องศาเซลเซียส (รุน่ Accuplus R1400 Temperature Control Laboratory Refrigerator , ยี่หอ้ Accuplus) 

3. ตูแ้ช่ -80 องศาเซลเซียส (รุน่ Lexicon® II Ultra-low Temperature Freezer, ยี่หอ้ Lexicon ) 

4. เครือ่ง Ball mill (รุน่ MM400, ยี่หอ้ Resch) 

5. เครือ่งชั่งไฟฟา้ 4 ตาํแหนง่ (รุน่ PR224/E , ยี่หอ้ OHAUS) 

6. เครือ่งเขยา่ความเรว็สงู (Multi-Tube Vortex) (รุน่ DMT-2500, ยี่หอ้ PP Dealing) 

7. เครือ่งป่ันเหวี่ยง (รุน่ SYT-4C/SYL-8D, ยี่หอ้ LABRECH) 

8. เครือ่งโซนิเคเตอร ์(รุน่ GT-2120QTS/VGT-2120QTD, ยี่หอ้ VGT) 

9. เครือ่งระเหย Evaporator (Speed Vac Concentrator/Centrifuge EYELA CVE-3110) (รุน่ CVE-3110, ยี่หอ้ EYELA) 

10. เครือ่ง Ultra Performance Liquid Chromatography mass spectrometer (UHPLC-MS) (รุน่ Ultimate 3000, ยี่หอ้ DIONEX) 

 

การเตรยีมตวัอยา่ง 

1. เก็บใบขา้วสรรพสสีดจากตน้ขา้วท่ีมีอาย ุ90 วนั โดยเลอืกใบท่ีมีการเจรญิเติบโตเต็มท่ีไมเ่สยีหาย ไมเ่กิดโรค 

ไม่มีแมลงกดักิน โดยแบ่งตวัอย่างใบขา้วสรรพสีเป็นสองแบบจากการแสดงออกของสใีบ ดงันี ้ใบรองใบธง

ใบท่ี 1 (1st) (ลักษณะใบเจริญเติบโตเต็มท่ีมีสีสันชัดเจน มีสีเขียวในใบน้อย) ใบรองใบธงใบท่ี 2 (2nd) 

(ลกัษณะใบเจรญิเติบโตเต็มท่ีมีสสีนัชดัเจน มีสเีขียวในใบคอ่นขา้งมาก) ทาํการมว้นใบ เพ่ือไมใ่หใ้บเกิดการ

แตกหกัหอ่ดว้ยอลมูิเนียมฟรอยและแช่ในไนโตรเจนเหลว 
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2. นาํใบขา้วสรรพสท่ีีทาํการแช่ดว้ยไนโตรเจนเหลวระเหยนํา้ออกโดยใชเ้ครือ่ง Lyophilizer Freeze Dryer เป็น

เวลา 72 ชั่วโมง จนใบแหง้ไมม่ีความชืน้ 

3. นาํใบขา้วสรรพสท่ีีแหง้สนิดตดัดว้ยกรรไกรเป็นชิน้เลก็ๆ 0.5–1.0 เซนติเมตร จากนัน้ทาํการบดใบดว้ยเครือ่ง 

Ball mill จนใบมีลกัษณะละเอียดเป็นผง 

4. เก็บตวัอย่างใบท่ีทาํการบดละเอียดบรรจุในถงุพลาสติกสญูญากาศไวใ้นตูแ้ช่ -80 องศาเซลเซียสเพ่ือเก็บ

รกัษาตวัอยา่งไมใ่หโ้ดนอากาศภายนอก 

 

การสกดั 

1. ชั่งใบขา้วบดละเอียด 1.000 กรมั ใสใ่นหลอดทดลองขนาด 50 มิลลิลิตร เติมสารละลาย 0.10% กรดไฮโดร

คลอรกิในเมทานอล 10.0 มิลลลิติร บม่ไวท่ี้อณุหภมูิ 4.0 องศาเซลเซียสในตูเ้ยน็ 4 องศา ระยะเวลา 1 ชั่วโมง 

(สลับเขย่าด้วยเครื่อง vortex 2400 รอบ/นาที 10 นาที สลับแช่เย็น 15 นาที ทาํซํา้ 4 รอบ) ป่ันเหวี่ยง

สารละลายด้วยเครื่อง ป่ันเหวี่ยง  4000 รอบ/นาที  เวลา  20 นาที  อุณหภูมิ  4.0 องศาเซลเซียส 

(Szymanowska, Zlotek, Karas, & Baraniak, 2015) ใช้ไมโครปิเปตแยกส่วนสารละลายกบัตะกอนเก็บ

เฉพาะส่วนสารละลายใสดา้นบนปริมาตร 20.0 มิลลิลิตร ใส่หลอดทดลอง 15 มิลลิลิตรแบ่งใส่ 3 หลอด

เทา่ๆกนั  

2. นาํส่วนตะกอนจาก ข้อ 1 ทาํการสกัดซํา้ตามกระบวนการสกัดจากข้อ 1 (ทาํซํา้ทั้งหมด 2 รอบ จนได้

สารละลายรวมทัง้หมด 30 มิลลลิติร) 

3. นาํสารสกัดตวัอย่างมาทาํการระเหยแหง้ดว้ยเครื่อง Evaporator (Speed Vac Concentrator/Centrifuge 

EYELA CVE-3110) อุณหภูมิ 40.0 องศาเซลเซียส เวลา 5 ชั่วโมง จนมีลกัษณะเป็นตะกอนแหง้กน้หลอด

ทดลอง 

4. นาํตะกอนจากขอ้ 3 เติม 99.99% เมทานอล ปรมิาตร 4 มิลลลิติร (สลบัเขยา่ดว้ยเครือ่ง Vortex 2400 รอบ/

นาที 5 นาที สลบัแช่ในเครือ่งความถ่ีสงู 5 นาที ทาํซํา้ 4 รอบ) 

5. ป่ันเหวี่ยงสารสกดัดว้ยเครือ่งป่ันเหวี่ยง 10000 รอบ/นาที เวลา 5 นาที อณุหภมูิ 4 องศาเซลเซียส (ใชห้ลอด

ทดลองท่ีมีแผน่กรองความละเอียด 0.5 ไมโครเมตร) เก็บเฉาะสว่นสารละลายใสห่ลอดทดลองปิดสนิด แช่ไว้

ในตูแ้ช่ 4.0 องศาเซลเซียสก่อนนาํมาวิเคราะห ์

6. ปิเปตสารละลายตวัอยา่ง ตวัอยา่งละ 200 ไมโครลติร ใสใ่นขวด UHPLC vial และปิเปตสารละลายตวัอยา่ง 

ตวัอย่างละ 5 ไมโครลิตร ใสร่วมใน (QC-UHPLC) vial เพ่ือใชเ้ป็น Quality control ในการวิเคราะหส์ารเม

ตาบอไลต ์

 

การเตรยีมเครือ่งมือวเิคราะห ์(Method Settings) 

1. การเตรยีมเครือ่ง Ultra Performance Liquid Chromatography mass spectrometer (UHPLC-MS) (รุน่ 

Ultimate3000 , ยี่หอ้ DIONEX) Method Duration (min) : 20 , Ion Source : Ion Source Type H-ESI, 

Positive Ion (V) 3500, Negative Ion (V) 2500, Ion Transfer Tube Temp (oC) 333, Vaporizer Temp 

(oC) 317 

2. MS Global Settings: Infusion Mode Liquid Chromatography, Expected LC Peak Width (s) 6 
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3. MS Scan: Detector Type Orbitrap, Orbitrap Resolutions 30000, Scan Range (m/z) 50-800, Mass 

Range 100–1500 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง  

งานวิจยันีมุ้่งเนน้การจาํแนกสารเมตาบอไลตก์ลุม่รงควตัถุท่ีสรา้งสีสนัภายในใบขา้ว เน่ืองจากใบขา้วสรรพสีมี

การพฒันาสายพนัธุจ์ากขา้วใบสเีขียวปกติใหม้ีสสีนันอกจากสเีขียว เช่น สชีมพ ูสขีาว โดยมีวตัถปุระสงคใ์นการเพ่ิมมลูค่า

สายพนัธุ์ขา้วใหส้ามารถใชง้านไดทุ้กส่วนนอกเหนือจากการกินเมล็ด ใบขา้วสรรพสีในงานวิจยัจะทาํการปลกูในช่วงฤดู

หนาว (ตลุาคม 2566–มกราคม 2567) อายเุก็บเก่ียวใบขา้วประมาณ 85–90 วนั โดยจะทาํการเก็บตวัอยา่งใบขา้วตาํแหนง่

ใบรองใบธงใบท่ี 1 (1st) และใบรองใบธงใบท่ี 2 (2nd) (Fig. 1A, 1C, 1E)เน่ืองจากงานวิจยัตอ้งการหาความเปลี่ยนแปลง

ของสาร เมตาบอไลตท่ี์สง่ผลใหเ้กินการเปลีย่นแปลงของสใีบและใบรองใบธงใบท่ี 1 และ 2 มีการเจรญิเติบโตเต็มท่ีมีสีสนั

ท่ีชดัเจนในการเปรยีบเทียบระหวา่งใบจึงเหมาะตอ่การนาํมาวิจยั (Fig. 1B, 1D, 1F) 

 

                                
                (A) RBR01         (B) RBR01 rice leaves  1st (left), 2nd (right)               (C) RBR03              

                           
  (D) RBR03 rice leaves  1st (left),                         (E) RBR05       (F) RBR05 rice leaves 1st (left), 

           2nd (right)                                                                                                            2nd (right) 

 

Fig. 1 Physical characteristics of stems and leaves RBR01 (cherry-red) A-B, RBR03 (pink-white-green) C-D 

(Vannavichit, 2016) 
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จากการวิจยัหาสารเมตาบอไลต(์รงควตัถใุหส้ี) ในใบขา้วสรรพสี 01(ชมพ)ู, 03(ชมพ-ูขาว-เขียว), 05(ขาว-เขียว) 

ด้วยเทคนิค Liquid Chromatography - Orbitrap Mass Spectrometry พบกลุ่มสารสาํคัญ เช่น Vitamine, Phenols, 

Flavoniods, Lipid and Fatty acid, Carotenoids, Steroids, Terpenoids, Ketone,และสารกลุ่มอ่ืนๆ  สาํหรบักลุ่มสาร 

เมตาบอไลตท่ี์เป็นรงควตัถใุหส้ีจะพบสารในกลุม่ Flavoniods และ Quinones เป็นหลกั ซึ่งสารเมตาบอไลตแ์ต่ละชนิดมี

การแสดงออกของสีสนัท่ีต่างกัน โดยจะอยู่นอกเหนือจากสารกลุ่ม chlorophyll ท่ีมีสีเขียวเป็นหลกั เพ่ืออธิบายสีสนัท่ี

แสดงออกของใบขา้วสรรพสท่ีีมีสสีนัแตกตา่งกนัจึงจาํเป็นตอ้งแบง่ชนิดและปรมิาณเพ่ืออธิบายเหตผุลของความแตกตา่งสี

ใบอยา่งมีนยัสาํคญั 

 

Flavoniods 

ฟลาโวนอยด ์เป็นกลุม่ของไฟโตเคมีคอล มีคณุสมบตัิทางชีวเคมีและเภสชัวิทยาท่ีเป็นประโยชนห์ลากหลาย โดย

สว่นใหญ่พบในอาหารจากพืช เช่น ผลไม ้ผกั ชา ไวน ์เมล็ดพืช สมนุไพร เครื่องเทศ และธัญพืชทัง้เมล็ด ฟลาโวนอยดเ์ป็น

เม็ดสทีางชีวภาพท่ีมีหนา้ท่ีสรา้งสตีัง้แตส่แีดงไปจนถึงสนี ํา้เงินในดอกไม ้ผลไม ้และใบ (Hughes et al., 2008) 

ฟลาโวนอยดป์ระกอบดว้ยวงแหวนอะโรมาติกสองวงท่ีเช่ือมกันผ่านอะตอมคารบ์อนสามอะตอมซึ่งก่อตวัเป็น

เฮเทอโรไซเคิลท่ีมีออกซิเจน โครงสรา้งพืน้ฐานของฟลาโวนอยดท่ี์แตกต่างกันทาํใหม้ีสารประกอบฟลาโวนอยด์หลาย

ประเภท (Verbeek et al., 2004) 

ฟลาโวนอยดเ์ป็นกลุม่สารประกอบโพลีฟีนอลท่ีมีการกระจายอย่างกวา้งขวางซึ่งมีลกัษณะเฉพาะคือโครงสรา้ง

เบนโซไพโรนทั่วไป ฟลาโวนอยดท่ี์แตกต่างกนัมากกวา่ 4,000 ชนิดไดร้บัการอธิบายและจดัประเภทเป็นฟลาโวนอล ฟลา

โวน ฟลาวาโนน ไอโซเฟลอะโวน คาเทชิน และแอนโธไซยานิดิน (Felgines et al., 2000) (Fig. 2) 

 

 
Fig. 2 Anthocyanin biosynthesis. Cy3G main steps and crossroads. See abbreviations section for the 

meaning of each term (Olivas-Aguirre et al., 2016) 
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Naringenin  

นาริงเจนินเป็นฟลาโวนอยดช์นิดหนึ่งท่ีพบใน vacuoles ซึ่งเป็นสารประกอบสาํคญัในเมตาบอไลตร์องของพืช 

นอกจากนีย้งัพบในแคลลสัของพืช (Fig. 3) เซลลแ์ขวนลอย และเนือ้เยื่อรวมทัง้ดอกไม ้ใบ และผล (Murphy and Stutte, 

1978) Ranjeva et al. ระบวุา่มีไอโซไซม ์4-CL สามชนิดในเนือ้เยื่อของเพทเูนีย และนารงิเจนินยบัยัง้กิจกรรมของไอโซไซม์

เหลา่นี ้ยงัไดร้ะบดุว้ยว่านาริงเจนินเป็นสารยบัยัง้ 4-CL ท่ีมีประสิทธิภาพในหลอดทดลองในไซเลมของตน้สนล็อบลอลลี่ 

นารงิจิน ซึง่เป็นอะกลคีอนของนารงิเจนิน พบในดอกไม ้ใบ และผลไม ้(Lewinsohn et al., 1986)  

นาริงเจนินผลิตขึน้ตามธรรมชาติในพืชหลายชนิด โดยเฉพาะในเกรปฟรุต และไดม้ีการศึกษากระบวนการ

สังเคราะห์ทางชีวภาพในพืช Medicago ผักชีฝรั่ ง และพืชอ่ืนๆ แต่ไม่ทราบว่ากระบวนการเดียวกันนี ้เกิดขึน้ใน  

S. clavuligerus หรือไม่ หน่วยเริ่มตน้สาํหรบัการสงัเคราะหน์าริงเจนินคือ 4-coumaroyl-CoA (Fig. 2) ซึ่งในพืชใบเลีย้งคู่

ไดม้าจากฟีนิลอะลานีนโดยการทาํงานของฟีนิลอะลานีนแอมโมเนียไลเอส (PAL) สารประกอบนีถู้กไฮดรอกซิเลตท่ี

คารบ์อน 4 โดยซินนาเมต-4-ไฮดรอกซิเลส และถูกกระตุน้โดยลิเกสท่ีขึน้กบั CoA (Kyndt et al., 2002) พืชใบเลีย้งเดี่ยว

อาจใชไ้ทโรซีนเป็นสารตัง้ตน้ในการผลิตกรดพีคมูาริกโดยตรงโดยไม่ตอ้งใชซ้ินนาเมต-4-ไฮดรอกซิเลส เอนไซมท่ี์เก่ียวขอ้ง

ซึ่งเขา้รหสัโดยยีน encP ตรวจพบใน Streptomyces maritimus และพบว่าสามารถแปลงฟีนิลอะลานีนเป็นกรดซินนามิก 

ซึง่จาํเป็นตอ่การสงัเคราะหเ์อนเทอโรซิน (Xiang and Moore, 2002) (Fig. 4) 

 

 

 

 

 

 

Fig. 3 Chemical structure of Naringenin (Shen, 2009) 

 

ผลการวิเคราะหป์รมิาณ Naringenin ในใบขา้วสรรพส ีดว้ยเทคนิค Liquid Chromatography - Orbitrap Mass 

Spectrometry (Fig. 4) ทาํการวิเคราะหผ์ลโดยใช ้Anova: Single Factor (p-value = 0.7912) ในใบรองใบธงใบท่ี 1 (1st) 

และใบรองใบธงใบท่ี 2 (2nd) ใบขา้วเฉดสชีมพมูาก (RBR01) ปรมิาณ Naringenin จะเพ่ิมขึน้เลก็นอ้ยในใบรองใบธงใบท่ี 2 

(2nd) เช่นเดียวกบัใบขา้วสรรพสี RBR03 ซึ่งมีเฉดสีชมพเูป็นองคป์ระกอบอยูบ่างสว่น มีปริมาณ Naringenin จะเพ่ิมขึน้ใน

ใบรองใบธงใบท่ี 2 (2nd) แตกต่างจากใบขา้วสรรพสีท่ีไม่มีเฉดสีชมพ ู(RBR05 สขีาว) จะมีแนวโนม้ Naringenin ลดลง ใน

ใบรองใบธงใบท่ี 2 (2nd) เมื่อศึกษาจาก Anthocyanin biosynthesis (Fig. 2) พบว่า Naringenin จะเป็นส่วนหนึ่งของ

สารประกอบ Anthocyanin ซึ่งเป็นแหลง่กาํเนิดสีในเซลลพื์ช ในใบขา้วสรรพสท่ีีมีปรมิาณ Naringenin อยูใ่นปริมาณมาก

จะมีแนวโนม้มีเฉดสีออกแดง-ชมพูไดด้ีกว่าใบขา้วสรรพสีท่ีมีปริมาณ Naringenin นอ้ยกว่า เรียงลาํดบัจากมากไปนอ้ย

ตามลาํดบั (RBR01 > RBR03 > RBR05) 

 



 

 289 

 
Fig. 4 Average quantity of Naringenin in RBR01, RBR03, RBR05 

 

 Quinones 

สารประกอบกลุม่ Quinones ท่ีพบในใบขา้วจดัเป็นสารประเภท Anthraquinones  (Fig. 5) ซึ่งจะเป็นโมเลกุลท่ี

เป็นสารสีโดยจะมีสีแตกต่างกนัไปตามโครงสรา้งโมเลกลุจึงสง่ผลใหห้ากมีปริมาณมากจะแสดงออกทางกายภาพพืชใหม้ี

สีสนัตามโครงสรา้งโมเลกุลของสารนัน้ๆ หรืออาจมีการผสมผสานของสีโมเลกุลและทาํใหส้ีท่ีพืชแสดงออกมามีสีสนัท่ี

ชัดเจนและสวยงาม อีกทัง้สารกลุ่ม Quinone ยงัออกฤทธ์ิเป็นตัว Antioxidant ช่วยต่อตา้นอนุมูลอิสระส่งผลดีต่อการ

บรโิภคและนาํไปพฒันาเป็นผลติภณัฑอ์าหารเสรมิตา่งๆ 

 

 
Alizarin(Red)     Embelin(Orange) 

              
   Rhein(Yellow) 

Fig. 5 Chemical structure of Quinone 
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Alizarin   

Alizarin (1,2-dihydroxyanthraquinone; C14H8O4) (Fig. 6) ปรากฏขึน้เป็นสารแตง่สธีรรมชาติสงัเคราะหต์วัแรก

ในปี 1868 เมื่อ Carl Graebe และ Carl Liebermann (นกัเคมีชาวเยอรมนั) ท่ีทาํงานใหก้ับ Badische Anilin und Soda 

Fabrik (BASF) (De Santis et al., 2007) อะลซิารนิเป็นสารประกอบแอนทราควิโนนท่ีถกูกลา่วถึงในฐานะสารท่ีมีหนา้ท่ีใช้

สอยและสใีนอตุสาหกรรมอาหารและยา อะลซิารนิมีโครงรา่งแอนทราควิโนนซึง่ประกอบดว้ยนิวเคลยีสแอนทราซีนท่ีมีกลุม่

คารบ์อนิลสองกลุม่ท่ีไดม้าจากสารประกอบอินทรียอ์ะโรมาติกไตรไซคลิก อะลิซารินมีรูปแบบสีท่ีแตกต่างกนั 3 แบบ คือ 

แบบท่ีมีโปรตอน 1 แบบ และแบบท่ีมีโปรตอน 2 แบบท่ีมีโปรตอนนอ้ยกว่า 1 แบบ ซึ่งสอดคลอ้งกับรูปแบบโมโนแอน

ไออนิกและไดแอนไออนิก รูปแบบท่ีเป็นกลางและไม่แตกตวัจะแบ่งตามค่าการดูดกลืนสงูสดุท่ีตาํแหน่ง 430 นาโนเมตร 

ในขณะท่ีรูปแบบโมโนแอนไออนิก ค่าการดูดกลืนสงูสดุอยู่ท่ี 530 นาโนเมตร ดงันัน้ จึงแสดงการเปลี่ยนแปลงสีจากสี

เหลืองท่ีค่า pH ท่ีเป็นกรดเป็นสีแดงท่ีค่า pH เป็นกลาง และเป็นสีม่วงแดงท่ีค่า pH ท่ีเป็นด่าง ซึ่งบ่งชีว้่าเป็นสารแต่งสี

ธรรมชาติท่ีเหมาะสมท่ีจะใชใ้นระบบตวับง่ชีค้วามสดของอาหาร (Ezati et al., 2019)  

 

 
               

Fig. 6 Chemical structure of Alizarin (Red) (Manoharan et al., 2017) 

 

ผลการวิเคราะหป์ริมาณ Alizarin ในใบขา้วสรรพสี ดว้ยเทคนิค Liquid Chromatography - Orbitrap Mass 

Spectrometry  (Fig. 7) ทาํการวิเคราะหผ์ลโดยใช ้Anova: Single Factor (p-value = 0.6421) ในใบรองใบธงใบท่ี 1 (1st) 

และใบรองใบธงใบท่ี 2 (2nd) ใบขา้วเฉดสีชมพูมาก(RBR01) ปริมาณ Alizarin จะเพ่ิมขึน้เล็กนอ้ยในใบรองใบธงใบท่ี 2 

(2nd) เช่นดียวกบัใบขา้วสรรพสี RBR03 ซึ่งมีเฉดสีชมพเูป็นองคป์ระกอบอยู่บางสว่น มีปริมาณ Alizarin จะเพ่ิมขึน้ในใบ

รองใบธงใบท่ี 2 (2nd) แตกต่างจากใบขา้วสรรพสีท่ีไม่มีเฉดสีชมพ ู(RBR05 สขีาว) จะมีแนวโนม้ Alizarin ลดลง ในใบรอง

ใบธงใบท่ี 2 (2nd) ซึ่งไม่แสดงออกทางกายภาพสี Alizarin จะเป็นส่วนหนึ่งของสารประกอบ Anthraquinones ซึ่งเป็น

แหลง่กาํเนิดสีแดงในเซลลพื์ช ในใบขา้วสรรพสีท่ีมีปริมาณ Alizarin อยู่ในปริมาณมากจะมีแนวโนม้มีเฉดสีออกแดง-ชมพู

ไดด้ีกวา่ใบขา้วสรรพสท่ีีมีปรมิาณ Alizarin นอ้ยกวา่ เรยีงลาํดบัจากมากไปนอ้ยตามลาํดบั (RBR01 > RBR03 > RBR05) 
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Fig. 7 Average quantity of Alizarin in RBR01, RBR03, RBR05  

Embelin 

Embelin (2,5-dihydroxy-3-undecyl-1,4-benzoquinone) (Fig. 8) เป็นแอนทราควิโนนลักษณะสีส้ม เป็น

ส่วนประกอบสาํคญัท่ีออกฤทธ์ิไดม้าจากพืช Embelia ribes Burm.  Embelin ท่ีไดจ้ากพืช Embelia ribes Burm หรือท่ี

เรียกอีกอย่างว่าพริกไทยดาํเทียม ถูกนาํมาใชใ้นการรกัษาไขแ้ละโรคอกัเสบ (Khare, 2020) นอกจากนี ้เอ็มเบลินยงัใช้

รักษาโรคทางเดินอาหารได้อีกด้วย (Othman et al., 2020) นอกจากนี ้เอ็มเบลินยังมีฤทธ์ิระงับปวดอีกด้วย เป็น

สารประกอบท่ีไมเ่ป็นพิษและไดร้บัความสนใจเพ่ือใชร้กัษามะเรง็หลายประเภท (Lee et al., 2017) (Fig. 8–9) 

 

 
Fig. 8 Chemical structure of Embelin (Orange) (Ko et al., 2018) 

 

ผลการวิเคราะหป์ริมาณ Embelin ในใบข้าวสรรพสี ด้วยเทคนิค Liquid Chromatography-Orbitrap Mass 

Spectrometry (Fig. 9) ทาํการวิเคราะหผ์ลโดยใช ้Anova: Single Factor (p-value = 0.6421) ในใบรองใบธงใบท่ี 1 (1st) 

และใบรองใบธงใบท่ี 2 (2nd) ปริมาณ Embelin จะเพ่ิมขึน้มากในใบรองใบธงใบท่ี 2 (2nd) ในใบขา้วสรรพสี RBR01(ชมพ)ู 

และ RBR05(ขาว) แตกตา่งจากขา้วสรรพส ีRBR03(ชมพ-ูขาว-เขียว) มีปรมิาณ Embelin ใกลเ้คียงกนัทัง้ในใบรองใบธงใบ

ท่ี 1 (1st) และใบรองใบธงใบท่ี 2 (2nd) จากการสงัเกตลกัษณะใบขา้วสรรพสีเฉดสสีม้จะไมม่ีการแสดงออกจนสามารถเห็น
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ไดอ้ยา่งชดัเจน ดงันัน้ปรมิาณ Embelin ท่ีแตกตา่งกนัจากใบขา้วสรรพสท่ีีมีเฉดสชีมพ(ูRBR01,RBR03) และใบขา้วสรรพสี

ท่ีไมม่ีเฉดสชีมพ ู(RBR05 สขีาว) จะไมม่ีสง่ผลตอ่การแสดงออกของสบีนใบขา้วสรรพส ี 

 

 
Fig. 9 Average quantity of Embelin in RBR01, RBR03, RBR05 

 

Rhein 

Rhein (4,5-dihydroxyanthraquinone-2-carboxylic acid) (Fig. 10) เป็นแอนทราควิโนนไลโปฟิลิกท่ีพบได้

ทั่ ว ไป ใ น สมุน ไพ รสมุน ไพ ร  Rheum palmatum L. , Cassia tora L. , Polygo num multiflorum Thunb.  แ ละ  Aloe 

barbadensis Miller เป็นตน้ ลกัษณะเป็นผงสแีดงเขม้สามารถใชเ้ป็นสยีอ้มธรรมชาติได ้ใชเ้ป็นยาลดอาการทอ้งเสยีและมี

ผลทางเภสชัวิทยาหลายประการ รวมถึงฤทธ์ิปกปอ้งตบั ปกป้องไต ตา้นการอกัเสบ ตา้นอนมุลูอิสระ ตา้นมะเร็ง และตา้น

จลุนิทรยี ์(Guo et al., 2003)  

 

 
Fig. 10 Chemical structure of Rhein (Yellow) (Zhou et al., 2015) 

 

ผลการวิเคราะห์ปริมาณ Rhein ในใบข้าวสรรพสี ด้วยเทคนิค Liquid Chromatography-Orbitrap Mass 

Spectrometry (Fig. 11) ทาํการวิเคราะหผ์ลโดยใช ้Anova: Single Factor (p-value = 0.6421) ในใบรองใบธงใบท่ี 1 (1st) 

และใบรองใบธงใบท่ี 2 (2nd) ใบขา้วเฉดสีชมพมูาก(RBR01) ปริมาณ Rhein สงูในใบรองใบธงใบท่ี 1 (1st) และจะเพ่ิมขึน้

เล็กนอ้ยในใบรองใบธงใบท่ี 2 (2nd) สว่นในใบขา้วสรรพสี RBR03 ซึ่งมีเฉดสีชมพเูป็นองคป์ระกอบอยู่บางสว่น มีปริมาณ 
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Rhein จะเพ่ิมขึน้ในใบรองใบธงใบท่ี 2 (2nd) แตกต่างจากใบขา้วสรรพสีท่ีไม่มีเฉดสีชมพ ู(RBR05 สีขาว) แนวโนม้ Rhein 

จะไม่มีการเปลี่ยนแปลงในใบรองใบธงใบท่ี 1 (1st) และใบรองใบธงใบท่ี 2 (2nd)ซึ่งไม่แสดงออกทางกายภาพสี Rhein จะ

เป็นส่วนหนึ่งของสารประกอบ Anthraquinones ซึ่งเป็นแหล่งกาํเนิดสีเหลืองในเซลลพื์ช ในใบขา้วสรรพสีท่ีมีปริมาณ 

Rhein อยูใ่นปรมิาณมากจะมีแนวโนม้มีเฉดสอีอกแดง-ชมพไูดด้ีกวา่ใบขา้วสรรพสท่ีีมีปรมิาณ Rhein นอ้ยกวา่ เรยีงลาํดบั

จากมากไปนอ้ยตามลาํดบั (RBR01 > RBR03 > RBR05) 
 

 
Fig. 11 Average quantity of Rhein in RBR01, RBR03, RBR05 

 

สรุป  

จากการศึกษาสารเมตาบอไลตท่ี์ใหส้ีในใบขา้วสรรพสี RBR01(ชมพ)ู, RBR03(ชมพ-ูขาว-เขียว), RBR05(ขาว-

เขียว)  ด้วยเทคนิค  Liquid Chromatography-Orbitrap Mass Spectrometry พบว่ามีกลุ่มสารเมตาบอไลต์ท่ีให้สี

ประกอบดว้ย กลุม่ฟลาโวนอยด ์จะพบ Naringenin, กลุม่Quinones จะพบ Alizarin, Embelin, Rhein ซึง่สารเมตาบอไลต์

ดงักลา่วจะมีผลกระทบต่อการแสดงออกของสีใบขา้วสรรพสีซึ่งมีแนวโนม้สว่นใหญ่ไปในทิศทางเดียวกนั กลา่วคือ ในใบ

ขา้วสรรพสี (RBR01) ซึ่งมีเฉดสีชมพมูากทัง้ในใบรองใบธงใบท่ี 1 (1st) และใบรองใบธงใบท่ี 2 (2nd) จะพบกลุม่สารเมตา

บอไลตใ์หส้ีปริมาณมาก ในสว่นของขา้วสรรพสีท่ีมีเฉดสีชมพอูยู่เล็กนอ้ย (RBR03) ทัง้ในใบรองใบธงใบท่ี 1 (1st) และใบ

รองใบธงใบท่ี 2 (2nd) จะพบกลุม่สารเมตาบอไลตใ์หส้ีปริมาณอยู่ในระดบัไม่มากเท่าใบขา้วสรรพสีท่ีมีเฉดสีชมพมูากกวา่ 

และในใบขา้วสรรพสีท่ีไม่มีเฉดสีชมพอูยู่ในใบจะพบว่าทัง้ในใบรองใบธงใบท่ี 1 (1st) และใบรองใบธงใบท่ี 2 (2nd) จะพบ

กลุม่สารเมตาบอไลตใ์หส้ีปรมิาณอยูใ่นระดบันอ้ยมาก ทัง้นีห้ากไมน่บัรวมการศกึษาปรมิาณสาร Anthocyanin ท่ีมีการให้

สีในใบขา้วสรรพสี การศึกษาในครัง้นีจ้ะช่วยอธิบายความแตกต่างของการพฒันาสายพนัธุข์า้วใหม้ีความหลากหลายทาง

สายพนัธุ์และช่วยอธิบายความแตกต่างของการแสดงออกของสีใบใบขา้วสรรพสีท่ีมีสีสนัแตกต่างจากขา้วปกติไดอ้ย่าง
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บทคดัยอ่  

ผลิตภณัฑเ์ปลือกไข่ (eggshell products: ESP) มีโพแทสเซียม (K) สงู แต่มี pH และ EC สงูดว้ย งานวิจยันีจ้ึง

ศึกษาแนวทางการใชป้ระโยชนจ์าก ESP และอตัราการใชท่ี้เหมาะสมต่อการเจรญิเติบโตของเมลอ่น ทาํการบ่ม ESP กบั 

ชดุดินนํา้พอง (Grossarenic Haplustalfs) ในอตัรา 0%, 25%, 50%, 75%, และ 100% ของปรมิาณ K ท่ีแนะนาํสาํหรบัเม

ลอ่น พบวา่เมื่อใชใ้นอตัราสงูขึน้คา่ pH และECe สงูขึน้จนไมเ่หมาะสมตอ่พืช จากนัน้จึงกาํหนดอตัรา ESP เพ่ือปลกูเมลอ่น 

ไม่เกิน 50% ร่วมกับปุ๋ ย K2O ทดสอบการใช ้ESP/K2O (%) อตัรา 0/0, 12.5/87.5, 25/75, 37.5/62.5, 50/50 และ 0/100 

พบว่าอตัรา ESP/K2O สงูขึน้สง่ผลต่อ pH และ ECe เพ่ิมขึน้ และสง่ผลต่อเสน้ผ่านศนูยก์ลางลาํตน้ ความสงู และนํา้หนกั

แหง้ของเมล่อนอย่างมีนัยสาํคญัทางสถิติ โดยอัตรา 25/75 และ 37.5/62.5 สามารถใช้เป็นแหล่ง K ไดเ้น่ืองจากมีการ

เจริญเติบโตสว่นใหญ่ไมแ่ตกต่างจาก 0/100 ทัง้นีก้ารใช ้ESP เพ่ือการปลกูเมลอ่นท่ีตอ้งการธาตอุาหารสงูในดินทรายควร

หาแนวทางการใชท่ี้เหมาะสมตอ่ไป เน่ืองจากเมลอ่นเริม่เห่ียวเฉาและทยอยตายลงหลงั 56 ของการยา้ยปลกู 

คาํสาํคัญ: ดินทราย, ผลติภณัฑเ์ปลอืกไข,่ โพแทสเซียม, เมลอ่น 

 

Abstract  

 Eggshell products (ESP) contain high potassium (K) but also high pH and EC. This research was thus 

conducted to investigate their utilization approach and appropriate rate for melon growth. ESP was incubated 

with Nam Phong soil series (Grossarenic Haplustalfs) using the following rates: 0%, 25%, 50%, 75%, and 100% 

of the recommended potassium levels for melon. The results revealed that higher application rates of ESP 

significantly increased pH and EC levels, rendering the soil unsuitable for plant growth. Subsequently, the ESP 

rate of no more than 50% was applied in combination with K2O fertilizer at ESP/K2O ratios of 0/ 0, 12. 5/ 87.5, 

25/75, 37.5/62.5, 50/50, and 0/100. Higher ESP/K2O ratios resulted in increased pH and ECe, and significantly 

affected on stem diameter, plant height, and dry weight of melon. The ratios of 25/75 and 37.5/62.5 could be 

used for K source due to no significant difference of most growth parameters from 0/100 ratio. However, using 

ESP for melon cultivation that requires high amount of nutrients in sandy soils, it requires further investigation of 

optimal approach since the melon began wilting and gradually dying approximately 56 days after transplanting. 

Keywords: Eggshell products, Melon, Potassium, Sandy soils 
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คาํนํา  

โลกในยุคปัจจุบนัเป็นสงัคมท่ีมีความตอ้งการดา้นอาหารสงูขึน้ อย่างไรก็ตามการผลิตอาหารเพ่ือตอบสนอง

ความต้องการมนุษย์นั้นมีความยากมากขึน้ เน่ืองจากสภาพแวดล้อมในปัจจุบันกําลังเผชิญกับปัญหาท่ีทั่ วโลก 

ตอ้งตระหนักถึงกล่าวคือ การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศอย่างรุนแรง เช่น มีฤดูแลง้ท่ียาวนานมากขึน้ นํา้ท่วม  

ซึ่งส่งผลต่อภาคการเกษตรและการผลิตอาหาร ดังนัน้จึงมีการเสนอโมเดลเศรษฐกิจ BCG (BCG Economy Model) 

สาํหรบันาํมาประยุกตใ์ชเ้พ่ือบรรเทาปัญหาดงักล่าว โดยโมเดลเศรษฐกิจนีม้ีความเก่ียวขอ้งกบัการนาํทรพัยากรท่ีเหลือ

จากกระบวนการผลิตกลบัมาใชใ้หม่ ลดของเสียใหเ้หลือนอ้ย และสรา้งความยั่งยืนดา้นสิ่งแวดลอ้ม (สาํนกังานพฒันา

วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีแหง่ชาต,ิ 2562)  

เปลือกไข่เป็นหนึ่งในของเหลือใชจ้ากอตุสาหกรรมท่ีมีแนวโนม้เพ่ิมขึน้อย่างเห็นไดช้ดั โดยมีประมาณ 65.5 ลา้น

ตันต่อปี และคาดการว่าในปี พ.ศ. 2573 ทั่วโลกจะมีเปลือกไข่ถึง 90 ลา้นตัน (Vandeginste, 2021) การหาแนวทาง 

ในการใชป้ระโยชนจ์ากของเหลอืใชด้งักลา่วจึงมีความสาํคญัอยา่งยิ่ง ดงันัน้จึงนาํมาสูก่ารศกึษาวิจยัเพ่ือพฒันาผลติภณัฑ์

สาํหรบัการเกษตรจากเปลือกไข่โรงฟักท่ีสนบัสนนุนโยบายโมเดลเศรษฐกิจ BCG โดยมีการแปรรูปเปลือกไข่ดว้ยการใช้

สารเคมี ท่ีมีสมบัติเป็นด่างจัดเพ่ือย่อยโปรตีนท่ีอยู่ในเปลือกไข่ จากนั้นอบแห้งท่ีอุณหภูมิ 105°C บดให้เป็นผง 

ได้เป็นผลิตภัณฑ์เปลือกไข่ (eggshell products: ESP) ท่ีสามารถช่วยลดปริมาณขยะจากเปลือกไข่และแก้ปัญหา 

กลิน่เหม็นจากการยอ่ยสลายของโปรตีนท่ีมีการจดัการไมถ่กูวิธี  

หลงัจากได ้ESP แลว้ การศึกษาในครัง้นีจ้ึงมีแนวคิดในการนาํ ESP มาใชใ้นการผลิตพืช เน่ืองจาก ESP ท่ีได้

นอกจากมีปริมาณโพแทสเซียมท่ีติดมาจากการแปรรูปสงูแลว้ เปลือกไข่ยงัมีองคป์ระกอบของแคลเซียมสงูดว้ย โดยจาก

การศึกษาก่อนหนา้เก่ียวกบัการใชเ้ปลือกไข่เป็นแหล่งธาตอุาหารแก่พืช พบว่า การใชปุ้๋ ยอินทรียจ์ากเปลือกไข่ส่งผลต่อ

ความสงู และนํา้หนกัแหง้ของตน้พริกเพ่ิมขึน้ (Anugrah et al., 2021) และยงัมีผลต่อเสน้ผ่านศนูยก์ลางผล และนํา้หนกั

ผลผลิตของมะเขือเทศเพ่ิมขึน้อีกดว้ย (Nursayuti et al., 2023) อย่างไรก็ตามยงัไม่พบว่ามีการศึกษาท่ีแน่ชดัในประเด็น

ดงักล่าวกบัการผลิตเมล่อนซึ่งเป็นหนึ่งในพืชท่ีมีมูลค่าทางเศรษฐกิจ ผนวกกับการวิเคราะหส์มบตัิทางเคมีเบือ้งตน้ของ 

ESP ท่ีพบว่ามีปริมาณโพแทสเซียมสูง (2.52%) แต่อาจมีข้อจํากัดเน่ืองจากมีค่าพีเอชสูง (pH, 10.04) มีค่าสภาพ 

การนาํไฟฟา้สงูซึง่ใชบ้ง่บอกความเค็มท่ีอยูใ่นระดบัเค็มมาก (EC, 10.69 dS/m) ดงันัน้การศกึษาในครัง้นีจ้ึงมีวตัถปุระสงค์

เพ่ือศึกษาแนวทางการใชป้ระโยชนจ์ากผลิตภณัฑเ์ปลือกไข ่รวมทัง้อตัราการใชท่ี้เหมาะสมตอ่การเจริญเติบโตของเมลอ่น 

ซึง่การศกึษาในประเด็นดงักลา่วจะช่วยใหส้ามารถใชป้ระโยชนจ์าก ESP ไดอ้ยา่งมีประสทิธิภาพและเป็นมิตรกบัทรพัยากร

ดินและสิง่แวดลอ้ม 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ  

1. ศกึษาอตัราทีเ่ป็นไปไดใ้นการใช ้ESP เป็นแหล่งธาตอุาหารพชื 

 ดํา เ นินการศึกษาโดยการทดลองบ่มดินร่วมกับ ESP (incubation experiment) โดยใช้ชุดดินนํ้าพอง 

(Grossarenic Haplustalfs) เพ่ือติดตามการเปลี่ยนแปลงคา่ pH ของดิน และค่าสภาพการนาํไฟฟา้ของดินขณะดินอ่ิมตวั

ดว้ยนํา้ (ECe) ทาํการชั่ง ESP ใส่ถุงชา อตัราส่วน 0%, 25%, 50%, 75%, และ 100% ของปริมาณโพแทสเซียมท่ีแนะนาํ

สาํหรบัเมล่อน คือ 27.2 กรมั/ตน้ (Haifa Negev technologies LTD, 2024) จากนัน้นาํ ESP ท่ีใส่ถุงชาแต่ละอัตราส่วน 

มาทาํการบ่มรว่มกบัดินปริมาณ 250 กรมัใน microcosm (ทาํการทดลอง 3 ซํา้ในแต่ละอตัราสว่น) แลว้เติมนํา้ปราศจาก

ไอออน (deionized water, DI) ปริมาตร 50 มิลลิลิตร ซึ่งในทุกสปัดาหท์าํการเติมนํา้ DI ใหแ้ต่ละ microcosm มีนํา้หนกั

ใกลเ้คียงสปัดาหแ์รก (± 0.04 กรมั) ทาํการทดลองบ่มดินรว่มกบั ESP ทัง้หมด 4 สปัดาห ์เมื่อครบ 4 สปัดาหท์าํการลา้ง 
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ถงุชาโดยลา้งใหน้ํา้ยงัอยูใ่นแกว้บ่มดิน ผึ่งดินในรม่ใหแ้หง้แลว้นาํตวัอยา่งดินไปวิเคราะห ์pH ของดินโดยใชอ้ตัราสว่นดิน

ต่อนํา้เท่ากบั 1:1 (Soil Survey Staff, 2014) และวิเคราะหส์ภาพการนาํไฟฟ้าของสารละลายท่ีสกดัจากดินอ่ิมตวัดว้ยนํา้ 

(ECe) ซึง่วดัดว้ยเครือ่ง EC meter (U.S. Salinity Laboratory Staff, 1954) จากนัน้นาํขอ้มลูการเปลีย่นแปลง pH และECe 

ท่ีไดม้ากาํหนดอัตรา ESP ท่ีเป็นไปไดใ้นการนาํมาใช้เป็นแหล่งโพแทสเซียมร่วมกับปุ๋ ยเคมีโดยเนน้ท่ีปุ๋ ยโพแทสเซียม 

ในการปลกูเมลอ่น 

 

2. ศกึษาความเป็นไปไดใ้นการใชผ้ลติภณัฑเ์ปลอืกไข่เป็นแหล่งธาตอุาหารพชืในการปลูกเมล่อน  

หลงัจากการศึกษาอตัราท่ีเป็นไปไดใ้นการใช ้ESP เป็นแหล่งธาตุอาหารพืช นาํอตัราท่ีเป็นไปไดใ้ชเ้ป็นอัตรา

สงูสดุรว่มกบัอตัรา K2O ใหเ้ทียบเทา่กบัความตอ้งการโพแทสเซยีมของเมลอ่น 27.2 กรมั K2O/ตน้ และทกุตาํรบัการทดลอง

ไดร้บัปริมาณธาตุอาหารท่ีเท่ากันโดยมีความตอ้งการธาตุอาหารดัง Table 1 ยกเวน้แคลเซียม เน่ืองจากทุกตาํรบัการ

ทดลองใส ่ESP นํา้หนกัเพ่ิมขึน้ถึงอตัราสงูสดุ จึงสง่ผลใหม้ีแคลเซียมจาก ESP ไมเ่ทา่กนัและมากกวา่ 14.4 กรมั CaO /ตน้ 

เมื่อไดอ้ตัราเรียบรอ้ยทาํการผสมคลกุเคลา้กบัชุดดินนํา้พองจาํนวน 10 กิโลกรมั นาํตน้กลา้เมล่อนอาย ุ14 วนัยา้ยปลกู 

แลว้ดาํเนินการเก็บขอ้มลูการเจริญเติบโตทกุๆ 2 สปัดาห ์ไดแ้ก่ ความสงู เสน้ผ่านศนูยก์ลางลาํตน้วดัท่ีตาํแหน่งใบเลีย้งคู่

แรก และความเขียวใบจากใบท่ีคลีบ่านเต็มท่ี 2 ใบ ใบละ 3 ซํา้ วดัในช่วงเวลา 8.00–10.00 น. (Yadava, 1986; Loh et al., 

2002) เมื่อเมลอ่นครบ 75–78 วนัหลงัยา้ยปลกู ดาํเนินการเก็บเก่ียวผลผลิตแลว้แยกชิน้สว่นเมลอ่น ไดแ้ก่ ลาํตน้ ใบ และ

ผล แลว้นาํไปอบท่ีอณุหภมูิ 65°C เป็นเวลา 72 ชั่วโมง เพ่ือหามวลชีวภาพแหง้ ในขณะเดียวกนัสุม่เก็บตวัอยา่งดินหลงัการ

เก็บเก่ียวเพ่ือวิเคราะห ์pH, ECe, ปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด (total nitrogen) ตามวิธี Kjeldahl method (Bremner, 1996), 

ฟอสฟอรสัท่ีเป็นประโยชนต์ามวิธี Bray II (Bray and Kurtz, 1945) และโพแทสเซียม และแคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดซ้ึ่ง

ส กั ด ด้ว ย ส า ร ล ะ ล า ย  1 N ammonium acetate (NH4OAc) pH 7.0 แ ล ะ วัด ด้ว ย เ ค รื่ อ ง  Atomic absorption 

spectrophotometer (AAS) (Thomas, 1982) 

Table 1 Nutrient requirements of melon 

Nutrient requirement (g/plant) 

Total N P2O5 K2O MgO CaO 

16.8 12 27.2 4.4 14.4 

Source: Adapted from Haifa Negev technologies LTD, (2024) 

 

3. การวเิคราะหท์างสถติ ิ

 ทดสอบความแปรปรวนทางสถิติ (One-way ANOVA) ของขอ้มลูต่างๆ และทดสอบความแตกต่างของคา่เฉลีย่

ดว้ย Honestly significant difference (Tukey’s test; HSD) ท่ีระดบัความเช่ือมั่นรอ้ยละ 95 ดว้ย R program (Graphical 

User Interface: RGui) เวอรช์นั 4.4.1 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง  

1.การเปลีย่นแปลงของค่า pH และ ECe ของดนิภายหลงัการบ่มดนิดว้ย ESP  

การเปลี่ยนแปลงของค่า pH และ ECe ของดินภายหลงัการบ่มดินดว้ย ESP แสดงดงั Fig. 1 โดยพบว่าค่า pH 

และ ECe ของดินในทัง้ 4 สปัดาหม์ีความแตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) ซึ่งโดยทั่วไปมีค่า pH และ ECe 
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ของดินเพ่ิมขึน้ตามอตัราการใช ้ESP ท่ีสงูขึน้เมื่อเปรยีบเทียบกบัตาํรบัการทดลองท่ีไมม่ีการใช ้ESP นอกจากนีย้งัพบวา่คา่ 

pH และ ECe ของดินมีค่าสงูสดุในสปัดาหท่ี์ 1 มีค่าลดลงในสปัดาหท่ี์ 2 จากนัน้มีค่าคอ่นขา้งคงท่ีในสปัดาหท่ี์ 3 และ 4 

โดยมี pH ในตาํรบัการทดลอง 0%, 25%, 50%, 75%, และ100% อยู่ในช่วง 6.37–6.56, 8.84–9.23, 9.59–9.90, 

9.75–10.07, และ9.80–10.16 ตามลาํดบั (Fig. 1A) ทัง้นีค้าดวา่เน่ืองจาก ESP มีสมบตัิเป็นดา่งจดัและมีองคป์ระกอบของ 

CaCO3 มีสมบัติคลา้ยคลึงกับปนูทางเกษตรจึงสามารถยกระดบั pH ขึน้มาได ้นอกจากนีก้ารใชเ้ปลือกไข่บดสามารถ

ยกระดับ pH ดินกรดได ้(Sebonela et al., 2024) ในส่วนของค่า ECe ของดินพบว่าอยู่ในช่วง 0.32–0.34, 2.62–2.77, 

5.35–5.56, 7.45–8.06, และ8.99–10.40 dS/m ตามลาํดบั (Fig. 1B) ซึ่งสอดคลอ้งกับ Carmo et al. (2016) รายงานว่า

การใช้วสัดุอินทรียท่ี์มี pH และEC สูง เมื่อบ่มดินผ่านไปในระยะหนึ่งจะส่งผลให ้pH สูงทาํใหเ้กิดการละลายของธาตุ

อาหาร เช่น แคลเซียม แมกนีเซียม และโซเดียม จึงสง่ผลตอ่ ECe ในดินเพ่ิมขึน้  

 
Fig. 1 The effect of ESP application on soil pH (A) and ECe (B) over 4 weeks. The different lowercase letters 

indicate the statistically significant differences at p<0.01. Bars denote the standard deviation 

  

 จากการทดลองดงักล่าวขา้งตน้ จึงกําหนดปริมาณผลิตภัณฑเ์ปลือกไข่สูงสุดท่ีมีความเป็นไปไดใ้นการใช ้

เป็นแหล่งธาตุอาหารพืช คือไม่เกิน 50% ซึ่งใหค้่า ECe อยู่ระหว่าง 5.35–5.56 dS/m และpH อยู่ระหว่าง 9.59–9.90 ซึ่ง 

ECe และ pH ยงัอยูใ่นช่วงท่ีไมเ่หมาะสมตอ่ตอ่พืช  จึงปรบัอตัราสว่นการใช ้ESP ลงมาและใชร้ว่มกบัปุ๋ ยโพแทสเซียม 

 

2.ผลของอตัรา ESP ต่อ K2O ทีส่ง่ผลในการเจรญิเตบิโตของเมล่อน 

จากการศกึษาการเปลี่ยนแปลงของคา่ pH และ ECe ของดินภายหลงัการบ่มดินดว้ย ESP จึงกาํหนดอตัรา ESP 

ต่ อ  K2O (%) เ พ่ื อ ท ด ส อ บ ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต ข อ ง เ ม ล่อ น  ไ ด้  6 ตํา รับ ก า ร ท ด ล อ ง  ดั ง นี ้  1) 0/0 (ค ว บ คุม ),  

2) 12.5/87.5 (112 กรมั/ 23.80 กรมั), 3) 25/75 (224 กรมั/ 20.40 กรมั), 4) 37.5/62.5 (336 กรมั/ 17.00 กรมั), 5) 50/50 

(448 กรมั/ 13.59 กรมั), และ 6) 0/100 (0 กรมั/ 27.2 กรมั) สาํหรบัผลการศกึษามีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้ 

 

 2.1. ผลของอตัรา ESP ต่อ K2O ทีส่ง่ผลในดา้นเสน้ผา่นศูนยก์ลางลาํตน้ และความสูงของเมล่อน 

 อัตรา ESP/K2O ทาํให้เสน้ผ่านศูนย์กลางลาํตน้ และความสูงของเมล่อนมีความแตกต่างอย่างมีนัยสาํคัญ 

ทางสถิติท่ี p<0.01 และ <0.05 (Fig. 2) โดยอตัรา 25/75 มีเสน้ผ่านศนูยก์ลางลาํตน้และความสงูมากท่ีสดุท่ีอายุ 56 วนั

หลงัยา้ยปลกู แตไ่มแ่ตกตา่งจากอตัรา 12.5/87.5, 37.5/62.5, และ0/100 ซึง่สอดคลอ้งกบังานวิจยั Anugrah et al. (2020) 

รายงานว่าการใส่เปลือกไข่เป็นปุ๋ ยอินทรีย์ท่ีมีแคลเซียมเป็นองค์ประกอบช่วยกระตุ้นการแบ่งเซลล์และสร้าง 

ความแข็งแรงใหก้ับลาํตน้ทาํใหส้่งผลต่อความสูงของพืช นอกจากนีค้วามเขม้ขน้ของแคลเซียมยังส่งผลต่อเสน้ผ่าน
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ศูนยก์ลางลาํตน้พืช ในขณะท่ีความเขม้ขน้แคลเซียมสูงเกินความตอ้งของพืชจะยบัยัง้การเจริญเติบโต (Weng et al., 

2022) และปริมาณโพแทสเซียมของ ESP/K2O ยงัส่งผลต่อความสงูของพืชเช่นกัน เน่ืองจากโพแทสเซียมมีหนา้ท่ีช่วย 

ในการสงัเคราะหแ์สงและเคลือ่นยา้ยธาตอุาหารท่ีใชใ้นการพฒันาดา้นการเจรญิเติบโต (อภิวฒัน ์และคณะ, 2563) ขณะท่ี

อัตรา 50/50 ส่งผลใหเ้สน้ผ่านศูนยก์ลางลาํตน้และความสูงตํ่าท่ีสุด คาดว่าเกิดจากการใส่ ESP ท่ีมี pH สงู มีผลต่อ 

การละลายธาตุอาหารต่างๆ เช่น แคลเซียม แมกนีเซียม และโซเดียม ออกมาในสารละลายดิน (Carmo et al., 2016) 

รวมทัง้ผลท่ีเกิดจากคา่ ECe ท่ีเพ่ิมขึน้อาจสง่ผลกระทบตอ่พืช  

 
Fig. 2 Effect of the ESP/K2O ratio on shoot diameter (A) and height (B) of melon. The different lowercase letters 

indicate the statistically significant differences at p<0.01 or 0.05. Bars denote the standard deviation 

 

2.2 ผลของอตัรา ESP ต่อ K2O ทีส่ง่ผลในดา้นความเขยีวใบ นํา้หนกัแหง้ลาํตน้และใบของเมล่อน 

 ค่าความเขียวใบเพ่ิมขึน้อย่างมีนยัสาํคญั (p<0.05) เมื่อมีการใช ้ESP/K2O โดยเฉพาะท่ีอตัรา 37.5/62.5 และ 

0/100 ซึง่ใหม้ีคา่ท่ีสงูสดุเมื่อเทียบกบัตาํรบัควบคมุ (0/0) สว่นอตัรา 50/50 ใหค้า่ความเขียวใบตํ่ากวา่เลก็นอ้ยเมือ่เทียบกบั

อตัราอ่ืนๆ (Fig. 3A) นอกจากนีอ้ตัรา 25/75 และ37.5/62.5 มีผลต่อนํา้หนกัแหง้สงูท่ีสดุอยา่งมีนยัสาํคญั (p<0.01) ทัง้ใบ

และลาํตน้ สว่นอตัรา 0/100 มีความแตกต่างเล็กนอ้ยกบัอตัรา 25/75 และอตัรา 50/50 มีนํา้หนกัแหง้ลดลงเมื่อเทียบกับ

ตาํรบัการทดลองอ่ืนๆ (Fig. 3B) สอดคลอ้งกบั Anugrah et al. (2021) พบว่าเมื่อเพ่ิมปรมิาณการใชว้สัดอิุนทรยีเ์ปลือกไข่

ส่งผลต่อนํ้าหนักแห้งเพ่ิมขึน้ เน่ืองจากแคลเซียมมีส่วนช่วยในการแบ่งเซลล์พืช นอกจากนีโ้พแทสเซียมส่งผลต่อ

กระบวนการสงัเคราะหแ์สง ทาํใหม้ีค่าความเขียวใบ และนํา้หนกัแหง้เพ่ิมขึน้ (อภิวฒัน ์และคณะ, 2563; ธิดารตัน ์และ

คณะ, 2566)  

  
Fig. 3 Effect of the ESP/ K2O ratio on leaf greenness (A) and dry weight (B) of melon. The different lowercase 

letters indicate the statistically significant differences at p<0.01 or 0.05. Bars denote the standard deviation 

 2.3 ผลของอตัรา ESP ต่อ K2O ต่อการเปลีย่นแปลง pH และECe ของดนิหลงัปลูก 
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 เมื่อเพ่ิมอตัรา ESP/K2O ทาํใหม้ี pH เพ่ิมขึน้อย่างมีนยัสาํคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01; Fig. 4A) โดยเฉพาะในอตัรา 

50/50 ท่ีสง่ผลให ้pH ของดินสงูท่ีสดุ (7.56) ซึง่สอดคลอ้งกบั Vu et al. (2022) รายงานวา่การเพ่ิมอตัราการใชผ้งเปลอืกไข่

สง่ผลต่อ pH สงูขึน้ เน่ืองจากมีองคเ์ป็นของ CaCO3ในขณะท่ีตาํรบัการทดลองท่ีใชอ้ตัรา 0/100 สง่ผลใหค้่า pH ของดิน 

ตํ่าท่ีสดุ (6.10) โดยมีค่าตํ่ากว่า pH ของดินเริ่มตน้เล็กนอ้ยเพราะปุ๋ ยเคมีท่ีใชไ้ม่มีสารท่ีมีความเป็นปูนเป็นองคป์ระกอบ

และโดยทั่ ว ไปการใช้ปุ๋ ย เคมีอาจส่งผลกระทบต่อปฏิกิ ริยาดินให้เ ป็นกรดได้โดยเฉพาะปุ๋ ยยู เ รีย  (46-0-0)  

ท่ีเกิดการสูญเสียไนโนเจนในรูปก๊าซขึน้สู่บรรยายและเหลือไฮโดรเจนไอออนไว้ในดิน (Fathima Jisna et al., 2021) 

นอกจากนีย้งัพบว่าอตัราของ ESP/K2O ยงัส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลง ECe เพ่ิมขึน้อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.01; Fig. 4B) 

ตัง้แตอ่ตัราสว่น 12.5/87.5, 25/75, 37.5/62.5, 50/50, และ0/100 มีคา่ ECe อยูท่ี่ 2.09, 1.96, 2.49, 2.44, และ2.78 dS/m 

ตามลาํดับ เมื่อเทียบกับตาํรับควบคุม (Fig. 4B) เน่ืองจากสมบัติเบือ้งต้นของ ESP มีองค์ประกอบของแคลเซียม 

แมกนีเซียม มีค่า EC สงู เมื่อระยะผ่านไปเวลาส่งผลใหม้ีการสารละลายออกมาในสารละลายดินส่งผลต่อ ECe เพ่ิมขึน้ 

(Carmo et al., 2016) 

 
Fig. 4 Effect of ESP/K2O ratio on changes in pH (A) and ECe (B) of soil after harvesting. The different lowercase 

letters indicate the statistically significant differences at p<0.01. Bars denote the standard deviation 

 

 2.4 ผลของอตัรา ESP ต่อ K2O ต่อการสะสมไนโตรเจนทัง้หมด, ฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน,์ โพแทสเซียม และ

แคลเซียมทีแ่ลกเปลีย่นไดใ้นดนิหลงัการเก็บเกีย่วเมล่อนอาย ุ56 วนัหลงัยา้ยปลูก 

 ปริมาณไนโตรเจนทัง้หมดในดินซึ่งอยู่ในช่วง 368.41–434.80 mg/kg ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัทาง

สถิติ (Fig. 5A) ซึง่คาดวา่เกิดจากสญูเสยีโดยพืชดดูใชใ้นกระบวนการตา่งๆ และผลจาก pH ในดิน (Fig. 4A) ดินท่ีเป็นดา่ง 

หรือ pH สงูกว่า 7 จะมีการสญูเสียไนโตรเจนในรูปก๊าซแอมโมเนีย แต่ในสภาพดินท่ีมี pH ตํ่ากว่า 7 แอมโมเนียไฮดรอก

ไซดจ์ะเกิดการแตกตวัเป็นแอมโมเนียและนํา้ก่อนจะระเหยออกไป (ยงยทุธ, 2557) และในดินท่ีมี pH 5 และ 6.5 เกิดการ

สญูเสียไนโตรเจนในรูป N2 มากกวา่ดินท่ีมี pH 8 (Ma et al., 2021) อตัรา ESP/K2O ท่ีเพ่ิมขึน้สง่ผลตอ่ปรมิาณฟอสฟอรสั

ท่ีเป็นประโยชน์คงเหลืออยู่ในดินมากขึน้ (p<0.01) คาดว่าเป็นผลจาก pH และECe ท่ีมากขึน้จะส่งผลต่อการดูดใช้

ฟอสฟอรัสของเมล่อนได้น้อยลงทําให้มีปริมาณคงเหลืออยู่ในดินมาก (Mindari et al., 2011) สาํหรับโพแทสเซียม 

ท่ีแลกเปลีย่นไดม้ีความแตกตา่งอยา่งมนียัสาํคญัยิ่งทางสถิติ (p<0.01) เมื่อเทียบกบัตาํรบัควบคมุ (0/0) (Fig. 5A) ปรมิาณ

โพแทสเซียมท่ีหายไปอาจเกิดจากการดดูใชข้องเมลอ่นและการชะลา้งไปขณะรดนํา้เน่ืองจากชดุดนินํา้พองมีเนือ้ดนิเป็นดนิ

ทรายเกิดการชะลา้งไดง้่าย (Motesharezadeh et al., 2021) นอกจากนีอ้ัตราการใช้ ESP เพ่ิมมากขึน้ทาํใหม้ีปริมาณ

แคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนไดเ้พ่ิมขึน้อย่างมีนัยสาํคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01; Fig. 5B) ซึ่งสอดคลอ้งกับ Vu et al. (2022) 
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รายงานว่าผลของเปลือกไข่ท่ีเพ่ิมมากขึน้จะสง่ผลต่อความเขม้ขน้ของแคลเซียมในดินเพ่ิมขึน้จากการปลดปลอ่ยออกมา

จากเปลอืกไข ่

 
Fig. 5 Effect of ESP/K2O ratio on total nitrogen, available phosphorus and exchangeable potassium (A) and 

exchangeable calcium (B) of soil after harvesting. The different lowercase letters indicate the statistically 

significant differences at p<0.01. Bars denote the standard deviation 

 

สรุป 

จากการบม่ ESP ในชดุดินนํา้พอง ปรมิาณ ESP ท่ีมากขึน้สง่ผลตอ่ pH และECe เพ่ิมขึน้ จึงกาํหนดปรมิาณ ESP 

ท่ีใชม้ากท่ีสดุคือ 50% และปรบัอตัราการใช ้ESP ลดลงเพ่ือใชร้ว่มกบั K2O โดยมีการจดัการใสปุ่๋ ยแบบครัง้เดียวพรอ้มปลกู 

อตัรา ESP/K2O ท่ีสงูขึน้สง่ผลตอ่ pH และECe เพ่ิมขึน้ดว้ยเช่นกนั นอกจากนีย้งัสง่ผลตอ่เสน้ผา่นศนูยก์ลางลาํตน้ ความสงู 

และนํา้หนักแหง้ของเมล่อนเพ่ิมขึน้ พบว่าอัตรา 25/75 และ37.5/62.5 สามารถใช้เป็นแหล่งโพแทสเซียมไดเ้น่ืองจาก 

มีการเจริญเติบโตใหน้ํา้หนกัแหง้ลาํตน้ และใบไม่แตกต่างจากอตัรา 0/100 อย่างไรก็ตามเมื่อเมลอ่นมีอายไุด ้56 วนัหลงั

ยา้ยปลูก เริ่มมีลกัษณะเห่ียวเฉาและแหง้จากปลายยอดจนถึงโคนตน้ ซึ่งเป็นไปไดว้่าเกิดจากปริมาณธาตุอาหารไม่

เพียงพอสาํหรบัพืชอายยุาวท่ีตอ้งการธาตอุาหารมาก เช่น เมลอ่น ดงันัน้จึงควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมเก่ียวกบัการใช ้ESP  

ในพืชผกัรบัประทานใบท่ีมีอายสุัน้ หรือพืชท่ีมีความตอ้งการโพแทสเซียมนอ้ยลงเพ่ือลดปริมาณการใช ้ESP ท่ีส่งผลต่อ 

การเปลี่ยนแปลง pH และECe นอกจากนีเ้น่ืองจาก ESP มีค่า pH สงูมากจึงควรเลือกใชเ้ป็นแหลง่ธาตอุาหารโพแทสซียม

ในดินกรดซึง่จะเป็นการแกปั้ญหาดา้น pH ของดินไปดว้ย 
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บทคดัยอ่ 
 วชัพืชเป็นศตัรูพืชท่ีสาํคญัในแปลงผลิตพืช แต่ในปัจจุบนัมีรายงานการวิจยัใชป้ระโยชนจ์ากวชัพืชในดา้นตา่ง ๆ 
งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือวิเคราะหป์รมิาณสารอลัลโีลเคมิคอลจากใบของวชัพืชวงศ ์Asteraceae บางชนิด ไดแ้ก่ กน้
จํ้าขาว กระดุมทอง ขลู่ ตีนตุ๊กแก สาบแรง้สาบกา สาบเสือ และหนาดดอย ท่ีพบทั่วไปเป็นจํานวนมากในบริเวณ
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์วิทยาเขตกาํแพงแสน จงัหวดันครปฐม และศึกษาฤทธ์ิเบือ้งตน้ในการตา้นอนุมลูอิสระจาก
ปฏิกิริยา DPPH และ ABTS radical scavenging สาํหรบัเป็นขอ้มูลเพ่ือนาํวชัพืชในวงศ ์Asteraceae นีไ้ปใชป้ระโยชน์
เพ่ือควบคุมวชัพืชต่อไป ผลการทดลองพบว่า สารสกัดดว้ยเมทานอลจากใบของวชัพืชทุกชนิดมีปริมาณของสาร total 
alkaloids, total flavonoids, total phenolics และ total saponins มากกวา่สารสกดัดว้ยนํา้จากวชัพืชชนิดเดียวกนั โดยท่ี
สารสกัดดว้ยเมทานอลจากใบของขลู่มีฤทธ์ิในการตา้นอนุมลูอิสระ DPPH• และ ABTS• มากท่ีสดุ เท่ากับ 71.34±0.78 
และ 92.64±0.39 เปอรเ์ซ็นต ์ตามลาํดับ นอกจากนีย้ังพบว่า สารสกัดนีม้ีปริมาณของสาร total flavonoids และ total 
phenolics มากกวา่สารสกดัจากใบของวชัพืชชนิดอ่ืน เท่ากบั 410.39±5.32 mg RE/g sample และ 1001.11±61.60 mg 
GAE/ g sample ตามลาํดบั จากผลการทดลองสารสกดัดว้ยเมทานอลจากใบของขลูจ่ะมีการศกึษาผลทางอลัลีโลพาธีต่อ
การงอกและการเจรญิเติบโตของวชัพืชบางชนิดตอ่ไป 
คาํสาํคัญ: ขลู,่ สารสกดัดว้ยเมทานอล, อลัลโีลพาธี 
 
Abstract 
  Weeds are main pest in crop production fields. Nowadays, there are become interesting sources of 
researches to use for various aspects. The aims of this study were to analyze the amount of allelochemicals 
from leaves of some weeds in the Asteraceae family (including, Bidens pilosa, Melampodium divaricatum, 
Pluchea indica, Tridax procumbens, Ageratum conyzoides, Chromolaena odorata and Anaphalis 
margaritacea), they are usually found around Kasetsart University, Kamphaeng Saen campus, Nakhon Pathom 
province. To investigate antioxidant properties (DPPH and ABTS radical scavenging) were done. As the results 
of this study were used for the information to continue utilization of weeds for controlling weed. The results 
showed that methanolic extracts from leaves of all weeds contained higher amounts of total alkaloids, total 
flavonoids, total phenolics and total saponins than water extracts from the same weeds. Whereas, the 
methanolic extract form leave of Pluchea indica presented high inhibitory capacities on DPPH• and ABTS• 
radical scavenging, with 71.34±0.78 and 92.64±0.39%, respectively. In addition, this extract was found to 
contain higher amount of total flavonoids and total phenolics than leaves extract of other weeds that were 
410.39±5.32 mg RE/g sample and 1001.11±61.60 mg GAE/ g sample, respectively. As the results, the 
allelopathic effect of methanolic extract from M. divaricatum leaves on the germination and growth of some 
weeds should be tested. 
Keywords: Allelopathy, Methanoilc extract, Pluchea indica 
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คาํนํา 

สารอัลลีโลเคมิคอล (allelochemicals) เป็นสารชีวเคมีท่ีพืชปลดปล่อยออกมา ส่งผลยับยั้งหรือส่งเสริมการ

เจริญเติบโตและพฒันาการของสิ่งมีชีวิตท่ีอยู่รอบ ๆ (Putnum and Tang, 1986) ซึ่งสารเหล่านีส้่วนใหญ่เป็นสารทตุิยภมูิ 

เช่น สารกลุ่ม phenolics, flavonoids, terpenoids, alkaloids และ quinone เป็นตน้ (Haig, 2006) สารเหล่านีส้ามารถพบ

อยู่ในเนือ้เยื่อทุกส่วนของพืช ไดแ้ก่ ใบ ลาํตน้ ราก เหงา้ ดอก ผล และเมล็ด แมก้ระทั่งละอองเกสรดอกไม ้(Rice, 1984) 

สารอลัลโีลเคมิคอลมีผลตอ่การเจรญิเติบโตและพฒันาการของพืชในกระบวนการตา่ง ๆ เช่น การหายใจ การสงัเคราะหแ์สง 

สมดุลของฮอรโ์มน การสงัเคราะหก์รดไขมนัและโปรตีน และเสถียรภาพของเซลล ์(Duke and Oilva, 2004; Einhelling, 

2004; Zhou and Yu, 2006) ซึ่งปัจจุบนัมีงานวิจยัมากมายท่ีสนใจศึกษาการใชป้ระโยชนจ์ากสารอลัลีโลเคมิคอลสาํหรบั

ควบคุมกาํจดัวชัพืช ซึ่ง Wink and Latz-Brüning (1995) รายงานว่า สารกลุ่ม alkaloids สามารถยบัยัง้การเจริญเติบโต

ของพืชได้ด้วยการยับยั้งการทํางานของเอนไซม์ DNA polymerase I และ reverse transcriptase ในกระบวนการ

สังเคราะห์โปรตีน (protein biosynthesis) และทําให้เ กิดการรั่ วไหลของ membrane (membrane leakage) ส่วน 

Moreland and Navitzky (1987) พบว่า สารประกอบพวก phenolics สามารถแทรกแซงเขา้ไปในสว่นของ mitochondria 

และ chloroplast membrane ของพืช มีผลในการขดัขวางการถ่ายทอดอิเลก็ตรอนในกระบวนการสรา้งพลงังาน ATP ของ

พืช สาํหรบั Treutter (2005) พบว่า สารกลุม่ flavonoids สามารถยบัยัง้การงอกและการเจริญเติบโตของพืชอ่ืนๆ ได ้ดว้ย

การยบัยัง้กระบวนการสรา้ง ATP ขดัขวางการทาํงานของ auxin และยงัสามารถกระตุน้การเกิด Ca2+ signal ในระบบราก

ของพืช ทาํใหพื้ชตายได ้ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงสนใจศึกษาปริมาณสารอลัลีโลเคมิคอลของสารสกดัดว้ยนํา้จากใบของวชัพืช

วงศ ์Asteraceae บางชนิด และทดสอบฤทธ์ิในการตา้นอนมุลูอิสระ เพ่ือเป็นขอ้มลูประกอบการคดัเลือกชนิดของวชัพืช

วงศ ์Asteracea ไปใชป้ระโยชนเ์พ่ือควบคมุ/กาํจดัวชัพืช ซึ่งวชัพืชวงศ ์Asteraceae เป็นพืชใบเลีย้งคู่ท่ีมีจาํนวนมากท่ีสดุ

ในเขตอบอุน่ มีการกระจายพนัธุท์ั่วโลกพบไดใ้นพืน้ท่ีเกือบทกุสภาพแวดลอ้ม แต่จะพบมากในพืน้ท่ีเปิดโลง่ อากาศอบอุน่ 

ในประเทศไทยพบพืชวงศนี์ ้ประมาณ 260 ชนิด ซึง่หลายชนิดมีความสาํคญัทางเศรษฐกิจหรอืทางดา้นสมนุไพรและหลาย

ชนิดท่ีถูกขึน้ทะเบียนเป็นพืชรุกรานต่างถ่ิน (พิมพว์ดี, 2555) นอกจากนี ้Araújo et al. (2021) ยงัรายงานผลทางอลัลีโล

พาธีของพืชวงศ ์Asteraceae หลายชนิด ไดแ้ก่ Artemisia, Ambrosia, Bellis, Bidens, Helianthus และ Tagetes ซึ่งพบ

สารทุติยภูมิ  เช่น terpenes, polyacetylenes, saponins, sesquiterpene lactones, phenolic acids และ flavonoids 

เป็นตน้ ท่ีสามารถยบัยัง้การเจรญิเติบโตและพฒันาการของพืชขา้งเคียง 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

การเก็บและเตรยีมตวัอย่างสารสกดัจากใบของวชัพชื 

เก็บใบของวัชพืชวงศ ์Asteracea บางชนิด ในบริเวณมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์วิทยาเขตกาํแพงแสน 

จังหวัดนครปฐม ไดแ้ก่ ก้นจํา้ขาว (Bidens pilosa L.) กระดุมทอง (Melampodium divaricatum (Rich.) DC.) ขลู่

(Pluchea indica (L.) Less.) ตีนตุ๊กแก (Tridax procumbens L.) สาบแรง้สาบกา (Ageratum conyzoides L.) 

สาบเสือ (Chromolaena odorata (L.) R.M. King & H.) และ หนาดดอย (Anaphalis margaritacea L.) โดยเก็บ

ตัวอย่างในช่วงเดือนเมษายนถึงพฤษภาคม พ.ศ. 2567 ทาํความสะอาดใบวัชพืชดว้ยนํา้สะอาด ใส่ตะกรา้ทิง้ไวใ้ห้

แหง้หมาด นาํไปอบในตูอ้บลมรอ้น อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 72 ชั่วโมง หลงัจากนัน้บดใหเ้ป็นชิน้เล็ก ๆ ดว้ย

เครื่องป่ัน นาํผงบดนํา้หนัก 1 กรมั แช่ในนํา้และเมทานอล (ความเขม้ขน้ 80 เปอรเ์ซ็นต)์ ปริมาตร 10 มิลลิลิตร บ่ม

ไวใ้นสภาพหอ้งแสงส่องผ่านในเวลากลางวันและมืดในเวลากลางคืน อุณหภูมิ 25 ± 2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 
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ชั่วโมง หลงัจากนัน้กรองสารละลายดว้ยกระดาษกรอง Whatman No.1 ไดเ้ป็นสารสกัดดว้ยนํา้และเมทานอลจาก

ใบของวชัพืชวงศ ์Asteraceae ทาํการเจือจางจากสารสกัดดว้ยตวัทาํละลายนํา้และเมทานอล (80 เปอรเ์ซ็นต)์ ให้

ไดส้ารสกัดความเขม้ขน้ 1,000 ppm นาํวิเคราะหป์ริมาณสารอัลลิโลเคมิคอลและฤทธ์ิในการตา้นอนุมูลอิสระ 

 

วเิคราะหป์รมิาณสารอลัลโิลเคมิคอล 

วิเคราะหป์ริมาณสาร total alkaloids ตามวิธีของ Fadhil et al. (2007) นาํตวัอย่างสารสกดั 1 มิลลิลิตร (ความ

เขม้ขน้ 1,000 ไมโครกรมัตอ่มิลลลิติร) ไประเหยตวัทาํละลายในตูด้ดูควนัจนไดเ้ป็นสารสกดัหยาบ หลงัจากนัน้ละลายดว้ย 

HCl ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ลา้งสารละลายตวัอยา่งดว้ยคลอโรฟอรม์ 1 มิลลิลิตร เติมสารละลาย ของ bromocresol green 

ตามดว้ย 1 มิลลิลิตร ของ phosphate buffer เขย่าจนสารละลายแยกชัน้ ดูดสารสกดัดว้ยคลอโรฟอรม์ นาํไปวดัค่าการ

ดูดกลืนแสงดว้ยเครื่อง microplate reader (ยี่หอ้ Thermo Scientific รุ่น Multiskan Go ประเทศสหรฐัอเมริกา) ท่ีความ

ยาวคลื่น 417 นาโนเมตร คาํนวณปริมาณสาร alkaloids จากกราฟมาตรฐานของ atropine equivalent (AE) เมื่อ  

Y = 0.005X + 0.092 (R2 = 0.990) มีหนว่ยเป็น mg AE/ g sample 

วิเคราะหป์ริมาณสาร total flavonoids ตามวิธีของ Djeridane et al. (2006) นาํตัวอย่างสารสกัด 100 ไมโครลิตร 

(ความเขม้ขน้ 1,000 ไมโครกรมัต่อมิลลิลิตร) หยดลงใน 96-well plate เติมสารละลาย aluminium chloride (2 เปอรเ์ซ็นต)์ 

200 ไมโครลิตร นาํไปบ่มไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง นาน 15 นาที นาํไปวัดค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่น 510 นาโนเมตร 

เปรยีบเทียบปริมาณสาร total flavonoids จากกราฟมาตรฐานของ rutin equivalent (RE) เมื่อ Y = 0.0045X + 0.0788  

(R2= 0.999) มีหนว่ยเป็น mg RE/g sample 

วิเคราะหป์ริมาณสาร total phenolics ตามวิธีของ Kähkönen et al. (1999) นาํตวัอย่างสารสกดั 20 ไมโครลติร 

(ความเขม้ขน้ 1,000 ไมโครกรมัต่อมิลลิลิตร) ใสล่งใน 96-well plate เติมนํา้กลั่น 50 ไมโครลิตร ตามดว้ย Folins-phenol 

reagent ปริมาตร 50 ไมโครลิตร และ sodium carbonate (7.5 เปอรเ์ซ็นต)์ 80 ไมโครลิตร บ่มไวใ้นท่ีมืด นาน 30 นาที 

นําไปวัดค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่น 725 นาโนเมตร เปรียบเทียบปริมาณสาร total phenolics จากกราฟ

มาตรฐานของ gallic acid equivalent (GAE) เมื่อ Y = 0.0026X + 0.058 (R2= 0.995) มีหนว่ยเป็น mg GAE/ g sample 

 วิเคราะหป์ริมาณสาร total saponins ตามวิธีของ Makkar et al. (2007) นาํตัวอย่างสารสกัด 20 ไมโครลิตร 

(ความเขม้ขน้ 1,000 ไมโครกรมัต่อมิลลิลิตร) ผสมดว้ยนํา้กลั่น 20 ไมโครลิตร หลงัจากนัน้เติม vanillin reagent ปริมาตร 

20 ไมโครลิตรและ sulphuric acid (72 เปอรเ์ซ็นต)์ 200 ไมโครลิตร นาํไปไวใ้น water bath อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 

เป็นเวลา 10 นาที หลงัจากนัน้นาํไปวางในนํา้แข็ง นาน 10 นาที ดูดสารละลายใส่ลงใน 96-well plate นาํไปวดัค่าการ

ดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่น 544 นาโนเมตร เปรียบเทียบปริมาณสาร saponins จากกราฟมาตรฐานของ diosgenin 

equivalent (DE) เมื่อ Y = 0.007X - 0.001 (R2 = 0.999) มีหนว่ยเป็น mg DE/g sample 

 

ทดสอบฤทธิใ์นการตา้นอนมูุลอสิระ 

 ทดสอบฤทธ์ิในการตา้นอนมุลูอิสระดว้ยปฏิกิรยิา DPPH radical scavenging ตามวิธีของ Boskou et al. (2006) 

นาํสารสกดัตวัอยา่ง 100 ไมโครลิตร (ความเขม้ขน้ 1,000 ไมโครกรมัตอ่มิลลิลิตร) ใสล่งใน 96-well plate เติมสารละลาย 

2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) (0.5 มิลลิโมลาร)์ 40 ไมโครลิตร และ sodium acetate buffer (0.1 โมลาร)์100 

ไมโครลติร บ่มไวใ้นท่ีมืด อณุหภมูิหอ้ง เป็นเวลา 30 นาที วดัค่าการดดูกลืนแสงท่ีความยาวคลื่น 517 นาโนเมตร คาํนวณ

เปอรเ์ซ็นตก์ารยบัยัง้การเกิดอนมุลูอิสระเปรียบเทียบกับตวัทาํละลาย ไดแ้ก่ นํา้กลั่นและเมทานอล (80 เปอรเ์ซ็นต)์ (ชุด

ควบคมุ) ตาม Equation 1: 
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 ทดสอบฤทธ์ิในการตา้นอนมุลูอิสระดว้ยปฏิกิริยา ABTS radical scavenging ตามวิธีของ Hsu et al. (2011) นาํ

สารสกดัตวัอยา่ง 20 ไมโครลิตร (ความเขม้ขน้ 1,000 ไมโครกรมัตอ่มลิลิลิตร) ใสล่งใน 96-well plate เติมสารละลาย 2,2’-

azino-bis(3-ethylbenzothiazoline-6-sulfonic acid) diammoniumsalte (ABTS) 200 ไมโครลิตร บ่มไว้ท่ีอุณหภูมิห้อง 5 

นาที วดัค่าการดดูกลืนแสงท่ีความยาวคลื่น 734 นาโนเมตร คาํนวณเปอรเ์ซ็นตก์ารยบัยัง้การเกิดอนมุลูอิสระเปรยีบเทียบ

กบัตวัทาํละลาย (ชดุควบคมุ) ตาม Equation 1: 

 

การยบัยัง้ (%) = [(ACont- ATest)/ ACont] × 100                                                     (1) 

 

 เมื่อ ACont คือ คา่การดดูกลนืแสงของชดุควบคมุ สว่น ATest คือ คา่การดดูกลนืแสงของสารสกดั 

 

การวเิคราะหข์อ้มูลทางสถติ ิ

วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ ์จาํนวน 6 ซํา้ วิเคราะหค์วามแปรปรวนทางสถิติดว้ยโปรแกรม R version 3.0.3 

(R Development Core Team, 2014) เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยด้วยวิธีของ Duncan’s multiple rang test 

(DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์(p<0.05) 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 ผลการวิเคราะหป์ริมาณสารอัลลีโลเคมิคอลในสารสกัดจากใบของก ้นจํ้าขาว กระดุมทอง ขลู่ ตีนตุ๊กแก 

สาบแรง้สาบกา สาบเสือ และหนาดดอย (Table 1) พบว่า สารสกดัดว้ยเมทานอลมีปริมาณของสารอลัลีโลเคมิคอลมา

กกว่าสารสกัดดว้ยนํา้แตกต่างกันทางสถิติ สอดคลอ้งกับรายงานของ Arab et al. (2011) พบว่า เมทานอลเป็นตวัทาํ

ละลายท่ีทาํใหส้ารสกัดมีปริมาณของสารพฤษเคมีและประสิทธิภาพในการตา้นอนุมูลอิสระสูงแตกต่างทางสถิติเมื่อ

เปรียบเทียบกับเอทานอลและเอทิลอะซิเตต แมว้่าเมทานอลจะเป็นตวัทาํละลายท่ีดีมีประสิทธิภาพสงูในการสกัดสาร 

polyphenols แต่ก็เป็นพิษต่อสภาพแวดล้อมมากกว่าแอลกอฮอร์ชนิดอ่ืน (Kapasakalidis et al., 2006) นอกจากนี ้

Mudzengi et al. (2017) ยังพบว่า  สารสกัดด้วยเมทานอลเปลือกไม้ของ Colophospermum mopane รากของ 

Dichrostachys cinerea และใบของ Salvadora persica สามารถยบัยัง้การเจริญเติบโตของแบคทีเรยี Escherichia coli 

ไดด้ีกว่าสารสกัดดว้ยนํา้ เมทานอลเป็นตวัทาํละลายท่ีมีขัว้ท่ีมีความสามารถในการละลายสารประกอบท่ีขัว้ต่าง ๆ มี

ประสิทธิภาพในการสกัดสารประกอบกลุ่ม phenolics นิยมใช้สกัดสารกลุ่ม anthocyanins, terpenoids, lignans, 

polysaccharides protein และ amino acids (Spigno et al., 2007; Carrera et al., 2012) โดยท่ีผลการวิเคราะหป์รมิาณ

ของสาร total alkaloids พบว่า สารสกัดดว้ยนํา้จากใบของวชัพืชทัง้ 7 ชนิด มีปริมาณของสารกลุ่ม total alkaloids ไม่

แตกต่างกนัทางสถิติ สว่นสารสกดัดว้ยเมทานอล พบว่า สารสกดัดว้ยเมทานอลจากใบของวชัพืชแตล่ะชนิดมีปรมิาณของ

สารกลุม่ total alkaloids ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ยกเวน้สารสกดัดว้ยเมทานอลจากใบขลูท่ี่มีปริมาณของสารอลัลีโลเคมิ

คอลชนิดนีน้อ้ยท่ีสดุ สาํหรบัปริมาณสาร total flavonoids พบว่า สารสกัดดว้ยนํา้จากใบของขลู่มีปริมาณของสารกลุม่ 

flavonoids สงูท่ีสดุ (เทา่กบั 231.88 mg RE/g sample) สว่นสารสกดัดว้ยเมทานอล พบวา่ สารสกดัจากใบของสาบเสอืมี

ปริมาณของสารชนิดนีส้งูท่ีสดุ รองลงมาคือสารสกดัจากใบของขลู ่(เท่ากบั 541.42 ± 3.08 และ 410.39 ± 5.32 mg RE/g 

sample ตามลาํดบั) สาํหรบัผลการวิเคราะหป์รมิาณของสาร total phenolics พบวา่ สารสกดัดว้ยนํา้และเมทานอลจากใบ

ของขลูแ่ละสาบเสือมีประมาณของสารชนิดนีส้งูเมื่อเปรียบเทียบกบัสารสกดัจากพืชชนิดอ่ืนในตวัทาํละลายชนิดเดียวกนั 

(เท่ากับ 526.06 ± 24.40, 693.53 ± 27.38 และ 1001.11 ± 21.63, 917.70 ± 42.81 mg GAE/ g sample ตามลําดับ) 
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ในขณะท่ีผลการวิเคราะหป์ริมาณสาร total saponins พบว่า ใบของหนาดดอยมีปริมาณของสารชนิดนีม้ากทัง้สารสกัด

ดว้ยนํา้และเมทานอล (เท่ากบั 205.16 ± 16.06 และ 232.31 ± 11.98 mg DE/g sample ตามลาํดบั) โดยท่ีสารสกดัดว้ย

เมทานอลจากใบของกน้จํา้ขาวและสาบเสือมีปริมาณของสารชนิดนีส้งูไม่แตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบัสารสกัด

ดว้ยเมทานอลจากใบของหนาดดอย (เทา่กบั 246.62 ± 14.13 และ 228.85 ± 3.95 mg DE/g sample ตามลาํดบั) 

Table 1 The amount of allelochemicals in water and methanol leaves extract from Asterceous weeds 

Asteraceous weeds 

Total alkaloids 

(mg AE/ g sample) 
 

Total flavonoids 

(mg RE/g sample) 

Water Ex. Methanol Ex  Water Ex. Methanol Ex 

Bidens pilosa 32.21 ± 6.26d 65.62 ± 8.69a  83.19 ± 4.61i 181.71 ± 7.75g 

Melampodium divaricatum 35.03 ± 1.78cd 66.11 ± 8.07a  143.76 ± 3.29h 277.62 ± 4.96e 

Pluchea indica 40.98 ± 10.20bcd 50.40 ± 8.64bcd  231.88 ± 5.72e 410.39 ± 5.32b 

Tridax procumbens 36.63 ± 5.48cd 58.05 ± 5.65a  136.96 ± 3.53h 347.02 ± 4.63c 

Ageratum conyzoides 26.93 ± 10.10d 57.91 ± 9.02a  45.64 ± 1.95j 172.32 ± 4.40g 

Chromolaena odorata 40.51 ± 6.61bcd 53.33 ± 8.81ab  197.29 ± 8.33f 541.42 ± 3.08a 

Anaphalis margaritacea 34.80 ± 0.55cd 58.33 ± 10.62a  171.92 ± 9.50g 256.25 ± 2.19d 

Asteraceous weeds 

Total phenolics 

(mg GAE/ g sample) 
 

Total saponins 

(mg DE/g sample) 

Water Ex. Methanol Ex  Water Ex. Methanol Ex. 

Bidens pilosa 282.25 ± 25.99f 442.51 ± 19.44e  179.75 ± 8.47e 246.62 ± 14.13a 

Melampodium divaricatum 438.84 ± 22.58e 719.70 ± 15.63c  177.80 ± 8.13e 212.28 ± 13.93bc 

Pluchea indica 526.06 ± 24.40d 1001.11 ± 21.63a  181.81 ± 10.02e 191.49 ± 9.30cde 

Tridax procumbens 297.67 ± 12.90f 408.00 ± 21.40e  186.13 ± 8.98de 196.59 ± 4.77cde 

Ageratum conyzoides 108.35 ± 10.87g 172.84 ± 16.66g  180.16 ± 7.95e 184.91 ± 7.03de 

Chromolaena odorata 693.53 ± 27.38c 917.70 ± 42.81b  198.00 ± 7.09cde 228.85 ± 3.95ab 

Anaphalis margaritacea 449.54 ± 20.03e 656.46 ± 26.02c  205.16 ± 16.06cd 232.31 ± 11.98a 

* Mean ± SD in the same allelochemical group followed by different superscripts is significantly different at DMRT p<0.01 

 

ในส่วนของการทดสอบฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระ (Fig. 1) พบว่า สารสกัดด้วยเมทานอลจากใบของวัชพืชวงศ์ 

Asteraceae ในการทดลองนีม้ีฤทธ์ิในการตา้นอนุมูลอิสระจากปฏิกิริยา DPPH และ ABTS radicals scavenging ได้

ดีกว่าสารสกดัดว้ยนํา้ ซึ่งเป็นไปในทางเดียวกนักบัผลการวิเคราะหป์ริมาณของสารอลัลีโลเคมิคอล เมื่อพิจารณาฤทธ์ิของ

สารสกดัในการตา้นอนมุลูอิสระดว้ยปฏิกิรยิา DPPH radical scavenging (Fig. 1A) พบวา่ สารสกดัดว้ยเมทานอลจากใบ

ของขลูม่ีฤทธ์ิในการตา้นอนมุลูอิสระ DPPH สงูท่ีสดุ รองลงมาคือ สารสกดัดว้ยเมทานอลจากใบของกระดมุทอง กน้จํา้ขาว 

และสาบแรง้สาบกา ตามลาํดบั โดยท่ีสารสกัดดว้ยเมทานอลจากใบของขลู่มีฤทธ์ิมากท่ีสดุในการตา้นอนุมลูอิสระจาก

ปฏิกิรยิา ABTS radical scavenging ซึง่ไมแ่ตกตา่งทางสถิติกบัสารสกดัดว้ยเมทานอลจากใบของสาบเสอื (Fig. 1) 
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Fig. 1 DPPH (A) and ABTS (B) radical scavenging inhibition of water (H) and methanol (M) extracts from leaves of 

Asteraceous weeds. The bars in figure represent the standard deviation of the repetitions. Values with different 

superscript indicates statistical significance by DMRT at p<0.01 

 

เมื่อพิจารณาความสมัพนัธร์ะหวา่งสารอลัลโีลเคมิคอลกบัฤทธ์ิในการตา้นอนมุลูอิสระ (Table 2) พบว่า ปริมาณ

ของสาร flavonoids มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับปริมาณของสาร alkaloids และ phenolics โดยท่ีปริมาณของสาร 

flavonoids เพ่ิมขึน้ สารสกดัจากใบวชัพืชนีจ้ะมีปริมาณสาร alkaloids และ phenolics เพ่ิมขึน้ดว้ย โดยท่ีสาร alkaloids, 

flavonoids, phenolics และ saponins ท่ีเพ่ิมขึน้ จะสง่ผลใหส้ารสกดัมฤีทธ์ิในการตา้นอนมุลูอิสระ ABTS• เพ่ิมขึน้ 

 

 

 

 

(A) 

(B) 
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Table 2 Correlations between allelochemicals and antioxidants  

 Alkaloids Flavonoids Phenolic Saponins DPPH 

 Flavonoids 0.507*     

 Phenolics 0.395 0.798**    

 Saponins 0.687** 0.424 0.439   

 DPPH 0.294 -0.038 0.155 -0.074  

 ABTS 0.647** 0.762** 0.522* 0.484* 0.386 

* Significance level at p<0.05 and ** significance level at p<0.01 

 

สรุป 

 สารสกัดจากเมทานอลมีผลทาํใหส้ารสกัดจากใบของวัชพืชวงศ ์Asteraceae มีปริมาณของสารอัลลีโลเคมิ

คอลมากกว่าสารสกัดดว้ยนํา้ โดยท่ีสารสกัดดว้ยเมทานอลจากใบของขลู่มีปริมาณของสาร total flavonoids และ total 

phenolics สงู ทาํใหส้ารสกดันีม้ีฤทธ์ิในการตา้นอนมุลูอิสระจากปฏิกิริยา DPPH และ ABTS radicals scavenging ไดด้ี

ท่ีสดุ ดงันัน้การทดสอบผลทางอลัลีโลพาธีของสารสกดัดว้ยเมทานอลจากใบขลูต่อ่การงอกและการเจริญเติบโตของวชัพืช

จึงควรมีการศกึษาตอ่ไป 
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บทคดัยอ่ 
 การใชป้ระโยชนจ์ากผลทางอลัลีโลพาธีของพืชเป็นแนวทางหนึ่งท่ีสามารถมานาํใชเ้พ่ือควบคมุหรือกาํจดัวชัพืช 
เพ่ือลดหรอืทดแทนการใชส้ารกาํจดัวชัพืชได ้การทดลองนีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือทดสอบผลทางอลัลีโลพาธีของการปลกูถั่ว
เขียวรว่มกบัขา้วโพดต่อประสิทธิภาพในการควบคมุวชัพืชและผลผลิตของพืชปลกู โดยทาํการปลกูถั่วเขียวพนัธุ ์KUML4, 
KUML8, CN3 และ CN84 รว่มกบัขา้วโพดหวานพนัธุ ์Wan1351 บนัทกึขอ้มลูการเจรญิเติบโตดา้นความสงู ประสทิธิภาพ
ในการควบคมุวชัพืช และผลผลิตของถั่วเขียวและขา้วโพดเปรียบเทียบผลการทดลองกบัการปลกูถั่วเขียวแตล่ะพนัธุแ์ละ
ขา้วโพดเพียงอยา่งเดยีว (ชดุควบคมุ) ผลการทดลองพบวา่ การปลกูถั่วเขียวพนัธุ ์CN3 และ CN84 รว่มกบัขา้วโพดหวานมี
ประสิทธิภาพในการควบคมุวชัพืชทัง้ใบแคบ ใบกวา้ง และกก ไดม้ากขึน้เมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคมุ ท่ี 7, 14, 21 และ 
30 วนัหลงัปลกู นอกจากนีย้งัพบว่า ผลผลติต่อตน้ของถั่วเขียวและขา้วโพดไม่มีความแตกต่างกันกบัการปลกูแบบเดี่ยว 
ดงันัน้การปลกูถั่วเขียวพนัธุ์ CN3 และ CN8 ร่วมกับขา้วโพดมีผลทางอลัลีโลพาธีในการควบคุมวชัพืช ทาํใหต้น้ทุนการ
ควบคุมวชัพืชลดลง และมีผลผลิตรวมเพ่ิมมากขึน้จากพืชทัง้สองชนิดเมื่อเปรียบเทียบกบัการปลกูขา้วโพดหรือถั่วเขียว
เพียงชนิดเดียว 
 คาํสาํคัญ: CN3, CN84, อลัลโีลพาธี 
 
Abstract 
 The utilization of allelopathy from crop is a approach that can be recommend to control weeds in order 
to decrease or replace using herbicides. Therefore, the aimed of this study to evaluate the allelopathic effect of 
mungbean and corn in intercropping system on the efficiency of wed control and crops yield. The mungbean 
varieties of KUML4, KUML8, CN3 and CN84 were planted with sweet corn (cv. Wan1351). Data of plant height, 
weed control efficacy and yield of mungbean and sweet corn were recorded and comparing the data with control 
or monocropping of mungbean or corn. The results showed that the planting mungbean, CN3 and CN84, with 
corn were more efficient for control narrow leaf, broadleaf and sedge when compared to control at 7, 14, 21 
and 30 days after planting. In addition, they were found that the yield per plant of mungbean and corn were not 
different from the control. As the results the intercropping of mungbean cv. CN3 and CN84 with sweet corn had 
allelopathic effects on weed control. Beside, these results could be decreased the cost to control the weeds 
and increased total yields from both crops when compared to the monocrop of sweet corn or mungbean. 
Keywords: Allelopathy, CN3, CN84 
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คาํนํา 

 อัลลีโลพาธี (allelopathy) เป็นปฏิกิริยาทางชีวเคทีในธรรมชาติท่ีพืชหรือจุลินทรียช์นิดหนึ่งสามารถผลิตและ

ปลดปลอ่ยสารอลัลีโลเคมิคอล (allelochemicals) ออกมาสูส่ภาพแวดลอ้ม สง่ผลยบัยัง้หรือกระตุน้ต่อการเจริญเติบโตและ

พฒันาการของสิง่มีชีวิตท่ีอยูบ่รเิวณรอบขา้ง (Rice, 1984) ซึง่สารอลัลโีคเคมคิอลท่ีพบในพืชสว่นใหญ่เป็นสารทตุิยภมูิ เช่น 

alkaloids, phenols, terpenoids, flavonoids, coumarins, tannins, steroids และ quinines (Xuan et al., 2005) โดยท่ี

สารเหลา่นีจ้ะถกูปลดปลอ่ยออกมาจากพืชผูใ้ห ้(donor plant) ดว้ยการการชะลา้งใบดว้ยนํา้ฝนหรอืนํา้คา้ง การระเหยทาง

ใบ การยอ่ยสลายของซากพืชในดนิ และปลดปลอ่ยสารทางราก (Putnum and Tang, 1996) ในระบบการปลกูพืชไดม้ีการ

นาํผลทางอลัลีโลพาธีมาใชป้ระโยชนใ์นรูปแบบต่าง ๆ เช่น การใชส้ารสกดัจากพืชท่ีมีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การงอก

และการพฒันาของพืชมาพฒันาเป็นสารกาํจดัวชัพืช การปรบัปรุงพนัธุ์พืชดว้ยการถ่ายทอดทางพนัธุกรรมลกัษณะเด่น

ทางอลัลีโลพาธีสูพื่ชปลกู การใชเ้ศษซากพืชอลัลีโลพาธีคลมุดิน และการปลกูพืชแซมหรือปลกูพืชหมุนเวียน (ธนชัสนัห,์ 

2561; Macias et al., 2004) จากการศึกษาของ Saudy (2015) รายงานว่า การปลกูขา้วโพดร่วมกับถั่วลนัเตา สามารถ

ช่วยลดความหนาแน่นของวชัพืชหนา้นกสีชมพู ผกัเบีย้ใหญ่ ปอวชัพืช และหญ้าปากควายได ้ประมาณ 50 เปอรเ์ซ็นต ์

สาํหรบัจากการศกึษาของ Amossé et al. (2013) ปลกูพืชตระกลูถั่ว (ไดแ้ก่ โคลเวอรข์าว แบลก็เมดิคลั อลัฟัลฟา และโคล

เวอรแ์ดง) รว่มกบัขา้วสาลี พบว่าพืชตระกลูถั่วสามารถลดความหนาแน่นของวชัพืชในแปลงปลกูขา้วสาลีในระบบเกษตร

อินทรียไ์ด ้สว่น Poehlman (1991) ยงัพบว่า ถั่วเขียวที่ปลกูในพืน้ที่หลงัเก็บเกี่ยวถั่วเขียว จะถกูยบัยัง้การเจริญเติบโต 

20–25 เปอรเ์ซ็นต ์เมื่อเทียบกบัถั่วเขียวท่ีปลกูในแปลงท่ีไมเ่คยปลกูถั่วเขียวมาก่อน โดยท่ีสารท่ีถั่วเขียวปลดปลอ่ยออกมา

สามารถสลายตวัไดภ้ายใน 30–45 วนั นอกจากนี ้Rahaman et al. (2017) ไดศ้ึกษาผลทางอลัลีโลพาธีของขา้วต่างพนัธุ์

ในการยบัยัง้การเจริญเติบโตของหญา้ขา้วนก พบว่า ขา้วต่างพนัธุก์นัมีผลในการกระตุน้และยบัยัง้การเจริญเติบโตของ

หญา้ขา้วนกแตกตา่งกนั ดงันัน้การศกึษาครัง้นีจ้ึงสนใจศกึษาผลทางอลัลโีลพาธีของถั่วเขยีวพนัธุ ์KUML4, KUML8, CN3 

CN84 และขา้วโพดหวานในระบบการปลกูพืชรว่มตอ่การควบคมุวชัพืช เพ่ือเป็นแนวทางในการลดตน้ทนุในการจดัการวชัพืช 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

การปลูกพชืแซมและการจดัการแปลง 

ทาํการทดลองในช่วงเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคม พ.ศ. 2566 เตรียมดินโดยใชร้ถแทร็กเตอรด์ว้ยผาล 3 ในรอบ

แรก หลงัจากนัน้ตีดินใหม้ีขนาดเลก็ลงดว้ยดว้ยผาล 7ทาํการยกรอ่งขนาดความกวา้ง 70 เซนติเมตร ระยะหา่งระหวา่งแถว 

70 เซนติเมตร ปลกูถั่วเขียวและขา้วโพดดว้ย Jap ระยะระหวา่งตน้ 20 เซนติเมตร โดยทาํการปลกูถั่วเขียวสลบัขา้วโพด 2 

ต่อ 2 จาํนวน 10 แถว สว่นชุดควบคมุปลกูถั่วเขียวแต่ละพนัธุห์รือขา้วโพดหวานเพียงอย่างเดียว จาํนวน 6 แถววางแผน

การทดลองแบบสุม่บลอ็กสมบรูณ ์(randomized complete block design; RCBD) จาํนวน 3 ซํา้ สิง่ทดลอง คือ การปลกู

ถั่วเขียวรว่มกบัขา้วโพด เปรียบเทียบกบัชุดควบคมุ (ปลกูถั่วเขียวหรือขา้วโพดเพียงอย่างเดียว) สิ่งทดลองประกอบดว้ย 

T1: ปลกูขา้วโพดหวานพนัธุ ์Wan1351เพียงอยา่งเดียว T2: ปลกูถั่วเขียวพนัธุ ์KUML4 เพียงอย่างเดยีว T3: ปลกูถั่วเขียว

พนัธุ ์KUML8 เพียงอย่างเดียวT4: ปลกูถั่วเขียวพนัธุ ์CN3 เพียงอย่างเดียว T5: ปลกูถั่วเขียวพนัธุ ์CN-84 เพียงอยา่งเดียว 

T6: ปลกูถั่วเขียวพนัธุ ์KUML4 รว่มกบัขา้วโพด T7: ปลกูถั่วเขียวพนัธุ ์KUML8 รว่มกบัขา้วโพด T8: ปลกูถั่วเขียวพนัธุ ์CN3 

รว่มกบัขา้วโพด และ T9: ปลกูถั่วเขียวพนัธุ ์CN-84 รว่มกบัขา้วโพด มีการใหน้ํา้ดว้ยระบบสปริงเกอร ์โดยใหน้ํา้ตามสภาพ

แปลง ไมม่ีการใสปุ่๋ ย และไมม่ีการใชส้ารกาํจดัศตัรูพืช 
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การบนัทกึขอ้มูล 

 การเจริญเติบโตของพืชปลกู วดัความสงูของถั่วเขียวและขา้วโพด ท่ี 7, 14, 21, 30 และ 45 วนัหลงัปลกู สุม่เก็บ

ขอ้มลูจาํนวนชนิดพืชละ 10 ตน้ โดยสุม่วดัแถวกลางแปลง แถวละ 3 จุด เป็นลกัษณะสี่เหลี่ยม เลือกเก็บขอ้มลูตน้ถั่วเขียว

และขา้วโพดท่ีปลกูตรงขา้มกนั วดัความสงูจากผิวดินถึงขอ้สดุทา้ย พิจารณาผลทางอลัลโีลพาธี (allelopathic effect; AE)

จากการปลกูรว่มระหวา่งขา้วโพดหวานกบัถั่วเขียวตอ่การเจรญิเติบโตของขา้วโพดและถั่วเขียว จาก Equation 1: 

  

AE = [(C - T)/C] × 100                                                             (1) 

 

เมื่อ C คือ ขอ้มลูการเจรญิเติบโตของขา้วโพดหรอืถั่วเขียวท่ีปลกูแบบเดี่ยว  

       T คือ ขอ้มลูการเจรญิเติบโตของขา้วโพดหรอืถั่วเขียวท่ีปลกูแบบแซม 

โดยท่ี ผลเป็นลบ (-) แสดงวา่ ปฏิกิรยิาทางอลัลโีลพาธีมีประสิทธิภาพในการกระตุน้การงอกและการเจรญิเติบโต

ของพืชปลกูเมื่อเปรยีบเทียบกบัชดุควบคมุ ผลเป็นบวก (+) แสดงปฏิกิรยิาทางอลัลโีลพาธีมีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การ

งอกและการเจรญิเติบโตของพืชปลกูเมื่อเปรยีบเทียบกบัชดุควบคมุ 

ประสิทธิภาพในการควบคุมวชัพืช ท่ี 14, 21 และ 30 วนัหลงัปลกู สุ่มนบัชนิดและจาํนวนวชัพืชแต่ละชนิดดว้ย

กรอบสีเ่หลีย่ม (quart) ขนาด 0.5 × 0.5 เซนตเิมตรแปลงยอ่ยละ 2 จดุ แยกชนิดเป็นวชัพืชใบแคบ ใบกวา้ง และกก รวมทัง้จาํแนก

ชนิดของวชัพืชท่ีพบในแปลงทดลอง คาํนวณประสทิธิภาพในการควบคมุวชัพืช (weed control efficacy; WCE) ตาม Equation 2: 

 

WCE = [(nN – nW)/ nN] × 100                                                           (2) 

 

เมื่อ nN คือ จาํนวนวชัพืชในแปลงชดุควบคมุ (ปลกูถั่วเขียวหรอืขา้วโพดเพียงอยา่งเดียว) 

nW คือ จาํนวนวชัพืชในแปลงปลกูถั่วเขียว + ขา้วโพด 

โดยท่ี ผลเป็นลบ (-) แสดงวา่ ปฏิกิรยิาทางอลัลโีลพาธีมีประสิทธิภาพในการกระตุน้การงอกและการเจรญิเติบโต

ของวชัพืชเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคมุ ผลเป็นบวก (+) แสดงปฏิกิริยาทางอลัลีโลพาธีมีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การ

งอกและการเจรญิเติบโตของวชัพืชเมื่อเปรยีบเทียบกบัชดุควบคมุ 

ผลผลติของถั่วเขียวและขา้วโพด โดยสุม่เก็บผลผลติพืชปลกูทัง้สองชนิด จาํนวน 6 ตน้ตอ่แปลงยอ่ย โดยใชเ้คียว

เก่ียว หลงัจากนัน้นาํผลผลิตถั่วเขียวมาตากแดดบนลานปนูซีเมนตจ์นกระทั่งแหง้ มีความชืน้ประมาณ 12–15 เปอรเ์ซ็นต ์

สว่นผลผลติขา้วโพดหวานชั่งนํา้หนกัฝักสดท่ีไมป่อกเปลอืกและปอกเปลอืก 

 

การวเิคราะหข์อ้มูลทางสถติ ิ

วิเคราะหข์อ้มลูทางสถิติ โดยมีการวางแผนการทดลองแบบสุม่ในบลอ็กสมบรูณ ์จาํนวน 3 ซํา้ โดยใชโ้ปรแกรม R 

วิเคราะหค์วามแตกตา่งของคา่เฉลีย่ดว้ยวิธีของ Duncan’s new multiple range test  ท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95เปอรเ์ซ็นต ์(p< 0.05) 

  

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 จากการบนัทึกขอ้มลูความสงูของถั่วเขียวแต่ละพนัธุท่ี์ปลกูรว่มกบัขา้วโพดเปรียบเทียบกบัแปลงท่ีปลกูถั่วเขียว

แต่ละพนัธุเ์พียงอย่างเดียว (ชุดควบคมุ) (Table 1) พบว่า หลงัจากปลกู 7 วนั ถั่วเขียวแต่ละพนัธุท่ี์ปลกูรว่มกบัขา้วโพดมี

การเจริญเติบโตของตน้กลา้ไดด้ีกวา่การปลกูแบบเดี่ยว หลงัจากนัน้เมื่อเวลานานขึน้เป็น 14, 21, 30 และ 45 วนัหลงัปลกู 
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พบว่า ถั่วเขียวแต่ละพนัธุม์ีความสงูลดลงเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดควบคมุ โดยท่ีถั่วเขียวแต่ละพนัธุม์ีการเจริญเติบโตดา้น

ความสงูลดลงไมแ่ตกต่างกนัทางสถิติ สว่นความสงูของขา้วโพด พบว่า ขา้วโพดมีการเจริญเติบโตดา้นความสงูเพ่ิมขึน้ไม่

แตกตา่งกนัทางสถิติเมื่อมีการปลกูรว่มกบัถั่วเขียวทกุพนัธุ ์ ท่ี 21, 30 และ 45 วนัหลงัปลกู 

 สาํหรบัประสิทธิภาพในการควบคุมวชัพืช (Table 2) พบว่า การปลกูถั่วเขียวพนัธุ์ CN 3 และ CN 84 ร่วมกับ

ขา้วโพด มีประสทิธิภาพในการควบคมุวชัพืชไดด้ีขึน้เมื่อเปรยีบเทียบกบัชดุควบคมุ ท่ี 7, 14, 21 และ 30 วนัหลงัปลกู โดยท่ี

ทาํใหจ้าํนวนประชากรของวชัพืชพวกใบแคบและใบกวา้งไดด้ีกว่าวชัพืชพวกกก นอกจากนีย้งัพบว่า ถั่วเขียวพนัธุ ์CN 3 

และ CN 84 มีประสิทธิภาพในการควบคมุวชัพืชไดด้ีไม่แตกต่างกนัทางสถิติ เมื่อปลกูรว่มกบัขา้วโพด สาํหรบัวชัพืชสว่น

ใหญ่ท่ีพบในแปลงทดลอง ประกอบดว้ย พวกใบแคบ ไดแ้ก่ หญา้รงันก (Chloris barbata) หญา้นกสีชมพ ู(Echinochloa 

colana) และหญ้าขา้วนก (Echinochloa crus-galli)  ส่วนวัชพืชพวกใบกวา้ง ไดแ้ก่ ตีนตุ๊กแก (Tridax procumbens) 

สาบแรง้สาบกา (Ageratum conyzoides) ผกัเบีย้ใหญ่ (Portulaca oleracea) ผกัเบีย้หิน (Trianthema portulacastrum) 

ผกัโขมหิน (Boerhaavia diffusa) และโคกกระออม (Cardiospermum halicacabum) สาํหรบัวชัพืชพวกกก ไดแ้ก่ 

กกทราย (Cyperus iria) และแหว้หม ู(Cyperus rotundus) 
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Table 1 The height of m
ungbean and corn in intercropping system

 com
paring w

ith m
onocropping (control) at 7, 14, 21, 30 and 45 days after planting (D

AP) 

Treatm
ents 

7 D
AP 

14 D
AP 

21 D
AP 

30 D
AP 

45 D
AP 

m
ungbean 

corn 
m

ungbean 
corn 

m
ungbean 

corn 
m

ungbean 
corn 

m
ungbean 

corn 

 
-------------------------------------------------------------------------------------- Plant height (cm

) ----------------------------------------------------------------------------------- 

T1: corn 
- 

3.41 ± 0.46 
- 

8.94 ± 0.58 
- 

14.92 ± 1.92 
- 

36.17 ± 6.59 
- 

58.15 ± 10.80 

T2: KU
M

L4 
5.06 ± 0.20 

- 
7.82 ± 0.40 

- 
1.72±2.05 

- 
31.45 ± 9.23 

- 
62.32 ± 9.01 

- 

T3: KU
M

L8 
5.34 ± 0.03 

- 
9.91 ± 1.77 

- 
12.23±2.58 

- 
32.23 ± 8.91 

- 
60.68 ± 7.42 

- 

T4: C
N

3 
5.80 ± 0.14 

- 
9.43 ± 0.46 

- 
11.94±1.02 

- 
22.80 ± 5.65 

- 
63.27 ± 7.44 

- 

T5: C
N

84 
4.81±0.15 

- 
8.65 ± 0.56 

- 
11.47±1.10 

- 
20.63 ± 5.01 

- 
53.54 ±9.18 

- 

 
------------------------------------------------------------------------ Plant grow

th com
pared to control (%

) ---------------------------------------------------------------------- 

T6: corn+KU
M

L4 
-23.33 ± 5.00

ab 
-37.68 ± 5.70

c 
-9.59 ± 2.15

b 
0.28 ± 2.43 

-11.47 ± 3.07 
-23.02 ± 9.95 

31.31 ± 8.52 
-9.95 ±3.44 

2.97 ± 2.21 
-41.04 ± 9.78 

T7: corn+KU
M

L8 
0.56 ± 3.37

a 
2.05 ±3.83

b 
16.82 ± 4.71

a 
-5.98 ± 3.19 

10.58 ± 1.21 
-1.37 ± 1.41 

44.35 ± 7.60 
-13.24 ± 5.93 

13.49 ± 7.13 
-39.35 ± 7.45 

T8: corn+C
N

3 
-66.57 ± 14.01

b 
43.79 ± 2.41

a 
6.08 ± 2.33

ab 
11.58 ±5.49 

2.32 ± 1.28 
-1.84 ± 1.72 

16.36 ± 2.36 
-20.82 ± 3.42 

10.09 ± 4.53 
-35.78 ± 6.85 

T9: corn+C
N

84 
-56.60 ± 10.01

b 
-13.93 ± 5.35

b 
3.39 ± 1.49

ab 
1.62 ± 2.64 

-19.35 ± 2.02 
12.40 ± 6.30 

12.72 ± 7.42 
-9.01 ± 5.30 

3.19 ± 2.48 
-41.34 ± 9.36 

* M
ean ± SD in the sam

e colum
n followed by different superscripts is significantly different using DM

RT at p<0.05 

 Sign m
inus (-) in front of m

ean value denote the stim
ulation of allelopathic effect and no sign denote the inhibition of allelopathic effect. 
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Table 2 The number of weeds in monocropping (control) and weed control efficacy (WCE) at 7, 14, 21 and  

30 days after planting (DAP) 

Treatments 
7 DAP  14 DAP 

Narrow Broad Sedge  Narrow Broad Sedge 

 ------- no. of weeds (plants 1 m-1) -------  ------- no. of weeds (plants 1 m-1) ------- 

T1: corn (C) 0.00 ± 0.00 18.00 ± 6.15 77.33 ± 10.81  3.33 ± 1.16 28.67 ± 7.01 50.67 ± 10.01 

T2: KUML4 2.67 ± 1.06 44.00 ± 7.47 10.67 ± 3.06  6.67 ± 3.02 52.67 ± 13.00 4.00 ± 1.00 

T3: KUML8 1.00 ± 0.90 44.67 ± 8.59 36.67 ± 9.93  4.00 ± 2.46 108.00 ± 36.72 33.33 ± 5.35 

T4: CN3 2.67 ± 1.67 22.67 ± 7.54 8.67 ± 5.11  9.33 ± 2.31 29.33 ± 7.43 33.33 ± 1.16 

T5: CN84 1.33 ± 0.31 24.67 ± 7.02 102.00 ± 23.39  8.00 ± 2.00 60.67 ± 19.33 80.67 ± 19.35 

 ------------------- WCE (%) -------------------  ------------------ WCE (%) ------------------- 

T6: C+KUML4 25.00 ± 5.00a 27.17 ± 2.27ab -81.25 ± 19.25b  -100.00 ± 21.00b -11.35 ± 1.39b -150.00 ± 23.25b 

T7: C+KUML8 -366.67 ± 66.67c 68.66 ± 8.66a -85.45 ± 5.45b  -233.33 ± 33.33c 40.12 ± 1.12ab -198.00 ± 8.00b 

T8: C+CN3 100.00 ± 26.62a 6.86 ± 4.04b 33.33 ± 3.85a  16.67 ± 8.17a 9.09 ± 5.23ab 280.00 ± 53.26a 

T9: C+CN84 52.00 ± 2.00b 8.11 ± 1.11b 62.09 ± 2.07a  25.00 ± 1.00a 50.55 ± 0.55a 8.26 ± 0.74ab 

Treatments 
21 DAP  30 DAP 

Narrow Broad Sedge  Narrow Broad Sedge 

 ------- no. of weeds (plants 1 m-1) -------  ------- no. of weeds (plants 1 m-1) ------- 

T1: corn (C) 9.33 ± 3.02 29.33 ± 13.72 47.33 ± 13.65  4.00 ± 1.00 20.00 ± 3.11 102.00 ± 28.01 

T2: KUML4 8.67 ± 2.57 44.67 ± 11.86 9.33 ± 2.17  18.67 ± 4.24 24.00 ± 8.00 10.00 ± 4.21 

T3: KUML8 7.33 ± 2.31 52.00 ± 4.00 28.00 ± 8.31  7.33 ± 2.06 44.67 ± 5.17 55.33 ± 10.87 

T4: CN3 8.67 ± 2.87 23.33 ± 8.29 3.33 ± 1.06  7.36 ± 1.15 23.33 ± 8.31 17.33 ± 5.53 

T5: CN84 10.67 ± 4.43 53.33 ± 19.43 64.67 ± 11.47  13.33 ± 2.45 54.67 ± 10.51 70.00 ± 10.01 

 ------------------ WCE (%) -------------------  ------------------ WCE (%) ------------------- 

T6: C+KUML4 23.08 ± 3.08 17.99 ± 2.91 -78.57 ± 18.57b  46.43 ± 4.43a 5.56 ± 0.56 -211.33 ± 13.33b 

T7: C+KUML8 63.64 ± 14.36 15.38 ± 1.38 -119.05 ± 8.05b  -136.36 ± 6.36b 67.16 ± 1.84 -63.86 ± 2.14a 

T8: C+CN3 0.00 ± 0.00 12.38 ± 6.67 106.67 ± 21.07a  15.15 ± 2.14a 11.43 ± 5.50 65.39 ± 4.47a 

T9: C+CN84 50.00 ± 8.00 10.00 ± 2.32 38.14 ± 8.14a  20.00 ± 5.00a 47.56 ± 3.44 -7.62 ± 0.62a 

* Mean ± SD in the same column followed by different superscripts is significantly different using DMRT at p<0.05 

 Sign minus (-) in front of mean value denote the stimulation of allelopathic effect and no sign denote the inhibition of allelopathic effect. 

 

สาํหรบัผลผลติเมลด็ของถั่วเขียวแตล่ะพนัธุ ์(Table 3) พบวา่ ถั่วเขยีวท่ีปลกูรว่มกบัขา้วโพดในระบบปลกูพืชแซม

มีนํา้หนกัแหง้ของเมล็ดต่อตน้ไม่แตกต่างกนัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบัถั่วเขียวพนัธุเ์ดียวกนัท่ีปลกูแบบเดี่ยว ในขณะท่ี

ผลผลติฝักสดของขา้วโพดหวานทัง้ปอกเปลอืกและไมป่อกเปลอืกก็เช่นเดยีวกนัไมม่คีวามแตกตา่งกนัสาํหรบันํา้หนกสดฝัก

ของขา้วโพดท่ีปลกูรว่มกบัถั่วเขียวกบัการปลกูแบบเดี่ยว จากผลการทดลองจะเห็นไดว้า่การปลกูถั่วเขยีวรว่มกบัขา้วโพดใน

ระบบปลกูแบบแซมทาํใหไ้ดผ้ลผลิตจากถั่วเขียวและขา้วโพด เป็นการเพ่ิมรายได ้และเป็นการใชท้รพัยากรธรรมชาติใหม้ี

ประสทิธิภาพ 
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Table 3 Dry weight of mungbeans seed yield and fresh weight of sweet corn ears 

Treatment 
Mungbean yield 

(g plant-1) 

Corn yield (g ear-1) 

Unpeeled Peeled 

T1: corn - 40.21 ± 6.90 35.05 ± 10.09 

T2: KUML4 6.25 ± 0.77 - - 

T3: KUML8 7.30 ± 0.96 - - 

T4: CN3 7.31 ± 1.46 - - 

T5: CN84 5.89 ± 1.95 - - 

T6: corn+KUML4 7.71 ± 1.74 52.39 ± 8.33 45.12 ± 9.98 

T7: corn+KUML8 6.91 ± 2.87 45.23 ± 4.66 39.70 ± 7.19 

T8: corn+CN3 8.50 ± 2.47 58.10 ± 7.66 32.62 ± 8.32 

T9: corn+CN84 7.23 ± 0.11 53.79 ± 10.21 41.70 ± 9.21 

* Mean ± SD in the same column followed by different superscripts is significantly different using DMRT at p<0.05 

 

 โดยทั่วไปการอยูร่ว่มกนัของพืชจะมีการแขง่ขนัเกิดขึน้ ความสามารถในการแขง่ขนัของพืชแตล่ะชนิดจะขึน้อยูก่บั

ลกัษณะทางสณัฐานวิทยา ความหนานานของประชากร และการจดัการแปลงหรือปัจจยัภายนอก Ampong-Nvark and 

Datta (1991) รายงานว่า ถั่วมีความสามารถในการควบคมุวชัพืชได ้เน่ืองจากลาํตน้ท่ีสงูมากกวา่วชัพืชทาํใหส้ามารถรบั

แสงไดด้ีและสามารถบงัแสงท่ีจะสอ่งมายงัวชัพืชได ้ทาํใหว้ชัพืชไม่สามารถเจรญิเติบโต นอกจากนี ้Fernández-Aparicio 

et al. (2010) รายงานว่า พืชตระกูลถั่วเป็นพืชท่ีมีความทนทานไดด้ี berseem clover เป็นพืชตระกูลถั่วท่ีมีผลทางอลัลีโล

พาธี สามารถยับยัง้การงอกของเมล็ด Orobanche crenata ไดด้ี โดยท่ีการปลูก berseem clover ร่วมกับ faba bean 

และ chickling pea สามารถช่วยลดประชาการของวชัพืช O. crenata ไดด้ี สว่น Chamkhi et al. (2022) รายงานว่าการ

ปลกูพืชรว่มกนัเป็นระบบการเกษตรท่ีช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการใชท้รพัยากรในการผลิตพืช พืชตระกูลถั่วมีประโยชนใ์น

การเพ่ิมความอดุมสมบรูณใ์หก้บัดิน การปลกูพืชตระกลูถั่วรว่มมีศกัยภาพเพ่ิมผลผลติขา้วโพดไดถ้ึง 30 เปอรเ์ซ็นต ์

 

สรุป 

 การปลกูถั่วเขียวพนัธุ์ CN3 และ CN84 ร่วมกับขา้วโพดหวานมีประสิทธิภาพในการควบคุมวชัพืชพวกใบแคบ

และใบกวา้งบางชนิด โดยท่ีไมม่ีผลกระทบตอ่ผลผลติของถั่วเขียวและขา้วโพด ดงันัน้การปลกูถั่วเขียวทัง้สองพนัธุนี์ร้ว่มกบั

ขา้วโพดหวานจึงเป็นอีกทางเลอืกหนึง่ท่ีสามารถช่วยลดตน้ทนุในการกาํจดัวชัพืชและยงัเป็นการเพ่ิมรายไดจ้ากผลผลติของ

พืชปลกูทัง้สองชนิดอีกดว้ย 
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ผลของนํา้ตาลซูโครส และ6-Benzyladenine ต่อการชักนาํยอดและการเจริญเติบโตของต้น 

Ariocarpus fissuratus ‘Godzilla’ ในสภาพปลอดเชือ้ 

Effects of sucrose and 6-benzyladenine on In Vitro shoot induction and growth of Ariocarpus 

fissuratus ‘Godzilla’  
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บทคัดยอ่ 

 ตน้กระบองเพชรพนัธุ์ก็อดซิลล่ามีการเจริญเติบโตชา้ การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อสามารถเพ่ิมจาํนวนยอดและการ

เจริญเติบโตไดเ้ร็ว วตัถุประสงคข์องงานวิจัยเพ่ือหาความเขม้ขน้ของ BA และซูโครสท่ีเหมาะสมแก่การชักนาํและการ

เจริญเติบโตของยอดในอาหารเหลวและกึ่งแข็ง วางแผนการทดลองแบบ factorial in 2x3 CRD มี 10 ซํา้ ปัจจัย A คือ

ความเขม้ขน้ของซูโครส (10, 20 ก./ล.) และปัจจยั B คือความเขม้ขน้ของ BA (0, 1, 2 มล./ล.) โดยใชชิ้น้ส่วนปลายยอด

ความยาว 1 ซม. หลงัจากเพาะเลีย้งในอาหารเหลวสตูร ½ MS + NAA 0.05 มล./ล. + BA 0, 1, 2 มิลลกิรมั/ลติร + ซูโครส 

10, 20 ก./ล. เป็นเวลา 12 สปัดาห ์พบว่า ½ MS + NAA 0.05 มก./ล. + BA 1 มก./ล. + ซูโครส 10 ก./ล. ใหจ้าํนวนยอด

สงูสดุ (10.30 ยอด) และความยาวยอด (1.63 ซม.) หลงัจากเพาะเลีย้งในอาหารกึ่งแข็ง 20 สปัดาห ์พบว่า ½ MS + NAA 

0.05 มิลลกิรมั/ลติร + ซูโครส 20 ก./ล. ใหจ้าํนวนยอดและความยาวยอดสงูสดุเฉลีย่ 3.25 ยอด และ 1.28 ซม. ตามลาํดบั  

คาํสาํคัญ: กระบองเพชร, การเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ, ไซโตไคนิน, นํา้ตาล  

 

Abstract 

Ariocarpus fissuratus ‘Godzilla' has slow growth. Tissue culture can quickly increase the number of 

shoots and stimulate growth. This research aimed to find suitable BA and sucrose concentrations for shoot 

induction and growth in liquid and semi-solid media. The experimental design was a 2x3 factorial in CRD with 

ten replications; factor A was sucrose concentration (10, 20 g/l), and factor B was the concentration of BA (0, 

1, 2 mg/l) by using 1 cm long distal shoots. After cultured the explant in liquid medium on ½ MS+ NAA 0.05 

mg/l + BA 0, 1, 2 mg/l + sucrose 10, 20 g/l for 12 weeks, the results showed that ½ MS + NAA 0.05 mg /l + BA 

1 mg/l + sucrose 10 g/l provided the highest of shoot number (10.30 shoots) and shoot length (1.63 cm). 

Meanwhile, cultured explant on a semi-solid medium after 20 weeks; the results showed that ½ MS + NAA 0.05 

mg/l + sucrose 20 g/l provided the highest shoot number and shoot length, with an average of 3.25 shoots and 

1.28 cm, respectively. 

Keywords: Cactus, Cytokinin, Sugar, Tissue culture 
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คาํนํา 

 ตน้ Ariocarpus fissuratus ‘Godzilla’ อยู่ในวงศ ์Cactaceae มีถ่ินกาํเนิดมาจากประเทศเม็กซิโก โดยมีพืน้ท่ี

กระจายพนัธุห์ลกัอยู่ในประเทศเม็กซิโก โดยเฉพาะในรฐั Nuevo León, San Luis Potosí และ Coahuila ตน้ Ariocarpus 

เป็นกระบองเพชรท่ีมีความเสี่ยงตอ่การสญูพนัธุ ์เน่ืองจากมีความไวต่อสภาพอากาศมาก ดงันัน้ควรมีการเพ่ิมจาํนวนตน้ 

Ariocarpus ใหม้ีปรมิาณมาก โดยปกตินิยมขยายพนัธุด์ว้ยเมลด็ ซึง่มีอตัราการงอกไมค่งท่ี และใชเ้วลาในการเจรญิเติบโต

นาน ทาํใหไ้ดจ้าํนวนตน้นอ้ย (Anderson et al., 1994) เหตุผลเหล่านีท้าํให ้Ariocarpus fissuratus ‘Godzilla’ มีช่ือใน

รายช่ือภาคผนวก 1 ของ CITES วา่เสีย่งตอ่การสญูพนัธุ ์(Hunt, 1992) ดว้ยเหตผุลดงักลา่ว จึงไดน้าํเทคนิคการเพาะเลีย้ง

เนือ้เยื่อพืช (tissue culture) มาช่วยผลิตกระบองเพชรใหไ้ดป้ริมาณมากในเวลาอนัสัน้ ตน้มีความเเข็งเเรง ปราศจากโรค 

และไดต้น้ท่ีมีขนาดสมํ่าเสมอ (James et al., 2013)  

จากการศึกษาของ Manuel et al. (2021) พบว่า นํ้าตาลซูโครสในปริมาณต่าง ๆ สามารถส่งผลต่อการ

เจริญเติบโตของยอดได ้เน่ืองจากปริมาณนํา้ตาลซูโครสท่ีตํ่าจะสามารถชกันาํรากไดด้ีมากในกระบองเพชรแมมมิลลาเรยี 

(Eugenio et al., 2001) ในสว่นของสารควบคมุการเจริญเติบโตเมื่อใช ้BA 2 มิลลิกรมัต่อลิตร จะเพ่ิมจาํนวนยอดไดด้ี ถา้

ใช ้BA ความเขม้ขน้สงู จะเกิดการฉํ่านํา้ สรา้งแคลลสั และลดการเกิดยอด แตถ่า้ BA ความเขม้ขน้ตํ่าจะสง่ผลใหต้น้ออ่นมี

ความยาวมากขึน้ (Hemphill et al., 1998) รวมทัง้ Monostori et al. (2012) เปรยีบเทียบการเลีย้งชิน้สว่นของกระบองเพชร

สกุลใน Melocactus, Cereus และ Lobivia ในอาหารกึ่งแข็งและอาหารเหลว พบว่า การเพาะเลีย้งในอาหารกึ่งแข็ง

ชิน้สว่นไมเ่กิดอาการฉํ่านํา้ สว่นในอาหารเหลวทาํใหเ้กิดปัญหาการฉํ่านํา้ แตชิ่น้สว่นพืชจะดดูซมึอาหารไดด้ี ทาํใหชิ้น้สว่น

มีการพฒันาของเซลลค์่อนขา้งเร็วกวา่ ซึ่งจะเห็นวา่ทัง้อาหารกึ่งแข็งและอาหารเหลวมีขอ้ดีท่ีแตกต่างกนั ดงันัน้งานวิจยันี ้

จึงมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือหาความเขม้ขน้ของนํา้ตาลซูโครส และ BA ท่ีเหมาะสมตอ่การชกันาํยอด ในอาหารเหลวและอาหารกึ่งแข็ง 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

1.การเตรยีมพชืทดลอง 

ตน้อ่อน Ariocarpus fissuratus ‘Godzilla’ ท่ีไดจ้ากการเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชือ้บนอาหารกึ่งแข็งสตูร ½ 

Murashige and Skoog (MS) เป็นเวลา 1 ปี มีขนาด 2–3 เซนติเมตร นาํมาตดัสว่นยอดใหม้ีขนาด 1–1.5 เซนติเมตร มีใบ 

2–3 ใบ เลีย้งบนอาหารกึ่งแข็งสตูร ½ MS เป็นเวลา 12 สปัดาห ์เพ่ือเพ่ิมจาํนวนตน้พืชทดลองท่ีมีใบ 2–3 ใบ  

 

2.การเตรยีมอาหารเพาะเลีย้ง 

เตรียมอาหารกึ่งแข็งสตูร ½ MS ท่ีเติมนํา้ตาลซูโครส 10 และ 20 กรมัต่อลิตร เติม BA ความเขม้ขน้ 0 1 และ 2 

มิลลิกรมัต่อลิตร ร่วมกับ NAA 0.05 มิลลิกรมัต่อลิตร ปรบั pH ใหไ้ด ้5.7 หลงัจากนัน้ใส่อาหารลง flask 125 มิลลิลิตร 

ปรมิาตร 30 มิลลลิติร ใชส้าํหรบัการทดลองท่ี 1 สว่นในการทดลองท่ี 2 ใส ่Gellan gum 3 กรมัตอ่ลติร และใสอ่าหารลงใน

ขวดแกว้ขนาด 4 ออนซ ์จากนัน้นาํอาหารไปนึ่งฆา่เชือ้ดว้ยหมอ้นึ่งความดนัไอท่ีอณุหภมูิ 121 องศาเซลเซียส ความดนัไอ 

15 ปอนดต์อ่ตารางนิว้ เป็นเวลา 15 นาที  

 

3.การวางแผนการทดลอง 

แบง่การทดลองเป็น 2 การทดลอง ดงันี ้

การทดลองที ่1 การเพาะเลีย้งชิน้สว่นในอาหารเหลว 
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คัดเลือกตน้อ่อน Ariocarpus fissuratus ‘Godzilla’ ท่ีไดจ้ากการเพ่ิมจาํนวนบนอาหารกึ่งแข็งสูตร ½ MS ใน

สภาพปลอดเชือ้ ท่ีมีอาย ุ12 สปัดาห ์โดยเลอืกยอดท่ีมีใบ 2–3 ใบ ตดัใหม้ีความยาว 1 เซนติเมตร เลีย้งในอาหารเหลวสตูร 

½ MS ท่ีเติม NAA 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ 6-Benzyladenine (BA) ความเข้มขน้ 0 1 และ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร 

นํา้ตาลซูโครสความเขม้ขน้ 10 และ 20 กรมัตอ่ลติร แบง่เป็น 6 ทรตีเมนต ์ไดแ้ก ่

ทรตีเมนตท่ี์ 1 นํา้ตาลซูโครส 10 มิลลกิรมัตอ่ลติร และ BA 0 มิลลกิรมัตอ่ลติร (ชดุควบคมุ) 

ทรตีเมนตท่ี์ 2 นํา้ตาลซูโครส 10 มิลลกิรมัตอ่ลติร และ BA 1 มิลลกิรมัตอ่ลติร  

ทรตีเมนตท่ี์ 3 นํา้ตาลซูโครส 10 มิลลกิรมัตอ่ลติร และ BA 2 มิลลกิรมัตอ่ลติร 

ทรตีเมนตท่ี์ 4 นํา้ตาลซูโครส 20 มิลลกิรมัตอ่ลติร และ BA 0 มิลลกิรมัตอ่ลติร 

ทรตีเมนตท่ี์ 5 นํา้ตาลซูโครส 20 มิลลกิรมัตอ่ลติร และ BA 1 มิลลกิรมัตอ่ลติร 

ทรตีเมนตท่ี์ 6 นํา้ตาลซูโครส 20 มิลลกิรมัตอ่ลติร และ BA 2 มิลลกิรมัตอ่ลติร 

วางเเผนการทดลองเเบบ 2 × 3 Factorial in CRD มีทัง้หมด 6 ทรีตเมนต ์ทรีตเมนตล์ะ 10 ซํา้ ซ ํา้ละ 2 ยอดต่อ

ขวด จากนัน้นาํขวดไปวางในหอ้งเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อบนเครื่องเขย่า (Automatic shaker) ความเร็วรอบ 120 รอบต่อนาที 

หลงัจากเพาะเลีย้งเป็นเวลา 12 สปัดาห ์บนัทกึจาํนวนยอด และความยาวยอด ดว้ยเวอรเ์นีย 

 

การทดลองที ่2 การเพาะเลีย้งชิน้สว่นในอาหารกึ่งแข็ง 

วางแผนการทดลองเช่นเดียวกนักบัการทดลองท่ี 1 แตกต่างกนั คือ เลีย้งในอาหารกึ่งแข็ง จากนัน้นาํขวดไปวาง

ในหอ้งเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ  ภายใตแ้สงสีขาว 40 ไมโครโมลต่อตารางเมตรตอ่วินาที เป็นเวลา 12 ชั่วโมงต่อวนั อุณหภมูิ 

25±2 องศาเซลเซียส หลงัจากเพาะเลีย้งเป็นเวลา 20 สปัดาห ์บนัทกึ จาํนวนยอด และความยาวยอด ดว้ยเวอรเ์นีย 

 

การวเิคราะหท์างสถติ ิ

 วิเคราะหค์วามแปรปรวน (Analysis of variance) และเปรยีบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉลีย่ระหวา่งทรตีเมนต์

ดว้ย Duncan’s new multiple range test ท่ีระดบัความเช่ือมั่นรอ้ยละ 95 โดยใชโ้ปรแกรม SPSS 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 

การทดลองที ่1 การเพาะเลีย้งชิน้สว่นในอาหารเหลว 

จากการศึกษาการเกิดยอดและความยาวยอดของตน้ Ariocarpus fissuratus ‘Godzilla’ ในอาหารเหลวท่ีไดร้บั 

BAในระดบัความเขม้ขน้ 0 1 และ 2 มิลลิกรมัต่อลิตร ร่วมกับ นํา้ตาลซูโครส 10 และ 20 กรมัต่อลิตร หลงัจากเลีย้งเป็น

เวลา 12 สปัดาห ์พบว่า นํา้ตาลซูโครสมีผลต่อการเพ่ิมจาํนวนยอด แต่ไม่มีผลต่อความยาวยอด โดยทรีตเมนตท่ี์ไดร้บั

นํา้ตาลซูโครส 10 กรมัตอ่ลติรใหจ้าํนวนยอดสงูกวา่ (5.43 ± 1.69 ยอด) นํา้ตาลซูโครส 20 กรมัตอ่ลติร (4.66 ± 0.76 ยอด) 

สอดคลอ้งกบัการศกึษาของ Manuel et al. (2021) ในแมมมิลลาเรยีพบวา่ นํา้ตาล 10 กรมั ใหจ้าํนวนยอดมากขึน้และแบง่

เซลลเ์พ่ิมขึน้ ทาํใหค้วามยาวยอดยาวขึน้ดว้ย นอกจากนี ้ในการศกึษาของ Pant et al. (2018) พบว่า การใชน้ํา้ตาลความ

เขม้ขน้ท่ีสงูเกินไปทาํใหเ้กิดอาการ hyperhydricity และ osmotic stress ซึ่งจะส่งผลใหก้ารดูดซึมสารอาหารและนํา้ไม่

สมบูรณ ์และการพฒันาเซลลห์ยุดชะงัก ในขณะท่ีความเขม้ขน้ของ BA มีผลทาํใหท้ัง้จาํนวนยอดและความยาวยอดมี

ความแตกต่างกนัทางสถิติ โดยอาหารท่ีเติม BA ความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรมัต่อลิตร ใหจ้าํนวนยอด และความยาวยอดมาก

ท่ีสดุ คือ 7.20 ± 1.62 ยอด และ 1.45 ± 0.13 ซม. ตามลาํดบั ดงัแสดงใน Table 1 ซึ่งสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Rittirong et al. 
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(2019) พบว่า การใช ้BA ความเขม้ขน้ 1 มิลลิกรมัต่อลิตรในยิมโนคาไรเซียม สง่ผลใหม้ีจาํนวนยอด และความยาวยอด

มากท่ีสดุ นอกจากนีพ้บวา่ในอาหารเหลวชิน้สว่นมีการสรา้งแคคลสัจาํนวนมาก และมีความฉํ่านํา้ ซึง่แสดงใน Fig.1  

 

Table 1 The number of shoots and shoot length of Ariocarpus fissuratus ‘Godzilla’ on ½ MS liquid medium 

supplemented with 0.05 mg/L NAA in various amounts of BA and sucrose concentrations after culturing 12 weeks 

Factor Treatment Number of shoots Shoot length (cm) 

Sucrose concentration (A) S10 5.43 ± 1.69ª 1.26 ± 0.12 

 S20 4.66 ± 0.76b 1.10 ± 0.14 

BA concentration (B) BA0 0.85 ± 0.20c 0.99 ± 0.18c 

 BA1 7.20 ± 1.62a 1.45 ± 0.13ª 

 BA2 2.80 ± 1.02b 1.10 ± 0.12bc 

A  * ns 

B  ** * 

A × B  ** * 

* Means ± SE in the same column followed by different superscripts is significantly different (p<0.05), 

** Means ± SE is significantly different (p<0.01), and ns is not statistically significant 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1 Effects of 6-Benzyladenine and sucrose concentrations on shoot induction of Ariocarpus fissuratus 

‘Godzilla’ in ½ MS liquid medium supplemented with 0.05 mg/L NAA after culturing 12 weeks: (A) 10 g/L sucrose 

+ 0 mg/L BA, (B) 10 g/L sucrose + 1 mg/L BA, (C) 10 g/L sucrose + 2 mg/L BA, (D) 20 g/L sucrose + 0 mg/L 

BA, (E) 20 g/L sucrose + 1 mg/L BA, (F) 20 g/L sucrose + 2 mg/L BA 

* Scale bar: 1 cm  
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Fig. 2 Interaction between 6-Benzyladenine and sucrose concentrations on shoot induction of Ariocarpus 

fissuratus ‘Godzilla’ in ½ MS liquid medium supplemented with 0.05 mg/L NAA after culturing 12 weeks: (1) 10 g/L 

sucrose + 0 mg/L BA, (2) 10 g/L sucrose + 1 mg/L BA, (3) 10 g/L sucrose + 2 mg/L BA, (4) 20 g/L sucrose + 0 

mg/L BA, (5) 20 g/L sucrose + 1 mg/L BA, (6) 20 g/L sucrose + 2 mg/L BA; (A) number of shoots (B) shoot length  

 

การทดลองที ่2 การเพาะเลีย้งชิน้สว่นในอาหารกึ่งแข็ง 

               จากการศึกษาการเกิดยอดและความยาวยอดของตน้ Ariocarpus fissuratus ‘Godzilla’ ในอาหารกึ่งแข็งท่ี

ไดร้บั BAในระดบัความเขม้ขน้ 0 1 และ 2 มิลลกิรมัตอ่ลติร รว่มกบั นํา้ตาลซูโครส 10 และ 20 กรมัตอ่ลติร หลงัเพาะเลีย้ง 

20 สปัดาห ์พบว่า BA ท่ีความเขม้ขน้ต่าง ๆ ไม่มีผลทาํใหจ้าํนวนยอดและความยาวยอดแตกต่างกนัทางสถิติ ในขณะท่ี

ความเขม้ขน้ของนํา้ตาลซูโครสทาํใหจ้าํนวนยอดและความยาวยอดแตกต่างกนัทางสถิติ โดยนํา้ตาลซูโครส 20 กรมัต่อ

ลติร สง่ผลใหม้ีจาํนวนยอดและความยาวยอดมากท่ีสดุ คือ 2.23 ± 0.31 ยอด และ 1.07 ± 0.14 เซนติเมตร ตามลาํดบั ดงั

แสดงใน Table 2 สอดคลอ้งกบัการศกึษาของ Tamás et al. (2012) พบวา่ ความเขม้ขน้ของนํา้ตาลซูโครสท่ีสงูขึน้ ชิน้สว่น

ใชซู้โครสเป็นแหลง่พลงังานและเป็นสารท่ีช่วยในการสรา้งโปรตีนและกรดนิวคลีอิกซึ่งจาํเป็นในการเจริญเติบโตของเซลล ์

ช่วยใหก้ารดดูซมึอาหารดีขึน้และช่วยในการพฒันายอดอีกดว้ย  

Table 2 The number of shoots and shoot length of Ariocarpus fissuratus ‘Godzilla’ on ½ MS semi-solid medium 

supplemented with 0.05 mg/L NAA in various amounts of BA and sucrose concentrations after culturing 20 weeks 

Factor Treatment Number of shoots Shoot length (cm) 

Sucrose concentration (A) S10 1.33 ± 0.30b 0.70 ± 0.12b 

 S20 2.23 ± 0.31a 1.07 ± 0.1 a 

BA concentration (B) BA0 1.82 ± 0.53 0.79 ± 0.23 

 BA1 1.45 ± 0.23 0.87 ± 0.11 

 BA2 2.07 ± 0.38 1.00 ± 0.15 

A  ** * 

B  ns ns 

A X B  ** ** 

*Means ± SE in the same column followed by different superscripts is significantly different (p<0.05), 

** Means ± SE is significantly different (p<0.01), and ns is not statistically significant 
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Fig. 3 Effects of 6-Benzyladenine and sucrose concentrations on shoot induction of Ariocarpus fissuratus ‘Godzilla’ in 

½ MS semi-solid medium supplemented with 0.05 mg/L NAA after culturing 20 weeks: (A) 10 g/L sucrose + 0 mg/L BA, 

(B) 10 g/L sucrose + 1 mg/L BA, (C) 10 g/L sucrose + 2 mg/L BA, (D) 20 g/L sucrose + 0 mg/L BA, (E) 20 g/L sucrose 

+ 1 mg/L BA, (F) 20 g/L sucrose + 2 mg/L BA. Scale bar: 1 cm 

 
Fig. 4 Interaction between 6-Benzyladenine and sucrose concentrations on shoot induction of Ariocarpus 

fissuratus ‘Godzilla’ in ½ MS semi-solid medium supplemented with 0.05 mg/L NAA after culturing 20 weeks: 

(1) 10 g/L sucrose + 0 mg/L BA, (2) 10 g/L sucrose + 1 mg/L BA, (3) 10 g/L sucrose + 2 mg/L BA, (4) 20 g/L 

sucrose + 0 mg/L BA, (5) 20 g/L sucrose + 1 mg/L BA, (6) 20 g/L sucrose + 2 mg/L BA; (A) number of shoots 

(B) shoot length 
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                จากการศึกษาผลของปัจจัยร่วมระหว่างนํา้ตาลซูโครส และ BA ในอาหารเหลวและอาหารกึ่งแข็งพบว่าใน

อาหารเหลวท่ีเติมนํา้ตาลซูโครส 10 กรมัต่อลิตร รว่มกบั BA 1 มิลลิกรมัต่อลิตร ใหจ้าํนวนยอดและความยาวยอดสงูท่ีสดุ 

คือ 10.30 ยอด และ 1.63 เซนติเมตร ตามลาํดบั ซึง่แสดงใน Fig.1 และ Fig. 2 ในขณะท่ีการเลีย้งชิน้สว่นในอาหารกึ่งแข็ง 

พบวา่ อาหารท่ีเติมนํา้ตาลซูโครส 20 กรมัตอ่ลติร และไมเ่ติม BA ใหจ้าํนวนยอดและความยาวยอดสงูท่ีสดุ คือ 3.25 ยอด 

และ 1.28 เซนติเมตร ตามลาํดับ ซึ่งแสดงใน Fig. 3 และ Fig.4 โดยสอดคลอ้งกับการศึกษาของ Diego et al. (2021) 

พบว่า ในอาหารเหลวใชป้ริมาณนํา้ตาลซูโครสนอ้ยกว่าในอาหารกึ่งเเข็ง เพราะว่า ในอาหารเหลวชิน้ส่วนพืชจมอยู่ใน

อาหารตลอดเวลา เเละพืชมีการดูดซึมอาหารได้ดี ซึ่งถ้ามีนํา้ตาลซูโครสปริมาณท่ีตํ่า จะสามารถลดการฉํ่านํา้ได้ 

เช่นเดียวกับการศึกษาของ Oscar et al. (2010) พบว่า กระบองเพชรเเมมมิลลาเรียท่ีเลีย้งในอาหารเหลวมีการดูดซึม

อาหารไดอ้ย่างสมํ่าเสมอกว่าในอาหารกึ่งเเข็ง สง่ผลใหก้ารเจรญิเติบโตเเละเกิดยอดไดม้ีประสทิธิภาพ และในอาหารกึ่ง

แข็ง มี Gellan gum ท่ีสามารถช่วยในการปลดปลอ่ย BA อย่างชา้ ๆ ยอดจะสามารถเจริญเติบโตไดด้ีกวา่ในอาหารเหลว  

ถา้ใชค้วามเขม้ขน้ BA ท่ีสงูในอาหารเหลวจะทาํใหม้ีอาการฉํ่านํา้มากขึน้ ตามท่ีแสดงใน Fig. 1 อย่างไรก็ตามถึงแมก้าร

เพาะเลีย้งในอาหารเหลวจะใหจ้าํนวนยอดท่ีมากกวา่การเลีย้งในอาหารกึ่งแข็ง แตย่อดท่ีไดม้ีลกัษณะอาการฉํ่านํา้มาก 

 

สรุป 

 การเพ่ิมจาํนวน Ariocarpus fissuratus ‘Godzilla’ ใหม้ีความยาวไม่นอ้ยกว่า 1 เซนติเมตรในอาหารเหลวและ

อาหารกึ่งแข็งใชเ้วลาเพาะเลีย้งนาน 12 และ 20 สปัดาห ์ตามลาํดบั พบว่า อาหารเหลวสตูรท่ีเหมาะสมท่ีสดุ คือ ½ MS ท่ี

เติม NAA 0.05 มิลลิกรมัต่อลิตร รว่มกบั BA 1 มิลลิกรมัต่อลิตร และ นํา้ตาลซูโครส 10 กรมัต่อลิตร ใหจ้าํนวนยอดเฉลีย่ 

10.30 ยอด และความยาวยอด 1.63 เซนติเมตร ตามลาํดบั แตย่อดมีลกัษณะอาการฉํ่านํา้ ในขณะท่ีการเลีย้งชิน้สว่นยอด

ในอาหารกึ่งแข็งสตูรท่ีเหมาะสมท่ีสดุคือ ½ MS ท่ีเติม NAA 0.05 มิลลกิรมัตอ่ลติร รว่มกบันํา้ตาลซูโครส 20 กรมัตอ่ลติรให้

จาํนวนยอดเฉลีย่ 3.25 ยอด และความยาวยอด 1.28 เซนติเมตร ตามลาํดบั  

 

เอกสารอ้างอิง 

Anderson, E.F., Arias, S., Taylor, N.P., Cattabriga, A. 1994. Threatened Cacti of Mexico. Royal Botanical  

Gardens, Kew. London. 

Diego, G., Saladina, V., María, Á.B., Conchi, S., Anxela, A., Nieves, V. 2021. The effect of sucrose 

supplementation on the micropropagation of Salix viminalis L. shoots in semisolid medium and 

temporary immersion bioreactors. Forests. 12: 1408. doi.org/10.3390/F12101408 

Molphe-Balch, E.P., Dávila-Figueroa, C.A. 2001. In vitro Propagation of Pelecyphora aselliformis Ehrenberg 

and P.Strobiliformis Werdermann (Cactaceae). In Vitro Cell. Dev. Biol. Plant. 38: 73–78. 

doi.org/10.1007/s11627-001-0041-7 

Hemphill, J.K., Maier, C.G.A., Chapman, K.D. 1998. Rapid in vitro plant regeneration of cotton (Gossypium 

hirsutum L.). Plant Cell Rep. 17: 273–278. doi.org/10.1007/s002990050540 

Hunt, D. 1992. CITES: Cactaceae Checklist. Royal Botanic Gardens, Kew. London. 

Funk, J.E., Finger, D.R. 2013. The Role of the Liquid Medium. Springer New. Delhi Heidelberg, New York, 

Dordrecht, London.  



 

 327 

López Granero, L.G.M.M., Arana, A., González, J.J.R., Encina, C.L. 2021. In Vitro Mass Micropropagation of 

Mammillaria Vetula ssp. Gracilis var. Arizonica Snowcap. Research square. 3–14. 

doi.org/10.21203/rs.3.rs-738336/v1 

García-Rubio. O., Malda-Barrera, G. 2010. Micropropagation and Reintroduction of the Endemic Mammillaria 

mathildae (Cactaceae) to Its Natural Habitat. Hortscience. 45: 934–-938. 

doi.org/10.21273/HORTSCI.45.6.934 

Pant, M., Bisht, P., Gusain, M.P. 2018. Effect of sucrose and media strength on in vitro multiplication in swertia chirata 

buch. ham ex wall: an endangered medicinal herb. Int J Pharm Pharm Sci. 10: 40–42. 

doi.org/10.22159/ijpps.2018v10i11.28135 

Rittirong, C., Kiriphet, S., Rodduang, P., Rammasuit, S. 2019. Propagation of Gymnocalycium damsii by 

Tissue Culture Techniques. Journal of Physics and General Science. 3: 9–17. 

doi.org/10.22271/horticulture.2019.v3.i1a.28 

Monostori, T., Tanács, L., Mile, L. 2012. Studies on in vitro propagation methods in cactus species of the 

genera Melocactus, Cereus, and Lobivia. Acta Horticulturae. 937: 255–261. 

doi.org/10.17660/ACTAHORTIC.2012.937.31 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 328 

ผลของการเคลือบเมล็ดพันธุถ่ั์วเขียวด้วยไคโตซานร่วมกับนํา้มันหอมระเหยข่าทีร่ะดับความ
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Effects of seed coating with chitosan combined with different concentrations of galangal essential oils 

on inhibiting Callosobruchus maculatus (F.) infestation on mung bean seeds during storage  
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บทคดัยอ่ 

งานวิจยันีไ้ดท้ดสอบประสิทธิภาพการเคลือบเมล็ดพนัธุถ์ั่วเขียวดว้ยไคโตซาน 5% โดยปริมาตร รว่มกบันํา้มนัหอม

ระเหยข่าระดบัความเขม้ขน้ 0% 5% 10% 15% และ 20% โดยปริมาตร ต่อการป้องกนัการเขา้ทาํลายของดว้งถั่วเขียว เพ่ือ

ทดแทนการใชส้ารรมฟอสฟีนซึ่งเป็นสารเคมี ผลการทดลอง พบว่า การเคลือบไคโตซานร่วมกับนํา้มนัหอมระเหยข่าความ

เขม้ขน้ 20% โดยปรมิาตร มีประสทิธิภาพในการปอ้งกนัดว้งถั่วเขียวสงูสดุ โดยแตกตา่งอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติเมื่อเทียบกบั

ความเขม้ขน้ทกุระดบั จึงสามารถใชไ้คโตซานกบันํา้มนัหอมระเหยขา่ความเขม้ขน้ 20% โดยปรมิาตร เพ่ือปอ้งกนัดว้งถั่วเขียวได ้

คาํสาํคัญ: ไคโตซาน, ดว้งถั่วเขียว,นํา้มนัหอมระเหยขา่ 

 

Abstract  

The experiments were conducted to examine the effects of coating on mung bean seeds with chitosan 

5% by volume with different concentrations of galangal essential oils at 0% 5% 10% 15% and 20% by volume 

as a replacement for phosphine fumigants in controlling Callosobruchus maculatus (F.) infestation. The effects 

of chitosan seed coating with galangal essential oils at 20% by volume was the most effective in preventing 

C.  maculatus ( F. ) infestation that statistically significant compared with another concentration.  These results 

suggest that mung bean seeds coated with chitosan and galangal essential oils 20%  by volume can be used 

as a bio-insecticide to control of C. maculatus (F.) infestation. 

Keywords: Callosobruchus maculatus (F.), Chitosan, Galangal essential oils 
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คาํนํา  

การเก็บรกัษาผลผลติทางการเกษตร เช่น เมลด็พนัธุถ์ั่วเขียว ถือเป็นกระบวนการสาํคญัในการรกัษาคณุภาพและ

ป้องกันการเสียหายจากศัตรูพืชในระหว่างการเก็บรักษา โดยเฉพาะการทาํลายจากดว้งถั่วเขียว (Callosobruchus 

maculatus (F.)) ซึง่เป็นแมลงศตัรูท่ีสาํคญัท่ีมีผลกระทบตอ่คณุภาพของเมลด็พนัธุถ์ั่วเขียว การทาํลายของดว้งถั่วเขียวจะ

ทาํใหเ้มล็ดพนัธุเ์สียหายจากการเจาะกินเมล็ดและการวางไข่ภายในเมล็ดพนัธุ ์สง่ผลใหม้ีการสญูเสียทัง้ในดา้นปริมาณ

และคุณภาพของผลผลิต (Jayaraj and Sadasivam, 2011) ดงันัน้ วิธีการในการป้องกนัการทาํลายจากดว้งถั่วเขียวจึง

เป็นสิ่งท่ีสาํคญั โดยเฉพาะในกรณีของการเก็บรกัษาเมล็ดพนัธุใ์นระยะยาว ซึ่งโดยปกติการควบคมุดว้งถั่วเขียวในระดบั

อตุสาหกรรมเกษตรมกัใชส้ารเคม ีเช่น ฟอสฟีน (Phosphine) หรอืซลัเฟอร ์(Sulfur) ในการรมในพืน้ท่ีเก็บรกัษาเพ่ือควบคมุ

การทาํลายของแมลง แต่สารเคมีเหล่านีอ้าจมีผลกระทบตอ่สิ่งแวดลอ้มและสขุภาพของมนษุย ์เน่ืองจากการสะสมของ

สารเคมีท่ีอาจตกคา้งในผลิตภณัฑเ์กษตร (Abd El-Hack et al., 2019) นอกจากนี ้การใชส้ารเคมีในระยะยาวอาจทาํให้

เกิดปัญหาการดือ้ยาในแมลง ซึง่ทาํใหป้ระสทิธิภาพในการควบคมุดว้งถั่วเขียวลดลง (Subramanian and Srinivasan, 2010) 

การใชส้ารธรรมชาติในการควบคมุแมลงในกระบวนการเก็บรกัษาผลผลติทางการเกษตรเป็นวิธีการท่ีไดร้บัความ

สนใจอย่างมากในปัจจุบนั เน่ืองจากขอ้ดีในดา้นความปลอดภยัต่อผูบ้ริโภคและสิ่งแวดลอ้ม โดยเฉพาะนํา้มนัหอมระเหย

จากพืชสมุนไพรท่ีมีคุณสมบตัิในการขบัไล่แมลงและฆ่าแมลงไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ หนึ่งในนํา้มนัหอมระเหยท่ีไดร้บั

ความสนใจในการใชค้วบคมุแมลงในเกษตรกรรมคือ นํา้มนัหอมระเหยขา่ ซึ่งมีสารเคมีธรรมชาติ โดยเฉพาะสารในกลุ่ม 

ฟลาโวนอยด ์(Flavonoids) และเทอรปี์น (Terpenes) ท่ีมีความสามารถในการขบัไล่และฆ่าแมลงได ้(Ravi and Banu, 

2014) รวมถึงคณุสมบตัิในการยบัยัง้การเติบโตของแมลงและสามารถลดความสามารถในการวางไข่ของดว้งถั่วเขียวได้

อย่างมีประสิทธิภาพ (Khalil et al., 2017) จากการทดลองของท่ีผ่านมาของ Somchit et al., (2015) พบว่า นํา้มนัหอม

ระเหยขา่สามารถมีผลในการขบัไลด่ว้งถั่วเขียวและลดอตัราการวางไขข่องมนัไดอ้ยา่งมีนยัสาํคญั เมื่อเทียบกบักลุม่ท่ีไมไ่ด้

รบัการปฏิบตัิหรือไดร้บัสารเคมี เช่นเดียวกับการทดลองของ Khalil et al., (2017) ท่ีพบว่า นํา้มนัหอมระเหยข่าสามารถ

ยบัยัง้การเจรญิเติบโตของดว้งถั่วเขียวในสภาพแวดลอ้มท่ีเก็บรกัษาเมล็ดพนัธุไ์ด ้และมีประสิทธิภาพดีกวา่การใชส้ารเคมี

บางชนิดในการควบคมุแมลง นอกจากนี ้ยงัมีการทดลองการใชไ้คโตซาน (Chitosan) ซึ่งเป็นสารท่ีช่วยเพ่ิมความแข็งแรง

ใหก้บัผนงัเซลลข์องพืช สามารถช่วยเพ่ิมประสทิธิภาพในการปอ้งกนัแมลงไดอ้ยา่งมีประสทิธิผลและยั่งยืน (Mustaffa and 

Ariffin, 2017) การใชส้ารธรรมชาติเหลา่นีน้อกจากจะปลอดภยัต่อผูบ้ริโภคแลว้ ยงัช่วยลดผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้มและ

เป็นทางเลอืกท่ียั่งยืนในการควบคมุแมลงในกระบวนการเก็บรกัษาผลผลติ  

การใชไ้คโตซานรว่มกบันํา้มนัหอมระเหยข่าในการเคลือบเมล็ดพนัธุถ์ั่วเขียวเป็นวิธีการท่ีไดร้บัความสนใจอยา่ง

มาก เน่ืองจากไคโตซานมีคณุสมบตัิในการเพ่ิมความแข็งแรงของผนงัเซลลพื์ชและสามารถป้องกนัการติดเชือ้จากเชือ้โรค

และแมลงได ้(Zhang et al., 2013) การรวมกนัของนํา้มนัหอมระเหยข่าท่ีมีคณุสมบตัิในการขบัไล่แมลงและไคโตซานท่ี

ช่วยเสริมประสิทธิภาพในการป้องกนัแมลงจึงเป็นทางเลือกท่ีมีประสิทธิภาพในการป้องกนัการทาํลายจากดว้งถั่วเขียวใน

ระหว่างการเก็บรกัษาเมล็ดพนัธุ ์งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถปุระสงคใ์นการศึกษาผลของการเคลือบเมล็ดพนัธุถ์ั่วเขียวดว้ยไคโต

ซานรว่มกบันํา้มนัหอมระเหยขา่ท่ีมีความเขม้ขน้ตา่งๆ เพ่ือทดแทนการใชส้ารเคมใีนการควบคมุดว้งถั่วเขียวในกระบวนการ

เก็บรกัษาเมล็ดพนัธุ ์ซึ่งคาดวา่ผลจากการทดลองจะช่วยใหส้ามารถพฒันาแนวทางการใชส้ารธรรมชาติท่ีปลอดภยัและมี

ประสทิธิภาพในการควบคมุดว้งถั่วเขียวไดอ้ยา่งยั่งยืน 
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อุปกรณแ์ละวิธีการ  

 

1. เมลด็ถั่วเขียวสาํหรบัการทดลอง 

ใชเ้มล็ดพนัธุถ์ั่วเขียวพนัธุช์ยันาท 3 โดยทาํความสะอาดคดัแยกสิ่งแปลกปลอมออก และนาํมาคดัเลือกเมล็ดท่ี

สะอาดและสมบรูณ ์ไมม่ีรอ่งรอยของแมลงหรอืเชือ้ราติดอยู ่จากนัน้นาํไปอบท่ีอณุหภมูิ 60°C นาน 2 ชั่วโมง เพ่ือฆา่ไขห่รอื

ตวัออ่นแมลงท่ีอาจปะปนมา แลว้ปลอ่ยใหเ้ย็นก่อนนาํไปใช ้ 

 

2. การเลีย้งขยายพนัธ์ุดว้งถั่วเขียวสาํหรบัการทดลอง 

นาํตวัเต็มวยัดว้งถั่วเขียวเพาะขยายพนัธุ์ในหอ้งปฏิบตัิการ ใส่ถั่วเขียวท่ีเตรียมไว ้จาํนวน 50 กรมั ในขวดแกว้ 

ปลอ่ยตวัเต็มวยัดว้งถั่วเขียว จาํนวน 50 คู/่ขวด เพ่ือใหด้ว้งถั่วเขียววางไข ่ปิดฝาขวดดว้ยกระดาษซบั เก็บไวท่ี้อณุหภมูิหอ้ง 

หลงัจากนี ้3 วนั นาํตวัเต็มวยัออกจากขวดแกว้ ปิดฝาดว้ยกระดาษซบัดงัเดิม หลงัจากนัน้ประมาณ 14 วนั  ตวัเต็มวยัดว้ง

ถั่วเขียวจะเริม่เจาะเมลด็ออกมา คดัเลอืกตวัเต็มวยัท่ีมีอาย ุ0–5 วนั สาํหรบัทดสอบ  

 

3. การเตรยีมสารไคโตซานในการเคลอืบเมลด็ 

เตรยีมสารละลายไคโตซานความเขม้ขน้ 5 เปอรเ์ซ็นต ์โดยปรมิาตร เช่นเดียวกบัการทดลองของ ภวินทภ์ทัร และ

คณะ (2562) ท่ีใชไ้คโตซานความเขม้ขน้ 5 เปอรเ์ซ็นต ์ในการศึกษาประสิทธิภาพการยบัยัง้เชือ้ราจากฟิลม์ไคโตซาน โดย

นาํไคโตซานชนิดโพลเิมอรแ์บบผง ความเขม้ขน้ 5 เปอรเ์ซ็นต ์จาํนวน 5 กรมั ตอ่นํา้ 100 มิลลลิติร เติมกรดอะซิติคเลก็นอ้ย

ประมาณ 1 เปอรเ์ซ็นต ์เพ่ือช่วยในการละลาย ปรบัค่า pH ใหม้ีค่า เท่ากับ 6.0 ดว้ยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 

(NaOH) ความเขม้ขน้ 1 เปอรเ์ซ็นต ์โดยนํา้หนกัตอ่ปรมิาตร 

 

4. การเตรยีมนํา้มนัหอมระเหยข่า 

นาํสว่นเหงา้ของขา่แก่ จาํนวน 5 กิโลกรมั ลา้งนํา้ใหส้ะอาด ผึง่ลมใหแ้หง้บนตะแกรง หั่นเป็นชิน้เลก็ๆ ชั่งนํา้หนกั 

แลว้นาํมาสกดัโดยการกลั่นดว้ยนํา้ (hydrodistillation) เช่นเดียวกบัวิธีการของ สรุีรตัน ์และอรญัญา (2560) ท่ีใชว้ิธีนีใ้น

การกลั่นนํา้มนัหอมระเหยจากสมนุไพร และเก็บนํา้มนัหอมระเหยท่ีสกดัไดใ้นสภาพอณุหภมูิหอ้ง  

 

5. การทดสอบประสทิธิภาพการเคลอืบเมลด็พนัธ์ุถั่วเขียวดว้ยไคโตซานร่วมกบันํา้มนัหอมระเหยข่าต่อการเขา้ทาํลายของดว้งถั่วเขียว 

วางแผนการทดลองแบบ CRD จาํนวน โดยนาํเมลด็พนัธุถ์ั่วเขยีวพนัธุช์ยันาท 3 ท่ีเตรยีมไวม้าเคลอืบตามกรรมวธีิ

มี 5 กรรมวิธีๆ ละ 30 ซํา้ ดงันี ้

กรรมวิธีท่ี 1 เคลอืบไคโตซานท่ีความเขม้ขน้ 5% โดยปรมิาตร รว่มกบันํา้มนัหอมระเหยขา่ ความเขม้ขน้  

0% โดยปรมิาตร (ไมเ่คลอืบ) (Control) 

กรรมวิธีท่ี 2 เคลอืบไคโตซานท่ีความเขม้ขน้ 5% โดยปรมิาตร รว่มกบันํา้มนัหอมระเหยขา่ ความเขม้ขน้  

5% โดยปรมิาตร 

กรรมวิธีท่ี 3 เคลอืบไคโตซานท่ีความเขม้ขน้ 5% โดยปรมิาตร รว่มกบันํา้มนัหอมระเหยขา่ ความเขม้ขน้  

10% โดยปรมิาตร 

กรรมวิธีท่ี 4 เคลอืบไคโตซานท่ีความเขม้ขน้ 5% โดยปรมิาตร รว่มกบันํา้มนัหอมระเหยขา่ ความเขม้ขน้  

15% โดยปรมิาตร 

กรรมวิธีท่ี 5 เคลอืบไคโตซานท่ีความเขม้ขน้ 5% โดยปรมิาตร รว่มกบันํา้มนัหอมระเหยขา่ ความเขม้ขน้  

20% โดยปรมิาตร 
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5.1 ขัน้ตอนการเตรยีมสารละลายไคโตซาน 

เตรียมสารละลายกรดอะซิติก: ผสมกรดอะซิติกเขา้กบันํา้กลั่นใหม้ีความเขม้ขน้ประมาณ 1% โดยการเจือจาง

กรดอะซิติกเขม้ขน้ลงในนํา้  

ละลายผงไคโตซาน: นาํผงไคโตซานในปรมิาณ 1–2 กรมั ใสล่งในสารละลายกรดอะซิติก 1% (100 มิลลิลิตร) ท่ี

เตรียมไว ้ใชเ้ครือ่งกวนสารหรอืแทง่แกว้คนสาร ค่อยๆ คนใหไ้คโตซานละลายในกรดอะซิติกจนกลายเป็นสารละลายไคโต

ซานท่ีมีความเขม้ขน้ประมาณ 1–2% จากนัน้ทาํการกรองสารละลายไคโตซานผ่านผา้ขาวบางเพ่ือใหไ้ดส้ารละลายท่ีใส

และสะอาดมากขึน้ พรอ้มสาํหรบัการเคลอืบ 

 

5.2 ขัน้ตอนการเคลอืบเมลด็พนัธ์ุถั่วเขียว 

นาํเมล็ดพนัธุถ์ั่วเขียวจาํนวน 1,200 กรมั มาใชใ้นการทดลอง โดยแบ่งใชก้รรมวิธีละ 200 กรมั เคลือบเมล็ด โดย

ใชเ้ครื่องเคลือบเมลด็แบบจานหมนุขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 25 เซนติเมตร ตามแต่ละกรรมวิธี โดยเปิดเครือ่งเคลือบและ

ตัง้ค่าความเร็วใหเ้หมาะสมกบัเมล็ดพนัธุถ์ั่วเขียว ปรบัความเร็วของลกูกลิง้เพ่ือใหเ้ครื่องสามารถหมนุไดอ้ย่างสมํ่าเสมอ 

ความเรว็ 120 รอบตอ่นาที ใสเ่มลด็พนัธุถ์ั่วเขียวจาํนวนกรรมวิธีละ 200 กรมั ลงในเครือ่งเคลอืบ กรรมวิธีท่ีใสไ่คโตซาน ใช้

ไคโตซานปริมาณ 4 กรมั กรรมวิธีท่ีใสน่ ํา้มนัหอมระเหย ใชน้ ํา้มนัหอมระเหยปริมาณ 2 กรมั ค่อยๆ หยดโดยใชห้ลอดหยด

ขณะเครือ่งหมนุ ตามแตล่ะกรรมวิธีลงในขา่ลงบนเมลด็ โดยปลอ่ยใหเ้ครือ่งทาํงานจนกระทั่งเมลด็เคลอืบอยา่งทั่วถึงและมี

ความเงา หลงัจากทาํการเคลอืบเสรจ็แลว้ ใหน้าํเมลด็ผึง่ไวใ้นถาดเหลก็ท่ีอณุหภมูิหอ้ง เพ่ือใหเ้มลด็แหง้และเคลอืบติดสนิท 

โดยใชเ้วลาประมาณ 1 วนั  

 นาํเมลด็พนัธุถ์ั่วเขียวท่ีเคลือบตามกรรมวิธีตา่งๆ ใสข่วดแกว้ขนาดเทา่ๆ กนั ขวดละ 300 เมล็ด (รวมทัง้สิน้ 30 

ขวด) ปลอ่ยตวัเต็มวยัดว้งถั่วเขียวท่ีเตรียมไว ้จาํนวน 20 ตวั ลงในขวดแกว้ เก็บไวท่ี้อณุหภมูิหอ้ง ปิดฝาดว้ยกระดาษซบั

เป็นเวลา 3 วนั นาํตวัเต็มวยัออกจากขวดแกว้ ปิดฝาดว้ยกระดาษซบัดงัเดิม หลงัจากนัน้ประมาณ 14 วนั ตวัเต็มวยัดว้งถั่ว

เขียวจะเริม่เจาะเมลด็ออกมา  

 

6. การบนัทกึขอ้มูล  

บันทึกจํานวนเมล็ดพันธุ์ถั่ วเขียวท่ีถูกทําลายและไม่ถูกทําลาย วิเคราะห์ผลทางสถิติด้วยวิธี Analysis of 

variance และเปรยีบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉลีย่ในแตล่ะกรรมวิธีโดยวิธี DMRT 

ทาํการทดลอง ณ อาคารตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพนัธุ์ ศูนยว์ิจัยและพฒันาเมล็ดพนัธุพื์ชลพบุรี ต.โคกตูม อ.

เมือง จ.ลพบรุ ีและหอ้งปฏิบตัิการกลุม่วิจยั สถาบนัวิจยัพืชไรแ่ละพืชทดแทนพลงังาน กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

การทดสอบประสทิธิภาพการเคลอืบเมลด็พนัธุ์ถั่วเขียวดว้ยไคโตซานร่วมกบันํา้มนัหอมระเหยข่าต่อการเขา้ทาํลายของดว้งถั่วเขียว 

ผลการทดลองแสดงใหเ้ห็นถึงการตอบสนองท่ีน่าสนใจต่อการใชส้ารเคลือบท่ีมีนํา้มันหอมระเหยข่าในระดับ

ความเขม้ขน้ท่ีแตกต่างกนั โดยความเขม้ขน้ท่ีสงูขึน้ของนํา้มนัหอมระเหยขา่มีผลในการยบัยัง้การทาํลายจากดว้งถั่วเขียว

ไดด้ีกวา่ โดยความเขม้ขน้ของนํา้มนัหอมระเหยขา่มีผลโดยตรงตอ่ประสิทธิภาพในการป้องกนัดว้งถั่วเขียวจากการทาํลาย

เมลด็พนัธุถ์ั่วเขียว โดยเมื่อเคลอืบเมลด็พนัธุด์ว้ย ไคโตซานรว่มกบันํา้มนัหอมระเหยขา่ 20% โดยปรมิาตร สามารถปอ้งกนั

ดว้งถั่วเขียวได ้73.33% ซึ่งถือเป็นผลลพัธ์ท่ีดีท่ีสดุในทุกความเขม้ขน้ท่ีทดสอบ โดยการใชค้วามเขม้ขน้นีท้าํใหส้ามารถ

ปอ้งกนัการเขา้ทาํลายของดว้งถั่วเขียวไดใ้นระดบัท่ีสงูเมื่อเทียบกบัความเขม้ขน้อ่ืน ๆ ท่ีถกูทดสอบ (Somchit et al., 2015; 

Khalil et al., 2017) ในทางกลบักนั ไคโตซานรว่มกบันํา้มนัหอมระเหยขา่ 15% โดยปริมาตร แมว้่าจะใหผ้ลในการปอ้งกนั

ท่ีดีกวา่การเคลอืบไคโตซานรว่มกบันํา้มนัหอมระเหยขา่ ในระดบัความเขม้ขน้ท่ีตํ่ากวา่ แตก็่ยงัไมส่ามารถแขง่ขนักบัความ
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เขม้ขน้ 20% ได ้โดยสามารถปอ้งกนัได ้45.27% ซึง่แสดงใหเ้ห็นวา่ ประสทิธิภาพในการป้องกนัดว้งถั่วเขียวจะลดลงอย่าง

มีนยัสาํคญัเมื่อใชค้วามเขม้ขน้ของนํา้มนัหอมระเหยขา่ท่ีตํ่ากวา่ (Table 1) เช่นเดียวกบัการทดลองของ Wu et al., (2019) 

อย่างไรก็ตาม ผลลพัธนี์ย้งัคงบง่ชีว้า่ การใชส้ารธรรมชาติในระดบัความเขม้ขน้กลางยงัสามารถใหผ้ลในระดบัท่ียอมรบัได้

ในการควบคมุแมลงศตัรูพืช 

เมื่อใชไ้คโตซานรว่มกบันํา้มนัหอมระเหยขา่ 10% โดยปริมาตร  พบว่า ความสามารถในการปอ้งกนัดว้งถั่วเขียว

ลดลงไปท่ี 6.27% ซึ่งแสดงใหเ้ห็นว่า การใชค้วามเขม้ขน้ท่ีตํ่ากว่าไม่ไดใ้หผ้ลท่ีน่าพอใจในการควบคุมแมลง (Ravi and 

Banu, 2014) เช่นเดียวกบัการใชไ้คโตซานรว่มกบันํา้มนัหอมระเหยขา่ ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 5% และ 0% โดยปรมิาตร ก็ไม่

สามารถยบัยัง้การทาํลายจากดว้งถั่วเขียวไดเ้ลย โดยทัง้สองกลุ่มการทดลองไดผ้ลลพัธเ์ท่ากบั 0% ซึ่งหมายความว่าใน

ระดบัความเขม้ขน้ตํ่า นํา้มนัหอมระเหยขา่ไมส่ามารถใหผ้ลในการปอ้งกนัดว้งถั่วเขียวไดเ้ลย 

ผลการทดลองนีส้ะทอ้นใหเ้ห็นถึงความสาํคญัของการเลือกใชค้วามเขม้ขน้ท่ีเหมาะสมในการปอ้งกนัการทาํลาย

จากดว้งถั่วเขียว โดยการใช ้ไคโตซานรว่มกบันํา้มนัหอมระเหยข่า เป็นวิธีการท่ีมีศกัยภาพในการควบคมุแมลงศตัรูพืชใน

ระหว่างการเก็บรกัษาผลผลิต (Khalil et al., 2017) นํา้มนัหอมระเหยขา่เป็นสารธรรมชาติท่ีมีคณุสมบตัิในการขบัไลแ่มลง

ไดด้ีและมีความปลอดภยัมากกวา่การใชส้ารเคมีท่ีอาจมีผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้มและสขุภาพของผูบ้ริโภค (Somchit et al., 

2015) นอกจากนี ้ไคโตซานยงัช่วยเพ่ิมความแข็งแรงใหก้บัเมล็ดพนัธุโ์ดยการสรา้งชัน้ป้องกนัท่ีสามารถลดการโจมตีจาก

แมลงได ้(Mustaffa and Ariffin, 2017) ผลจากการเคลือบเมล็ดพนัธุ์ดว้ยสารผสมนีจ้ึงสามารถเป็นทางเลือกท่ีดีในการ

ป้องกันการทาํลายจากดว้งถั่วเขียวในระหว่างการเก็บรกัษา การเคลือบเมล็ดถั่วเขียวดว้ยไคโตซานร่วมกบันํา้มนัหอม

ระเหยข่า 20% โดยปริมาตร ให้ผลการป้องกันการทาํลายจากดว้งถั่วเขียวได้ถึง 73.33% เป็นการยืนยันถึงความมี

ประสิทธิภาพของนํา้มนัหอมระเหยข่าในระดบัความเขม้ขน้สงู ซึ่งสามารถใชง้านไดจ้ริงในเชิงการเกษตร โดยเฉพาะใน

กระบวนการเก็บรกัษาผลผลิตทางการเกษตรท่ีมกัประสบปัญหาจากแมลงศตัรูพืช (Wu et al., 2019) การใชว้ิธีธรรมชาติ

เหลา่นีช้่วยลดความเสีย่งจากการใชส้ารเคมีท่ีอาจมีผลตอ่การปนเป้ือนของสารพิษในอาหาร ซึง่เป็นความกงัวลท่ีเพ่ิมขึน้ใน

ปัจจุบนั ทัง้นี ้แมว้่าผลการทดลองในครัง้นีจ้ะชีใ้หเ้ห็นถึงประสิทธิภาพในการป้องกนัดว้งถั่วเขียวจากการใชน้ํา้มนัหอม

ระเหยข่ารว่มกบัไคโตซาน แต่ก็ยงัมีขอ้จาํกดัในการศกึษาผลกระทบในระยะยาว และยงัชีใ้หเ้ห็นว่า นํา้มนัหอมระเหยขา่ 

เป็นทางเลอืกท่ีนา่สนใจในการใชใ้นการควบคมุดว้งถั่วเขยีวและอาจนาํไปสูก่ารพฒันาผลติภณัฑชี์วภาพท่ีสามารถทดแทน

สารเคมีในการเก็บรกัษาผลผลติทางการเกษตรไดใ้นอนาคต 

 

Table 1. The percentage of mung bean seeds that remained undamaged by C. maculatus after 14-days period 

of testing chitosan coating in combination with different concentration of galangal essential oils coating 

Treatment 
The mung bean seeds that remained undamaged 

by C. maculatus (%) 

Chitosan + Galangal essential oil coating 0% 0 c 

Chitosan + Galangal essential oil coating 5% 0 c 

Chitosan + Galangal essential oil coating 10% 6.27 c 

Chitosan + Galangal essential oil coating 15% 45.27 b 

Chitosan + Galangal essential oil coating 20% 73.33 a 

F-test * 
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สรุป  

การทดสอบประสิทธิภาพการเคลอืบเมลด็พนัธุถ์ั่วเขียวดว้ยไคโตซาน 5% โดยปรมิาตร รว่มกบันํา้มนัหอมระเหย

ข่าท่ีระดบัความเขม้ขน้ 0% 5% 10% 15% และ 20% โดยปริมาตร ต่อการเขา้ทาํลายของดว้งถั่วเขียว พบว่าการเคลือบถั่ว

เขียวดว้ยไคโตซาน รว่มกบันํา้มนัหอมระเหยข่าท่ีระดบัความเขม้ขน้  20% โดยปริมาตร มีประสิทธิภาพในการป้องกนัดว้ง

ถั่วเขียวสงูสดุ ดงันัน้ จึงสามารถนาํนํา้มนัหอมระเหยจากข่าร่วมกับการเคลือบไคโตซานมาใชใ้นการเคลือบเมล็ดเพ่ือ

ปอ้งกนัดว้งถั่วเขียวได ้ 
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การเปรียบเทยีบพารามิเตอรก์ารสังเคราะหด์้วยแสงของบอนสีทีม่ีสีใบแตกต่างกัน 5 พันธุ ์

Comparison of physiological parameters in five different leaf colors of Caladium bicolor (Aiton) Vent. 
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บทคดัยอ่ 

บอนสีเป็นไมป้ระดบัท่ีใบมีสีสนัหลากหลายมีความนิยมปลกูเลีย้งกนัมากขึน้ โดยสีใบท่ีแตกต่างกนัทาํใหม้ีการ

ตอบสนองต่อสภาพแวดลอ้มแตกต่างกัน งานวิจัยนีจ้ึงศึกษาค่าพารามิเตอรก์ารสงัเคราะหด์ว้ยแสงของบอนสี 5 พนัธุ์ 

ไดแ้ก่ ดารานพรตัน-์สีแดง ศิลาเพชร-สีขาว ลกูไมใ้บสีเขียว ลกูไมใ้บสีเหลือง และสอดสรอ้ยมาลา-สีชมพู วางแผนการ

ทดลองแบบสุม่สมบรูณ ์มี 5 ทรตีเมนต ์พบวา่ อตัราการสงัเคราะหด์ว้ยแสงสทุธิ การเปิดปิดปากใบ อตัราการคายนํา้ และ

ความเขียวใบของตน้ลูกไมใ้บสีเขียวมีค่าพารามิเตอรส์ูงสุดอย่างมีนัยสาํคัญคือ 6.58 µmol⋅m-2s-1, 0.19 mol⋅m-2s-1, 

0.0029 mol⋅m-2s-1 และ 66.92 SPAD unit ตามลําดับ ขณะท่ีต้นดารานพรัตน์มีค่าดังกล่าวตํ่าสุด แต่กลับมีค่า

ประสทิธิภาพการใชน้ํา้สงูสดุ และมีจดุอ่ิมตวัแสงสงูสดุถึง 307.69 µmol⋅m-2s-1 และมขีนาดปากใบใหญ่ท่ีสดุ สว่นตน้ลกูไม้

ใบสีเหลืองมีจาํนวนปากใบมากท่ีสดุ คือ 34.93 ปากใบต่อตารางมิลลิเมตร จากผลการศึกษานีชี้ใ้หเ้ห็นว่าการตอบสนอง

ของสีใบต่อพารามิเตอรก์ารสงัเคราะหด์ว้ยแสง สามารถนาํไปประยุกตใ์ชใ้นการปลูกเลีย้งบอนสีในสภาพแวดลอ้มท่ี

เหมาะสมตอ่ไป 

คาํสาํคัญ: การตอบสนองตอ่แสง, พนัธุบ์อนส,ี พืชท่ีมีสสีนัสวยงาม, ไมใ้บ 

 

Abstract 

Despite rising demand, caladium is a popular ornamental plant known for its vibrant foliage diversity. 

Leaf color variations, driven by pigment contents, result in differing responses to growing conditions. This study 

analyzes the photosynthetic parameters of five distinct Caladium varieties with differing leaf colors, including 

Dara-Noppharat (red), Silapetch (white), green-leaf hybrid, yellow-leaf hybrid, and Sordsoy-Mala (pink). The 

experimental design was CRD with five treatments. The result showed that net photosynthesis rate, stomatal 

conductance, transpiration rate, and leaf greenness were significantly highest by green-leaf hybrid with 6.58 

µmol⋅m-2s-1, 0.19 mol⋅m-2s-1, 0.0029 mol⋅m-2s-1 and 66.92 SPAD unit, respectively. Meanwhile, the Dara 

Nopparat had the lowest photosynthetic parameters. But it has the highest water use efficiency, the highest 

light saturation point of 307.69 µmol⋅m-2s-1, and the largest stomata size. The yellow-leaf hybrid had the highest 

number of stomata, 34.93 stomata/mm2. This study indicated that the response of leaf colors to photosynthetic 

parameters can be applied to growing caladium in an appropriate environment. 

Keywords: Caladium cultivars, Colored plants, Foliage plants, Light response curve 
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คาํนํา 

บอนสี (Caladium bicolor (Aiton) Vent.) เป็นพืชในวงศบ์อน (Araceae) ท่ีมีรากสะสมอาหารอยู่ใตด้ิน ส่วนท่ี

อยูเ่หนือดินจะมีเพียงใบขนาดใหญ่พรอ้มสแีละรูปรา่งใบท่ีหลากหลาย กา้นใบมีลกัษณะเป็นหลอดยาวและดอก ไทยโพสต ์

(2565) รายงานวา่ ธุรกิจบอนสใีนประเทศไทยระหวา่งปี พ.ศ.2563–2565 มีมลูคา่ทางเศรษฐกิจท่ีสงูอยา่งมีนยัสาํคญั โดย

เกษตรกรบางรายสามารถสรา้งรายไดถ้ึงหลกัลา้นบาทตอ่เดือน ซึ่งตลาดภายในประเทศมีบทบาทสาํคญัในการขบัเคลือ่น

เศรษฐกิจของธุรกิจบอนสี ในส่วนการส่งออกเกษตรกรไทยมุ่งเนน้ไปท่ีการผลิตและจาํหน่ายหวับอนสีเป็นหลกั โดยมี

ปริมาณการส่งออกไม่ตํ่ากว่า 200,000 หัวต่อปี อย่างไรก็ตาม ประเทศอ่ืน ๆ เช่น จีน เนเธอรแ์ลนด ์ศรีลงักา และรฐั

ฟลอริดาในสหรฐัอเมริกา มีศักยภาพในการผลิตและส่งออกบอนสีไปไดท้ั่วโลกทัง้ในรูปแบบหัว (tuber) และแบบไม้

กระถาง (อรวรรณ, 2548; Acharya, 2014) เน่ืองจากบอนสีเป็นไมป้ระดบัท่ีไดร้บัความนิยมอยา่งแพรห่ลาย ดว้ยลกัษณะ

เดน่ของสใีบท่ีมีสสีนัหลากหลาย เป็นผลมาจากระดบัความแตกตา่งของปรมิาณรงควตัถใุนใบพืช เช่น คลอโรฟิลล ์แคโรทีนอยด ์

และแอนโทไซยานิน เป็นตน้ (Budiarto et al., 2024) 

สขีองใบบง่บอกไดถ้ึงประสทิธิภาพในการดดูซบัแสงสาํหรบักระบวนการสงัเคราะหด์ว้ยแสงของพืช ปรมิาณรงค

วตัถใุนใบเป็นปัจจยัภายในของพืชท่ีสง่ผลโดยตรงตอ่ประสทิธิภาพการสงัเคราะหด์ว้ยแสง โดยศภุชาติ (2554) รายงานวา่ 

อโกลนีมาพนัธุแ์ดงสยาม (Aglaonema modestum 'Daeng Siam') ท่ีมีใบสเีขียว และเสน้ใบสแีดง มีอตัราการสงัเคราะห์

ดว้ยแสงสทุธิสงูกวา่อโกลนีมาพนัธุอ่ื์นท่ีมีสใีบสขีาว หรอืสแีดง นอกจากนีป้ระสทิธิภาพการสงัเคราะหด์ว้ยแสงยงัขึน้อยูก่บั

ปัจจยัภายในอ่ืนๆ เช่น พนัธุกรรม อายขุองใบพืช เป็นตน้ (สมบญุ, 2548; พนูพิภพ, 2553; Borek et al., 2016) ซึง่ Budiarto et al. 

(2024) แบง่บอนสอีอกเป็น 2 กลุม่ ตามสขีองใบ และกลา่ววา่พนัธุท่ี์อยูใ่นกลุม่ใบสอีอ่นจะมคีา่อตัราการสงัเคราะหด์ว้ย

แสง การเปิดปิดปากใบ และประสทิธิภาพการใชน้ํา้ท่ีสงูกวา่บอนสใีนกลุม่ใบสเีขม้ 

บอนสสีามารถปลกูเลีย้งไดท้ัง้ภายในอาคารท่ีมแีสงนอ้ย ใตร้ม่เงาตน้ไมท่ี้มีแสงราํไร กลางแจง้ท่ีไดร้บัแสงอาทิตย์

โดยตรง สใีบท่ีแตกตา่งกนัจะมีผลตอ่พารามเิตอรก์ารสงัเคราะหด์ว้ยแสงท่ีแตกตา่งกนั ซึง่ยงัไมม่ีรายงานในบอนส ี และถา้

ทราบผลของสใีบตอ่คา่พารามเิตอรด์งักลา่ว จะทาํใหก้ารจดัการสภาพแวดลอ้มมีความเหมาะสมตอ่การปลกูเลีย้งบอนสไีด้

อยา่งมีประสทิธิภาพตลอดทัง้ปี ดงันัน้ งานวจิยันีจ้งึมวีตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาพารามเิตอรก์ารสงัเคราะหด์ว้ยแสง ไดแ้ก่ 

อตัราการสงัเคราะหด์ว้ยแสงสทุธิ การเปิดปิดปากใบ อตัราการคายนํา้ ประสทิธิภาพการใชน้ํา้ และความเขยีวใบ รวมทัง้

จาํนวนปากใบและขนาดปากใบของบอนสท่ีีมีสใีบแตกตา่งกนั 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

พชืทดลอง และการวางแผนการทดลอง 

ตน้บอนส ีอาย ุ4 เดือน ในกระถางพลาสติกพรอ้มจานรองกระถาง ขนาด 6 นิว้ จาํนวน 5 พนัธุ ์ไดแ้ก่ ดารานพรตัน-์

สแีดง ศิลาเพชร-สขีาว ลกูไมใ้บสเีขียว ลกูไมใ้บสเีหลอืง และ สอดสรอ้ยมาลา-สชีมพ ูพนัธุล์ะ 4 กระถาง โดยใชว้สัดปุลกู

เป็นใบกา้มปแูหง้ (Fig. 1) วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ ์จดัพืชทดลอง 5 พนัธุ ์เป็น 5 ทรตีเมนต ์ทรตีเมนตล์ะ 4 ซํา้ 

รวม 20 กระถาง ทาํการทดลองในโรงเรอืนหลงัคากนัฝนพรางแสง 80% มีการระบายอากาศท่ีดี มอีณุหภมูิเฉลีย่ 30–28°C 

ความเขม้แสงตอ่วนั 20–170 µmol⋅m-2s-1 PPFD ณ สวนกลว้ยไมร้ะพี สาครกิ ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์บางเขน ปฏิบตัิดแูลรดนํา้ทกุวนั ทาํการทดลองตัง้แตเ่ดือนกรกฎาคม ถงึ กนัยายน พ.ศ. 2567 
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(A) 

 

 

 

(B) (C) (D) (E) 

Fig. 1 Leaf characteristic of caladium ‘Dara-Nopparat’ (A), ‘Silapetch (B), ‘green-leaf hybrid’ (C), ‘yellow-leaf 

hybrid’ and (D) Sordsoy-Mala (E) 

การวดัค่าพารามิเตอรก์ารสงัเคราะหด์ว้ยแสง 

อตัราการสงัเคราะหด์ว้ยแสงสทุธิ (Pn) การเปิดปิดปากใบ (gs) และ อตัราการคายนํา้ (E) วดัดว้ยเครือ่ง Portable 

Photosynthesis System รุน่ LI-6800 (LI-COR, USA) ในสปัดาหท่ี์ 8 หลงัจากเริม่การทดลอง และคาํนวณประสทิธิภาพ

การใชน้ํา้ (WUE) ตาม Equation 1 

 

  Water Use Efficiency (WUE) = 
Net photosynthesis rate (µmol⋅m-2 s-1)

Transpiration rate (mol⋅m-2 s-1)
      (1) 

 

Where; Water Use Efficiency is represent in µmol (CO2)⋅mol-1 (H2O) unit 

 

การศกึษาการตอบสนองต่อความเขม้แสง (Light  response curve) 

 ใบบอนสท่ีีขยายขนาดเตม็ท่ีแลว้ (mature leaf) ในตาํแหนง่ใบท่ี 3 จากยอด จะถกูนาํมาวดัอตัราการสงัเคราะห์

ดว้ยแสงในสปัดาหท่ี์ 8 หลงัจากเริม่การทดลอง ท่ีความเขม้แสง 0 25 50 75 100 150 200 400 600 800 และ 1000 

µmol⋅m-2s-1 โดยกาํหนดใหท้กุความเขม้แสงพืชไดร้บั ความเขม้ขน้คารบ์อนไดออกไซด ์400 ppm ความชืน้สมัพทัธ ์ 65% 

และอณุหภมูิ 33oC 

 

การศกึษาลกัษณะและจาํนวนปากใบ 

ลกัษณะและจาํนวนปากใบของใบบอนสท่ีีขยายขนาดเต็มท่ีแลว้ (mature leaf) ในตาํแหนง่ใบท่ี 3 จากยอด ใชว้ิธี

ลอกผิวใบดว้ยนํา้ยาทาเลบ็ โดยหลงัจากนํา้ยาทาเลบ็ท่ีใบแหง้ และถกูลอกมาแลว้จะถกูนาํมาสอ่งใตก้ลอ้งจลุทรรศน ์ เพ่ือ

นบัจาํนวนปากใบ ท่ีกาํลงัขยาย 10x และเพ่ือศกึษาลกัษณะ และขนาดของปากใบ ท่ีกาํลงัขยาย 40x โดยเทียบกบั Stage 

micrometer ในสปัดาหท่ี์ 8 หลงัจากเริม่การทดลอง 

 

การวดัค่าความเขียวใบ 

 ความเขยีวใบ (SPAD) ของใบบอนสท่ีีอยูใ่นระยะใบออ่น ใบท่ีขยายขนาดเต็มท่ีแลว้ และใบแก่ของทัง้ 5 พนัธุ ์ถกู

วดัดว้ยเครือ่งวดัความเขยีวใบ (SPAD meter) รุน่ SPAD-502 Plus (Konica Minolta, Japan) ในสปัดาหท่ี์ 8 หลงัจากเริม่

การทดลอง 
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ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

ค่าพารามเิตอรก์ารสงัเคราะหด์ว้ยแสง 

อตัราการสงัเคราะหด์ว้ยแสงสทุธิ (net photosynthesis rate; Pn) ของบอนสทีัง้ 5 พนัธุ ์พบวา่ พนัธุท่ี์มีคา่ Pn สงู

ท่ีสดุ คือ ลกูไมใ้บสเีขียว มีคา่เทา่กบั 6.58 µmol⋅m-2s-1 รองลงมาคอื ลกูไมใ้บสเีหลอืง ศิลาเพชร-ขาว สอดสรอ้ยมาลา-ชมพ ู

และดารานพรตัน-์แดง โดยมคีา่เทา่กบั 3.54, 2.08, 1.33 และ 0.98 µmol⋅m-2s-1 ตามลาํดบั ดงัท่ีแสดงใน Table 1 

การเปิดปิดปากใบ (Stomatal conductance; gs) ของบอนสีทัง้ 5 พนัธุ ์พบว่า พนัธุท่ี์มีค่า gs สงูท่ีสดุ คือ ลกูไม้

ใบสีเขียว มีค่าเท่ากบั 0.19 µmol⋅m-2s-1 รองลงมาคือ ลกูไมใ้บสีเหลือง ศิลาเพชร-ขาว สอดสรอ้ยมาลา-ชมพู และดารา

นพรตัน-์แดง โดยมีคา่เทา่กบั 0.12, 0.06, 0.04 และ 0.01 µmol⋅m-2s-1 ตามลาํดบั ดงัท่ีแสดงใน Table 1 

อตัราการคายนํา้ (Transpiration rate; E) ของบอนสทีัง้ 5 พนัธุ ์พบวา่ พนัธุท่ี์มีคา่ E สงูท่ีสดุ คือ ลกูไมใ้บสเีขียว มี

คา่เทา่กบั 0.00291 mol⋅m-2s-1 รองลงมาคือ ลกูไมใ้บสเีหลอืง ศิลาเพชร-ขาว สอดสรอ้ยมาลา-ชมพ ูและดารานพรตัน-์แดง 

โดยมีคา่เทา่กบั 0.00185, 0.00114, 0.0007 และ 0.00024 mol⋅m-2s-1 ตามลาํดบั ดงัท่ีแสดงใน Table 1 

ประสทิธิภาพการใชน้ํา้ (Water use efficiency; WUE)  ของบอนสทีัง้ 5 พนัธุ ์พบวา่ พนัธุท่ี์มคีา่ WUE สงูท่ีสดุ คือ 

ดารานพรตัน-์แดง มีคา่เทา่กบั 4163.04 µmol(CO2)⋅mol-1 (H2O) รองลงมาคือ สอดสรอ้ยมาลา-ชมพ ูลกูไมใ้บสเีขียว ลกูไม้

ใบสเีหลอืง และศิลาเพชร-ขาว โดยมีคา่เทา่กบั 2421.29, 2389.37, 2015.49 และ 1759.72 µmol(CO2)⋅mol-1(H2O) 

ตามลาํดบั ดงัท่ีแสดงใน Table 1 

Table 1 Comparison of photosynthetic parameters of five caladium cultivars 

Cultivar Leaf color 
Leaf 

greenness 
Pn gs E WUE 

Dara-Noppharat Red 12.80c 0.98c 0.01442c 0.00024c 4163.04a 

Silapetch White 18.83b 2.08bc 0.06866bc 0.00114bc 1759.72b 

Green-hybrid Green 69.13a 6.58a 0.19144a 0.00291a 2389.37b 

Yellow-hybrid Yellow 16.00bc 3.54b 0.11687ab 0.00185ab 2015.49b 

Sordsoy-Mala Pink 14.55bc 1.33c 0.04270bc 0.00070bc 2421.29b 

F-test ** ** ** ** ** 

CV% 84.79 78.69 88.01 83.79 45.88 

**Means with different lowercase letters are significantly different at p < 0.01 by Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 

พนูพิภพ (2553) กลา่วว่า กระบวนสงัเคราะหด์ว้ยแสงของพืชเกิดขึน้ในคลอโรพลาสต ์โดยอาศยัความสามารถ

ในการดดูรบัพลงังานแสงจากรงควตัถ ุ(pigment) ในคลอโรพลาสต ์เพ่ือสรา้งพลงังานในรูป ATP และ NADPH ใน light 

reactions สอดคลอ้งกบัค่าอตัราการสงัเคราะหด์ว้ยแสงสทุธิ การเปิดปิดปากใบ อตัราการคายนํา้ และความเขียวใบของ

บอนสีพนัธุล์กูไมใ้บสีเขียว ท่ีมีค่าสงูท่ีสดุเมื่อเทียบกบัอีก 4 พนัธุ ์ค่าความเขียวใบท่ีสงูบ่งชีถ้ึงคลอโรฟิลลป์รมิาณมากท่ีทาํ

ใหป้ระสทิธิภาพการสงัเคราะหด์ว้ยแสงทัง้ 3 พารามิเตอรข์องพนัธุล์กูไมส้เีขียวสงูกวา่พนัธุอ่ื์น ๆ หากไดร้บัแสงในปรมิาณท่ี

เหมาะสมจะเจรญิเติบโตไดด้ีกวา่พนัธุอ่ื์น ๆ  เช่นเดียวกนักบัในพนัธุด์ารานพรตัน ์(ใบสแีดง) ท่ีมีความเขียวใบตํ่าสดุ การดดู

รบัพลงังานแสงท่ีทาํไดน้อ้ยกวา่ ทาํใหม้ีคา่พารามิเตอรก์ารสงัเคราะหด์ว้ยแสงตํ่าท่ีสดุเช่นกนั ทัง้นีป้ระสิทธิภาพการใชน้ํา้
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ของบอนสีพนัธุ์ดารานพรตันก์ลบัมีค่าสงูท่ีสดุ ขณะท่ีพนัธุ์อ่ืน ๆ มีค่าไม่แตกต่างทางสถิติ เน่ืองจากพนัธุ์ดารานพรตันม์ี

อตัราการคายนํา้ท่ีต ํ่ามาก ทาํใหบ้อนสีพนัธุด์ารานพรตันนี์ ้มีความสามารถในการรบัมือตอ่สภาพแวดลอ้มท่ีมีอณุหภมูิสงู 

หรอืความเขม้แสงสงูไดด้ี (Zhao et al., 2021) 

 

การตอบสนองต่อความเขม้แสง 

 จากการวดัการตอบสนองตอ่ความเขม้แสงในสปัดาหท่ี์ 8 ของการทดลอง พบวา่ บอนสพีนัธุล์กูไมใ้บสเีขียว มีคา่

อตัราการสงัเคราะหด์ว้ยแสงสทุธิในการศกึษาการตอบสนองตอ่ความเขม้แสงท่ีสงูกว่าอีก 4 พนัธุ ์รองลงมาคือ ลกูไมใ้บสี

เหลือง โดยพนัธุ์ลกูไมใ้บสีเหลืองมีค่า light compensation point (LCP) สงูท่ีสดุเท่ากับ 7.81 µmol⋅m-2s-1 รองลงมาคือ 

ศิลาเพชร (ใบสีขาว) ดารานพรตัน ์(ใบสีแดง) ลกูไมใ้บสีเขียว และสอดสรอ้ยมาลา (ใบสีชมพ)ู ซึ่งมีค่า LCP เท่ากบั 6.16, 

5.73, 2.45 และ 1.91 µmol⋅m-2s-1 ตามลาํดบั ในขณะท่ีค่า light saturation point (LSP) ของดารานพรตันม์ีค่าสงูท่ีสดุ 

คือ 307.69 µmol⋅m-2s-1 รองลงมาคือ ลกูไมใ้บสีเขียว ศิลาเพชร ลกูไมใ้บสีเหลือง และสอดสรอ้ยมาลา มีค่า LSP เท่ากบั 

224.17, 186.1, 141.13 และ 80.18 µmol⋅m-2s-1 ตามลาํดบั (Fig. 2) 

บอนสพีนัธุส์อดสรอ้ยมาลา (ใบสชีมพ)ู มคีา่ LCP และ LSP ตํ่าท่ีสดุเมื่อเทียบกนักบับอนสอีีก 4 พนัธุ ์ ซึง่เป็น

ลกัษณะของพืชท่ีชอบรม่ สามารถทนตอ่สภาพแวดลอ้มท่ีมีความเขม้แสงนอ้ยไดด้ี เน่ืองจากมีความตอ้งการแสงในปรมิาณ

นอ้ยสาํหรบักระบวนการสงัเคราะหด์ว้ยแสง ในทางกลบักนั บอนสพีนัธุด์ารานพรตัน ์(ใบสแีดง) มคีา่ LSP สงูท่ีสดุ บง่บอก

ถึงการเป็นพืชท่ีทนตอ่แสงแดดไดม้ากกวา่พนัธุอ่ื์น ๆ บง่ถงึเป็นพืชท่ีมีความชอบแดดมากกวา่ 

 

Fig. 2 Light response curve of caladium ‘Dara-Nopparat’ (A), ‘Silapetch (B), ‘green- leaf hybrid’ (C), ‘yellow-

leaf hybrid’ and (D) Sordsoy-Mala (E) 
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ลกัษณะและจาํนวนปากใบ 

ปากใบของบอนสทีัง้ 5 พนัธุ ์มีลกัษณะท่ีเหมือนกนั แตกตา่งกนัท่ีขนาดของปากใบ โดยมเีซลลค์มุ (guard cell) 

ประกบคูก่นัอยู ่ทาํหนา้ท่ีเป็นช่องประตเูปิดปิดของปากใบเพ่ือควบคมุการไหลผา่นของก๊าซ และปอ้งกนัการสญูเสยีนํา้ของ

พืช เซลลท่ี์อยูต่ิดกบัเซลลค์มุคือเซลลเ์สรมิ (Subsidiary cell) ดงัท่ีปรากฏใน Fig. 3 บอนสทีัง้ 5 พนัธุ ์มีลกัษณะของเซลล์

เสรมิแบบ brachyparacytic คือ เซลลเ์สรมิจะประกบคูก่บัเซลลค์มุทัง้ 2 ฝ่ัง โดยมีรูปรา่งขนานไปกบัเซลลค์มุ และบรเิวณ

สว่นบนของเซลลค์มุจะมีเซลล ์1 เซลลป์ระกบติด เป็นเช่นเดียวกนักบับรเิวณสว่นลา่งของเซลลค์มุ (Saadu et al., 2009; 

ศภุชาต,ิ 2554) 

Fig. 3 Stomata type of five caladium cultivars 

 

Fig. 4 Stomata number and size of five caladium cultivars. Different lowercase letters above lines and bars 

indicate significant (p<0.01) differences within each leaf color; ‘Dara-Nopparat’ (Red), ‘Silapetch (White), 

‘green-leaf hybrid’ (Green), ‘yellow-leaf hybrid’ (Yellow), and Sordsoy-Mala (Pink) 
 

ดงัท่ีแสดงใน Fig. 3 และ Fig. 4 ปากใบของบอนสพีนัธุด์ารานพรตัน ์ (ใบสแีดง) มีขนาดปากใบใหญ่ท่ีสดุ 

ประมาณ 0.0037 ตารางมิลลเิมตร รองลงมาคือ ลกูไมใ้บสเีขียว และ สอดสรอ้ยมาลา (ใบสชีมพ)ู ประมาณ 0.0029 และ 

0.0025 ตร.มม. ตามลาํดบั โดยศิลาเพชร (ใบสขีาว) และลกูไมใ้บสเีหลอืงเป็น 2 พนัธุ ์ท่ีมีขนาดปากใบเลก็ท่ีสดุ ประมาณ 

0.0015 และ 0.0016 ตร.มม. ตามลาํดบั สว่นของจาํนวนปากใบของบอนส ี5 พนัธุ ์มีจาํนวนท่ีแตกตา่งกนัอยา่งชดัเจน พนัธุ์

ลกูไมใ้บสเีหลอืงมจีาํนวนปากใบสงูท่ีสดุ ประมาณ 34.93 ตอ่ตร.มม. รองลงมาคือ ลกูไมใ้บสเีขยีว ศลิาเพชร (ใบสขีาว) 

ดารานพรตัน ์(ใบสแีดง) และสอดสรอ้ยมาลา (ใบสชีมพ)ู โดยมจีาํนวน 25.74, 19.20, 7.05 และ 6.74 ตอ่ตร.มม. ตามลาํดบั 

อาจกลา่วไดว้า่ พนัธุล์กูไมใ้บสเีหลอืงมีความหนาแนน่ของปากใบท่ีสงู แตป่ากใบมีขนาดเลก็ ในทางกลบักนั ดารานพรตัน ์

Dara-Nopparat (Red) Silapetch (White) green-leaf hybrid yellow-leaf hybrid Sordsoy-Mala (Pink) 
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และศิลาเพชร ทัง้คูม่ีปากใบท่ีขนาดใหญ่ ทาํใหม้ีจาํนวนปากใบท่ีนอ้ยกวา่พนัธุอ่ื์น ๆ ซึง่สอดคลอ้งกบัคา่อตัราการคายนํา้

ของทัง้สองพนัธุ ์

 

ความเขยีวใบ 

 บอนสพีนัธุล์กูไมใ้บสเีขียว วดัความเขยีวใบเฉลีย่นสงูท่ีสดุ คือ 69.13 SPAD unit ดงัท่ีแสดงใน table 1 ตา่งจาก 

บอนสอีีก 4 พนัธุอ์ยา่งชดัเจน คือ ศิลาเพชร (ใบสขีาว) ลกูไมใ้บสเีหลอืง สอดสรอ้ยมาลา (ใบสชีมพ)ู และดารานพรตัน ์(ใบ

สแีดง) ท่ีมีคา่ 18.83, 16.00, 14.55 และ 12.80 SPAD unit ตามลาํดบั และหากพิจารณาถึงความเขยีวใบท่ีอายใุบตา่งกนั 

บอนสพีนัธุด์ารานพรตัน ์ศลิาเพชร ลกูไมใ้บสเีขียว และสอดสรอ้ยมาลา มีความเขียวใบในแตล่ะอายใุบท่ีแตกตา่งกนัอยา่ง

มีนยัสาํคญั มเีพียงลกูไมใ้บสเีหลอืงท่ีมีความเขียวใบของใบออ่น ใบท่ีขยายขนาดใบเต็มท่ีแลว้ และใบแก่ ไมแ่ตกตา่งกนั

ทางสถิติ ดงัท่ีแสดงใน Table 2 

อายขุองใบบอนสท่ีีเพ่ิมขึน้ สง่ผลใหค้วามเขียวใบเพ่ิมขึน้ตามไปดว้ย โดยเฉพาะในบอนสพีนัธุศ์ิลาเพชร และสอด

สรอ้ยมาลา ใบท่ีมีอายนุอ้ยกว่าจะมีความเขียวใบท่ีนอ้ยกว่าใบท่ีมีอายมุากกว่า สาํหรบัพนัธุศ์ิลาเพชร ใบอ่อนจะมีพืน้ท่ี

ของแผน่ใบสว่นใหญ่เป็นสขีาว และเมื่ออายใุบมากขึน้ พืน้ท่ีโดยทั่วของใบโดยเฉพาะเสน้ใบจะมีสเีขียวมากขึน้ และสาํหรบั

พนัธุส์อดสรอ้ยมาลา ใบอ่อนจะมีสีชมพทูัง้ใบ เมื่ออายใุบมากขึน้ สว่นของขอบใบจะค่อย ๆ เปลี่ยนเป็นสีเขียวก่อน ทั่วทัง้

แผ่นใบเปลี่ยนเป็นสีเขียวผสมกบัสีชมพใูนใบแก่ ลกัษณะการเพ่ิมขึน้ของความเขียวใบแสดงใหเ้ห็นวา่ใบอ่อนของพืชไมไ่ด้

มีบทบาทในการสรา้งอาหาร แตเ่ป็นใบแก่ท่ีมีปรมิาณคลอโรฟิลลม์ากท่ีมีสว่นในกระบวนการสงัเคราะหด์ว้ยแสง 

 

Table 2 Leaf greenness of different leaf ages in five caladium cultivars 

Cultivar Leaf color 
Leaf greenness (SPAD unit) 

F-test 
Young leaf Mature leaf Old leaf 

Dara-Noppharat Red 6.33cB 12.50cA 14.35cA ** 

Silapetch White 7.48cC 23.40bB 38.08bA ** 

Green-hybrid Green 56.75aB 66.92aAB 63.15aA ** 

Yellow-hybrid Yellow 16.45b 16.97bc 17.65c ns 

Sordsoy-Mala Pink 5.87cC 12.83cB 18.56cA ** 

F-test  ** ** **  

CV%  113.34 82.81 63.60  

ns indicates no significance 

** Means with different lowercase or uppercase letters are significantly different at p<0.01 by Duncan’s New Multiple 

Range Test (DMRT) 

 

สรุป 

 พารามิเตอรก์ารสงัเคราะหด์ว้ยแสงของบอนสีทัง้ 5 พนัธุ์มีความแตกต่างกนั โดยพนัธุ์ท่ีมีความเขียวใบสงูจะมี

ค่าพารามิเตอรก์ารสงัเคราะหด์ว้ยแสง (อตัราการสงัเคราะหด์ว้ยแสงสทุธิ อตัราการคายนํา้ และการเปิดปิดปากใบ) สงู

สอดคลอ้งกนั และในทางกลบักนั พนัธุท่ี์มีความเขียวใบตํ่าจะมีค่าพารามิเตอรก์ารสงัเคราะหด์ว้ยแสงตํ่าดว้ยเช่นกนั แตม่ี
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ประสิทธิภาพการใชน้ํา้สงู ซึ่งขอ้มลูดงักลา่วจะนาํไปใชใ้นการศกึษาผลของสภาพแวดลอ้มท่ีแตกตา่งกนัตอ่การปลกูเลีย้ง

บอนส ีเพ่ือหาแนวทางในการจดัการสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมในการปลกูเลีย้งบอนสท่ีีมีสใีบตา่งกนัตอ่ไป 
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บทคดัยอ่ 

การศึกษาครัง้นีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาตน้ทนุและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตรใ์นการผลิตนํา้นมดิบ โดยทาํ

การเก็บรวบรวมขอ้มลูตน้ทนุและกาํไรในเดือนพฤศจิกายน 2566 และเดือนเมษายน 2567  พบวา่ตน้ทนุทัง้หมดของฟารม์

จากทัง้สองช่วงเวลาไมแ่ตกตา่งกนั (p > 0.05)  ตน้ทนุสว่นใหญ่คือตน้ทนุผนัแปร สดัสว่นท่ีมากท่ีสดุไดแ้ก่ ตน้ทนุคา่อาหาร 

(60.24%–65.54%) จากการศกึษาไมพ่บความแตกตา่งของตน้ทนุคา่อาหารขน้และอาหารหยาบระหวา่งเดือนพฤศจิกายน

และเมษายน (p-value = 0.202 และ 0.338 ตามลาํดบั) ในเดือนพฤศจิกายน ค่ามธัยฐานของกาํไรคือ -16,000.15 บาท  

(-95,364.96–115,953.60 บาท) ในขณะท่ีเดือนเมษายน มีค่ามธัยฐานของกาํไรอยู่ท่ี 26,659.78 บาท (-260,734.06–

150,958.04 บาท) เมื่อคิดสดัส่วนกาํไรเทียบตน้ทุนทัง้หมด มีค่ามธัยฐานอยู่ท่ี -9.61% (-36.15,43.60%) และเมื่อเทียบ

ระหวา่งเดือนพฤศจิกายนและเมษายน พบวา่ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(p > 0.05) 

  

คาํสาํคัญ: กาํไร, ตน้ทนุ, ธุรกิจ, ฟารม์โคนม  

 

Abstract  

This study aimed to assess the true economic costs and profits of dairy farms by analyzing financial data 

during November 2023 and April 2024. The results indicated no significant difference in total costs between the 

two periods (p > 0.05). The majority of costs were variable, with animal feed representing 60.24%–65.54% of these 

costs. No significant differences were observed in the costs of concentrated feed and roughage between Novem-

ber and April (p-values of 0.202 and 0.338, respectively). Profitability varied by period: in November, a median 

loss was -16,000.15 baht (range: -95,364.96 to 115,953.60 baht), while, In April, a median profit was 26,659.78 

baht (range: -260,734.06 to 150,958.04 baht). The median profit ratio relative to total costs was -9.61% (-36.15% 

to 43.60%). No significant difference in profitability was observed between the two periods.  

Keywords: Benefit, Business, Cost, Dairy farm 
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คาํนํา  

 สถานการณก์ารเลีย้งโคนมของประเทศในปัจจบุนัมีทิศทางท่ีถดถอย นั่นคือตัง้แต่ปี 2564 จนถึง 2566 มีจาํนวน

เกษตรกรผูเ้ลีย้งโคนมลดลงประมาณ 6% หรือเปลี่ยนแปลงจาก 24,145 รายเหลือ 22,507 ราย ซึ่งสอดคลอ้งประชากรโค

ท่ีลดลงจาก 810,518 ตวัเหลือ 774,461 ตวั สถานการณนี์ไ้ดท้วีความรุนแรงขึน้ในปี 2567 คือมีเกษตรกรผูเ้ลีย้งโคนมล

ดลงเมื่อเทียบกับปี 2566 อีก 29.94% นั่นคือในปัจจุบันมีเกษตรกรเลีย้งโคนมในประเทศจาํนวน 15,769 ราย และมี

ประชากรโคนม 568,111 ตัว  ซึ่ ง เท่ ากับมีประชากรโคนมลดลง  31.5% เมื่ อ เ ทียบกับ ปี  2564 (กรมปศุสัตว์ 

2565,2566,2567) สง่ผลกระทบต่อผลผลิตนํา้นมดิบสาํหรบัการบริโภคภายในประเทศ ตลอดจนความมั่นคงทางอาหาร

ของประเทศ ทัง้นีส้าเหตหุลกัมาจากการท่ีเกษตรกรไมม่ีผลกาํไรในการดาํเนินธุรกิจ สบืเน่ืองมาจากตน้ทนุการผลติท่ีสงูขึน้

ทีเป็นผลมาจากการเพ่ิมขึน้ของราคาวตัถดุิบอาหารสตัว ์การท่ีเกษตรกรไมส่ามารถควบคมุผลผลติของตนเองใหม้ีปริมาณ

ท่ีเหมาะสมในการดาํเนินการทางธุรกิจซึ่งเปรียบเสมือนการเพ่ิมตน้ทนุทางออ้ม หรือการลดผลกาํไร (นวรตัน ์และ ธนกร, 

2554; วิภาวี , 2560; ภรภทัร และคณะ, 2561) เน่ืองจากตน้ทุนและกาํไรของการเลีย้งโคนมมีความสมัพนัธ์กบัปริมาณ

นํา้นมดิบและขนาดฟารม์อย่างสงู และถกูกาํหนดโดยปัจจยัหลกัคืออตัราการใหน้ํา้นม/ตวั/วนั ซึ่งการจะควบคมุปัจจยันี ้

จาํเป็นท่ีเกษตรกรตอ้งมีความรู ้ทางวิชาการท่ีถกูตอ้งใชใ้นการจดัการฟารม์ แตพ่บวา่เป็นสิง่ท่ีเกษตรกรผูเ้ลีย้งโคนมยงัขาด

และตอ้งไดร้บัการสนบัสนุน จะเห็นไดว้่าการท่ีเกษตรกรจะดาํเนินธุรกิจการเลีย้งโคนมไดส้าํเร็จจาํเป็นตอ้งมีขอ้มลูดา้น

ตน้ทุนการผลิตและผลตอบแทนและมีความเขา้ใจในขอ้มูลดงักล่าวเพ่ือนาํมาใชเ้ป็นเกณฑเ์ป้าหมายในการดาํเนินการ

จดัการฟารม์ การศึกษานีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศึกษาและนาํเสนอตน้ทนุ และผลตอบแทนของการทาํธุรกิจฟารม์โคนมท่ี

เลีย้งในพืน้ท่ีจงัหวดัราชบุรี และนครปฐมท่ีเป็นพืน้ท่ีการใหบ้ริการของโรงพยาบาลสตัว ์ม.เกษตรศาสตร ์หนองโพ คณะ

สตัวแพทยศาสตร ์ม.เกษตรศาสตร ์วิทยาเขตกาํแพงแสน โดยมุ่งเปรียบเทียบระหว่าง 2 ช่วงเวลาท่ีคาดว่าจะมีผลผลิต

นํา้นมดิบในฟารม์ตํ่าสดุและสงูสดุ โดยการศึกษานีจ้ะเป็นการวิเคราะหก์ารผลิตในระยะสัน้(Short-run cost analysis) 

และมีการออกแบบการเก็บขอ้มูลตามแนวคิดของ เรืองฤทธ์ิ (2556) และภรภทัร และคณะ (2561) ซึ่งความรูท่ี้เกิดจา

การศึกษานีจ้ะไดน้าํไปใชโ้ดยตรง หรือประยกุตใ์ชก้บัเกษตรกรผูเ้ลีย้งโคนมในพืน้ท่ีจงัหวดัราชบรุีและนครปฐมท่ีมีขอ้มูล

เรือ่งตน้ทนุและผลตอบแทนของการทาํธุรกิจฟารม์โคนมท่ีจาํกดั จึงเป็นขอ้มลูท่ีมีความจาํเพาะกบัพืน้ท่ีซึ่งสามารถนาํไป

ประยกุตใ์ชท้างวิชาการได ้

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ  

 

การออกแบบการเก็บขอ้มูล  

ในการศึกษาครัง้นีเ้ป็นการวิเคราะหก์ารผลิตในระยะสัน้ หมายถึง การวิเคราะหก์ารผลิตในระยะเวลาท่ีไม่นาน

พอท่ีจะเปลี่ยนแปลงปัจจัยการผลิตบางตัวไดเ้มื่อตอ้งการ ขยายการผลิตจึงมีคาํอธิบายอิงขอ้มูลตน้ทุนการผลิตและ

ผลตอบแทนของฟารม์โคนมเพ่ือนาํมาวิเคราะหเ์ชิงปรมิาณดงัตอ่ไปนี ้

 

การวเิคราะหต์น้ทนุการเลีย้งโคนม 

ตน้ทนุทัง้หมด = ตน้ทนุผนัแปร + ตน้ทนุคงท่ี  

1) ตน้ทุนผนัแปร = ค่าอาหาร + ค่าแรงงาน + ค่าแร่ธาตุ + ค่าผสมเทียม+ ค่าป้องกนัโรค ยาบาํรุง และ ค่ารกัษา + ค่า

ไฟฟา้และคา่นํา้  + คา่นํา้มนัเชือ้เพลงิ + คา่ซอ่มแซม + คา่วสัดสุิน้เปลอืง + คา่เตรยีมแปลงหญา้ + คา่เสยีโอกาสเงินทนุ  

2) ตน้ทนุคงท่ี = คา่เสือ่มแมพ่นัธุโ์คนม + คา่เสือ่มอปุกรณแ์ละโรงเรอืน + คา่เสยีโอกาสท่ีดิน + ดอกเบีย้เงินกู ้ 
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3) ค่าเสื่อมราคา (Depreciation) หมายถึง การสูญเสียในมูลค่าของปัจจัยการผลิตประเภททุน (Capital  goods) เช่น 

เครื่องจกัรเครื่องมือตา่ง ๆ อนัเน่ืองมาจากอายกุารใชง้านของปัจจยัการผลิต (เรืองฤทธ์ิ, 2556) การคาํนวณคา่เสือ่มราคา

ใช้วิธีแบบเส้นตรง (Straight line method) คือ สินทรัพย์ได้ถูกใช้งานอย่างสมํ่าเสมอตลอดช่วงอายุการใช้งานของ 

สินทรัพย์นั้น และสินทรัพย์มีการเสื่อมสภาพเท่า ๆ กันในช่วงระยะเวลาดังกล่า สามารถคาํนวณได้ จากสูตร ดังนี ้       

Equation 1 

 

คา่เสือ่มราคา = ราคาทนุ − มลูค่าคงเหลือ

อายกุารใชป้ระโยชน์
  (1) 

 

คา่เสื่อมราคาอปุกรณแ์ละโรงเรือน ประกอบดว้ย ยานพาหนะ เครื่องรีดนมพรอ้มชุดอปุกรณ ์ถงัรวบรวมนํา้นมดิบ เครื่อง

ป๊ัมนํา้พรอ้มชดุอปุกรณ ์เครือ่งตดัหญา้ ถงัใสน่ ํา้ดื่มสาํหรบัโคนม และโรงเรอืนพรอ้มซองรดีนม 

4) ค่าเสียโอกาส (Opportunity cost) หมายถึง คุณค่าหรือมูลค่า (Value) ของทางเลือก (Choice) ท่ีดีท่ีสุดในบรรดา

ทางเลอืกทัง้หลายท่ีตอ้งสละไป เมื่อมีการตดัสนิใจเลอืกทางเลอืกใดทางเลอืกหนึง่ (วนัรกัษ,์ 2556) คา่เสยีโอกาสเงินลงทนุ 

(Opportunity cost of capital) เปรียบเทียบกับการนาํเงินไปฝากธนาคาร โดยอา้งอิงอตัราดอกเบีย้เงินฝากประเภท 12 

เดือน 

 

การวเิคราะหผ์ลตอบแทนการเลีย้งโคนม  

1) รายไดร้วม = ราคาตอ่หนว่ย × ปรมิาณขาย  

2) ผลตอบแทนจากการขายผลผลติจากโคนม= ราคานํา้นมดิบ(บาท/กิโลกรมั) × จาํนวนนํา้นมดิบ (กิโลกรมั) + คา่ขายมลู

โค+ คา่ขายลกูโคตวัผู+้คา่ขายแมโ่คคดัทิง้และโคอ่ืนๆ  

3) กาํไรสทุธิ = รายไดท้ัง้หมด – ตน้ทนุทัง้หมด  

 

ประชากรทีใ่ชใ้นการศกึษา 

 ฟารม์โคนมท่ีมีฝงูแม่โคระหว่าง 20–50 ตวัท่ีมีท่ีตัง้ของฟารม์อยู่ในพืน้ท่ีจงัหวดัราชบุรี และนครปฐมจาํนวน 20 

ฟารม์ เป็นฟารม์ในเครอืขา่ยใหบ้รกิารสขุภาพระดบัฝงูของ โรงพยาบาลสตัว ์ม.เกษตรศาสตร ์หนองโพ เป็นฟารม์ท่ียินยอม

ใหใ้ชข้อ้มลูและมีขอ้มลูสมบรูณ ์ดาํเนินการเก็บขอ้มลูตน้ทนุ และผลตอบแทนเป็น 2 ช่วง ไดแ้ก่ ในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 

2566 และเดือนเมษายน พ.ศ. 2567 ตามประมาณการผลผลติท่ีตํ่าสดุและสงูสดุในวงรอบปีตามลาํดบั 

 

การวเิคราะหข์อ้มูล 

 ขอ้มูลตน้ทุน ผลตอบแทน ปริมาณนํา้นม และประชากรโค นาํเสนอในรูปแบบสถิติเชิงพรรณา คือ ค่าเฉลี่ย 

ค่ามธัยฐานค่าสงูสดุ ตํ่าสดุ เปรียบเทียบตน้ทุน และผลตอบแทนระหว่าง 2 ช่วงเวลาเน่ืองจากการแจกแจงไม่เป็นการ

กระจายตวัท่ีปกติใชค้า่สถิติ  Wilcoxan signed- rank test ในการวิเคราะห ์  
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ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 

ผลการศึกษาใน Fig.1 แสดงจาํนวนประชากรโครีดนม และโคพกัการรีดนมเปรียบเทียบกันระหว่างเดือน พย.

2566 และเดือนเม.ย.2567 พบว่าค่ามธัยฐานของจาํนวนโครีดนมและจาํนวนโครีดสงูสดุ-ตํ่าสดุคือ  21.5 (80-13) ตวัและ 

22.0 (82-13) ตวัตามลาํดบั มีค่ามธัยฐานของจาํนวนโคไม่ไดร้ีดนมและจาํนวนโคไมไ่ดร้ีดรีดสงูสดุ-ตํ่าสดุคือ 4 (13-0) ตวั 

และ 4 (15-0) ตวัตามลาํดบั และไมพ่บความแตกตา่งของกลุม่ประชากรระหวา่ง 2 ช่วงเวลา 

 

         
 

Fig. 1 Cows population categorized by production type bebtween 2 periods (September,2023 vs April, 2024) 

which no statistical difference was observed 

 

 การศึกษานีไ้ดอ้อกแบบใหศ้ึกษาใน 2 ช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนัในแง่ของผลผลิตนํา้นม จาก Fig. 2 และ Table 1 

พบว่าผลผลิตนํา้นมดิบในเดือนเมษายน พ.ศ.2567 มีแนวโนม้สงูกว่าผลผลิตในเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2566 (ไม่แตกตา่ง

อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิต)ิ ซึ่งสอดคลอ้งกบัผลการศกึษาท่ี อ.ฝางและอ.ไชยปราการ จ.เชียงใหม่ นั่นคือผลผลิตนํา้นมดิบ

ช่วงตน้ปีมีแนวโนม้สงูกวา่ช่วงปลายปีและมีแนวโนม้ของผลตอบแทนท่ีสงูกวา่ (คณกร และ ชาลนีิ, 2563) 
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Fig. 2 Comparison of milk production per day of 20 farms between 2 period (September, 2023 vs April, 2024) 

which no statistical difference was observed (p-value=0.68) 

 

 จากผลการศึกษาดงัแสดงใน Table 1 พบว่าตน้ทุนคงท่ีมีสดัส่วน 5.41% ในเดือนพ.ย.2566 และ 6.06% ใน

เดือน เม.ย. 2567 ในขณะท่ีตน้ทนุผนัแปรคิดเป็นสดัสว่น 94.91%  ในเดือน พ.ย.2566 และ 94.70% ในเดือน เม.ย.2567 

วึ่งตน้ทุนทัง้ 2 ประเภทไม่มีความแตกต่างกันระหว่างช่วงเวลา ในส่วนของตน้ทุนผนัแปรนัน้พบว่าตน้ทุนค่า อาหารขน้ 

อาหารหยาบและอาหารผสมสาํเร็จมีสดัส่วนสูงสุดคือ 63.47% ในเดือนพ.ย.2566และ 73.54% ในเดือน เม.ย.2567 

รองลงมาคือค่าจา้งคือ 16.98% ในเดือน พ.ย.2566 และ 18.50% ในเดือน เม.ย.2567 โดยไม่มีความแตกต่างอย่างมี      

นยัยะสาํคญักนัในระหว่าง 2 ช่วงเวลา ทัง้นีส้ดัส่วนของตน้ทุนผนัแปรมีแนว้โนม้สงูกว่าแต่เป็นไปในทิศทางเดียวกนัเมื่อ

เทียบกับผลการศึกษาของพชัรี (2558) วิภาวี (2560) ภรภทัรและคณะ(2561) คือสงูกว่า 80%และไม่สอดคลอ้งกับผล

การศึกษาของคณกรและชาลนีิ (2563) ท่ีแสดงใหเ้ห็นวา่ตน้ทนุผนัแปรของการทาํธุรกิจการเลีย้งโคนมในจงัหวดัเชียงใหม่

ตํ่ากว่า 80% ซึ่งเป็นผลมาจาการท่ีเกษตรกรสามารถจดัหาอาหารหยาบท่ีมีราคาตํ่ากว่า ซึ่งมีสดัส่วนของตน้ทุนคิดเป็น

เพียงรอ้ยละ10 ทัง้นีเ้มื่อพิจารณาถึงตน้ทนุค่าอาหารพบว่าผลการศึกษานีชี้ใ้หเ้ห็นว่ามีแนวโนม้ไปในทิศทางเดียวกับผล

การศึกษาโดย พชัรี (2558) วิภาวี (2560) ภรภทัร และคณะ (2561) คือ สงูกว่า 50% อย่างไรก็ตามตน้ทนุอาหารจาก

การศึกษานีม้ีแนวโนม้ท่ีจะสงูกวา่เมื่อเทียบกบัผลการศึกษาท่ีกลา่วมาขา้งตน้ อีกสว่นหนึ่งของตน้ทนุผนัแปรท่ีมีลาํดบัรอง

จากอาหารสตัวค์ือค่าจา้งท่ีมีสดัสว่นประมาณ 20% ซึ่งสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาก่อนหนา้นี(้พชัร,ี 2558; วิภาวี, 2560;  

ภรภทัร และคณะ, 2561) 

 เมื่อพิจารณาถึงผลตอบแทนจะเห็นไดว้่าการเพ่ิมขึน้หรือลดลงของผลผลิตนํา้นมดิบท่ีผลิตไดข้องฟารม์มีผลต่อ

ผลตอบแทนและส่งผลต่อการไดก้าํไร หรือการขาดทุนของฟารม์ เมื่อเปรียบเทียบกันระหว่างทัง้ 2 ช่วงเวลาทัง้นีเ้มื่อ

พิจารณาจากผลกาํไรโดยรวมของฟารม์และผลกาํไรต่อการผลิตนํา้นม 1 กิโลกรมัซึ่งสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาของของ 

คณกรและชาลินี (2563) แต่เมื่อพิจารณาจากสดัสว่นของกาํไรโดยรวมของฟารม์ในแตล่ะช่วงเวลากบัสดัสว่นกาํไรตอ่การ

นํา้นมดิบท่ีขายไดท้กุ 1 กิโลกรมัจะเห็นว่าไม่สอดคลอ้งกันนั่นคือกาํไรโดยรวมของฟารม์จะมีสดัสว่นท่ีมากกว่ากาํไรจาก

การขายนํา้นม เป็นผลมาจากจากการท่ีบางฟารม์มีรายไดเ้พ่ิมจากการขายโคคดัทิง้ อยา่งไรก็ตามก็ยงัสง่ผลใหม้ีฟารม์ท่ีผล

ประกอบการมีกาํไรเพ่ิมจาก 7 ฟารม์ในเดือน พฤศจิกายน พ.ศ. 2566 เป็น 15 ฟารม์ในเดอืนเมษายน พ.ศ. 2567 ดงัแสดง

ใหเ้ห็นใน Fig. 2 และ Fig. 3 
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Table 1 Description of cost and benefit ananlysis of dairy farming business during 2 study periods 

items November, 2023 % April, 2024 % p-value 

1.total costs median Max-min median Max-min 

1.1 Total fixed costs        

Land rent 
833.00 2000.00-416.00 0.50 1041 45000-83.3 0.71  

Depreciation of farm build-

ing 

2083.33 20958.33-0.00 1.25 1468.66 20958.33-0.00 1.00  

Depreciation of milking ma-

chine 

342.50 10616.67-0.00 0.21 397.505 10616.67-0.00 0.27  

Depreciation of vehicle and 

farm instrument 

795.00 25559.74-104.17 0.48 828.33 25559.74-104.17 0.57  

Depreciation for milking 

herd 

3312.50 11875.00-2125.00 1.99 3187.5 11625-1875 2.18  

Total fixed costs 9003.99 69009.74-3354.17 5.41 8864.16 68759.74 -

3354.17 

6.06 0.647 

1.2 Total variable costs        

wage 28263.33 67180.00-19590.00 16.98 27063.33 71886-19590 18.50  

Concentrate feed  45540.00 93913.50-33600.00 27.37 59170 241780.5-23000 40.46  

Roughage  34050.00 70966.75-2683.00 20.46 23505 159600-2849.7 16.07  

TMR  26033.00 312405.73-0.00 15.64 24852.00 280230-0.00 16.99  

Milk cost for rearing calf 3107.5 35175-0.00 1.87 7639.20 59427.00-0.00 5.22  

Hormone and medication  2000 6720-0.00 1.20 2620.00 8525.00-450.00 1.79  

Mineral  135 4500-0 0.08 140.00 3600.00-0.00 0.10  

AI and semen  1200 17000-0 0.72 1100.00 3440.00-0.00 0.75  

Fuel  2800 10000-0 1.68 3450.00 15500.00-261.00 2.36  

Electric/water  3050 9000-600 1.83 3000.00 4550.00-1065.00 2.05  

Fixing  0.00 17000-0.00 0.00 0.00 1000.00-0.00 0.00  

Interest charge 5896.5 25523-0.00 3.54 4261.00 31869.00-0.00 2.91  

Miscellaneous expenses 3098.445 8600-0.00 1.86 1800.00 26800.00-0.00 1.23  

Opportunity cost 759.44 4857.52-307.46 0.46 898.64 3991.89-478.19 0.61  

Total variable costs 157946.00 596332.35-85186.07 94.91 138497.5 830781.8-

53363.59 

94.70 0.82 

Total costs 166413.95 665342.09-89394.41 100 146255.68 899541.54-

56938.59 

100.0

0 

0.76 
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Table 1 Description of cost and benefit ananlysis of dairy farming business during 2 study periods (Continued) 

items November, 2023 % April, 2024 % p-value 

 Median Max-min  Median Max-min   

2. Total incomes        

raw milk 131422.75 634047.75-80214  154620 633265-54000   

Cow manure 0.00 9300-0.00  3500 15000-0.00   

Male calf selling 0.00 2700-0.00  0.00 15000-0.00   

Culled cattle   2500 100000-0.00  5000 110000-.000   

Machine employment 0.00 1000-0.00  0.00 0.00-0.00   

Placenta selling 1000 4480-0.00  695 2800-0.00   

Total income /month 171341.5 670797.75-81454  173337 643665-59705  0.19 

Milk yield/month (kg) 5901.35 29767.5-3375  6433.55 26985-2000  0.68 

profit/period(baht) -16000.145 115953.595- 

-95364.96 

 26659.77 150958.04- 

-260734.06 

 0.33 

Profit/1kg.of milk (baht) -2.81 25.03- 

-25.14 

 4.00 20.56- 

-35.19 

 0.2 

 

       
Fig. 2 Proportion of profit return of each farm between 2 periods (November, 2023 vs April, 2024) which no 

statistical difference was observed 

 

 เมื่อพิจารณาจากฟารม์ท่ีผลตอบแทนขาดทนุอยา่งตอ่เน่ืองและฟารม์ท่ีตอบแทนขาดทนุในช่วงเดือน เม.ย. 2567

นอกจากเป็นผลมาจากปรมิาณนํา้นมดิบท่ีผลติไดที้ปรมิาณตํ่า ไมค่รอบคลมุตน้ทนุการผลติของฟารม์แลว้ ยงัเป็นผลมาจา

การท่ีฟารม์มีการลงทนุเพ่ิมในสว่นของตน้ทนุคงท่ี การจ่ายหนีใ้นวงเงินคอ่นขา้งสงู และการสั่งซือ้วตัถดุิบสาํหรบัการผลติ

อาหาร หรอือาหารหยาบในปรมิาณมากกวา่ปกติ 
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Fig. 3 Proportion of profit return per 1 kg of saled milk of each farm between 2 periods (November, 2023 vs 

April, 2024) which no statistical difference was observed 

 

สรุป  

 ตน้ทุนผันแปร และตน้ทุนอาหารโคทัง้หมดมีแนวโนม้ว่าจะมีสดัส่วนท่ีสงูเมื่อเทียบกับการศึกษาก่อนหนา้นี ้

โดยเฉพาะเมื่อเทียบกับผลการศึกษาจากเชียงใหม่ และนครราชสีมา บ่งชีว้่าการดาํเนินธุรกิจฟารม์โคนมพืน้ท่ีจังหวัด

ราชบรุแีละนครปฐมมีแนวโนม้วา่ตน้ทนุสว่นนีส้งูกวา่แหลง่การเลีย้งอ่ืนของประเทศ ซึง่เป็นผลมาจากการท่ีมีตน้ทนุอาหาร

หยาบท่ีสงูกวา่เน่ืองจากการทาํฟารม์ในพืน้ท่ีนีม้ีขอ้จาํกดัในการผลติอาหารหยาบเพราะฟารม์สว่นใหญ่มีพืน้ท่ีจาํกดัในการ

ปลกูพืชอาหารสตัว ์ปริมาณนํา้นมท่ีผลิตไดข้องฟารม์ถือเป็นปัจจยัสาํคญัต่อผลตอบแทน และผลกาํไรของฟารม์ และเป็น

เปา้หมายการผลติท่ีเกษตรกรผูเ้ลีย้งโคนมในพืน้ท่ีการศกึษานีต้อ้งตระหนกัแลว้นาํไปประยกุตใ์ชใ้หเ้หมาะสมกบัธุรกิจของ

ตน ไดแ้ก่การวางแผนการเพ่ิมผลผลตินํา้นมดิบใหอ้ยูใ่นจดุท่ีเหมาะสมและสรา้งผลกาํไรใหก้บัฟารม์ 

 

กิตติกรรมประกาศ   

ผูว้ิจยัขอแสดงความขอบคณุตอ่เกษตรกรทัง้ 20 รายท่ีใหค้วามรว่มมือในการเปิดเผยและอนญุาตใหใ้ชข้อ้มลูใน

การศกึษานี ้และขอขอบคณุกองทนุพฒันานิสติคณะสตัวแพทยศาสตรส์าํหรบัทนุสนบัสนนุโครงการวิจยันี ้
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บทคดัยอ่  
 การวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศึกษาคณุภาพการบริการในโรงพยาบาลสตัว ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์บางเขน 
โดยใชก้ารวิจยัเชิงปรมิาณ กลุม่ตวัอยา่งคือ ลกูคา้ท่ีเคยใชบ้รกิารซํา้ระหวา่งเดือนกนัยายนถึงธนัวาคม พ.ศ. 2567 จาํนวน 
220 คน ซึ่งสุ่มตัวอย่างตามความสะดวก เครื่องมือวิจัยคือแบบสอบถาม วิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยสถิติเชิงพรรณนา ผล
การศกึษาพบวา่ผูต้อบแบบสอบถามสว่นใหญ่เป็นเพศหญิง (72.7%) เพศชาย (27.3%) อายขุองผูต้อบแบบสอบถาม 40–
49 ปี (28.2%) ระดับการศึกษาส่วนใหญ่จบปริญญาตรี (63.2%) ตํ่ากว่าปริญญาตรี (19.1%) และสูงกว่าปริญญาตรี 
(17.2%) อาชีพส่วนใหญ่เป็นพนักงานเอกชน (41.4%) อาชีพธุรกิจส่วนตัว/ค้าขาย (28.2%) ข้าราชการ/พนักงาน
รัฐวิสาหกิจ (11.8%) นอกนั้น (18.6%)  รายได้เฉลี่ยต่อเดือนกลุ่มใหญ่  20,001–40,000 บาท (42.7%) กลุ่มรายได้
มากกว่า 40,000 บาท (40.5%) และกลุ่มรายไดต้ ํ่ากว่า 20,000 บาท (16.8%)  ระดับการรบัรูคุ้ณค่าของคุณภาพการ
บรกิารโดยรวมอยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ (4.55±0.11) เมื่อพิจารณารายดา้นเรยีงลาํดบัไดด้งันี ้การใหค้วามมั่นใจ (Assurance; 
4.63±0.57) ความน่าเ ช่ือถือ (Reliability; 4.62±0.60) การเอาใจใส่ (Empathy; 4.61±0.62) การตอบสนองลูกค้า 
(Responsiveness; 4.52±0.67) และความเป็นรูปธรรมของการบรกิาร (Tangibles; 4.39±0.76) ซึง่ควรมีการศกึษาเชิงลกึ
เก่ียวกับความสมัพนัธ์ระหว่างคุณภาพการบริการกับความพึงพอใจ เช่น การกลบัมาใชบ้ริการซํา้ และควรปรบัวิธีสุ่ม
ตวัอยา่ง รวมถึงเพ่ิมการสมัภาษณเ์ชิงลกึเพ่ือขยายผลในอนาคตตอ่ไป 
คาํสาํคัญ:  คณุภาพการบรกิาร, มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร,์ โรงพยาบาลสตัว ์ 

Abstract  
 The study aimed to evaluate the service quality in Kasetsart University Veterinary Teaching Hospital, 
Bangkhen. The quantitative method was used in this study. The samples were 220 repeat customers who re-
ceived the service from Kasetsart University Veterinary Teaching Hospital, Bangkhen during September-De-
cember 2024 with convenience sampling. The data was analyzed by using descriptive statistics. The study 
found that the majority of respondents were female (72.7%), aged 40–49 years (28.2%), held a bachelor’s de-
gree (63.2%), below bachelor's degree (19.1%) and above bachelor's degree (17.2%). The majority of occu-
pations are private employees (41.4%), followed by self-employed/business owners (28.2%), government offi-
cials/state enterprise employees (11.8%), and others (18.6%). The average monthly income was 20,001–40,000 
Baht (42.7%), > 40,000 Baht (40.5%) and < 20,000 Baht (16.8%). The study revealed that overall service quality 
was in highest level (4.55±0.11). The results were ranked from the most to the least effective as follows: Assur-
ance (4.63±0.57), Reliability (4.62±0.60), Empathy (4.61±0.62), Responsiveness (4.52±0.67), and Tangibles 
(4.39±0.76), respectively. Future studies should incorporate deeper connections between service quality and 
customer satisfaction, such as repeat service behavior. Adjusting the sampling method and adding in-depth 
interviews are recommended to broaden the scope of future research. 
Keywords: Animal Hospital, Kasetsart University, Service quality 
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คาํนํา  

ตามกรอบแนวคิดของคณุภาพการบริการ (Service Quality: SERVQUAL) จาํแนกออกเป็น 5 ดา้น ไดแ้ก่ ความ

เป็นรูปธรรมของการบริการ (Tangibles) ความน่าเช่ือถือ (Reliability) การตอบสนองลกูคา้ (Responsiveness) การให้

ความมั่นใจ (Assurance) และการเอาใจใส่ (Empathy) (Parasuraman et al., 1988) องค์ประกอบทั้ง  5 ด้าน มี

ความหมาย ดงันี ้1. ความเป็นรูปธรรม (Tangibles)  หมายถึง การบริการท่ีนาํเสนอในลกัษณะทางกายภาพท่ีปรากฏให้

เห็นถึงสิ่งอาํนวยความสะดวกต่าง ๆ และสามารถสมัผสัได ้ไดแ้ก่ เครื่องมืออปุกรณ ์บคุลากร และการใชส้ญัลกัษณห์รือ

เอกสารท่ีใช้สาํหรบัการติดต่อสื่อสาร 2. ความน่าถือ (Reliability) หมายถึงความสามารถในการใหบ้ริการนัน้ตรงกับ

สญัญาท่ีใหไ้วก้บัผูร้บับรกิาร บรกิารท่ีใหท้กุครัง้มีความถกูตอ้งเหมาะสมและมีความสมํ่าเสมอในทกุครัง้ ทาํใหผู้ร้บับริการ

รูส้กึว่าการบริการท่ีไดร้บัมีความน่าเช่ือถือสามารถใหค้วามไวว้างใจได ้3.การตอบสนอง (Responsiveness)  หมายถึงผู้

ใหบ้ริการมีความพรอ้มและเต็มใจท่ีจะใหบ้ริการ โดยสามารถตอบสนองความตอ้งการของผูร้บับริการไดอ้ย่างทนัท่วงที 

ผูร้บับริการสามารถเขา้ถึงบริการไดง้่ายและไดร้บัความสะดวกจากการมาใชบ้ริการ 4. การใหค้วามมั่นใจ (Assurance)  

หมายถึงผูใ้หบ้ริการมีทกัษะความรูค้วามสามารถในการใหบ้ริการและตอบสนองความตอ้งการของผูร้บับริการดว้ยความ

สภุาพรวมทัง้การเอาใจใส่มีกิริยา ท่าทาง และมารยาทท่ีดีในการใหบ้ริการ รวมทัง้สามารถทาํใหผู้ร้บับริการเกิดความ

ไวว้างใจและความมั่นใจในการรบับริการได ้5.การเอาใจใส ่(Empathy) หมายถึงความสามารถในการดูแล มีความเอือ้

อาทรเอาใจใสผู่ร้บับรกิารตามความตอ้งการท่ีแตกตา่งกนัของผูร้บับรกิาร (Fig. 1) 

โรงพยาบาลสตัว ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์บางเขน ใหบ้ริการทางดา้นการรกัษาสตัวแ์ละใหค้วามรูค้าํแนะนาํ

เก่ียวกับสตัวเ์ลีย้งแก่ประชาชนทั่วไป มีวิสยัทศันท่ี์เนน้ใหบ้ริการอย่างมีคณุภาพ สนบัสนุนการพฒันาและถ่ายทอดองค์

ความรู ้อีกทัง้ยงัมุง่เนน้บาํเพ็ญประโยชนแ์ก่สงัคม และชีน้าํการวินิจฉยัรกัษาสตัวด์ว้ยมาตรฐานสากล ความเป็นมืออาชีพ

และจริยธรรม ในทิศทางเดียวกับวิสยัทัศนข์องคณะสตัวแพทยศาสตร ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์“เป็นสถาบันสตัว

แพทยศาสตรส์ากล เพ่ือสขุภาพท่ีดีของสตัว ์คน และสิ่งแวดลอ้ม”  ซึ่งจะตอ้งอาศยัทัง้วิชาการทางสตัวแพทยศาสตรแ์ละ

การบรกิารประกอบกนั เพ่ือใหไ้ดข้อ้มลูเป็นแนวทางพฒันาคณุภาพการบรกิารของโรงพยาบาลตอ่ไป    

การศกึษานีเ้ป็นเพียงการวิเคราะหข์ัน้ตน้ (Preliminary Study) จากผูต้อบแบบสอบถามจาํนวนประมาณครึง่หนึง่

ของกลุม่ตวัอยา่งท่ีกาํหนดไวใ้นงานวิจยัฉบบัเต็ม  

 

วธีิการวจิยั 

งานวิจัยเรื่องนี ้เป็นการศึกษาวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative Research) โดยกาํหนดใหป้ระชากร คือ ลกูคา้ท่ี

เคยมาใชบ้ริการท่ีโรงพยาบาลสตัว ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์บางเขน  และกลุ่มประชากรของงานวิจัยนี ้มีจาํนวน 

24,400 ตวัอย่าง ซึ่งมาใชบ้ริการช่วงเดือนกนัยายน ถึง ธันวาคม 2567 เป็นตวัเลขโดยประมาณ อา้งอิงจากการมีจาํนวน

ลกูคา้เฉลี่ย 200 คนต่อวนั โดยผูว้ิจยัใชว้ิธีการสุม่ตวัอยา่งตามความสะดวก (Convenience sampling) นัน้คือเลือกใครก็

ได้ท่ีสามารถให้ข้อมูลได้แต่ต้องอยู่ในกลุ่มประชากร ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบเครื่องมือวิจัย Index of Item Objective 

Congruence (IOC)  ในการสรา้งแบบสอบถาม และกาํหนดค่าความคลาดเคลื่อนอยู่ท่ี 0.05 สดัสว่นประชากรท่ีตอ้งการ 

0.10 และค่าความเช่ือมั่นอยู่ท่ี 0.95 (บญุชม, 2538) ขนาดตวัอย่างท่ีคาํนวณไดเ้ท่ากบั 138 ตวัอย่าง โดยมีการทดสอบ

ความเช่ือมั่นของขอ้มูล (Reliability) ด้วยการวิเคราะห์หาค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา (Cronbach’s Alpha) จากการเก็บ

ตวัอย่างในเบือ้งตน้ (Pilot test) จาํนวน 30 ตวัอย่าง และนาํมาหาค่าสมัประสิทธ์ิแอลฟาไดเ้ท่ากบั 0.97 ซึ่งผ่านเกณฑ์

มาตรฐานคือมากกวา่ 0.7 เป็นการสะทอ้นใหเ้ห็นถึงความเช่ือมั่นของขอ้มลู เพ่ือการนาํแบบสอบถามไปใชก้บักลุม่ตวัอยา่ง

ตอ่ไป 
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อุปกรณแ์ละวิธีการ  

 

กรอบแนวคดิในการวจิยั (Fig. 1) 

 

Fig. 1 Conceptual framework 

 

โดยใช้แบบสอบถาม (Questionnaire) ภาษาไทย เป็นเครื่องมือในการเก็บขอ้มูลการวิจัยตามใบขออนุญาต

จรยิธรรมในมนษุย ์(Certificate of Exemption): COE67/103 โดยแบบสอบถามแบง่ออกเป็น 5 สว่น ดงันี ้ 

สว่นท่ี 1 ใบขออนญุาตยินยอมการใชข้อ้มลูเพ่ือการวิจยั  

สว่นท่ี 2 คาํถามเบือ้งตน้ เพ่ือคดักรองผูต้อบแบบสอบถาม  

สว่นท่ี 3 แบบสอบถามขอ้มลูทั่วไปของผูต้อบแบบสอบถาม ประกอบดว้ยคาํถาม 5 ขอ้ โดยสอบถาม 

เพศ อาย ุระดบัการศกึษา อาชีพ รายได ้โดยเป็นแบบปลายปิดใหเ้ลอืกตอบในช่องท่ีกาํหนด 

สว่นท่ี 4 แบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัดา้นคณุภาพการบรกิาร ดา้นการรบัรูค้ณุคา่ และดา้นความพงึพอใจ

ในการใชบ้ริการ สาํหรบัเกณฑก์าํหนดระดบัความคิดเห็นของประชาชนจะใชม้าตรวดัแบบลิเคิรท์ (Likert’s Scale แบ่ง

ออกเป็น 5 ระดบั ดงันี ้(Likert, 1967) ดงันี ้ระดบัการรบัรูค้ณุค่า 1 = นอ้ยท่ีสดุ 2 = นอ้ย 3 = ปานกลาง 4 = มาก และ      

5 = มากท่ีสดุ โดยมีเกณฑก์ารแปลความหมายของคะแนนจากสตูรคาํนวณระดบัการใหค้ะแนนเฉลี่ยในแต่ละระดบัชัน้ 

ดงันี ้คะแนนเฉลี่ย 4.21−5.00 หมายถึงระดบัความคิดเห็นมากท่ีสดุ (Highest) คะแนนเฉลี่ย 3.41−4.20 หมายถึงระดบั

ความคิดเห็นมาก (High) คะแนนเฉลี่ย 2.61−3.40 หมายถึงระดับความคิดเห็นปานกลาง (Medium) คะแนนเฉลี่ย 

1.81−2.60 หมายถึงระดบัความคิดเห็นนอ้ย (Low) และคะแนนเฉลี่ย 1.00−1.80 หมายถึงระดบัความคิดเห็นนอ้ยท่ีสดุ 

(Lowest) 

สว่นท่ี 5 ขอ้เสนอแนะ และความคิดเห็นเพ่ิมเติมของผูต้อบแบบสอบถาม 
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ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 

ผลจากการทาํแบบสอบถามในกลุม่ตวัอย่างลกูคา้ท่ีใชบ้ริการซํา้ โรงพยาบาลสตัว ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

บางเขน ในช่วงระหว่างเดือนกนัยายน-ธันวาคม พ.ศ.2567 โดยใชส้ถิติเชิงพรรณนา (Descriptive statistics) โดยการหา

ค่าเฉลี่ย (mean) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนคาํตอบ เพ่ือประเมินคุณภาพการบริการ (Service 

Quality: SERVQUAL) ตามลกัษณะประชากรศาสตรข์องผูต้อบแบบสอบถาม ในท่ีนีไ้ดน้าํคาํตอบของผูต้อบแบบสอบถาม

จาํนวน 220 คนมาวิเคราะห ์ 

1.ผลสว่นของขอ้มลูทั่วไปของผูต้อบแบบสอบถาม  

เพศหญิง 160 คน (72.7%)  และเป็นเพศชาย 60 คน (27.3%)  มีช่วงอายุส่วนใหญ่อยู่ในช่วงอายุ 40-49 ปี 

(28.2%) ช่วงอาย ุ30–39 ปี (27.7%) ช่วงอาย ุ50–59 ปี (19.5%) ช่วงอาย ุ20–29 ปี (14.1%) ช่วงอายมุากกวา่ 60 ปีขึน้ไป 

(10.0%) และช่วงอายุ18–20 ปี (0.5%) ผู้ตอบแบบสอบถามส่วนใหญ่มีระดับการศึกษาปริญญาตรี (63.2%) ระดับ

การศึกษาตํ่ากว่าปริญญาตรี (19.1%) ระดบัการศึกษาปริญญาโท (14.5%) และระดบัการศึกษาปริญญาเอก (2.7%) 

อาชีพส่วนใหญ่เป็นพนักงานเอกชน (41.4%) อาชีพธุรกิจส่วนตัว/ค้าขาย (28.2%) ข้าราชการ/พนักงานรัฐวิสาหกิจ 

(11.8%) นอกนัน้ (18.6%)  รายไดเ้ฉลี่ยต่อเดือนกลุ่มใหญ่  20,001–40,000 บาท (42.7%) กลุ่มรายไดม้ากกว่า 40,000 

บาท (40.5%) และกลุม่รายไดต้ ํ่ากวา่ 20,000 บาท (16.8%)  

2. ผลการวิเคราะหก์ารศกึษาคณุภาพการบรกิารในโรงพยาบาลสตัว ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์บางเขน        

การศึกษาคณุภาพการบริการในโรงพยาบาลสตัว ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์บางเขน  ดา้นภาพรวม (Table 1) 

เมื่อพิจารณารายด้านเรียงลาํดับได้ดังนี ้ การให้ความมั่นใจ (Assurance; 4.63±0.57) ความน่าเช่ือถือ (Reliability; 

4.62±0.60) การเอาใจใส ่(Empathy; 4.61±0.62) การตอบสนองลกูคา้ (Responsiveness; 4.52±0.67) และสดุทา้ยความ

เป็นรูปธรรมของการบรกิาร (Tangibles; 4.39±0.76) 

การศึกษาคุณภาพการบริการ (Table 2) ดา้นความเป็นรูปธรรมของการบริการ โดยรวมมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดบั

มากท่ีสดุ (4.39±0.76)  โดยมีค่าเฉลี่ยมากท่ีสดุและเรียงลาํดบัคา่เฉลี่ยจากมากไปนอ้ย ดงันี ้ดา้นบคุลากร และเจา้หนา้ท่ี

ของโรงพยาบาลมีการแต่งกายสะอาด เรียบรอ้ย และเหมาะสม (4.60±0.60) รองลงมาคือ โรงพยาบาลมีเครื่องมือและ

อุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีทันสมัย ครบครัน (4.56±0.63) โรงพยาบาลมีป้ายระบุสถานท่ีท่ีชัดเจนทั้งภายใน และภายนอก 

(4.43±0.77) โรงพยาบาลมีพืน้ท่ีกวา้งขวางเพียงพอ อากาศถ่ายเทสะดวก (4.31±0.85) สว่นโรงพยาบาลมีท่ีพกัระหวา่งรอ

รบับรกิาร (4.04±0.93)  มีคา่เฉลีย่อยูใ่นระดบัมาก 

ดา้นความน่าเช่ือถือ โดยรวมมีค่าเฉลี่ยอยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ (4.62±0.60) โดยทกุดา้นมีคา่เฉลี่ยอยูใ่นระดบัมาก

ท่ีสดุและเรียงลาํดบัจากมากไปนอ้ย ดงันี ้ โรงพยาบาลมีสตัวแพทยม์ีความเช่ียวชาญในการวินิจฉยัและรกัษาโรคเฉพาะ

ทางท่ีสาํคัญ (4.72±0.53) ผลวิเคราะห์ทางห้องปฏิบัติการและรังสีวิทยาของโรงพยาบาลมีความถูกต้องแม่นยํา  

(4.69±0.53) โรงพยาบาลมีสตัวแพทยเ์ช่ียวชาญครบถว้น ทกุสาขา (4.66±0.54) โรงพยาบาลมีการใหบ้รกิารดแูลรกัษาโรค

ท่ีทนัการ (4.56±0.65) และโรงพยาบาลเปิดรบัพิจารณาขอ้รอ้งเรยีนและเหตผุลตา่ง ๆ (4.46±0.75)     

ดา้นการตอบสนองลกูคา้ โดยรวมมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดบัมากท่ีสดุ (4.52±0.67) โดยดา้นท่ีมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดบั

มากท่ีสดุและเรยีงลาํดบัจากมากไปนอ้ย ดงันี ้บคุลากรและเจา้หนา้ท่ีของโรงพยาบาลตอบขอ้สงสยัของผูร้บับรกิารไดอ้ยา่ง

ชัดเจน (4.66±0.55) โรงพยาบาลมีวิธีการรกัษาหรือทางเลือกเหมาะสมกับความพรอ้มของผูร้ ับบริการ (4.64±0.59) 

บุคลากรและเจา้หนา้ท่ีของโรงพยาบาลมีความเอาใจใส่ในการใหบ้ริการ (4.61±0.61) และบุคลากรและเจา้หนา้ท่ีของ
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โรงพยาบาลมีความกระตือรือรน้ในการใหบ้ริการ (4.55±0.61) ส่วนค่าเฉลี่ยท่ีอยู่ในระดบัมากไดแ้ก่ ระยะเวลาในการ

ใหบ้รกิารแตล่ะขัน้ตอนในการดแูลรกัษาเป็นไปอยา่งเหมาะสม (4.13±0.99)     

ดา้นการใหค้วามมั่นใจ โดยรวมมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดบัมากท่ีสดุ (4.63±0.57)  โดยทกุดา้นมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดบั

มากท่ีสดุและเรยีงลาํดบัจากมากไปนอ้ย ดงันี ้โรงพยาบาลใหค้วามชดัเจนเก่ียวกบัหลกัการและเหตผุลของขัน้ตอนในการ

ดูแลรกัษา  เป็นท่ีมั่นใจใหก้บัผูร้บับริการ (4.68±0.52) บุคลากรและเจา้หนา้ท่ีของโรงพยาบาลมีทกัษะการสื่อสารท่ีดีใน

การให้ข้อมูลแก่ผู้ใช้บริการ (4.57±0.62) ผู้ใช้บริการรูส้ึกมั่นใจว่าโรงพยาบาลมีขัน้ตอนและวิธีการในการดูแลรกัษา 

สอดคลอ้งกับเทคโนโลยีล่าสุด (4.67±0.54) บุคลากรและเจ้าหน้าท่ีของโรงพยาบาลมีทักษะในการให้บริการท่ีดี 

(4.62±0.58) และบคุลากรและเจา้หนา้ท่ีของโรงพยาบาลมีความคลอ่งแคลว่ในการปฏิบตัิงาน (4.61±0.59)  

ดา้นการเอาใจใส ่โดยรวมมีคา่เฉลีย่อยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ (4.61±0.62) ซึง่ทกุดา้นมีคา่เฉลีย่อยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ

และเรียงลาํดบัจากมากไปนอ้ย ดงันี ้ โรงพยาบาลสามารถใหบ้ริการแก่ผูใ้ชบ้ริการทกุคนอยา่งเท่าเทียม ไม่แบ่งแยกหรือ

เลือกปฏิบัติ (4.72±0.53) ส่วนดา้นโรงพยาบาลสามารถให้บริการตรงต่อความตอ้งการของผู้ใช้บริการแต่ละบุคคล 

(4.60±0.62) และบคุลากรและเจา้หนา้ท่ีของโรงพยาบาลมีการจดัลาํดบัความสาํคญัตามความจาํเป็นของผูร้บับริการ ซึ่ง

ถือเสมือนว่าเป็นปัญหาของตนเอง (4.60±0.62) มีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมากท่ีสุดเท่ากัน  รองลงมาคือ บุคลากรและ

เจา้หนา้ท่ีของโรงพยาบาลใหบ้ริการดว้ยอธัยาศยัท่ีดี มีความเป็นมิตร รบัฟังอย่างตัง้ใจ (4.59±0.61) สดุทา้ยคือ บคุลากร

และเจา้หนา้ท่ีของโรงพยาบาลยินดีท่ีจะรบัฟังความคิดเห็นและขอ้เสนอแนะดว้ยความเต็มใจ (4.55±0.70)     

 

Table 1 Mean±Standard Deviation (S.D.) and levels of service quality in five dimensions: SERVQUAL (Tangi-

bility, Reliability, Responsiveness, Assurance and Empathy)  

Service quality in five dimensions Mean±S.D. Level 

Tangibles  4.39±0.76 Highest 

Reliability 4.62±0.60 Highest 

Responsiveness 4.52±0.67 Highest 

Assurance 4.63±0.57 Highest 

Empathy 4.61±0.62 Highest 

Average in Service quality in five dimensions 4.55±0.11 Highest 

 

Table 2 Mean±Standard Deviation (S.D.) and Levels of perceived level of service quality based on five dimen-

sions: Tangibility, Reliability, Responsiveness, Assurance, and Empathy 

Service quality in five dimensions Mean±S.D. Level 

Tangibles  

1. The hospital has a spacious area with good ventilation 4.31±0.85 Highest 

2. The hospital provides clearly marked signs for locations both inside and out-

side. 

4.43±0.77 Highest 
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Table 2 Mean±Standard Deviation (S.D.) and Levels of perceived level of service quality based on five dimen-

sions: Tangibility, Reliability, Responsiveness, Assurance, and Empathy (Continued) 

Service quality in five dimensions Mean±S.D. Level 

3. The hospital is equipped with modern and comprehensive tools and equip-

ment. 

4.56±0.63 Highest 

4. Hospital staff and personnel dress in a clean and appropriate manner. 4.60±0.60 Highest 

5. There are waiting areas available for clients during service. 4.04±0.93 High 

Average in Tangibles 4.39±0.76 Highest 

Reliability 

1. The hospital has specialists in all veterinary fields. 4.66±0.54 Highest 

2. The hospital employs veterinarians with expertise in diagnosing and treating 

critical specialized conditions. 

4.72±0.53 Highest 

3. Laboratory and radiology analysis results are accurate and precise. 4.69±0.53 Highest 

4. The hospital provides timely medical care and treatment services. 4.56±0.65 Highest 

5. The hospital accepts and reviews complaints and feedback. 4.46±0.75 Highest 

Average in Reliability 4.62±0.60 Highest 

Responsiveness 

1. The hospital staff demonstrate enthusiasm in providing services. 4.55±0.61 Highest 

2. The hospital staff show attentiveness and care in their service delivery. 4.61±0.61 Highest 

3. The hospital offers treatment options that are suitable for the clients’ readiness 

and preferences. 

4.64±0.59 Highest 

4. The hospital staff clearly address clients’ inquiries. 4.66±0.55 Highest 

5. The duration of each step in the treatment process is appropriately managed. 4.13±0.99 High 

Average In Responsiveness 4.52±0.67 Highest 

Assurance 

1. The hospital staff has good service skills. 4.62±0.58 Highest 

2. The hospital staff is efficient in performing their tasks. 4.61±0.59 Highest 

3. The hospital staff has good communication skills in providing information to 

service users. 

4.57±0.62 Highest 

4. Service users feel confident that the hospital's procedures and methods of 

treatment align with the latest technology. 

4.67±0.54 Highest 

5. The hospital clearly explains the principles and rationale behind the treatment 

steps, ensuring service users' confidence. 

4.68±0.52 Highest 
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Table 2 Mean±Standard Deviation (S.D.) and Levels of perceived level of service quality based on five dimen-

sions: Tangibility, Reliability, Responsiveness, Assurance, and Empathy (Continued) 

Service quality in five dimensions Mean±S.D. Level 

Average in Assurance 4.63±0.57 Highest 

Empathy 

1. The hospital staff provides services with good manners and listens attentively. 4.59±0.61 Highest 

2. The hospital is able to meet the individual needs of each service user. 4.60±0.62 Highest 

3. The hospital provides services fairly, without discrimination or favoritism. 4.72±0.53 Highest 

4. The hospital staff prioritizes according to the needs of the service users, treat-

ing their issues as their own. 

4.60±0.62 Highest 

5. The hospital staff is willing to listen to feedback and suggestions willingly. 4.55±0.70 Highest 

Average in Empathy 4.61±0.62 Highest 

 

การศึกษานีเ้ป็นการวิเคราะหค์ณุภาพบริการท่ีครอบคลมุไดร้วบรวมขอ้มลูเชิงลึกจากมุมมองหลากหลายดา้น 

ไดแ้ก่ การใหค้วามมั่นใจ ความน่าเช่ือถือ การเอาใจใส่ การตอบสนองลกูคา้ และความเป็นรูปธรรมของการบริการ ซึ่ง

ครอบคลมุทุกมิติท่ีสาํคญัในระบบบริการสขุภาพสตัว ์ ผลการศึกษาสะทอ้นว่าคุณภาพการบริการในโรงพยาบาลสตัว ์

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์บางเขน มีมาตรฐานท่ีสงู โดยมีคะแนนเฉลี่ยในระดบั "มากท่ีสดุ" ในทุกมิติ การสุ่มตวัอย่าง

ตามความสะดวก (Convenience Sampling)ในการทาํแบบสอบถาม แมจ้ะเหมาะสมกบัทรพัยากรและเวลา แต่การสุม่

แบบนีอ้าจทาํใหต้วัอย่างไม่ไดเ้ป็นตวัแทนท่ีสมบูรณข์องประชากรทัง้หมด ควรใชก้ารสุ่มแบบ Stratified Sampling ใน

อนาคตเพ่ือเพ่ิมความน่าเช่ือถือ และการประเมินท่ีอิงตามค่าคะแนนเฉลี่ยนัน้คา่คะแนนเฉลี่ยสงูอาจไม่ไดส้ะทอ้นปัญหา

หรือขอ้บกพร่องท่ีอาจเกิดในบางมิติ เช่น ความเป็นรูปธรรม (Tangibility) ท่ีไดค้ะแนนตํ่าสดุ อาจชีใ้หเ้ห็นว่ามีความไม่

พอใจในดา้นนี ้ควรมีการศึกษา เช่น การสมัภาษณ์เชิงลึกเพ่ือเขา้ใจปัญหาเฉพาะเจาะจงไดม้ากขึน้ ผลการวิจัยนีไ้ด้

ประเมินงานบรกิารของโรงพยาบาลสตัวม์หาวิทยาลยั แตย่งัเปิดโอกาสใหม้ีการขยายความรูแ้ละปรบัปรุงในมิติท่ียงัขาดไป 

การวางแผนการศึกษาในอนาคตยงัมีหลายจุดท่ีน่าสนใจ เช่น การศึกษาเชิงเปรียบเทียบคุณภาพการบริการ

ระหว่างโรงพยาบาลสตัวใ์นมหาวิทยาลยัอ่ืน ๆ หรือโรงพยาบาลเอกชน เพ่ือหาปัจจยัท่ีทาํใหเ้กิดความแตกตา่งและนาํมา

พัฒนา การศึกษาเก่ียวกับปัจจัยภายนอกท่ีมีผลต่อการรับรู ้ของผู้ใช้บริการ เช่น วัฒนธรรม ความคาดหวัง และ

ประสบการณใ์นอดีต 

 

สรุป 

คณุภาพการบรกิารในโรงพยาบาลสตัว ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์บางเขน มีระดบัความการรบัรูค้ณุคา่บรกิาร

ท่ีดีมาก จากบุคลากรมีความเช่ียวชาญและทักษะในการสื่อสารท่ีดี เช่น การแต่งกายสะอาดเรียบรอ้ย ทักษะการ

วินิจฉัยโรค และการตอบคาํถามลกูคา้ไดอ้ย่างชดัเจน เครื่องมือและอุปกรณท่ี์ทนัสมยั สอดคลอ้งกับความตอ้งการของ

ลกูคา้และเทคโนโลยีลา่สดุ ใหค้วามมั่นใจแก่ลกูคา้ดว้ยขัน้ตอนการดแูลรกัษาท่ีโปรง่ใสและมีเหตผุล สว่นท่ีสามารถนาํมา

พฒันาเพ่ิมเติม ไดแ้ก่ ดา้นความเป็นรูปธรรมของการบริการท่ีมีจุดท่ีควรปรบัปรุง เช่น การจัดพืน้ท่ีรอรบับริการและการ
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ระบายอากาศท่ียงัไม่เพียงพอ เมื่อเทียบกบัความตอ้งการของผูใ้ชบ้ริการ ดา้นการตอบสนองลกูคา้สว่นระยะเวลาในการ

ใหบ้รกิารบางขัน้ตอนยงัไมเ่หมาะสม ซึง่อาจทาํใหเ้กิดความไมส่ะดวกในบางกรณี 
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บทคดัยอ่ 

การระบาดของโรคพิษสนุขับา้อนัมีสาเหตุจากสุนขัเป็นพาหะนาํโรคมาสู่มนุษยใ์นประเทศไทยยงัเป็นปัญหา

สาํคญั การทาํวคัซีนในสนุขัเป็นปัจจยัหลกัในการป้องกนัการแพรร่ะบาดและการตรวจหาภมูิคุม้กนัต่อโรคพิษสนุขับา้จะ

ช่วยทาํใหท้ราบสดัส่วนของสตัวม์ีภูมิคุม้และไม่มีภูมิคุม้กันต่อโรคพิษสุนขับา้ได ้การศึกษานีจ้ึงพฒันา Nucleoprotein 

indirect-ELISA (N-ELISA) เพ่ือตรวจระดบัภูมิคุม้กันต่อโรคพิษสนุขับา้ พบว่ามีความไว 93.3% และความจาํเพาะอยู่ท่ี 

95.9% เมื่อเทียบกบั Rapid fluorescent focus inhibition test (RFFIT) ผลการตรวจระดบัภมูิคุม้กนัของสนุขัจากจงัหวดั

ชลบรุีดว้ย N-ELISA พบระดบัภมูิคุม้กนัต่อโรคพิษสนุขับา้ 38.94% เมื่อวิเคราะหป์ระวตัิสนุขัท่ีมีเจา้ของและจรจดัพบว่า

สนุขัมีเจา้ของมีระดบัภมูิคุม้กนัตอ่โรคพิษสนุขับา้ 43.96% และสนุขัจรจดัมีภมูิคุม้กนัตอ่โรคพิษสนุขับา้ 18.18% พบความ

แตกต่างทางสถิติอย่างมีนยัยะสาํคญั (p < 0.0005) การศึกษาในครัง้นีแ้สดงใหเ้ห็นว่าระดบัภมูิคุม้กนัต่อโรคพิษสนุขับา้

ของสนุขัในพืน้ท่ีตํ่ากว่าองคก์ารอนามยัโลกกาํหนดและเทคนิค N-ELISA มีประสิทธิภาพและสามารถใชใ้นการตรวจวดั

ระดบัภมูคิุม้กนัตอ่โรคพิษสนุขับา้ในสนุขัไดใ้นอนาคต 

คาํสาํคัญ: นิวคลโีอโปรตีน, ปฏิกิรยิาเอนไซมอิ์มโูนแอสเสย,์ ระดบัแอนติบอดี, โรคพิษสนุขับา้ 

 

Abstract 

Rabies is continuously a public health and veterinary problem in Thailand. Dog-transmitted rabies is 

the main cause of casualties annually. The monitoring of vaccine coverage and antibody response are neces-

sary for the prevention of rabies. Nucleoprotein indirect-ELISA (N-ELISA) was developed to examine dogs' an-

tibody titers against rabies. Sensitivity and Specificity are 93.3% and 95.9%, compared to the gold standard 

method. Dogs’ antibody titters in Chonburi were 38.94% by N-ELISA. A comparison between the history of dog 

populations found that antibody titers in control dogs are 43.96% while in stray dogs, it is 18.18%, the statistical 

analysis reveals a significant difference (p < 0.0005). These results suggest antibody titers of dogs in Chonburi 

province weren’t enough to prevent rabies transmission according to WHO recommendations and the suitability 

and effectiveness of N-ELISA for monitoring antibody titters in dogs in the future. 
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คาํนํา 

โรคพิษสนุขับา้เป็นโรคท่ีมีความอนัตรายก่อใหเ้กิดอาการทางระบบประสาทอยา่งรุนแรงในสตัวเ์ลีย้งลกูดว้ยนม 

สาเหตุของโรคมาจากเชือ้ไวรสัพิษสุนัขบา้ (Rabies virus) โดยจัดเป็น non-segmented negative single strand RNA 

virus ในสกุล Lyssavirus วงศ ์Rhabdoviridae รายงานจากองคก์ารอนามยัโลก (WHO) คาดการณผ์ูเ้สียชีวิตจากโรคพิษ

สนุขับา้ประมาณ 59,000 คนตอ่ปีจาก 150 ประเทศทั่วโลกสว่นใหญ่เกิดขึน้ในทวีปแอฟรกิาและเอเชีย ประเทศไทยจดัเป็น

หนึ่งในพืน้ท่ีท่ีมีการระบาดสูงโดยสาเหตุการระบาดมาจากสุนัขซึ่งเป็นพาหะหลกัในการนาํโรคติดต่อสู่มนุษย ์(World 

Health, 2018; Thanapongtharm et al., 2021) 

WHO ไดป้ระกาศแนวทางในการกาํจดัโรคพิษสนุขับา้นาํโดยสนุขัสูค่นใหห้มดภายในปี 2030 ผ่านการทาํวคัซีน

ในสุนัขโดยตอ้งครอบคุลมมากกว่า 70% ของจาํนวนประชากรในพืน้ท่ีเพ่ือสรา้งภูมิคุม้กันหมู่ (World Health, 2018; 

Aronthippaitoon et al., 2019) กรมปศสุตัวข์องประเทศไทยจึงไดด้าํเนินโครงการทาํวคัซีนในสนุขัและแมวอยา่งต่อเน่ือง

ตลอดทกุปี อย่างไรก็ตามยงัคงมีรายงานการระบาดในหลายพืน้ท่ีจากการดาํเนินการตรวจทัง้เชิงรุกและเชิงรบั แนวโนม้

จาํนวนสตัวต์ิดเชือ้มีเพ่ิมขึน้ โดยจังหวดัชลบุรีตรวจพบสตัวต์ิดเชือ้โรคพิษสนุขับา้สงูสดุท่ี 45, 69 และ 94 ตวัอย่างในปี 

2020–2022 ส่งผลใหใ้นปี 2023 พบผูเ้สียชีวิต 2 จากทัง้หมด 3 รายของผูต้ิดเชือ้ในภาคตะวนัออก ดว้ยเหตนีุก้ารตรวจ

ติดตามประสิทธิภาพ ความครอบคลมุ และระดบัการตอบสนองของการทาํวคัซีนจึงมีบทบาทสาํคญัในการวางมาตรการ

การปอ้งกนัและควบคมุ (กรมปศสุตัว,์ 2567) 

องค์การโรคระบาดสัตว์ระหว่างประเทศ (OIE) และ WHO ได้กําหนดให้ Fluorescent antibody virus 

neutralization (FAVN) และ Rapid fluorescent focus inhibition test (RFFIT) เป็นวิธีมาตรฐานในการตรวจหาแอนตบิอดี

ลบลา้งฤทธ์ิไวรสัพิษสนุขับา้ (RVNA) ในหอ้งปฏิบตัิการ (Realegeno et al., 2018; World Health, 2018) อย่างไรก็ตาม

เทคนิคดงักลา่วเป็นวิธีท่ีใชร้ะยะเวลา คา่ดาํเนินการ และอาศยัทกัษะของผูป้ฏิบตัิการสงู ไมส่ามารถดาํเนินการตรวจไดใ้น

หอ้งปฏิบตัิการทั่วไป และไม่เหมาะต่อการตรวจในปริมาณมาก ดงันัน้เทคนิค Enzyme-linked immunosorbent assay 

(ELISA) ท่ีใชป้ริมาณของซีรมันอ้ย ไมใ่ชไ้วรสัมีชีวิตในการตรวจทาํใหม้ีความปลอดภยัมากกวา่ ทัง้ยงัสามารถดาํเนินการ

ตรวจไดใ้นปริมาณมากจึงเป็นอีกหนึ่งวิธีในวิธีการตรวจทางภูมิคุม้กันท่ีเหมาะสม ปัจจุบันชุดตรวจ ELISA อาศัยการ

ตรวจหาแอนติบอดีท่ีจาํเพาะต่อไกลโคโปรตีนแอนติเจน ประสิทธิภาพในการตรวจขึน้กับวิธีท่ีใช้ในการผลิตส่งผลต่อ

โครงสรา้งของไกลโคโปรตีนทาํใหม้ีผลต่อประสิทธิภาพในการตรวจ (Realegeno et al., 2018) อย่างไรก็ตามนิวคลีโอ

โปรตีนเป็นหนึง่ในเปา้หมายท่ีสาํคญัของแอนติบอดเีน่ืองจากความสามารถในการกระตุน้ภมูิท่ีดีของนิวคลโีอโปรตีนช่วยให้

เกิดการตอบสนองของภูมิคุม้กันและสรา้งแอนติบอดีต่อแอนติเจนหลักของไวรสัขึน้มาก นิวคลีโอโปรตีนจึงมีความ

เหมาะสมในการเป็นแอนตเิจนสาํหรบัตรวจหาระดบัภมูิคุม้กนัท่ีเกิดจากการทาํวคัซีน (Aronthippaitoon et al., 2019) 

ดังนัน้การศึกษาครัง้นีม้ีวัตถุประสงคเ์พ่ือการผลิตแอนติเจนนิวคลีโอโปรตีนเพ่ือใช้ในการตรวจคัดกรองหา

ภมูิคุม้กนัตอ่โรคพิษสนุขับา้จากตวัอยา่งซีรมัของสนุขัในจงัหวดัชลบรุดีว้ยเทคนิค Indirect-ELISA 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

การเก็บตวัอย่าง 

ทาํการเก็บตวัอย่างเลือดสนุขัจาํนวน n = 113 ตวั (เพศผู ้= 76, เพศเมีย = 37) จากจงัหวดัชลบรุี โดยเก็บเลอืด

สุนัขจาก Cephalic vein หรือ Saphenous vein ปริมาตร 3 ซีซี บรรจุลงในหลอดเก็บเลือดท่ีปราศจากสารป้องกนัการ
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แข็งตวัของเลอืด และทาํใหเ้ลอืดแข็งตวัโดยตัง้ไวท่ี้อณุหภมูิหอ้งเป็นเวลา 30 นาที จากนัน้ป่ันแยกซีรมัดว้ยเครือ่งป่ันเหวี่ยง 

(Centrifuge) ท่ีความเร็ว 3,500 รอบ/นาที เป็นเวลา 5 นาที และทาํการเก็บซีรมัไวท่ี้อุณหภูมิ -20°C เพ่ือรอการตรวจ

วิเคราะหใ์นขัน้ตอนถดัไป 

 

การผลติแอนตเิจน 

สกดั RNA ของเชือ้ไวรสัพิษสนุขับา้จากสายพนัธุ ์RC-H/L ดว้ยชดุสกดั QIAamp Viral RNA Mini Kit (QIAGEN, 

Hilden, Germany) จากนัน้ทาํการลอกรหสัแบบยอ้นกลบันิวคลีโอโปรตีนของไวรสัพิษสนุขับา้ (RABV-N) โดยใช ้random 

9-mer oligonucleotide primers (TaKaRa, Otsu, Japan) และเพ่ิมปริมาณ RABV-N ด้วยเทคนิค Polymerase chain 

reaction (PCR) ทาํการโคลน RABV-N เขา้สูพ่ลาสมิด pCAGGS โดยใช ้DNA Ligation Kit (TaKaRa) แลว้ผสม RABV-N 

พลาสมิด 1 ไมโครลิตรกับ Escherichia (E.) coli strain DH5α (TOYOBO, Osaka, Japan) 10 ไมโครลิตรและบ่มเป็น

เวลา 20 นาที และทาํการ Heat shock เป็นเวลา 30 วินาที บ่มเชือ้กบั SOC medium 900 ไมโครลิตรเป็นเวลา 1 ชั่วโมง 

จากนั้นทาํใหเ้ชือ้กระจายในจานเพาะเชือ้ LB และนาํไปบ่มขา้มคืนท่ีอุณหภูมิ 37°C แยกโคโลนีเดี่ยวและบ่มใน LB 

medium 5 มิลลิลิตร เป็นเวลา 12–16 ชั่วโมง และทาํการสกัดพลาสมิดเก็บท่ี -80°C ทาํการเพาะเลีย้งเซลล ์Human 

Embryonic Kidney 293T (HEK293T) ปริมาตร 10 มิลลิลิตรท่ีความเขม้ขน้ 3.0×105 เซลล/์มิลลิลิตร ในเพลทขนาด 100 

มิลลิเมตร และทาํการผสมพลาสมิด 19.2 มิลลิกรมั และ Opti-MEM 1,200 ไมโครลิตร (สารละลาย A) และผสม PEI 96 

ไมโครกรมัและ Opti-MEM 1,200 ไมโครลิตร (สารละลาย B) บ่มสารทัง้สองท่ีอณุหภมูิหอ้งเป็นเวลา 5 นาที แลว้จึงผสม

สารละลาย A และสารละลาย B เขา้ดว้ยกนัและบ่มเป็นเวลา 15 นาที เปลี่ยนอาหารเลีย้งเซลลแ์ละเติมสารละลายท่ีผสม

ไวล้งในเพลท 3 ครัง้ ครัง้ละ 800 ไมโครลิตร และบ่มไวท่ี้อณุหภมูิ 37°C เป็นเวลา 3 วนั หลงัจากนัน้ย่อยเซลลด์ว้ย Lysis 

Buffer เป็นเวลา 1 ชั่วโมง ป่ันเหวี่ยงเซลลด์ว้ยความเร็ว 15,000 รอบ/นาที ท่ีอณุหภมูิ 4°C เป็นเวลา 30 นาทีและทาํการ

เก็บเอาสารนํา้มาตรวจวิเคราะหค์วามเขม้ขน้ของโปรตีนดว้ย Bradford Protein Assay และเก็บรกัษาโปรตีนท่ีอณุหภมูิ     

-80°C 

 

การตรวจหาภูมิคุม้กนัต่อโรคพษิสนุขับา้ดว้ยเทคนคิ Rapid fluorescent focus inhibition test (RFFIT) 

 เพาะเลีย้งเซลล ์Mouse Neuroblastoma cell (MNA) ใน T75 flask ดว้ย Minimal Essential Medium (MEM) ท่ี

มี 10% Fetal bovine serum (FBS) ใหม้ีความหนาแนน่ประมาณ 90–95% และทาํการ seed ลงบนเพลท 96 หลมุท่ีความ

เขม้ขน้ 2.5–3×105 เซลล/์มิลลลิติร และเลีย้งขา้มคืน ทาํการเจือจางซีรมัตวัอยา่ง 2.5 เทา่และเจือจางไวรสั 2,800 เทา่ดว้ย

อาหาร MEM medium ท่ีมี FBS 2% ทาํการผสมไวรสักบัซีรมัปรมิาตรอยา่งละ 120 ไมโครลติรเขา้ดว้ยกนัและบม่เป็นเวลา 

90 นาที จากนัน้นาํไปหยดใสใ่นเพลทเลีย้งเซลล ์96 หลมุปริมาตร 100 ไมโครลิตร บ่มขา้มคืนท่ีอณุหภมูิ 37°C แลว้รกัษา

สภาพเซลลด์ว้ย 80% acetone และยอ้มดว้ยส ี100-fold FITC Anti-Rabies Monoclonal Globulin เป็นเวลา 30 นาทีและ

ตรวจนบัภายใตก้ลอ้งจลุทรรศนฟ์ลอูอเรสเซนต ์

 

การตรวจหาภูมิคุม้กนัต่อโรคพษิสนุขับา้ดว้ยเทคนคิ Enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) 

เคลือบเพลท 96 หลุมดว้ยแอนติเจน หลุมละ 100 ไมโครลิตร บ่มท่ีอุณหภูมิ 4°C ขา้มคืน เติม 1% Blocking 

buffer 200 ไมโครลิตรท่ีอุณหภมูิ 37°C เป็นเวลา 30 นาที หลงัจากนัน้ลา้งเพลทดว้ย 1X Phosphate buffer saline with 

tween (1X PBS-T) เจือจางซีรมัตวัอย่างในอตัราสว่น 1:100 และเติมซีรมัท่ีเจือจางแลว้ 100 ไมโครลิตรลงในหลมุ นาํไป

บ่มท่ีอุณหภูมิ 37°C เป็นเวลา 30 นาที ลา้งเพลทด้วย 1X PBS-T และเติม Protein A/G ติดฉลากด้วย Horseradish 
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peroxidase 100 ไมโครลติรลงในแตล่ะหลมุ นาํไปบม่ท่ีอณุหภมูิ 37°C เป็นเวลา 30 นาที ทาํการลา้งเพลทดว้ย 1X PBS-T 

และเติม 2-2'-azino-di-(3-ethylbenzthiazoline sulfonic acid) 100 ไมโครลติรและเขยา่ 30 นาทีท่ีอณุหภมูิหอ้ง หลงัจาก

นัน้เติม 1% Sodium dodecyl sulfate 100 ไมโครลติร และวดัคา่ดดูกลนืแสงท่ีความยาวคลืน่ 405 นาโนเมตร 

 
Fig. 1 The ROC curves analysis of sensitivity and specificity of N-ELISA (Area under the curve: 0.9482, 95% 

CI: 0.8941-1 (DeLong) 

 

การวเิคราะหข์อ้มูล 

 เปรียบเทียบค่าความไวและความจําเพาะระหว่างเทคนิค RFFIT และ ELISA ด้วย Receiver operating 

characteristic analysis (ROC analysis) และการเปรียบเทียบความแตกต่างของพืน้ท่ีใตโ้คง้ดว้ย DeLong test เพ่ือหา

คา่ตดัสนิผลเป็นบวก (Cut-off values) วิเคราะหก์ารกระจายตวัของขอ้มลูดว้ย Normality test วิเคราะหค์วามแตกตา่งทาง

สถิติระหวา่งสนุขัมีเจา้ของและสนุขัจรจดัดว้ย Mann-Whitney U test วิเคราะหค์วามแตกตา่งระหวา่งเพศของสนุขัท่ีไดร้บั

วคัซีนดว้ย Mann-Whitney test วิเคราะหค์วามแตกต่างระหว่างสนุขัไมไ่ดร้บัวคัซีนและไมท่ราบประวตัิวคัซีนกบัอายดุว้ย 

Kruskal-Wallis test และสรา้งแผนภูมิค่าทางสถิติดว้ยโปรแกรม GraphPad Prism 9 ซึ่งดัดแปลงมาจาก Servat et al. 

(2007) 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

การศึกษานีไ้ดพ้ฒันา N-ELISA เพ่ือตรวจหาภมูิคุม้กนัต่อโรคพิษสนุขับา้ในสนุขัโดยทาํการศึกษาประสิทธิภาพ

เปรยีบเทียบกบัเทคนิค RFFIT จากตวัอยา่งซีรมั (n = 111) โดยทราบผลเป็นบวก 31 ตวัอย่างและผลเป็นลบ 80 ตวัอยา่ง

จากการตรวจดว้ยเทคนิคมาตรฐาน และทาํการวิเคราะหผ์ลดว้ย ROC analysis โดยเทคนิค N-ELISA มีคา่ Cut-off เทา่กบั 

0.262 IU/ml ท่ีอัตราส่วนความเขม้ขน้ท่ี 1:100 และมีค่าความว่องไวและความจาํเพาะต่อการตรวจอยู่ท่ี 93.3% และ 

95.9% ช่วงความเช่ือมั่น (Confidence Interval) 0.8941–1 (DeLong) ดงัแสดงใน Fig.1 จากผลการทดลองชีใ้หเ้ห็นว่า

ประสิทธิภาพของ N-ELISA เทียบกับเทคนิค RFFIT มีความไวและความจาํเพาะสงูกว่า 90% ระดบัภูมิคุม้ท่ีตรวจไดม้ี
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ความสอดคลอ้งกบัภมูิคุม้กนัปัจจุบนัของสนุขั คา่ผลบวกลวงและผลลบลวงอาจมีสาเหตมุาจากความแตกต่างในเทคนิค

การตรวจโดย RFFIT เป็นการตรวจหาแอนติบอดีท่ีสามารถลบลา้งฤทธ์ิไดท้ัง้หมด แต่ N-ELISA นีเ้ป็นเพียงการตรวจคดั

กรองหาแอนติบอดีต่อนิวคลีโอโปรตีนเพียงอย่างเดียว (Realegeno et al., 2018) อีกทัง้ขัน้ตอนการผลิตท่ีไม่ได้ผ่าน

กระบวนการทาํใหบ้รสิทุธ์ิทาํใหอ้าจจะมีปัจจยัรบกวนจากเซลล ์อยา่งไรก็ตามขัน้ตอนการทาํใหบ้รสิทุธ์ิอาจจะสง่ผลเสยีตอ่

ประสิทธิภาพของแอนติเจนมากกว่า เน่ืองจากกระบวนการทําให้บริสุทธ์ิมีผลให้คุณสมบัติของโปรตีนแอนติเจน

เปลี่ยนแปลงส่งผลต่อความไวและความจาํเพาะในการจับท่ีลดลง (Wasniewski and Cliquet, 2012; Tursunov et al., 

2017)  

จากการรายงานขององคก์ารอนามยัโลกพบว่าสนุขัจะสามารถสรา้งภูมิคุม้กนัหมู่ไดเ้มื่อประชากรสนุขัมีระดบั

ภมูิคุม้กนัโรคพิษสนุขับา้ตัง้แต ่70% ขึน้ไป ซึ่งสามารถลดการระบาดและการแพรก่ระจายของเชือ้ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  

(World Health, 2018) เพ่ือตอบสนองนโยบายกาํจดัโรคพิษสนุขับา้ท่ีนาํโดยสนุขั การตรวจติดตามระดบัภมูิคุม้กนัในสนุขั

จึงมีความสาํคญัในการป้องกนัการแพรร่ะบาดของโรคพิษสนุขับา้สูม่นษุย ์(Aronthippaitoon et al., 2019) อย่างไรก็ตาม

รายงานเปอรเ์ซ็นตข์องสนุขัท่ีมีภมูคิุม้กนัโรคหลงัจากไดร้บัวคัซีนหลายประเทศทั่วโลก พบว่าสนุขัมีภมูิคุม้กนัโรคตํ่ากวา่ท่ี

กาํหนด สง่ผลทาํใหไ้มส่ามารถควบคมุการระบาดของโรคพิษสนุขับา้ (Roland et al., 2022) ซึง่สอดคลอ้งกบัการตรวจหา

ภมูิคุม้กนัต่อโรคพิษสนุขับา้ในสนุขัในชลบรุซีึ่งมีระดบัภมูิคุม้ต่อโรคพิษสนุขับา้อยู่ท่ี 38.94% (44/113) ดงัท่ีแสดงใน Fig. 

2A เมื่อแยกสนุขัท่ีมีเจา้ของและสนุขัจรจดัออกจากกนัพบวา่มีความแตกตา่งทางสถิติอยา่งมีนยัยะสาํคญัยิง่ (p < 0.0005) 

โดยสนุขัมีเจา้ของพบภมูิคุม้กนัต่อโรคพิษสนุขับา้สงูกวา่อยูท่ี่ 43.96% (40/91) และสนุขัจรจดัพบวา่มีภมูิคุม้กนัตอ่โรคพิษ

สนุขับา้เพียง 18.18% (4/22) ดงัแสดงใน Fig. 2B บง่บอกไดว้า่สนุขัมีเจา้ของจะมีระดบัภมูิคุม้กนัท่ีสงูกวา่สนุขัจรจดั 

เมื่อทาํการแยกเพศของสนุขัท่ีไดร้บัวคัซีนพบวา่ไมม่ีความแตกตา่งทางสถิติในระดบัของภมูิคุม้กนั (p = 0.3639) 

โดยเพศผูพ้บภมูิคุม้กนั 76.19% (16/21) และเพศเมียพบภมูิคุม้กนั 50% (15/30) สนุขัท่ีไมไ่ดร้บัและไมท่ราบประวตัิวคัซีน

เมื่อคดัแยกดว้ยช่วงอายพุบวา่ไมม่ีความแตกตา่งทางสถิตใินระดบัของภมูิคุม้กนั (p = 0.7068) การมภีมูิคุม้กนัตอ่โรคพิษ

สนุขับา้ในสนุขัจรจัดและสนุขัท่ีมีอายุนอ้ยตํ่ากว่าระดับภูมิคุม้กันของสุนขัท่ีมีเจา้ของสอดคลอ้งกับการศึกษาในหลาย

จงัหวดัของประเทศ (Daengham et al., 2544; จนัไชยยศ, 2563; พรหมภกัดี และกินาวงศ,์ 2563) โดยสนุขัท่ีมีเจา้ของจะ

มีระดบัภมูิคุม้กนัตอ่โรคพิษสนุขับา้สงูกวา่สนุขัจรจดั นอกจากนีเ้พศของสนุขัไมส่ง่ผลตอ่การสรา้งภมูิคุม้กนัเมื่อไดร้บัวคัซีน 

และช่วงอายไุมม่ีผลตอ่การไมไ่ดร้บัวคัซีนของสนุขั (องอาจ และ สรุพงษ์, 2561) อยา่งไรก็ตามภาพรวมของระดบัภมูิคุม้กนั

ยงัคงไม่ครอบคลมุถึง 70% ท่ีจะสามารถป้องกนัการระบาดได ้อนัเกิดมาจากจาํนวนประชากรสตัวท่ี์มาก การเขา้ถึงของ

วคัซีนท่ีทาํไดย้าก ความรูค้วามเขา้ใจของเจา้ของสตัวแ์ละประชาชนในพืน้ท่ี ความตอ่เน่ืองของการทาํวคัซีน ซึ่งเป็นปัจจยั

สาํคญัในการควบคมุการระบาดใหม้ีประสิทธิภาพ (Thanapongtharm et al., 2021) ดงันัน้การศกึษานีชี้ใ้หเ้ห็นวา่สนุขัใน

ชลบรุยีงัมีระดบัของภมูิคุม้กนัตอ่โรคพิษสนุขับา้ตํ่ากวา่ท่ีองคก์ารอนามนัโลกกาํหนด และถึงแมว้า่สนุขัมีเจา้ของจะมีระดบั

ภมูิคุม้กนัท่ีสงูกวา่สนุขัจรจดั แตก็่ยงัไมเ่พียงพอตอ่การปอ้งกนัการแพรร่ะบาด 
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Fig. 2 Statistic analysis of Chonburi antibody titters. (A) Results of Dog antibodies. (B) Statistic analysis of 

ownerships. (C) Sex separation of vaccinated dogs. (D) Age separation of unvaccinated and unknown vaccine 

history dogs 

 

สรุป 

การตรวจติดตามระดบัภมูิคุม้กนัตอ่โรคพิษสนุขับา้ท่ีเกิดจากการทาํวคัซีนเป็นหนึง่ในการควบคมุการแพรร่ะบาด

ท่ีสาํคญัเพ่ือท่ีจะไดม้ีการแก้ไขมาตรการการทาํวคัซีนใหส้อดคลอ้งกับสถานการณ์ปัจจุบันของโรคพิษสนุัขบา้ในพืน้ท่ี 

เทคนิค N-ELISA ถกูพฒันาขึน้นีม้ีประสทิธิภาพในการตรวจระดบัภมูิคุม้กนัต่อโรคพิษสนุขับา้ในสนุขั มีความปลอดภยั ใช้

เวลาในการผลิตและการตรวจท่ีลดลง ทาํใหส้ามารถดาํเนินการตรวจตวัอย่างไดใ้นปริมาณท่ีมากจึงสามารถช่วยใหก้าร

ตรวจติดตามระดบัภมูิคุม้กนัในสนุขัสามารถทาํไดอ้ย่างถกูตอ้ง รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ อย่างไรก็ตาม N-ELISA ถกู

พฒันามาเพ่ือตรวจคดักรองระดบัของภมูิคุม้กนัในสนุขัเพียงเท่านัน้ไม่สามารถบ่งบอกถึงประสิทธิภาพของแอนติบอดีใน

การป้องกนัโรคพิษสนุขับา้ไดซ้ึ่งจาํเป็นตอ้งมกีารใชเ้ทคนิคหรือวิธีการอ่ืนในการตรวจประสทิธิภาพการปอ้งกนัโรคพิษสนุขั

บา้ของแอนติบอดี อีกทัง้อตัราสว่นของสนุขัท่ีมีภมูิคุม้กนัต่อโรคพิษสนุขับา้ยงัคงอยู่ในระดบัท่ีตํ่ากวา่องคก์ารอนามยัโลก

กาํหนด จึงทาํใหส้นุขัมีความเสีย่งท่ีจะติดโรคพิษสนุขับา้ได ้
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บทคดัยอ่  

การวิจัยนีม้ีวัตถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลของการใช้นํา้มันปลาทูน่าและเพคตินต่อการลดการละลายของยา        

ฟลอเฟนิคอลจากอาหารเม็ดสาํหรบักุง้ขาวแวนนาไมท่ีเตรียมโดยวิธีเคลือบบนผิวอาหาร โดยแบ่งการทดลองออกเป็น       

4 กลุม่ ไดแ้ก่ 1) อาหารท่ีผสมยาโดยไม่ไดใ้ชส้ารเคลือบ 2) อาหารผสมยาท่ีเคลอืบดว้ยนํา้มนัปลาทนูา่ 3) อาหารผสมยาท่ี

เคลือบดว้ยเพคติน และ 4) อาหารผสมยาก่อนผ่านกระบวนการอดัเม็ด (mixed medicated feed) เทอาหารแต่ละกลุ่ม

ปริมาณ 2 กรมัต่อนํา้ 2 ลิตร และวดัความเขม้ขน้ของยาในนํา้ท่ีเวลา 5, 15, 30, 60 และ 120 นาที หลงัแช่ยา 120 นาที 

อาหารผสมยาท่ีเคลือบดว้ยเพคตินมีความเข้มข้นของยาในนํา้เพียง 2.90 ppm คิดเป็นอัตราการละลาย 29.05% ซึ่ง

ใกลเ้คียงกับกลุ่ม mixed medicated feed (1.23 ppm มีการละลาย 12.31%) แต่นอ้ยกว่าอาหารผสมยาท่ีเคลือบดว้ย

นํา้มนัปลาทูน่า (7.16 ppm มีการละลาย 71.63%) และอาหารท่ีไม่ไดเ้คลือบ (8.48 ppm มีการละลาย 84.80%) อย่างมี

นยัสาํคญัทางสถิต ิผลการวิจยันีชี้ใ้หเ้ห็นวา่สารเคลอืบชนิดเพคตินช่วยลดการละลายของยาไดอ้ยา่งมีประสทิธิภาพ  

คาํสาํคัญ: การละลายของยา, ยาตา้นจลุชีพ, สารเคลอืบ, อาหารเม็ด 

 

Abstract  

The study aimed to evaluate the effects of tuna oil and pectin to minimize the leaching rate of florfenicol 

from pelleted feed for Pacific white shrimp, prepared by a top-dressing approach. The experiment was divided 

into 4 groups: 1) medicated feed without a coating material (control feed), 2) tuna oil-coated feed, 3) pectin-

coated feed, and 4) basal diet mixed with the drug before pelletizing (mixed medicated feed). Two grams of 

feed was immersed in 2 L of water, and the drug concentration in the water was measured at 5, 15, 30, 60, and 

120 min. At 120 min, the pectin-coated feed had a drug concentration in the water of only 2.90 ppm (leaching 

rate 29.05%) , which was similar to the mixed medicated feed group (1.23 ppm; leaching rate 12.31%) but 

significantly lower than the tuna oil-coated feed (7.16 ppm; leaching rate 71.63%) and the uncoated feed (8.48 

ppm; leaching rate 84.80%). The result indicates that pectin coating effectively reduces the drug leaching. 

Keywords: Antibiotics, Coating materials, Drug leaching, Pelleted feed 
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คาํนํา 

             อุตสาหกรรมการเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้มีบทบาทสาํคญัในการผลิตอาหารเพ่ือตอบสนองความตอ้งการโปรตีน

คณุภาพสงูทั่วโลก โดยกุง้ขาวแวนนาไม (Litopenaeus vannamei) ถือเป็นกุง้เศรษฐกิจท่ีไดร้บัความนิยมอยา่งแพรห่ลาย

ในหลายประเทศ รวมถึงประเทศไทย ซึง่เป็นหนึง่ในประเทศท่ีมีการเพาะเลีย้งและบริโภคกุง้ชนิดนีอ้ยา่งกวา้งขวาง ในอดีต

ประเทศไทยเคยเป็นผูส้ง่ออกกุง้ขาวรายใหญ่ โดยมีกาํลงัการผลติสงูถึงกวา่ 600,000 ตนัในปี พ.ศ. 2554 อยา่งไรก็ตาม ใน

ปี พ.ศ. 2556 อตุสาหกรรมการเลีย้งกุง้ตอ้งเผชิญกบัวิกฤตจากการระบาดของโรค “ตายดว่น” (Early Mortality Syndrome 

หรือ EMS) ซึ่งส่งผลให้ผลผลิตลดลงกว่า 50% (กรมประมง, 2556) แม้ในปัจจุบัน การเลีย้งกุ้งทะเลจะยังคงเป็น

อตุสาหกรรมสาํคญั แต่ปัญหาการเกิดโรคยงัคงเป็นความทา้ทายหลกั โดยเฉพาะ โรคติดเชือ้แบคทีเรีย Vibrio spp. ซึ่งมกั

สง่ผลใหเ้กิดอาการตายเฉียบพลนัและสรา้งความเสียหายต่อผลผลิตอยา่งรุนแรง เกษตรกรจึงนิยมใชย้าปฏิชีวนะ ในการ

รกัษาโรคดงักลา่ว โดยการคลกุเคลา้ยาปฏิชีวนะในอาหารก่อนหวา่นใหกุ้ง้กิน อย่างไรก็ตาม วิธีการผสมยาในอาหารท่ีไม่

เหมาะสมอาจนาํไปสู่ปัญหาการสญูเสียยาเน่ืองจากการละลายในนํา้ (leaching) ส่งผลใหกุ้ง้ไดร้บัยาในปริมาณท่ีนอ้ย

เกินไป ซึ่งไม่เพียงลดประสิทธิภาพในการรักษา แต่ยังเพ่ิมความเสี่ยงต่อการดือ้ยาของเชือ้แบคทีเรียในระยะยาว              

การแกปั้ญหาดงักลา่วจาํเป็นตอ้งพฒันากระบวนการผสมยาท่ีเหมาะสมและหาแนวทางใหม ่ๆ ในการควบคมุและป้องกันโรค 

เพ่ือสง่เสรมิความยั่งยืนในอตุสาหกรรมการเลีย้งกุง้ไทยและลดผลกระทบตอ่สิง่แวดลอ้มและสขุภาพผูบ้รโิภคในอนาคต 

 การผสมยาในอาหารสตัวน์ ํา้สามารถดาํเนินการไดห้ลายวิธีเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของการรกัษาโรคและลดการ

สญูเสียตวัยาในระหว่างการใหอ้าหาร หนึ่งในวิธีท่ีมีประสิทธิภาพคือการผสมตวัยาลงในวตัถดุิบอาหารโดยตรงก่อนเขา้สู่

กระบวนการอดัเม็ด (pelleting) ซึ่งทาํใหต้วัยายึดติดกับโครงสรา้งภายในของเม็ดอาหารและลดการสูญเสียยาจากการ

ละลายในนํา้ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ (Ranjan et al., 2017) อย่างไรก็ตาม วิธีดงักลา่วจาํเป็นตอ้งใชอ้ปุกรณเ์ฉพาะสาํหรบั

การผลิตอาหารเม็ด ซึ่งเกษตรกรผูเ้ลีย้งกุง้ทั่วไปอาจไม่มีความพรอ้มในการดาํเนินการ ทางเลอืกอ่ืนท่ีสามารถใชแ้ทนวิธีดงั

กลา่วคือการใชส้ารเคลือบ (coating materials) ในการเคลือบยาบนผิวอาหารเม็ด (top–coated) ซึ่งช่วยลดการสญูเสียตวั

ยาจากการละลายในนํา้ ตวัอย่างของสารเคลือบท่ีมีประสิทธิภาพ ไดแ้ก่ นํา้มนัปลาทูน่าและเพคติน โดยนํา้มนัปลาทูน่า

สามารถสรา้งชัน้ฟิลม์ไขมนัท่ีป้องกนันํา้ซมึเขา้สูอ่าหารไดง้่าย และยงัช่วยปรบัปรุงการเจริญเติบโตและเสริมภมูิคุม้กนัของ

สตัวน์ ํา้ เน่ืองจากเป็นแหลง่ของกรดไขมนัโอเมกา้-3 (Turchini et al., 2009) สาํหรบัเพคติน ซึ่งเป็นพอลิแซ็กคาไรดท่ี์ไดจ้าก

ผนงัเซลลข์องพืช เช่น สม้และแอปเป้ิล สามารถสรา้งฟิลม์ท่ีแข็งแรงและยืดหยุน่ อีกทัง้ยงัยอ่ยสลายไดใ้นธรรมชาติ (Kocira, 

2021) ในทางเภสชักรรม เพคตินถกูนาํมาใชเ้พ่ือควบคมุการปลดปลอ่ยยาในระบบทางเดินอาหาร และมีคณุสมบตัิในการ

ป้องกนัการเสื่อมสภาพของยา (Sriamornsak, 2003) การใชส้ารเคลือบเหลา่นีช้่วยเพ่ิมความคงตวัของยาในอาหารเม็ด ลด

การสญูเสียยาจากการละลายในนํา้ และเพ่ิมปริมาณยาท่ีสตัวน์ ํา้ไดร้บัผ่านการบริโภค นอกจากนี ้ยงัช่วยลดปริมาณยาท่ี

ปลอ่ยลงสูส่ิ่งแวดลอ้ม ซึ่งสง่ผลใหล้ดความเสี่ยงจากผลกระทบทางสิ่งแวดลอ้มท่ีเกิดจากการใชย้าปฏิชีวนะในอตุสาหกรรม

การเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการพฒันาสารเคลือบเพ่ือลดการสญูเสียยาจึงมีความสาํคญัอย่างยิ่งในการ

สนบัสนนุความยั่งยืนของอตุสาหกรรมนีใ้นอนาคต การศึกษาของ Duis et al. (1995) ศึกษาการละลายของยาปฏิชีวนะ 4 

ชนิด ไดแ้ก่ ออกซีเตตราซยัคลีน ออกโซลินิกแอซิด อะม็อกซี่ซิลลิน และซลัฟาเมทอกซาโซล/ไตรเมโทพริม จากเม็ดอาหาร

ปลาท่ีเคลอืบผิวอาหารดว้ยนํา้มนัและแคลเซียมอลัจิเนต พบวา่อาหารท่ีเคลอืบดว้ยนํา้มนัมีการสญูเสยีของยาสงู โดยซลัฟา

เมทอกซาโซล/ไตรเมโทพริมสญูเสียมากท่ีสดุถึง 67.3% ท่ีเวลา 15 นาที ในขณะท่ีเมื่อใชแ้คลเซียมอลัจิเนต การสญูเสียยา

เหลือเพียง 24.1% ซึ่งลดลงอย่างมีนยัสาํคญั จึงแสดงใหเ้ห็นว่าแคลเซียมอลัจิเนตมีประสิทธิภาพในการลดการละลายของ

ยาไดด้ีกวา่นํา้มนัมาก การศกึษาเพ่ิมเติมโดย Guo et al. (2021) ยงัยืนยนัถึงประสทิธิภาพของนํา้มนัปลาและนํา้มนัสเตียรีน
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ในการเป็นวสัดเุคลือบอาหาร โดยพบว่าการใชใ้นสดัสว่น 1.5–3% นํา้มนัทัง้ 2 ชนิดสามารถลดการสญูเสียสารอาหารจาก

อาหารกุง้ขาวแวนนาไมในนํา้ได ้นอกจากนี ้Barreto et al. (2018) ไดศ้กึษาการละลายของยาฟลอเฟนิคอลจากอาหารปลาท่ี

เคลอืบดว้ยสารเคลอืบตา่ง ๆ ไดแ้ก่ นํา้มนัพืช คารบ์อกซีเมทิลเซลลโูลส (CMC) และเพคติน (1.5% และ 3%) ผลการทดลอง

แสดงใหเ้ห็นว่านํา้มนัพืชลดการละลายของยาไดด้ีท่ีสดุ (7%) รองลงมาคือเพคติน (28%) ขณะท่ี CMC มีการละลายสงูสดุ 

(60%) ในทาํนองเดียวกนั Xu et al. (1994) ไดท้ดสอบการละลายของยาออกซีเตตราซยัคลนีในอาหารเมด็ พบวา่การเคลอืบ

ดว้ยเอธิลเซลลโูลสช่วยลดการสญูเสียยาในนํา้ใหอ้ยู่ต ํ่ากว่า 2% หลงัจากผ่านไป 10 นาที ขณะท่ีกลุม่ท่ีไม่ไดเ้คลือบมีการ

สญูเสยีเพ่ิมขึน้จาก 10% จนถึง 20% ตามระยะเวลาท่ีเพ่ิมขึน้ นอกจากนี ้Freitas et al. (2023) ยงัเปรยีบเทียบวสัดเุคลอืบ 3 

ชนิด ไดแ้ก่ เอธิลเซลลโูลส เจลาติน และนํา้มนัพืช โดยพบว่าเอธิลเซลลโูลสมีประสิทธิภาพสงูสดุในการลดการละลายของ

ยาเลวามิโซล (levamisole) โดยมีอตัราการละลายเพียง 4.3% หลงัจากแช่นํา้ 15 นาที ในขณะท่ีเจลาตินและนํา้มนัพืชมี

อตัราการละลายสงูถึง 30–35% ในเวลาเดียวกนั 

อย่างไรก็ตาม แมว้่าการใชส้ารเคลือบในอาหารเม็ดจะช่วยลดการสญูเสียยาปฏิชีวนะในนํา้ไดด้ี แต่การศึกษาท่ี

ผา่นมายงัขาดการเปรยีบเทียบผลการลดการละลายของยากบัวธีิการผสมยาในวตัถดุิบก่อนนาํไปตอกอดัเม็ด ซึง่วิธีดงักลา่ว

มีศกัยภาพสงูสดุในการลดการละลายของยา การศกึษาครัง้นีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือประเมินประสทิธิภาพของสารเคลอืบชนิด 

นํา้มนัปลาทนูา่ และ เพคติน ในการลดการละลายของยาฟลอเฟนิคอลในอาหารกุง้ขาวแวนนาไม โดยเปรยีบเทียบกบัวิธีการ

ผสมยาก่อนตอกอดัเม็ด การศึกษานีมุ้่งเนน้พฒันาสตูรอาหารผสมยาดว้ยวิธีการเคลือบบนเม็ด (top–coated medicated 

feed) ท่ีมีคุณภาพสงู สามารถป้องกันการละลายของยาในนํา้ไดด้ี เพ่ิมประสิทธิภาพในการรกัษาโรค และลดปริมาณยา

ปฏิชีวนะท่ีสะสมในสิ่งแวดลอ้ม ซึ่งสอดคลอ้งกบัแนวคิดการเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้อยา่งยั่งยืนท่ีเนน้ลดผลกระทบตอ่สิง่แวดลอ้ม 

และช่วยลดตน้ทนุการใชย้าปฏิชีวนะในระยะยาว 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ  

 

การเตรยีมอาหารทดลอง 

Diet 1: อาหารท่ีผสมยาโดยไมไ่ดใ้ชส้ารเคลอืบ (control feed)  

Diet 2: อาหารผสมยาท่ีเคลอืบดว้ยนํา้มนัปลาทนูา่ (tuna oil–coated feed)  

Diet 3: อาหารผสมยาท่ีเคลอืบดว้ยเพคติน (pectin–coated feed)  

Diet 4: อาหารผสมยาภายในเม็ดอาหารก่อนผา่นกระบวนการอดัเม็ด (mixed medicated feed) 

เตรียมอาหารท่ีผสมยาโดยไม่ไดใ้ชส้ารเคลอืบ (control feed) โดยพรมนํา้ลงในอาหารกุง้พอหมาด และนาํผงยา

ฟลอเฟนิคอลมาตรฐาน (reference standard) ไปเคลือบจนทั่วเม็ดอาหารในอัตราส่วนยา 10 กรัมต่ออาหารเม็ด 1 

กิโลกรมั ผึง่ไวใ้หแ้หง้ในท่ีรม่เป็นเวลา 24 ชั่วโมง (Fig. 1) 

เตรยีมอาหารผสมยาท่ีเคลือบดว้ยนํา้มนัปลาทนูา่ (tuna oil–coated feed) ในอตัราสว่น 1% ของนํา้หนกัอาหาร 

โดยเตรยีมอาหารผสมยาดว้ยวิธีเดียวกบั control feed ก่อน จากนัน้จึงนาํนํา้มนัปลาทนูา่มาเคลอืบใหท้ั่วเม็ดอาหาร ผึง่ไว้

ใหแ้หง้ในท่ีรม่เป็นเวลา 24 ชั่วโมง เตรยีมอาหารผสมยาท่ีเคลอืบดว้ยเพคติน (pectin–coated feed) ในอตัราสว่น 1% ของ

นํา้หนกัอาหาร โดยเตรียมอาหารผสมยาดว้ยวิธีเดียวกบั control feed ก่อน จากนัน้จึงนาํเพคตินท่ีผ่านการละลายในนํา้

รอ้นอณุหภมูิ 70 องศาเซลเซียสมาเคลอืบใหท้ั่วเม็ดอาหาร ผึง่ไวใ้หแ้หง้ในท่ีรม่เป็นเวลา 24 ชั่วโมง  
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เตรียมอาหารผสมยาภายในเม็ดอาหารก่อนผ่านกระบวนการอดัเม็ด (mixed medicated feed) โดยผสมผงยา

ฟลอเฟนิคอลมาตรฐานกบัวตัถดุิบอาหาร (basal diet ingredients) ในอตัราสว่นยา 10 กรมัต่ออาหาร 1 กิโลกรมั นาํไป

ตอกอดัเม็ดดว้ยเครือ่งผลติเม็ดอาหาร ผึง่ไวใ้หแ้หง้ในท่ีรม่เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 

           (A)                                                                  (B) 

 
Fig.1 Preparation of the control feed. Water was sprinkled onto the feed to moisten it before mixing with the drug 

powder (A), and the feed was then air-dried in a shaded area (B) 

 

การทดสอบการละลายของยาจากเม็ดอาหาร 

ทดลอบการละลายในนํา้ของอาหารจากแต่ละกลุม่โดยใชโ้หลแกว้ขนาด 10 ลิตร ใสอ่าหารผสมยาในนํา้โดยใช้

อตัราสว่น อาหาร 2 กรมั ต่อนํา้ 2 ลิตร (ความเค็ม 25 ppt อณุหภมูิ 29 องศาเซลเซียส) (Fig. 2) จากนัน้คนเบาๆเป็นเวลา 

1 นาที ทาํการเก็บตวัอย่างนํา้ท่ีเวลา 5, 15, 30, 60, และ 120 นาทีดว้ยกระบอกฉีดยาขนาด 1 มิลลิลิตรและนาํมากรอง

ผ่าน syringe membrane filter ชนิด nylon ขนาดกรอง 0.2 ไมโครเมตร จากนัน้นาํมาวิเคราะหป์ริมาณยาฟลอเฟนิคอลท่ี

ละลายในนํา้โดยใชเ้ทคนิค high–performance liquid chromatography (HPLC) (Rairat et al., 2023)  

 

 
Fig. 2 The experimental setting of the drug leaching study using of 10–liter glass jars 
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การวเิคราะหค์วามเขม้ขน้ของยาในนํา้โดยเทคนคิ HPLC  

ศึกษาความเขม้ขน้ของยาฟลอเฟนิคอลในนํา้ท่ีละลายจากเม็ดอาหารดว้ยเทคนิค HPLC ใชเ้ครื่อง HPLC รุ่น 

Agilent Technologies 1260 Infinity (Santa Clara, CA, USA) ซึ่งประกอบด้วย pump (G1311C 1260 Quat Pump 

VL), autosampler (G1329B 1260 ALS), thermostatted column compartments (G1316A 1260 TCC), Fluorescence 

Detector (G7121A 1260 FLD) ใช้คอลัมน์ชนิด C–18 และ mobile phase ประกอบด้วย acetonitrile กับ aqueous 

solution ในอตัราสว่น 35:65 (ซึง่ aqueous solution ประกอบดว้ย 0.01 M NaH2PO4, 0.005 M sodium dodecyl sulfate, 

0.01% triethylamine และปรับ pH เป็น 4.8 ด้วยกรด H3PO4) อัตราไหลของ mobile phase คือ 1 มิลลิลิตรต่อนาที 

ตรวจวดัยาโดยใชเ้ครื่อง fluorescence detector โดยความยาวคลื่นท่ีใชใ้นการกระตุน้ (excitation) และปลดปลอ่ยแสง

จากสารตัวอย่าง (emission) คือ 233 และ 284 นาโนเมตรตามลาํดับ ใช้สารตัวอย่างในการวิเคราะห์ปริมาตร 0.5 

มิลลลิติร 

 

 การวเิคราะหข์อ้มูลทางสถติ ิ 

วิเคราะหค์วามแตกต่างของความเขม้ขน้ยาฟลอเฟนิคอลในนํา้ท่ีละลายออกมาจากอาหารเม็ดชนิดต่างๆ ดว้ย

การวิเคราะหค์วามแปรปรวน (one–way ANOVA) ท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95% และเปรยีบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉลี่ย

ระหว่างกลุ่มทดลองโดยใชว้ิธี Bonferroni ดว้ยโปรแกรมสาํเร็จรูปทางสถิติ IBM SPSS Statistics version 27 software 

(IBM Corporation, Armonk, NY, USA) 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง  

 ความเขม้ขน้ของยาฟลอเฟนิคอลในนํา้ท่ีละลายออกจากอาหารเม็ดชนิดต่างๆไดแ้สดงใน Table 1 และ Fig. 3 และ

รอ้ยละการละลายของยาฟลอเฟนิคอลออกจากอาหารเม็ด (หรือรอ้ยละการสญูเสียตวัยาออกจากอาหารเม็ด) ไดแ้สดงใน 

Table 2 โดยกลุ่ม control ท่ีเวลา 5 นาที พบความเขม้ขน้ของยาในนํา้สูงถึง 7.11±0.30 ppm มีอัตราการละลายยาสงูถึง 

71.14% และเพ่ิมขึ ้นเป็น 8.48±0.49 ppm มีอัตราการละลายยาอยู่ ท่ี  84.80% ใน 120 นาที  ขณะท่ีกลุ่ม mixed 

medicated feed ในเวลา 5 นาที มีความเขม้ขน้ของยาในนํา้ตํ่าท่ีสดุเพียง 0.92±0.06 ppm มีอตัราการละลายยาอยู่ท่ี 

9.21% และในเวลา 120 นาที มีความเขม้ขน้ของยาเพ่ิมขึน้เลก็นอ้ยท่ี 1.23±0.15 ppm มีอตัราการละลายยาอยูท่ี่ 12.31% 

แสดงใหเ้ห็นว่าการผสมยาภายในเม็ดอาหารก่อนผ่านกระบวนการอัดเม็ด ช่วยลดการละลายยาสู่สิ่งแวดลอ้มไดใ้น

ระยะเวลายาวนาน ซึ่งสอดคลอ้งกับ Ranjan et al. (2017) สนบัสนุนว่าการอดัเม็ดช่วยควบคมุการละลายยาไดอ้ย่างมี

ประสิทธิภาพ ส่วนเพคตินก็สามารถลดการละลายไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพเช่นกัน โดยมีความเขม้ขน้ของยาในนํา้เพียง 

1.78±0.10 ppm ใน 5 นาที มีอตัราการละลายยาอยูท่ี่ 17.82% และเพ่ิมขึน้เป็น 2.90±0.15 ppm ใน 120 นาที มีอตัราการ

ละลายยาอยู่ท่ี 29.05% ซึ่งใกลเ้คียงกับกลุ่ม mixed medicated feed สอดคลอ้งกับ Barreto et al. (2018) ท่ีพบว่าเพ

คตินลดการละลายของยาไดด้ีกวา่ CMC ซึง่ยืนยนัถึงความเหมาะสมของเพคตินในฐานะสารเคลอืบท่ีลดการสญูเสยียาใน

นํา้ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ สว่นกลุม่ tuna oil พบความเขม้ขน้ของยาท่ีละลายนํา้ใกลเ้คียงกบักลุม่ control โดยท่ี 5 นาที 

พบความเขม้ขน้ของยาในนํา้อยู่ท่ี  6.38±0.12 ppm มีอตัราการละลายยาอยู่ท่ี 63.80% และเพ่ิมเป็น 7.16±0.35 ppmมี

อตัราการละลายยาอยู่ท่ี 71.63% ใน 120 นาที แสดงใหเ้ห็นว่านํา้มนัปลาทนู่าช่วยลดการละลายไดเ้พียงเล็กนอ้ยเทา่นัน้ 

สอดคลอ้งกับ Duis et al. (1995) ศึกษาการละลายของยาปฏิชีวนะ 4 ชนิด จากเม็ดอาหารปลาเคลือบผิวอาหารดว้ย

นํา้มนัและแคลเซียมอลัจิเนต พบวา่อาหารท่ีเคลอืบดว้ยนํา้มนัมีการสญูเสยีของยาในระดบัสงู โดยซลัฟาเมทอกซาโซล/ 
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ไตรเมโทพริมมีสญูเสียมากท่ีสดุถึง 67.3% ท่ีเวลา 15 นาที อย่างไรก็ตามผลการทดลองดงักลา่วขดัแยง้กบัการศกึษาของ 

Barreto et al. (2018) ท่ีพบว่านํา้มนัพืชลดการละลายของฟลอเฟนิคอลในนํา้ไดด้ีท่ีสดุ (7% หลงั 5 นาที) และเพคตินมี

ประสทิธิภาพรองลงมาสว่น CMC มีการละลายออกมาสงูสดุ (60% หลงั 15 นาที)  

 

Table 1 Concentrations of florfenicol in water (ppm) leached from the pellet feeds at different time intervals 

Coating materials Immersion duration 

5 min 15 min 30 min 60 min 120 min 

Control 7.11 ± 0.30a 7.35 ± 0.48a 7.58 ± 0.37 a 7.76 ± 0.32 a 8.48 ± 0.49 a 

Tuna oil 6.38 ± 0.12b 6.37 ± 0.12 b 6.82 ± 0.51b 6.88 ± 0.52 b 7.16 ± 0.35 b 

Pectin 1.78 ± 0.10 c 2.05 ± 0.09 c 2.23 ± 0.11 c 2.54 ± 0.08 c 2.90 ± 0.15 c 

Mixed medicated feed 0.92 ± 0.06 d 1.02 ± 0.07 d 1.08 ± 0.09 d 1.11 ± 0.06 d 1.23 ± 0.15 d 

*Means±SD in the same column followed by different superscripts are significantly different (p < 0.05)  

 

Table 2 The percentage of florfenicol leached from the pellet feeds at different time intervals 

Coating materials Immersion duration 

5 min 15 min 30 min 60 min 120 min 

Control 71.14 ± 2.95a 73.53 ± 4.8a 75.78 ± 3.66a 77.64 ± 3.19a 84.8 ± 4.91a 

Tuna oil 63.8 ± 1.16b 63.74 ± 1.17b 68.21 ± 5.07b 68.82 ± 5.24b 71.63 ± 3.49b 

Pectin 17.82 ± 0.98c 20.49 ± 0.91c 22.28 ± 1.05c 25.36 ± 1.31c 29.05 ± 1.52c 

Mixed medicated feed 9.21 ± 0.6d 10.18 ± 0.67d 10.80 ± 0.86d 11.05 ± 0.64d 12.31 ± 1.47d 

*Means±SD in the same column followed by different superscripts are significantly different (p < 0.05)  

 

 
Fig. 3 Concentrations of florfenicol in water (ppm) leached from the pellet feeds at different time intervals 
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ผลการวิเคราะหท์างสถิติพบวา่ระดบัความเขม้ขน้ยาท่ีละลายในนํา้ระหว่างทัง้สี่กลุม่มีความแตกตา่งกนัอยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติในทกุช่วงเวลา (p < 0.05) กลุม่ control มีความเขม้ขน้การละลายของยาในนํา้สงูกว่ากลุม่อ่ืนๆอยา่ง

ชัดเจน สอดคลอ้งกับการศึกษาของ Xu et al. (1994) ไดท้ดสอบการละลายของยาออกซีเตตราซยัคลีนในอาหารเม็ด 

พบว่ากลุ่มท่ีไม่ไดเ้คลือบมีการสูญเสียของยาในนํา้สูงกว่าทุกกลุ่ม รองลงมาคือกลุ่ม tuna oil ในขณะท่ีกลุ่ม mixed 

medicated feed แตกต่างจากทุกกลุ่มอย่างมีนัยสาํคัญ โดยมีค่าการละลายตํ่าท่ีสุดอย่างต่อเน่ือง สะทอ้นใหเ้ห็นว่า

เทคนิคการผสมยาเขา้ไปภายในเม็ดอาหารดว้ยการอดัเม็ดเป็นแนวทางท่ีมีประสิทธิภาพสงูในการชะลอและควบคมุการ

ละลายของยา การศึกษานีแ้สดงใหเ้ห็นวา่การใชเ้ทคนิคการผสมยาดว้ยวิธีอดัเม็ดในเป็นวิธีการท่ีมีประสิทธิภาพสงูสดุใน

การลดการละลายของยาและควบคมุการละลายยาในนํา้ ในขณะท่ีสารเคลือบชนิดเพคตินมีค่าการละลายใกลเ้คียงกับ 

mixed medicated feed ชีใ้หเ้ห็นวา่สารเคลอืบชนิดเพคตินช่วยลดการละลายของยาจากอาหารเม็ดไดอ้ยา่งมีประสทิธิภาพ 

เป็นอีกทางเลือกท่ีน่าสนใจสาํหรบัการลดการละลายของยาไดด้ี ส่วน tuna oil มีประสิทธิภาพตํ่าและใหผ้ลใกลเ้คียงกบั 

control จึงไมเ่หมาะสมท่ีจะนาํมาใชเ้คลอืบยาบนเม็ดอาหารสาํหรบักุง้ 

 

สรุป  

นํ้ามันปลาทูน่ามีประสิทธิภาพเพียงเล็กน้อยในการลดการละลายของยาฟลอเฟนิคอลจากเม็ดอาหาร                 

จึงไม่เหมาะสมท่ีจะนาํไปใชเ้ป็นสารเคลือบอาหารผสมยาในระบบการเลีย้งกุง้ ในขณะท่ีเพคติน มีศกัยภาพสงูในการลด

การละลายของยาฟลอเฟนิคอลในอาหารเม็ดไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ จึงเป็นสารเคลือบท่ีเหมาะสมสาํหรบัการพฒันา

อาหารผสมยาสาํหรบัฟารม์กุง้ การนาํเพคตินมาใชใ้นกระบวนการเคลอืบอาหารเม็ดจะช่วยเพ่ิมประสทิธิภาพในการรกัษา

โรค ลดการสญูเสยียาในนํา้ และเพ่ิมปรมิาณยาท่ีเขา้สูต่วักุง้ผา่นการบรโิภค นอกจากนี ้ยงัช่วยลดตน้ทนุการใชย้าปฏิชีวนะ

ของเกษตรกร และลดการปนเป้ือนของยาปฏิชีวนะในสิ่งแวดลอ้ม สง่เสริมแนวทางการพฒันาอตุสาหกรรมการเลีย้งกุง้ท่ี

ยั่งยืน และสนับสนุนการลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ควบคู่ไปกับการเพ่ิมคุณภาพและประสิทธิภาพการผลิตใน

อตุสาหกรรมการเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ 
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การเสริมยสีตใ์นอาหารเลีย้งทีม่ีผลต่อปริมาณกรดไขมันในโคพพีอด Apocyclops royi (Lindberg, 1940) 

Yeast supplementation in the culture medium affects the fatty acid content of copepods 

Apocyclops royi (Lindberg, 1940) 
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บทคัดยอ่ 

การศึกษาการเสริมยีสต ์(Saccharomyces cerevisiae) ในอาหารเลีย้งโคพีพอด Apocyclops royi  ท่ีมีผลต่อ
การเจริญเติบโตและปริมาณกรดไขมนัในโคพีพอด โดยเลีย้งโคพีพอดในขวดแกว้ขนาด 2 ลิตร ท่ีใสน่ ํา้ทะเลความเค็ม 25 
psu เป็นระยะเวลา 14  วัน และให้ชุดอาหารท่ีแตกต่างกัน ได้แก่ (1) Tetraselmis suesica, (2) Saccharomyces 
cerevisiae และ (3) T. suecica ใหร้่วมกับ S. cerevisiae จากผลการศึกษาพบว่า ความหนาแน่นของโคพีพอดรวมทัง้
ระยะนอเพลียสและตวัเต็มวยัท่ีมีปริมาณสงูท่ีสดุไดแ้ก่ ชุดทดลองดว้ยอาหาร T. suesica รองลงมาเป็นชุดทดลองดว้ย
อาหารผสมระหว่าง  T. suesica กับ S. cerevisiae และชุดอาหาร S. cerevisiae มีค่า เท่ากับ  15,800±1,216, 
15,233±3,544 และ 3,333±757 ตัวต่อลิตร ตามลาํดับ โดยปริมาณกรดไขมัน Docosahexaenoic Acid (DHA) และ 
Eicosapentaenoic Acid (EPA) มีปริมาณรวมเป็น 0.348, 0.360 และ 0.071 mg/100mg copepod ของชุดอาหาร
ตามลาํดบั แตใ่นโคพีพอดท่ีไดร้บั S. cerevisiae ไมพ่บ EPA แตใ่นโคพีพอดท่ีไดร้บั T. suecica รว่มกบั S. cerevisiae จะ
มี DHA ปริมาณนอ้ยกว่าโคพีพอดท่ีไดร้บั T. suecica เพียงอย่างเดียว ดงันัน้ S. cerevisiae สามารถนาํมาใชเ้สริมกับ  
T. suecica  เพ่ือเลีย้งโคพีพอดในช่วงท่ีมีการขาดแคลนสาหรา่ยในการเลีย้งซึง่จะทาํใหส้าหรา่ยมีการเจรญิเติบโตได ้
คาํสาํคัญ: กรดไขมนั, โคพีพอด, ยีสต ์
 
Abstract 
 This study aimed to investigate the effects of yeast (Saccharomyces cerevisiae) supplemented diets 
on the growth and fatty acid composition in Apocyclops royi. The copepods were cultured in 2-liter glass bottles 
filled with seawater at a salinity of 25 PSU. They were fed three food regimes for 14 days including: (1) 
Tetraselmis suesica; (2) S. cerevisiae; (3) the combination of T. suecica with S. cerevisiae. Growth rates and 
fatty acid compositions in the experimental copepods were determined. The results showed that the density of 
the copepods fed with T. suesica, S. cerevisiae, and T. suecica combined with S. cerevisiae was 15,800±1,216, 
15,233±3,544, and 3,333±757 individuals per liter, respectively. Additionally, the essential fatty acid contents, 
Docosahexaenoic Acid (DHA) and Eicosapentaenoic Acid (EPA) in copepods fed with T. suesica, S. cerevisiae, 
and T. suecica combined with S. cerevisiae have a total amount of 0.348, 0.360, and 0.071 mg/100mg of 
copepods, respectively. Notably, EPA was not detected in the S. cerevisiae treatment. However, copepods fed 
T. suecica with S. cerevisiae had lower DHA content than copepods fed T. suecica. Therefore, S. cerevisiae 
can be used as a supplement to T. suecica to cultivate copepods during algae shortages, which will promote 
algae growth.                                                                                                                                              
Keywords: Apocyclops royi, Brewer’s yeast, Copepod, Fatty acid   
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คาํนํา 

การเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้เศรษฐกิจมีปัจจยัสาํคญัท่ีสง่ผลต่อการเจริญเติบโตและอตัราการรอดของสตัวน์ ํา้วยัอ่อน 

คือ อาหารท่ีมีคณุค่าทางโภชนาการสงูและคณุภาพนํา้ท่ีดี ทัง้นีก้ารเลีย้งสตัวน์ ํา้วยัอ่อนนิยมใหอ้าหารมีชีวิต (Live food) 

เช่น ไรนํา้ อารที์เมีย โรติเฟอร ์และโคพีพอด เน่ืองจากมีโภชนาการการสงู สามารถอยู่ในนํา้ไดน้าน และไม่สง่ผลเสียต่อ

คณุภาพของนํา้ในบ่อเลีย้ง (มะลิวลัย ์และคณะ, 2561)โคพีพอดเป็นอาหารมีชีวิตท่ีสามารถเพาะเลีย้งไดง้่าย มีราคาถกู 

และมีขนาดเล็กท่ีนาํไปใหเ้ป็นอาหารกบัสตัวน์ ํา้วยัอ่อนไดห้ลายชนิด โดยมีการใชจุ้ลสาหรา่ยเป็นแหล่งอาหารเลีย้งโคพี

พอด ซึ่งภายในเซลลส์าหร่ายมีองคป์ระกอบชีวเคมีท่ีจาํเป็นต่อการเติบโตและอัตราการรอดชีวิตของสตัวน์ ํา้ ไดแ้ก่ 

Polyunsaturated fatty acid (PUFA) และ Highly unsaturated fatty acids (HUFA) เป็นตน้ อีกทั้งโคพีพอดเป็นแหล่ง

ของ HUFA นั่ นคือ  Docosahexaenoic Acid (DHA), Eicosapentaenoic Acid (EPA) และ Arachidonic Acid (ARA) 

(Watanabe et al., 1983) มีโปรตีนท่ีจาํเป็นต่อการเจริญเติบโตและการรอดตายของสตัวน์ ํา้วยัอ่อน (พงศธร, 2557) การ

เลีย้งโคพีพอดจะใหส้าหรา่ยขนาดเลก็เป็นอาหาร เช่น Tetraselmis suesica สามารถเลีย้งโคพีพอด Apocyclops royi ให้

มีการเจริญเติบโตดี (ปวีณา และคณะ, 2563) และการใหส้าหรา่ยแบบผสมเป็นอาหารเลีย้งโคพีพอด A. royi จะทาํใหม้ี

ปริมาณไขมันสะสมสูงกว่าการได้รับสาหร่ายเพียงชนิดเดียว (มะลิวัลย์ และคณะ, 2561) ส ําหรับยีสต์ขนมปัง 

(Saccharomyces cerevisiae) หรือ Brewer’s yeast ถูกนาํมาใชเ้สริมในอาหารเลีย้งสตัวน์ ํา้ เน่ืองจากมีโปรตีนโมเลกุล

เดี่ยว ไขมนั วิตามิน และมีกรดนิวคลอิีก และ complex carbohydrate ท่ีช่วยกระตุน้ภมูิคุม้กนั (Gopalakannan and Arul, 

2010) และมีการนาํยีสตม์าใชเ้สริมเป็นอาหารในการเลีย้งแพลงกต์อนสตัว ์(Rodrigues et al., 2021) ดงันัน้ หากใชย้ีสต์

เป็นวัตถุดิบเสริมร่วมกับการใหส้าหร่ายในการเลีย้งโคพีพอดก็อาจจะเพ่ิมคุณค่าทางโภชนาการใหก้ับโคพีพอดได ้จึง

ต้องการทราบผลของการใช้ยีสต์ (S. cerevisiae) และสาหร่าย  T. suecica เ ป็นอาหารเลี ้ยงโคพีพอด  A. royi 

AMBT201601 ตอ่การเจรญิเติบโตและปรมิาณกรดไขมนัในโคพีพอดท่ีไดร้บัอาหารท่ีตา่งกนั 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 โครงการวิจัยดงักล่าวผ่านการพิจารณาและอนุมตัิการใชส้ตัวท์ดลองจากคณะกรรมการควบคมุดแูลการเลีย้ง 

และการใชส้ตัวเ์พ่ืองานทางวิทยาศาสตร ์คณะวิทยาศาสตร ์จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลยั (Protocol Review No. 2423005)  

วางแผนการทดลอง 3 ชุดการทดลอง ๆ ละ 3 ซํา้ โดยใชโ้คพีพอด A. royi AMBT201601 (Fig.1) ท่ีเก็บรกัษาไวท่ี้ศูนย์

เช่ียวชาญเฉพาะทางดา้นเทคโนโลยีชีวภาพทางทะเล ภาควิชาวิทยาศาสตรท์างทะเล จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลยั นาํโคพี

พอดใส่ลงในขวดแกว้ขนาด 2 ลิตร ท่ีใส่นํา้ทะเลความเค็ม 25 ppt โดยเลีย้งโคพีพอดรวมทกุระยะและมีรายละเอียดชุด

ทดลอง ดงันี ้

 ชุดการทดลองท่ี 1 เลีย้งโคพีพอด ให ้T. suecica เป็นอาหาร (ชุดควบคมุ) ความหนาแน่นเซลล ์150×104 เซลล์

ตอ่มิลลลิติร 

ชดุการทดลองท่ี 2    เลีย้งโคพีพอด ใหย้ีสต ์(S. cerevisiae) ปรมิาณ 0.2–0.4 กรมัตอ่ลติร เป็นอาหาร  

ชุดการทดลองท่ี 3   เลีย้งโคพีพอด โดยใหย้ีสต ์S. cerevisiae ปริมาณ 0.2–0.4 กรมัต่อลิตร ร่วมกับสาหร่าย  

T. suecica เป็นอาหาร (โดย T. suecica มีความหนาแน่นเซลล ์150×104 เซลลต์่อมิลลิลิตร ก่อนจะเติมยีสตล์งในขวด

เลีย้ง)  
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Fig. 1 Apocyclops royi AMBT201601 

เตรียมแพลงกต์อนพืช T. suecica มาเลีย้งในขวดแกว้ขนาด 5 ลิตร ใสน่ ํา้ทะเลความเค็ม 25 psu ท่ีผ่านการฆา่

เชือ้แลว้ โดยเติมอาหารสตูรกิลลารด์ F/2 (Guillard, 1973) เป็นอาหารสาํหรบัเลีย้งสาหร่าย และเลีย้งสาหร่ายในหอ้งท่ี

ควบคมุอณุหภมูิท่ี 25 องศาเซลเซียส และใหอ้ากาศ แสงความเขม้ประมาณ 5,500 ลกัซ ์ตลอดเวลา จน T. suecica เพ่ิม

จาํนวนขึน้จนมีความหนาแนน่เซลลป์ระมาณ 150×104 เซลลต์อ่มิลลลิติร จึงนาํสาหรา่ยไปใหเ้ป็นอาหารแก่โคพีพอด สว่น

ยีสตข์นมปังจะมาแช่นํา้ทะเลแลว้กรองผา่นตาขา่ยขนาดตา 1 µm ท่ีผา่นการนึง่ฆา่เชือ้ เพ่ือกระตุน้ใหย้ีสตท์าํงานเป็นเวลา

อย่างนอ้ย 38 นาที โดยเมื่อเริ่มการทดลองความหนาแน่นของโคพีพอดยงัไม่สงูมากจะใสย่ีสตป์ริมาณ 0.2 g/L และเมื่อ 

โคพีพอดเติบโตเพ่ิมจาํนวนขึน้จึงเพ่ิมปรมิาณยีสตข์ึน้เป็น 0.4 g/L 

เริ่มการทดลอง ใชข้วดเลีย้งn 2 ลิตร ใสส่าหรา่ยท่ีเตรียมไว ้และนาํหวัเชือ้โคพีพอดมาเติมใหม้ีความหนาแน่นเริ่มตน้เป็น 

500–1,000 ตัวต่อลิตร โดยเลีย้งอยู่ในหอ้งท่ีมีการควบคุมอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส และใหอ้ากาศ แสงความเขม้

ประมาณ 5,500 ลกัซ ์ตลอดเวลา ติดตามการเติบโตของโคพีพอดดว้ยการนบัจาํนวนโคพีพอดทกุวนัภายใต ้Compound 

Microscope ดว้ยสไลด ์Sedgwick Rafter และตรวจวดัปริมาณแอมโมเนียของนํา้ทกุวนั และเปลี่ยนถ่ายนํา้ทกุๆ 3–4 วนั 

(30–50%) เพ่ือลดปริมาณของเสียในขวดเลีย้ง โดยนาํโคพีพอดในขวดเลีย้งมากรองผ่านผา้กรองขนาด 33 ไมโครเมตร 

จากนัน้ชะโคพีพอดกลบัไปในขวดเลีย้งดว้ยอาหารเลีย้งโคพีพอดของชดุการทดลอง และเติมอาหารลงไปดว้ย เมื่อสิน้สดุ

การทดลองนาํตวัอย่างโคพีพอดมาลา้งดว้ย Phosphate buffered saline (PBS) pH 7.4 1X โดยใส่โคพีพอดในบีกเกอร์

แลว้เติม PBS ในอตัราสว่น 1:1 แกว่งเบา ๆ แลว้เท PBS ออกใหม้ากท่ีสดุ ทาํซํา้ 3 ครัง้ และกรองโคพีพอด ออกจาก PBS 

บนกระดาษกรอง GFC แลว้นาํเขา้ตูอ้บท่ีอณุหภมูิ 60 องศาเซลเซียส จนแหง้ นาํไปวิเคราะหก์รดไขมนั (Lipid acid) ดว้ย

วิธี FAMEs analysis และเครือ่ง Gas chromatography (GC) (SHIMADZU GC–2010) ตามวิธีการของ Thongdet et al. 

(2024) ท่ีสถาบนัวิจยัทรพัยากรทางนํา้ จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั  

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

การทดลองเลีย้งโคพีพอด A. royi ในชดุอาหารท่ีแตกต่างกนั พบว่า ชุดการทดลองท่ีให ้T. suecica เพียงอย่าง

เดียว มีความหนาแนน่เริ่มตน้เฉลี่ยของโคพีพอดระยะนอเพลียสและตวัเต็มวยั เท่ากบั 533±208 และ 133±57 ตวัต่อลติร 

ตามลาํดบั เมื่อเลีย้งโคพีพอดเป็นเวลา 14 วนั จะมีการเติบโตเพ่ิมจาํนวนมากขึน้ มีความหนาแนน่เฉลีย่ของโคพีพอดระยะ

นอเพลียสและตวัเต็มวยั เท่ากบั 8,733±1,069 และ 7,066±723 ตวัต่อลิตร ตามลาํดบั (Fig. 2A) สว่นชุดการทดลองท่ีให ้

S. cerevisiae เพียงอยา่งเดียว มีความหนาแนน่เริม่ตน้เฉลีย่ของโคพีพอดระยะนอเพลยีสและตวัเต็มวยั เทา่กบั 733±152 

และ 166±208 ตวัต่อลิตร และเมื่อเลีย้งครบ 14 วนั จะมีความหนาแน่นเฉลี่ยของโคพีพอดระยะนอเพลียสและตวัเต็มวยั 

เท่ากับ 1,900±435 และ 1,433±351 ตวัต่อลิตร ตามลาํดบั (Fig. 2B) ในขณะท่ีชุดการทดลองท่ีให ้T. suecica ร่วมกบั  
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S. cerevisiae มีความหนาแน่นเริ่มตน้เฉลี่ยของโคพีพอดระยะ นอเพลียสและตวัเต็มวยั เท่ากบั 566±305 และ 266±115 

ตัวต่อลิตร และเมื่อเลีย้งครบ 14 วัน จะมีความหนาแน่นเฉลี่ยของโคพีพอดระยะนอเพลียสและตัวเต็มวัย เท่ากับ 

10,166±3,162 และ 5,066±1,285 ตวัตอ่ลติร ตามลาํดบั (Fig. 2C) 

                                                                          (A)       (B) 

 

(C)                     

 

 

  

 

 

Fig. 2 Density of copepod fed with different diets: T. suecica (A); S. cerevisiae (B); T. suecica + S. cerevisiae (C) 

 

เมื่อทดลองเลีย้งครบ 14 วนั ความหนาแน่นของโคพีพอดจะนบัรวมจาํนวนโคพีพอดระยะนอเพลียสและตวัเต็มวยั พบว่า 

ชุดทดลองท่ีให ้T. suecica เพียงอย่างเดียว มีความหนาแน่นโคพีพอด 15,800±1,216 ตวัต่อลิตร โดยมีจาํนวนมากกว่า 

โคพีพอดในชุดการทดลองท่ีให ้T. suecica ร่วมกับ S. cerevisiae และให ้S. cerevisiae เพียงอย่างเดียว โดยมีความ

หนาแน่นโคพีพอด 15,233±,3544 ตวัต่อลิตร และ 3,333±757 ตวัต่อลิตร ตามลาํดบั ทัง้นีส้ามารถสรุปการเจริญเติบโต

ของโคพีพอด A. royi ท่ีใหอ้าหารแตกตา่งกนัไดว้า่ โคพีพอดท่ีไดร้บั T. suecica มีจาํนวนโคพีพอดเพ่ิมขึน้ 15,134±951 ตวั

ต่อลิตร, ชุดทดลองท่ีให ้T. suecica รว่มกบั S. cerevisiae มีจาํนวนโคพอดเพ่ิมขึน้ 14,401±3,123 ตวัต่อลิตร ซึ่งมากกวา่

จาํนวนโคพีพอดในชุดให ้S. cerevisiae เพียงอย่างเดียว ท่ีเพ่ิมขึน้เป็น 2,501±337 ตัวต่อลิตร สอดคลอ้งกับโคพีพอด  

A. royi ท่ีเลีย้งดว้ย T. suecica เพียงชนิดเดียวก็มีการเจรญิเติบโตจนมีความหนาแนน่สงูสดุใกลเ้คียงกบัการเลีย้งโคพีพอด

ดว้ย Thalassiosira sp. และ T. suecica และการให ้S. cerevisiae เพียงอย่างเดียวนัน้ก็ทาํใหโ้คพีพอดมีความหนาแน่น

น้อยท่ีสุดเช่นกัน (ปวีณา และคณะ, 2562) เช่นเดียวกับ การเลีย้งโคพีพอด Tisbe monozota ด้วย Mixed algae  

(T. suecicas, Chaetoceros muelleri, Nannochloropsis oculata, Isochrysis galbana) ร่วมกับ  Baker’s yeast ทําให้

โคพีพอดเพ่ิมจาํนวนมากกว่าการใหย้ีสตเ์พียงอย่างเดียว (Farhadian et al., 2008) เน่ืองดว้ย ยีสตไ์ม่มีกรดไขมนัจาํเป็น 

เช่น DHA, EPA และ ARA ท่ีมีผลตอ่การเจรญิเติบโตและอตัรารอดของโคพีพอด (Puello–Cruz et al., 2004) การวิเคราะห์
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ป ริ ม า ณ ก ร ด ไ ข มัน ใ น โ ค พี พ อ ด  พ บ ว่ า ป ริ ม า ณ ไ ข มัน ใ น ชุ ด ท ด ล อ ง ท่ี ใ ห้  T.  suecica, S. cerevisiae แ ล ะ  

T. suecica รว่มกบั S. cerevisiae มีคา่ปรมิาณไขมนัรวม (Total fat) ในช่วง 9.39 ถึง 17.68 mg/100 mg ของนํา้หนกัแหง้ 

(Table 1) 

 

Table 1 Total fat percentage of copepod fed with different diets: T. suecica; S. cerevisiae; T. suecica +  

S. cerevisiae (mg/100 mg copepod dried weight) 

A. royi fed with Total fat (% dried weight) 

T. suecica 11.07 a 

S. cerevisiae 17.68 a 

T. suecica + S. cerevisiae 9.39 a 

Note: In each column, different letters means the values are significantly different at p < 0.05 

 

จากการวิเคราะหอ์งคป์ระกอบกรดไขมนัในโคพีพอดท่ีไดร้บัอาหารแตกตา่งกนั พบวา่ ปรมิาณกรดไขมนัไมอ่ิ่มตวัมีปรมิาณ

มากกว่ากรดไขมนัอ่ิมตวั โดยเฉพาะกรดไขมนั EPA และ DHA ซึ่งเป็นกรดไขมนัไม่อ่ิมตวัสงู (HUFA) ท่ีมีความสาํคญัตอ่

การเจริญเติบโตและเพ่ิมอตัราการรอดของสตัวน์ ํา้วยัอ่อนจะพบในทัง้ 3 ชุดการทดลอง แต่ใน S. cerevisiae จะไม่พบ 

EPA ซึ่งปริมาณ HUFA มีมากท่ีสุดในชุด S. cerevisiae, T. suecica และ T.suecica ร่วมกับ S. cerevisiae มีค่าเป็น 

0.360, 0.348 และ 0.071 mg./100mg.copepod ตามลําดับ (Table 2) และ (Fig. 3) สอดคล้องกับงานศึกษาของ 

โคพีพอด A. royi ท่ีไดร้บัสาหร่าย T. suecica ก็จะมีกรดไขมนัจาํเป็น คือ DHA, EPA และ ARA เพ่ิมขึน้ในตวัโคพีพอด 

(มะลิวลัย ์และคณะ, 2561; ปวีณา และคณะ, 2563)  และรายงานของโคพีพอด Oithona nana ท่ีไดร้บั S. cerevisiae 

เป็นอาหาร จะไม่พบ EPA (Magouz et al., 2021) เช่นกนั  ซึ่งกรดไขมนัใน S. cerevisiae จะพบกรดไขมนั 16:1n และ 

18:1n9 เป็นหลกั แตจ่ะไมม่ี DHA, EPA และ ARA และไมม่ี PUFA (กรดไขมนัไมอ่ิ่มตวัเชิงซอ้น)  

การทดลองนี  ้พบปริมาณกรดไขมัน  HUFA มากท่ีสุดในชุดการทดลอง  S. cerevisiae, T. suecica และ  

T. suecica รว่มกบั S. cerevisiae ตามลาํดบั ถึงแมป้รมิาณกรดไขมนัในโคพีพอดท่ีเลีย้งดว้ย S. cerevisiae จะใหป้รมิาณ

กรดไขมนั HUFA สงู แต่เมื่อพิจารณาการเติบโตของโคพีพอดพบว่า มีการเติบโตท่ีนอ้ยกว่าการใหส้าหร่าย T. suecica,  

T. suecica รว่มกบั S. cerevisiae ตามลาํดบั อาจเป็นผลจากการเลีย้งโคพีพอด A. royi ดว้ยนํา้ทะเลท่ีมีความเคม็ 25 พีพี

ที อาจเป็นสภาวะไม่เหมาะสมต่อ S. cerevisiae ทาํใหโ้คพีพอดจับกินไดย้าก และมีรายงานว่าโคพีพอดในกลุ่มไซโค

ลพอยด์และฮาแพคติคอยด์สามารถสังเคราะห์ EPA และ DHA ได้จากกรดไขมันสายสัน้ (Desvilettes et al. 1997; 

Monroig et al. 2013; Rasdi et al. 2016) เช่นเดียวกับ Lee et al. (2006) รายงานว่า  ในสาหร่าย T. suecica ไม่พบ

ปรมิาณ DHA แตต่รวจพบปรมิาณ DHA ในโคพีพอดท่ีเลีย้งดว้ยสาหรา่ย T. suecica ถึงรอ้ยละ 0.63 เป็นไปไดว้า่โคพีพอด

สามารถสงัเคราะห ์DHA ไดจ้าก ALA จึงนา่สนใจในการนาํยีสตม์าทดแทนการใชส้าหรา่ยเป็นอาหารในการเลีย้งโคพีพอด 
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Table 2 Fatty acid (FA) profile of the A. royi fed with different dites (T. suecica; S. cerevisiae; T. suecica + S. 

cerevisiae). Data are given as mg/100mg. copepod. (*ND = Not detected) 

Component 
Treatment  

T. suecica S. cerevisiae T. suecica + S. cerevisiae 

Saturated fatty acids    

14:0 (Myristic acid) 0.882 1.350 0.525 

16:0 (Palmitic acid) 0.150 ND  0.056 

Monounsaturated fatty acids    

16:1 n-7 (Plamitoleic acid)  ND  0.017 ND 

18:1 n-9 (Oleic acid) 0.749 1.531 0.725 

18:1 n-7 ND  0.008 0.006 

20:1 n-9 0.152 0.595 0.116 

22:1 n-11 0.003 0.247 0.023 

22:1 n-9 0.004 0.195 0.013 

Polyunsaturated fatty acids    

18:4 n-3 ND  0.006 0.006 

20:5 n-3 (EPA) 0.033 *ND 0.043 

22:5 n-3  0.003 0.142 0.001 

22:6 n-3 (DHA) 0.315 0.360 0.028 

Saturated fatty acids 1.032 1.35 0.581 

Monounsaturated fatty acids 0.908 2.593 0.883 

Polyunsaturated fatty acids 0.351 0.508 0.078 

HUFA 0.348 0.360 0.071 

 

    

 

Fig. 3  Fatty acid (mg/ 100mg) (HUFA) of copepod fed with different diets 
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ทัง้นี ้ปริมาณกรดไขมนัในโคพีพอดท่ีวิเคราะหไ์ดอ้าจมีความแตกต่างกนั เป็นไปไดว้่ามีความแตกตา่งของปริมาณนํา้หนกั

แหง้ในตวัอยา่งโคพีพอดท่ีเก็บไดจ้ากการทดลองเลีย้งแตล่ะชดุการทดลอง ทาํใหม้ีผลตอ่ปรมิาณไขมนัท่ีสกดัออกมาซึง่เป็น

ผลทาํใหป้รมิาณกรดไขมนับางชนิดท่ีวิเคราะหไ์ดม้ีปรมิาณนอ้ยกวา่ปรมิาณกรดไขมนัในโคพีพอดท่ีไดร้บั T. suecica เป็น

อาหาร ท่ีมีรายงานไวก้่อนหนา้นี ้(มะลวิลัย ์และคณะ, 2561; ปวีณา และคณะ, 2563)  

 

สรุป 

การเสริมยีสต์ S. cerevisiae ร่วมกับ T. suecica ท่ีให้เป็นอาหารเลีย้งโคพีพอด จะทําให้โคพีพอดมีการ

เจรญิเติบโตไดด้ีเช่นเดียวกนัการให ้T. suecica เพียงอยา่งเดียว แตใ่นโคพีพอดท่ีไดร้บั T. suecica รว่มกบั S. cerevisiae 

พบวา่มี DHA ปรมิาณนอ้ยกวา่โคพีพอดท่ีไดร้บั T. suecica เพียงอยา่งเดียว ดงันัน้การใช ้S. cerevisiae สามารถนาํมาใช้

เสรมิกบัสาหรา่ยเพ่ือเลีย้งโคพีพอดในช่วงท่ีมีการขาดแคลนสาหรา่ยไดซ้ึง่ช่วยใหส้าหรา่ยมีการเจรญิเติบโตได ้หรอืนาํมาใช้

เป็นวตัถดุิบอาหารเสรมิสาํหรบัเลีย้งโคพีพอดชนิดท่ีสามารถเลีย้งท่ีความเค็มตํ่า 
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การศึกษาผลกระทบของความหนาแน่นและปัจจัยสิ่งแวดล้อมต่อการเจริญเติบโตและอัตราการ

รอดตายของปลิงทะเลขาว (Holothuria scabra, Jeager 1833) ในคอกธรรมชาต:ิ กรณีศึกษาบ้าน
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บทคัดยอ่ 

การเพาะเลีย้งปลิงทะเลขาว (Holothuria scabra) ในคอกธรรมชาติบริเวณบา้นเกาะป ูจงัหวดักระบ่ี ระยะเวลา 24 เดือน 

(ธนัวาคม 2565–ธนัวาคม 2567)  พบวา่นํา้หนกัเฉลีย่เพ่ิมขึน้จาก 244.91 กรมั เป็น 472.59 กรมั โดยมีอตัราการเจรญิเติบโตเฉพาะ 

(Specific Growth Rate) อยู่ในช่วง 0.098–0.114 กรมั/วนั และอตัราการเพ่ิมนํา้หนกัเฉลี่ยต่อวนั (Average Daily Gain) อยู่ท่ี 0.35–

0.44 กรมั/วนั อตัราการรอดชีวิตเฉลี่ย 19.16% คอกท่ีมีความหนาแน่นตํ่า (0.75–1.0 ตวั/ตร.ม.) มีอตัราการรอดชีวิตสงูสดุ 36.78% 

ขณะท่ีความหนาแน่นสงู (1.75 ตวั/ตร.ม.) มีอตัราการรอดชีวิตเพียง 6.53% คณุภาพสิ่งแวดลอ้มเหมาะสมต่อการเจริญเติบโต โดย

ปรมิาณสารอินทรยีใ์นดิน (Organic Matter) อยูใ่นช่วง 3.24–4.54% ซึง่สนบัสนนุการพฒันาไดด้ีอยา่งเหมาะสม นํา้หนกัเฉลีย่สงูสดุ

บนัทกึในเดือนสงิหาคม 2567 (757.3 กรมั) ก่อนลดลงในเดือนตลุาคม 2567 ซึง่มีความสมัพนัธก์บัฤดผูสมพนัธุ ์ผลลพัธนี์ชี้ใ้หเ้ห็นถงึ

ความสาํคญัของการจดัการความหนาแนน่และปัจจยัสิง่แวดลอ้มอยา่งเหมาะสม เพ่ือเพ่ิมประสทิธิภาพการเพาะเลีย้งเชิงพาณิชย ์

คาํสาํคัญ: การเพาะเลีย้งในคอกธรรมชาต,ิ ความหนาแนน่, ปลงิทะเลขาว, สารอินทรยีใ์นดิน, อตัราการรอด 

 

Abstract 

White sea cucumber (Holothuria scabra) aquaculture in natural pens at Ban Koh Pu, Krabi Province, was 

investigated over 24 months (December 2022–December 2024). Results showed an average weight increase from 244.91 g 

to 472.59 g, with specific growth rates ranging from 0.098–0.114 g/day and average daily gains of 0.35–0.44 g/day. The mean 

survival rate was 19.16%, with low stocking densities (0.75–1.0 individuals/m²) achieving the highest survival rate of 36.78%, 

compared to only 6.53% at higher densities (1.75 individuals/m²). Environmental conditions were favorable, with sediment 

organic matter ranging from 3.24–4.54%, supporting optimal growth. The highest average weight (757.3 g) was observed in 

August 2024, followed by a decline in October 2024, potentially linked to the breeding season. These findings emphasize the 

critical role of commercial stocking density optimization and effective environmental management in enhancing survival rates 

and promoting the commercial viability of Holothuria scabra aquaculture. 

Keywords: Natural pen farming, Organic matter (OM), Stocking density, Survival rate, White sea cucumber 
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บทนาํ 

ปลิงทะเลขาว (Holothuria scabra, Jeager 1833) หรือท่ีรูจ้กัในช่ือ white sea cucumber เป็นสตัวไ์ม่มีกระดกู
สนัหลงัท่ีอยูใ่นไฟลมั Echinodermata และชัน้ Holothuroidea ซึง่มบีทบาทสาํคญัในระบบนิเวศทางทะเล พบแพรก่ระจาย
ในเขตอินโด–แปซิฟิก ตัง้แต่แอฟริกาตะวนัออกจนถึงมหาสมุทรแปซิฟิกตะวนัตก (Hamel et al., 2001; Agudo, 2006) 
ปลิงทะเลขาวทาํหนา้ท่ีเป็นตวักรองธรรมชาติ โดยดดูซบัสารอาหารอินทรียจ์ากตะกอนดินผ่านระบบทางเดินอาหารและ
ขับถ่ายออกมาเป็นตะกอนท่ีสะอาด ช่วยลดปริมาณสารอินทรียใ์นดินและรกัษาสมดุลของระบบนิเวศ (Choo, 2008; 
Tehranifard and Rahimibashar, 2012) ปลงิทะเลขาวในธรรมชาติมอีายขุยัเฉลีย่ประมาณ 1–3 ปี แตใ่นสภาพแวดลอ้มท่ี
มีการดแูลและควบคมุอยา่งดี เช่น การเลีย้งในคอกธรรมชาติและระบบปิดท่ีมกีารควบคมุคณุภาพนํา้และอาหาร ปลงิทะเล
ขาวสามารถมีอายยุืนยาวไดถ้ึง 4–5 ปี ขึน้อยูก่บัปัจจยัหลายประการ เช่น อาหาร สภาพแวดลอ้ม และการปอ้งกนัจากศตัรู 
( Jansen and Kusch, 2 0 1 0 ; Svoboda and Hvizdák, 2 0 1 2 ; Gornall and Webb, 2 0 1 5 ; Huang and Liu, 2 017 ) 
นอกเหนือจากบทบาทดา้นนิเวศวิทยาแลว้ ปลิงทะเลขาวยงัมีความสาํคญัทางเศรษฐกิจ เน่ืองจากอุดมไปดว้ยโปรตีน 
(มากกว่า 50%) ไขมนัตํ่า และมีกรดอะมิโนจาํเป็นสงู ทาํใหไ้ดร้บัความนิยมในอุตสาหกรรมอาหาร ยา ผลิตภณัฑเ์สริม
อาหาร และอตุสาหกรรมความงาม (Skewes et al., 1998; Hamel et al., 2013) ประเทศจีน ฮ่องกง สิงคโปร ์และเกาหลี
ใตเ้ป็นตลาดหลกัท่ีมีความตอ้งการปลงิทะเลขาวสงู สง่ผลใหเ้กิดการจบัจากธรรมชาตจิาํนวนมาก ซึง่นาํไปสูก่ารลดลงของ
ประชากรปลิงทะเลขาวอย่างต่อเน่ืองในบางพืน้ท่ีถึงขัน้ใกลส้ญูพนัธุ์ (Conand, 2007; Hamel et al., 2013) ในประเทศ
ไทย โดยเฉพาะบริเวณชายฝ่ังอนัดามนัท่ีเป็นแหล่งอาศยัสาํคญัของปลิงทะเลขาวก็ไดร้บัผลกระทบจากการลดลงของ
ประชากร (Munprasit, 2008) การเพาะเลีย้งปลงิทะเลขาวจึงเป็นแนวทางสาํคญัในการอนรุกัษ์และเพ่ิมผลผลติใหเ้พียงพอ
กบัความตอ้งการ โดยการเลีย้งปลงิทะเลขาวสามารถทาํไดใ้นระบบท่ีแตกตา่งกนั เช่น การเลีย้งในคอกธรรมชาติ การเลีย้ง
ในทะเลเปิด และการเลีย้งโดยใชค้อกกัน้ในทะเล ซึง่ช่วยลดแรงกดดนัตอ่ประชากรธรรมชาตแิละสรา้งรายไดใ้หก้บัชาวบา้น
ในพืน้ท่ีชายฝ่ัง โดยเฉพาะการเลีย้งในคอกธรรมชาติในพืน้ท่ีท่ีมีระบบนิเวศหญา้ทะเลท่ีสมบูรณ ์เช่น บา้นเกาะป ูตาํบล
เกาะศรีบอยา อาํเภอเหนือคลอง จงัหวดักระบ่ี ท่ีมีศกัยภาพสงูในการสง่เสริมการอนรุกัษ์และสรา้งรายไดใ้หชุ้มชน (จารุ
ภทัร, 2550) การเพาะเลีย้งในระบบดงักลา่วไม่เพียงช่วยใหป้ลิงทะเลขาวมีอตัราการรอดตายและการเจริญเติบโตท่ีดี แต่
ยงัเป็นแหลง่ขยายพนัธุเ์พ่ือปลอ่ยกลบัคืนสูธ่รรมชาติและเป็นโอกาสในการพฒันาวิสาหกิจชมุชน 

การศึกษานีด้าํเนินการโดยสถานีวิจยัเพ่ือการพฒันาชายฝ่ังอนัดามนั คณะประมง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
โดยมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาอตัราการเจรญิเติบโตและอตัราการรอดตายของปลิงทะเลขาวในคอกเลีย้งธรรมชาติ รวมถึง
การวิเคราะหปั์จจัยสิ่งแวดลอ้ม เช่น คุณภาพนํา้และดินตะกอนท่ีส่งผลต่อการเลีย้ง เพ่ือสรา้งองคค์วามรูท่ี้นาํไปสู่การ
จดัการทรพัยากรอยา่งยั่งยืนและการพฒันาชมุชนใหม้ีเศรษฐกิจท่ีมั่นคงในระยะยาว 
 
วิธีดาํเนินการ 

พืน้ท่ีทาํการศกึษาการเลีย้งปลงิทะเลขาวบรเิวณชมุชนบา้นเกาะป ูตาํบลเกาะศรบีอยา อาํเภอเหนือคลอง จงัหวดั
กระบ่ี การเตรียมคอก โดยจดัสรา้งคอกเลีย้งปลิงทะเลขาวในบริเวณซึ่งเป็นท่ีราบนํา้ตืน้ มีหญา้ทะเลกระจายตวัอยู่ทั่วไป 
ห่างจากฝ่ังประมาณ 300–500 เมตร มีการขึน้ลงของนํา้ 2 ครัง้ในรอบวัน เมื่อนํา้ขึน้สูงสุดมีความลึกของนํา้ในคอก
ประมาณ 6 เมตร นํา้ลงตํ่าสดุนํา้มีความลึกของนํา้ในคอกประมาณ 15–30 เซนติเมตร (Fig. 1) ใชรู้ปแบบการกัน้คอก
สี่เหลี่ยมขนาด 20×20 เมตร แบ่งออกเป็น 3 คอก ทาํการศึกษาแบบสุ่มสมบูรณ ์หรือ CRD (completely randomized 
design) รวบรวมลกูพนัธุป์ลิงทะเลขาว นาํมาเลีย้งในคอกปลิงทะเลขาวท่ีเตรียมไว ้โดยเลีย้งท่ีความหนาแน่น 700 ตวัตอ่
คอก เฉลี่ย 1.75 ตวัต่อตารางเมตร  โดยทาํการวดัขนาด ชั่งนํา้หนกั และจดบนัทึก ทาํการเลีย้งปลิงทะเลขาวเป็นเวลา 24 
เดือน ตัง้แตเ่ดือนธนัวาคม พ.ศ. 2565 ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2567 โดยทาํการสุม่วดัขนาดและชั่งนํา้หนกัทกุ ๆ 2 เดือนทาํ
การจดบนัทึก เพ่ือนาํมาศึกษาอตัราการเจริญเติบโตของปลิงทะเลขาว และความสมัพนัธร์ะหว่างขนาดและนํา้หนกัของ
ปลงิทะเลขาว 
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Fig. 1 The Structure of the enclosure used for sea cucumber (Holothuria scabra) farming  

จดัหาปลงิทะเลขาวท่ีมีนํา้หนกัเฉลีย่ประมาณ 200 กรมัตอ่ตวั โดยการซือ้จากชาวประมงในพืน้ท่ีชายฝ่ังทะเลอนั

ดามนัและพืน้ท่ีใกลเ้คียง คดัเลอืกเฉพาะปลงิทะเลขาวท่ีมีสขุภาพแข็งแรง รวมจาํนวนทัง้สิน้ 2,100 ตวั (Fig. 2) จากนัน้นาํ

ปลิงทะเลขาวไปเลีย้งในคอกท่ีเตรียมไว ้โดยปลอ่ยใหเ้ติบโตตามธรรมชาติตลอดระยะเวลาการทดลอง ดาํเนินการบนัทกึ

นํา้หนกัปลงิทะเลขาวในช่วงเริม่ตน้ และติดตามการเติบโตทกุ 2 เดือน โดยสุม่วดัขนาดและชั่งนํา้หนกัปลงิทะเลขาวจาํนวน 

50 ตัวต่อคอก เมื่อสิน้สุดการทดลอง ทาํการนับจาํนวนปลิงทะเลขาวท่ียังคงเหลือรอด และนาํขอ้มูลไปวิเคราะหเ์พ่ือ

คาํนวณการเติบโต อตัราการเติบโตจาํเพาะ และอตัราการรอดตายของปลงิทะเลขาวในแตล่ะคอก 

 

Fig. 2 Experimented white sea cucumber Holothuria scabra 

 

การวิเคราะหข์้อมูล 

คาํนวณหาอตัราการเติบโตจาํเพาะ (specific growth rate; SGR) ตามสมการ ดงันี ้

 

             SGR = 
ln (𝑤𝑤𝑡𝑡𝑤𝑤0

)

𝑡𝑡𝑡𝑡−𝑡𝑡0
𝑥𝑥100                                                                         (1) 

 
W0 = Initial weight of the white sea cucumber (grams)       
Wt = Final weight of the white sea cucumber (grams) 
T0 = Initial rearing period (days)         
T1 = Final rearing period (days) 

 

อตัราการเจรญิเติบโตตอ่วนั (Average daily gain, ADG) 

 

ADG = 
𝑤𝑤𝑡𝑡−𝑤𝑤0

𝐷𝐷
                                                                               (2) 
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W0  = Initial weight of the white sea cucumber (grams)           
Wt = Final weight of the white sea cucumber (grams) 
D = Number of rearing days 

 

อตัราการรอดตาย (%) 

                      SR = 
𝑁𝑁𝑡𝑡
𝑁𝑁0

 𝑥𝑥 100                                                                         (3)                  

 
N0 = Initial number of white sea cucumbers        
Nt = Final number of white sea cucumbers 

 

วิเคราะหคุ์ณภาพนํ้าทะเล  

การตรวจวดัพารามิเตอรพื์น้ฐานของนํา้ทะเลในภาคสนามทกุ 2 เดือน ประกอบดว้ย ความลึก (เมตร) วดัดว้ย 

Echo Sounder หรือ Lead Line โดยหย่อนอปุกรณล์งไปจนถึงกน้ทะเล ความโปรง่แสง (เมตร) วดัดว้ยแผ่น Secchi Disk 

โดยสงัเกตระยะท่ีแผน่จมหายจากสายตา อณุหภมู ิ(°C) วดัดว้ยเทอรโ์มมิเตอรส์าํหรบันํา้ทะเลหรอื CTD ความเค็ม (PSU) 

วดัดว้ย Refractometer หรือ CTD ความเป็นกรด-ด่าง (pH) วดัดว้ย pH meter และปริมาณออกซิเจนละลายนํา้ (มก./

ลติร) วดัดว้ย DO meter การเก็บตวัอยา่งนํา้ทะเลนาํไปวิเคราะหใ์นหอ้งปฏิบตัิการเพ่ือวดัแอมโมเนีย ไนไตรท ์ไนเตรท และ

ฟอสเฟต สว่นดินตะกอนเก็บดว้ยเครือ่งเก็บดิน 1 ซํา้ตอ่สถานี รวม 5 สถานี ทกุ 2 เดือน โดยเก็บใสถ่งุพลาสติกซิปลอ๊ค แช่

เย็นท่ี 4 °C เพ่ือวิเคราะหป์รมิาณสารอินทรยี ์(OM) ในหอ้งปฏิบตัิการตอ่ไป 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

การทดลองการเลีย้งปลงิทะเลขาวในคอกธรรมชาตท่ีิบา้นเกาะป ูจงัหวดักระบ่ี เป็นระยะเวลา 24 เดือน (ธนัวาคม 

2565–ธันวาคม 2567) พบว่านํา้หนกัเฉลี่ยเพ่ิมขึน้จาก 244.91 กรมั เป็น 472.59 กรมั หรือเฉลี่ย 9.49 กรมั/เดือน โดยมี

การเติบโตสงูสดุในเดือนสิงหาคม 2567 (757.3 กรมัในบางคอก) และลดลงในเดือนตลุาคม 2567 ซึ่งอาจเก่ียวขอ้งกบัฤดู

ผสมพนัธุ์ อตัราการรอดเฉลี่ยอยู่ท่ี 19.16% โดยคอกท่ีมีความหนาแน่นตํ่า (0.75–1.0 ตวั/ตร.ม.) มีอตัราการรอดสงูถึง 

36.78% เทียบกบัความหนาแนน่สงู (1.75 ตวั/ตร.ม.) ท่ีมีอตัราการรอดเพียง 6.53% ค่า SGR อยู่ในช่วง 0.098–0.114%/

วนั และ ADG 0.35–0.44 กรมั/วนั ซึง่คอกท่ีมีความหนาแนน่ตํ่าแสดงการเจรญิเติบโตท่ีดีกวา่ ความหนาแนน่สงูสง่ผลใหม้ี

การแข่งขนัทรพัยากร การสะสมของเสีย และการลดลงของอตัราการรอด การลดความหนาแน่นอยู่ในช่วง 0.75–1.0 ตวั/

ตร.ม. จะช่วยเพ่ิมอตัราการรอดใหม้ากกว่า 50% ทัง้นี ้ปัจจยัแวดลอ้ม เช่น อณุหภมูิ ความเค็ม และออกซิเจนละลายนํา้ 

อยูใ่นเกณฑเ์หมาะสมตอ่การเจรญิเตบิโต อยา่งไรก็ตาม การเลีย้งเป็นระยะเวลานานอาจทาํใหก้ารเตบิโตลดลง ดงันัน้ การ

ปรับปรุงแนวทางการจัดการ เช่น การลดความหนาแน่นและกําหนดระยะเวลาการเลีย้งท่ีเหมาะสม จะช่วยเพ่ิม

ประสทิธิภาพและความยั่งยืนของการเพาะเลีย้งปลงิทะเลขาว ซึง่ผลการทดลองแสดงยงั ดงั Table 1 และ Table 2 
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Table 1 Monthly mean weight, body length and body width of white sea cucumber 

Month Case 1 Case 2 Case 3 

Weight 

(g.) 

Length 

(cm.) 

Width 

(cm.) 

Weight 

(g.) 

Length 

(cm.) 

Width 

(cm.) 

Weight 

(g.) 

Length 

(cm.) 

Width 

(cm.) 

December 

2022 

236.5 18.3 4.5 247.52 18.2 4.6 250.71 18.0 4.6 

March 

2023 

331.1 19.2 5.5 346.84 19.2 5.4 369.9 19.1 5.6 

May 2023 361.2 17.0 5.7 337.4 16.2 5.7 368.8 18.2 6.0 

July 2023 433.2 19.2 5.2 429.6 18.4 5.1 503.8 19.7 5.1 

September 

2023 

400.2 19.1 6.5 382.2 18.9 5.7 384 19.9 5.4 

November 

2023 

445.6 19.5 6.0 451.8 19.5 6.1 432.8 20.1 6.2 

February 

2024 

473.2 20.1 6.5 525.2 21.5 6.6 534.5 21.1 6.8 

April 2024 410.1 20.7 6.2 582.9 22.9 6.9 572.2 22.3 6.9 

June 2024 531.6 26.8 8.8 618.5 27.6 9.2 639.6 28.9 9.7 

August 

2024 

757.3 28.9 10.3 754 27.8 9.0 777.5 28.9 10.6 

October 

2024 

510.48 22.3 6.9 530.22 22.5 7.6 501.00 22.5 8.0 

December 

2024 

497.52 22.2 6.6 506.11 22.7 6.5 578.23 23.4 7.0 
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Table 2 Monthly mean average of white sea cucumber 

Parameters Case 1  Case 2  Case 3  

Average body weight (g.) Avg. 449.00±4.26 476.02±5.68 492.75±5.12 

Average body length (cm.) Avg. 21.11±0.21 21.32±0.23 21.89±0.41 

Average body width (cm.) Avg. 6.56±0.01 6.55±0.02 6.85±0.03 

Average daily gain, ADG (g/day) 0.35±0.16 0.35±0.16 0.44±0.12 

Specific growth rate; SGR (g/day) 0.101±0.14 0.098±0.12 0.114±0.11 

Survival rate (%) 36.78±32.75 14.16±15.16 6.53±28.32 

 

การศึกษาการเลีย้งปลิงทะเลขาวในบริเวณเกาะปู ตาํบลเกาะศรีบอยา จังหวดักระบ่ี (ธันวาคม 2565–2567) 
พบว่าปัจจัยดา้นสิ่งแวดลอ้มมีผลต่อการเลีย้งโดยภาพรวม คุณภาพนํา้อยู่ในเกณฑม์าตรฐาน (ประเภท 3) สาํหรบัการ
เพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ชายฝ่ัง โดยค่าความลกึของนํา้อยูท่ี่ 0.40–3.50 เมตร และความโปรง่แสงท่ี 0.70–3.25 เมตร ความเค็ม 
(28.53–33.42 psu) และอณุหภมูนิ ํา้ (28.40–31.53°C) อยูใ่นช่วงเหมาะสมตอ่การเลีย้งปลงิทะเล ระดบัออกซิเจนละลาย
ในนํา้ (5.45–7.26 mg/l) สนบัสนนุการเจริญเติบโตของปลิงทะเล ค่าปริมาณแอมโมเนีย (NH3-N) และไนไตรต ์(NO2

- -N) 
อยู่ในระดบัตํ่า (11.45–62.26 µg/l, 0.00–4.27 µg/l) ซึ่งไม่เป็นพิษต่อสตัวน์ ํา้ ขณะท่ีปริมาณสารอินทรียใ์นดินตะกอน 
(OM) อยู่ท่ี 3.24–4.54% แสดงถึงความสมบูรณข์องพืน้ท่ีเลีย้ง จากผลการทดลอง พบว่าสิ่งแวดลอ้มในพืน้ท่ีดงักล่าว
เหมาะสมตอ่การเลีย้งปลงิทะเลขาว และสามารถปรบัปรุงการจดัการในอนาคตเพ่ือเพ่ิมอตัราการรอดและการเจรญิเติบโต
ของปลงิทะเลในบรเิวณพืน้ท่ีท่ีทาํการเลีย้งปลงิทะเลขาวบรเิวณเกาะป ูซึง่ไดผ้ลการทดลองดงั Table 3 

Table 3 Water and sediment qualities at white sea cucumber aquaculture and sea-ranching.  

Parameters Unit Min-Max 

Depth Meter 0.40–3.50 

Transparency Meter 0.70–3.25 

Salinity psu 28.53–33.42 

Water temperature °C 28.40–31.53 

Dissolved oxygen  mg/l 5.45–7.26 

NH3-N µg/l 11.45–62.26 

NO2
- -N µg/l 0.00–4.27 

NO3
- -N µg/l 31.03–38.63 

PO4
3--P µg/l 0.00–6.45 

Organic matter; OM % 3.24–4.54 
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Fig. 3 Comparison of monthly mean body weight of white sea cucumber during 2022 and 2024 

 จากกราฟ (Fig. 3) มีการเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของปลิงทะเลระหว่างปี 2022 และปี 2024 ดงันี ้ปี 2022 
นํา้หนกัเฉลี่ยเริ่มตน้ในเดือนมกราคมอยู่ท่ีประมาณ 200 กรมั และเพ่ิมขึน้ต่อเน่ืองทุกเดือนนํา้หนกัเฉลี่ยสงูสดุในเดือน
ธนัวาคมท่ี 694 กรมั กราฟแสดงการเจรญิเติบโตท่ีคอ่นขา้งคงท่ี โดยมีความชนัสงูในช่วงตน้ปีและรกัษาการเติบโตตอ่เน่ือง
จนถึงสิน้ปี ปี 2024 นํา้หนกัเฉลี่ยเริ่มตน้ในเดือนมกราคมอยู่ท่ีประมาณ 250 กรมั และเพ่ิมขึน้อย่างต่อเน่ืองจนถึงเดือน
สิงหาคมท่ีมีนํา้หนักเฉลี่ยสูงสุดท่ี 757 กรัม หลังจากเดือนสิงหาคม นํา้หนักเฉลี่ยลดลง โดยเฉพาะในเดือนตุลาคม 
(ประมาณ 450 กรมั) และกลบัมาเพ่ิมขึน้ในเดือนธันวาคม แตย่งัอยูท่ี่ระดบัประมาณ 500 กรมั กราฟแสดงความผนัแปรท่ี
ชดัเจน โดยเฉพาะในช่วงหลงัของปี เปรยีบเทียบ ปี 2022 แสดงการเติบโตท่ีคงท่ีและไมม่ีการลดลงของนํา้หนกัในเดือนใด 
ปี 2024 แมว้า่จะมีนํา้หนกัเฉลีย่สงูสดุในเดือนสงิหาคม (757 กรมั) ซึง่มากกวา่ปี 2022 แตย่งัมีการลดลงอยา่งมากในเดอืน
ตลุาคม (ลดลงประมาณ 307 กรมั จากเดือนสิงหาคม) นํา้หนกัเฉลีย่ในเดือนธนัวาคม 2024 (ประมาณ 500 กรมั) ตํ่ากวา่
ปี 2022 ท่ี 694 กรมั การลดลงของนํา้หนกัในปี 2024 อาจเก่ียวขอ้งกบั ฤดผูสมพนัธุ ์หรือ ความหนาแน่นของประชากรท่ี
สงูขึน้ ซึง่ควรมีการวิเคราะหเ์พ่ิมเติม การรกัษาสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสม (คณุภาพนํา้ ความหนาแนน่ ความสมบรูณข์อง
อาหาร) เป็นสิ่งสาํคญัเพ่ือป้องกนัความแปรปรวนของการเจริญเติบโต ควรมีการเก็บขอ้มลูระยะยาวและเปรียบเทียบตวั
แปรดา้นสิ่งแวดลอ้มเพ่ือเพ่ิมความแม่นยาํในการจดัการระบบนิเวศ ขอ้มูลดงักล่าวเนน้ถึงความสาํคญัของการวางแผน
เลีย้งปลิงทะเลใหเ้หมาะสม เพ่ือใหไ้ดผ้ลผลิตท่ีสมํ่าเสมอและลดผลกระทบจากปัจจยัภายนอกสิ่งแวดลอ้มเพ่ือเพ่ิมความ
แม่นยาํในการจดัการระบบนิเวศ ขอ้มลูดงักลา่วเนน้ถึงความสาํคญัของการวางแผนเลีย้งปลิงทะเลใหเ้หมาะสม เพ่ือใหไ้ด้
ผลผลติท่ีสมํ่าเสมอและลดผลกระทบจากปัจจยัภายนอก 

การศึกษาการเลีย้งปลิงทะเลขาวในคอกธรรมชาติท่ีเกาะป ูจังหวดักระบ่ี (ระยะเวลา 24 เดือน ตัง้แต่ธันวาคม 
2565 ถึงธันวาคม 2567) พบว่า ความหนาแน่นในการเลีย้งสง่ผลต่ออตัราการรอดและการเจริญเติบโตอย่างมีนยัสาํคญั 
โดยการเลีย้งท่ีความหนาแน่น 1.75 ตวั/ตร.ม. ส่งผลใหอ้ตัราการรอดตํ่าเพียง 19.16% ซึ่งสอดคลอ้งกับงานวิจัยของปิ
ยะวฒันแ์ละคณะ (2565) ท่ีใชค้วามหนาแนน่ 0.75 ตวั/ตร.ม. และพบว่าอตัราการรอดสงูถึง 50.78% นอกจากนี ้งานวิจยั
ของ Ivy และ Giraspy (2006) ไดแ้นะนาํวา่ ความหนาแน่นในการเลีย้งไมค่วรเกิน 1.0 ตวั/ตร.ม. เน่ืองจากความหนาแนน่
ท่ีสงูเกินไปอาจทาํใหป้ลงิทะเลเกิดความเครยีด ซึง่มีผลกระทบตอ่การเจรญิเติบโตและการรอดตาย ขอ้มลูจากงานวิจยัของ 
Purcell et al. (2012) ระบวุา่ ความหนาแนน่ท่ี 0.8 ตวั/ตร.ม. ช่วยใหค้า่ SGR อยูท่ี่ 0.12–0.15 กรมั/วนั ซึง่ใกลเ้คียงกบัคา่ 
SGR ในงานปัจจบุนัท่ีมีคา่ระหวา่ง 0.098–0.114 กรมั/วนั แตพ่บวา่ คา่ ADG ในงานปัจจบุนั (0.35–0.44 กรมั/วนั) ตํ่ากวา่
ในงานศึกษาของปิยะวฒันแ์ละคณะ (2565) ท่ีมีค่า ADG เฉลี่ย 0.61 กรมั/วัน ซึ่งอาจสะทอ้นถึงผลกระทบจากความ
หนาแนน่ท่ีสงูและการจาํกดัทรพัยากรอาหารท่ีมีให ้
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การศึกษาระยะเวลาในการเลีย้งท่ียาวนานถึง 24 เดือนในงานนีอ้าจเป็นปัจจยัท่ีทาํใหม้ีการลดลงของอตัราการ
รอด โดยการศึกษาของ Strehlow (2004) แนะนาํวา่ ระยะเวลาเลีย้งท่ีเหมาะสมควรอยูใ่นช่วง 12–18 เดือน เน่ืองจากการ
เลีย้งเกินระยะเวลาดงักลา่วอาจสง่ผลใหป้ลิงทะเลตายตามอายขุยัหรือเกิดความเครียดสะสม การศึกษาของ Skewes et 
al. (1998) ยืนยนัวา่ อายขุยัของปลงิทะเลในคอกเลีย้งโดยทั่วไปอยู่ท่ีประมาณ 18 เดือน ซึง่สอดคลอ้งกบัขอ้แนะนาํในการ
จาํกดัระยะเวลาเลีย้งเพ่ือหลีกเลี่ยงปัญหาการตายตามอายขุยั ในสว่นของคณุภาพนํา้และดินตะกอนท่ีใชใ้นงานนีพ้บวา่ 
คา่ปริมาณสารอินทรยี ์(OM) ในดินตะกอนอยูใ่นชว่ง 3.24–4.54% ซึ่งอยู่ในช่วงท่ีเหมาะสมกบังานวิจยัของ Purcell et al. 
(2012) ท่ีระบุว่าค่าของ OM ในช่วง 2.5–5.0% ช่วยสนบัสนุนการเจริญเติบโตของปลิงทะเล งานวิจัยของ Hamel et al. 
(2013) แนะนาํว่า ควรเพ่ิมสารอาหารท่ีมีไนโตรเจนและฟอสฟอรสัในปริมาณท่ีเหมาะสมเพ่ือกระตุน้การเจริญเติบโต แต่
ตอ้งระมัดระวังไม่ใหเ้กิดการสะสมในนํา้ซึ่งอาจนาํไปสู่การเกิดปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคชัน นอกจากนี ้คุณภาพนํา้ใน
การศึกษานีย้งัอยูใ่นเกณฑท่ี์เหมาะสม โดยค่า pH อยู่ในช่วง 7.5–8.2 และอณุหภมูิของนํา้ในช่วง 28–30 °C ซึ่งเป็นช่วงท่ี
เหมาะสมสาํหรบัการเลีย้งปลิงทะเล การควบคุมอุณหภูมิและระดบัออกซิเจนท่ีเหมาะสมในนํา้ช่วยลดความเครียดใน
ปลิงทะเลและสนบัสนุนการเจริญเติบโต ซึ่งสอดคลอ้งกับงานวิจัยของ Conand (1993) ท่ีกล่าวว่า ออกซิเจนในนํา้ท่ีมี
ความเขม้ขน้สงูจะช่วยเพ่ิมอตัราการเจรญิเติบโตของปลงิทะเลอยา่งมีนยัสาํคญั 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

แนวโนม้การเจริญเติบโตของปลิงทะเลขาวในคอกธรรมชาติบริเวณเกาะปู จังหวดักระบ่ี พบว่านํา้หนกัเฉลี่ย
เพ่ิมขึน้จาก 244.91 กรมั เป็น 472.59 กรมั ในช่วง 24 เดือน โดยมีอตัราการเจรญิเติบโตเฉลี่ย 9.49 กรมั/เดือน และอตัรา
การรอดเฉลีย่ 19.16% ความหนาแนน่ท่ี 1.75 ตวั/ตร.ม. สง่ผลใหก้ารเจรญิเติบโตลดลงเมื่อเทียบกบัช่วงท่ีเหมาะสม 0.75–
1.0 ตวั/ตร.ม. ขอ้เสนอแนะ ไดแ้ก่ การปรบัความหนาแน่นใหอ้ยู่ในช่วงท่ีเหมาะสม การกาํหนดระยะเวลาการเลีย้งไมเ่กิน 
18 เดือน การติดตามคณุภาพนํา้อยา่งสมํ่าเสมอ การเสริมอาหารและปรบัปรุงสภาพแวดลอ้ม และการศกึษาฤดผูสมพนัธุ์
เพ่ิมเติมเพ่ือเพ่ิมประสทิธิภาพการเลีย้ง 
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บทคดัยอ่ 
งานวิจยันีมี้วตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษา (1) ขอ้มลูพืน้ฐานส่วนบคุคล เศรษฐกิจ และสงัคม สภาพการผลิตทุเรยีนของเกษตรกร (2) ความรูเ้ก่ียวกับการ

ผลิตทุเรียนภายใตม้าตรฐาน GAP และคณุภาพทุเรียนส่งออก (3) ปัญหาอปุสรรคและความตอ้งการในการผลิตทุเรียนของเกษตรกร เครื่องมือในการศึกษาใช้

แบบสมัภาษณแ์บบมีโครงสรา้งท่ีมีทัง้คาํถามแบบปลายปิดและปลายเปิด และแบบทดสอบความรู ้โดยเก็บขอ้มลูจากประชากร จาํนวน 53 ราย ซึง่เป็นเกษตรกร

ผูป้ลกูทเุรยีนท่ีเป็นสมาชิกแปลงใหญ่ในจงัหวดักระบ่ีของกรมสง่เสริมการเกษตร วิเคราะหข์อ้มลูโดยใชส้ถิติเชิงพรรณนา ผลการศกึษาพบว่า (1) เกษตรกรส่วน

ใหญ่เป็นเพศหญิงอายมุากกวา่ 60 ปี มีประสบการณใ์นการปลกูทเุรยีนช่วง 5-10 ปี เกษตรกรปลกูทเุรยีนพนัธุห์มอนทอง รอ้ยละ 85.50 ในรูปแบบการปลูกแบบ

เชิงเด่ียว โดยมีพืน้ท่ีปลกูเฉล่ีย 9.09 ไร ่มีตน้ทนุเฉล่ีย 20,945 บาทตอ่ไรต่อ่ปี ปรมิาณผลผลิตเฉล่ีย 740 กิโลกรมัตอ่ไรต่อ่ปี (2) เกษตรกรมีความรูใ้นการปฏิบติั 

การดแูลรกัษา การป้องกนักาํจดัโรคและแมลงศตัรูทุเรียนใหส้อดคลอ้งตามขอ้กาํหนดของมาตรฐาน GAP และมาตรฐานสินคา้เกษตร อยู่ในเกณฑร์ะดบัปาน

กลางและระดบัดีมาก รอ้ยละ 30.19 และรอ้ยละ 28.30 ตามลาํดบั (3) การผลิตทเุรยีนตามมาตรฐานของเกษตรกรพบว่า ปัญหาสาํคญัคือปัจจยัการผลิตมีราคา

สงู การบนัทึกขอ้มลู และการป้องกันการระบาดของโรคและแมลงศตัรูพืช และพบว่า เกษตรกรมีความตอ้งการสนับสนุนความรูใ้นดา้นการผลิต ระดบัมาก  

(µ = 3.64±0.95) ด้านความรู ้ในการปฏิบัติตามข้อกําหนดมาตรฐาน GAP ด้านการจัดการก่อนการเก็บเก่ียว (µ = 3.43±1.01) และการบันทึกข้อมูล  

(µ = 3.77±0.89) และมีความตอ้งการรูปแบบตรวจประเมินโดยหน่วยงานรฐั (µ = 3.87±0.71) และผา่นแพลทฟอรม์ออนไลน ์(µ = 3.81±0.94) อยู่ในเกณฑร์ะดบัมาก 

คาํสาํคัญ: การผลิตทเุรยีน, คณุภาพทเุรยีนสง่ออก, มาตรฐานการปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดี 
 

Abstract 
This research aims to study 1) basic personal, social, and economic conditions of farmers, 2) knowledge about durian production under GAP 

standards and durian export quality, and 3) problems, obstacles and requirements for supporting durian production. The study tool was a structured 
interview and a knowledge test. The data were collected from 53 farmers who were participating in the collaborative farming of the Department of Agricultural 
Extension in Krabi Province. Data were analyzed by descriptive statistics. The results of the study found that (1) most farmers were female, aged over  
60 years old, and with 5-10 years of experience in durian cultivation. 85.50% of farmers grew Mon Thong Durian in a monoculture cropping with an average 
planting area of 9.09 rais. The average cost was 20,945 baht/rai/year, with an average yield of 740 kilograms/rai/year. The important problems of durian 
production were the high cost of production factors, the recording of durian production data, and the prevention of disease and pest outbreaks. Farmers 
had knowledge in the planting, prevention and control of durian diseases and pests in accordance with the requirements of Good Agricultural Practices 
(GAP) and agricultural product standards at a moderate and very good level, 30.19% and 28.30%, respectively. The need of farmers for knowledge support 
in the durian production (µ = 3.64±0.95), knowledge in compliance with GAP standards, pre-harvest management (µ = 3.43±1.01), and data recording  
(µ = 3.77±0.89), and a high-level need for assessment forms by government agencies (µ = 3.87±0.71) and via online platforms (µ = 3.81±0.94). 

Keywords: Durian export quality, Durian production, Good Agriculture Practices 
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คาํนํา 

 ทุเรียน (Durio zibethinus Murray) อยู่ในวงศ์ Bombacaceae จัดเป็นไม้ผลเศรษฐกิจสาํคัญท่ีสร้างมูลค่า

ส่งออกใหส้ินคา้เกษตรของประเทศไทย ปัจจุบนัมีการบริโภคทุเรียนเพ่ิมมากขึน้ทัง้ในประเทศและต่างประเทศ รวมทัง้ 

การขยายตัวของตลาดนาํเข้าและมีปริมาณการส่งออกทุเรียนไปยังต่างประเทศโดยเฉพาะประเทศจีน ในปี 2566  

มีปริมาณการสง่ออกทเุรียนสด 991,547 ตนั คิดเป็นมลูค่า 141,043 ลา้นบาท เพ่ิมขึน้จากปี 2565 มีปริมาณการสง่ออก 

827,219 ตัน คิดเป็นมูลค่า 110,146 ลา้นบาท หรือเพ่ิมขึน้รอ้ยละ 19.86 และรอ้ยละ 28.05 ตามลาํดับ ซึ่งส่งผลต่อ 

การปรบัตวัของราคาทเุรียนทัง้ในตลาดตา่งประเทศออกและภายในประเทศท่ีสรา้งแรงจงูใจใหเ้กษตรกรในการขยายพืน้ท่ี

การเพาะปลูก พบว่ามีการปรับเปลี่ยนมาปลูกทุเรียนเพ่ิมขึน้โดยในปี 2562 มีเนือ้ท่ีให้ผลผลิต 752,135 ไร่ ผลผลิต 

1,057,332 ตัน เพ่ิมขึน้เป็น 1,057,574 ไร่ และมีผลผลิต 1,476,174 ตัน ในปี 2566 คิดเป็นร้อยละ 8.87 และ 8.36 

ตามลาํดบั การสง่ออกทเุรยีนสดสว่นใหญ่มีประเทศจีนเป็นตลาดนาํเขา้สนิคา้หลกั ในปี 2566 ปรมิาณการนาํเขา้ 953,763 

ตนั คิดเป็นรอ้ยละ 96.19 ของปรมิาณการสง่ออกทเุรยีนสดทัง้หมด (สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2567)  

 จงัหวดักระบ่ีเป็นแหลง่ปลกูทเุรียนสาํคญัในพืน้ท่ีภาคใตต้อนบนและไดร้บัการขึน้ทะเบียนสิ่งบง่ชีท้างภมูิศาสตร ์

(GI) มีพืน้ท่ีปลกูทเุรียน 6,615 ไร ่พืน้ท่ีใหผ้ลผลิต 3,513 ไร ่(สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2566) ในช่วงหลายปีท่ีผ่าน

มาเกษตรกรในจังหวดักระบ่ี มีแนวโนม้ปลกูทุเรียนเพ่ิมมากขึน้ โดยเฉพาะการผลิตทุเรียนส่งออก จึงมีการส่งเสริมให้

เกษตรกรผูป้ลกูทเุรยีนรวมกลุม่เป็นแปลงใหญ่ทเุรยีน (กฤษณะ, 2564) เพ่ือลดตน้ทนุการผลติและยกระดบัคณุภาพสินคา้ 

ทัง้นี ้จากการสาํรวจพบวา่ เกษตรกรมีปัญหาในการผลติทเุรยีนหลายดา้น เช่น ผลผลติทเุรยีนไมม่ีคณุภาพ การตรวจสอบ

ยอ้นกลบัการใชส้ารเคมีเกินมาตรฐานของประเทศคูค่า้กาํหนด การไมไ่ดก้ารรบัรองมาตรฐาน GAP และขาดความรูค้วาม

เขา้ใจเก่ียวกบัการปฏิบตัิตามขอ้กาํหนดของมาตรฐานสง่ออก ทาํใหผ้ลผลติไมต่รงตอ่ความตอ้งการของตลาดและประเทศ

คูค่า้ (สนิุสา และคณะ, 2565) 

 ดงันัน้ ผูว้ิจยัจึงสนใจศกึษาเก่ียวกบัขอ้มลูพืน้ฐานสว่นบคุคล เศรษฐกิจ และสงัคมของเกษตรกร การผลิตทเุรยีน 

ความรูค้วามเขา้ใจเก่ียวกับการผลิตทุเรียนภายใตม้าตรฐาน GAP และคุณภาพทุเรียนส่งออก ปัญหาอุปสรรคและ 

ความตอ้งการการสนบัสนนุดา้นการผลิตทเุรียนตามมาตรฐานการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดีของเกษตรกรในจงัหวดักระบ่ี 

เพ่ือเป็นแนวทางในการสง่เสริมและสนบัสนุนใหเ้กษตรกรมีความรูค้วามเขา้ใจการผลิตทเุรียน สอดคลอ้งตามมาตรฐาน

และขอ้กาํหนดในการผลติทเุรยีนคณุภาพตอ่ไป  

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

การวิจัยเรื่องปัญหาและความต้องการของเกษตรกรในการสนับสนุนด้านการผลิตทุเรียนตามมาตรฐาน 

การปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดีของเกษตรกรในจงัหวดักระบ่ี เป็นการวิจยัเชิงสาํรวจ (survey research) โดยมีรายละเอียด

วิธีการวิจยั ดงัตอ่ไปนี ้

 

ประชากรในการวจิยั 

 เกษตรกรผู้ปลูกทุเรียนในพืน้ท่ีจังหวัดกระบ่ี โดยศึกษาจากประชากรสุ่มแบบเฉพาะเจาะจงจากเกษตรกร 

ท่ีเป็นสมาชิกแปลงใหญ่ทเุรยีนปี พ.ศ. 2562 และปี พ.ศ. 2563 ของกรมสง่เสรมิการเกษตร (กรมสง่เสรมิการเกษตร, 2566) 

จาํนวน 53 ราย โดยศกึษาจากประชากรทัง้หมด 
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เครือ่งมือทีใ่ชใ้นการวจิยั 

 เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี ้ประกอบด้วย แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้าง และแบบทดสอบความรู้  

โดยแบบสมัภาษณม์ีทัง้คาํถามแบบปลายปิดและปลายเปิด แบง่ออกเป็น 5 ตอน ไดแ้ก่ ตอนท่ี 1 ขอ้มลูพืน้ฐานสว่นบคุคล 

เศรษฐกิจ และสงัคมของเกษตรกร ไดแ้ก่ เพศ อาย ุระดบัการศกึษา จาํนวนสมาชิกในครวัเรอืน จาํนวนสมาชิกในครวัเรอืน

ท่ีเป็นแรงงานภาคการเกษตร การเป็นสมาชิกกลุ่มเกษตรกร การรบัรูแ้หล่งขอ้มูลดา้นการผลิตทเุรียน การถือครองพืน้ท่ี 

และแหล่งเงินทุนในการผลิต ตอนท่ี 2 สภาพการผลิตทุเรียนของเกษตรกร ประกอบดว้ยขอ้มูลเก่ียวกับพืน้ท่ีปลกู พนัธุ์

ทเุรยีน แหลง่ท่ีมาของพนัธุ ์ระยะปลกู รูปแบบการปลกู แหลง่นํา้ท่ีใชใ้นระบบการผลติทเุรยีน ตน้ทนุการผลติ รายได ้แหลง่

จาํหนา่ย และสถานะการรบัรองแหลง่ผลติพืชตามมาตรฐานการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี (GAP) ตอนท่ี 3 ปัญหาอปุสรรค

ดา้นการผลิตทเุรียนตามมาตรฐานการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดีของเกษตรกรในจงัหวดักระบ่ี แบ่งออกเป็น 4 ประเด็น คือ 

(1) ปัญหาด้านเศรษฐกิจและสังคม, (2) ปัญหาด้านการปฏิบัติให้สอดคล้องตามข้อกําหนดของมาตรฐาน GAP,  

(3) ปัญหาดา้นสภาพแวดลอ้มและภยัธรรมชาต,ิ และ (4) ปัญหาดา้นการขอรบัรองแหลง่ผลติพืชตามมาตรฐาน GAP ตอน

ท่ี 4 ความรูเ้ก่ียวกบัการผลิตทเุรียนภายใตม้าตรฐาน GAP และคณุภาพทเุรียนสง่ออก ใชแ้บบทดสอบความรูเ้ป็นคาํถาม 

แบบเลือกตอบ จาํนวน 15 ขอ้ ประเด็นคาํถาม ประกอบดว้ย ความรูค้วามเขา้ใจในขอ้กาํหนดของมาตรฐานการปฏิบตั ิ

ทางการเกษตรท่ีดีสาํหรบัพืชอาหาร (GAP) การปลกู การดูแลรกัษา การป้องกนักาํจดัโรคและแมลง ตลอดจนความรู้

เก่ียวกบัคณุภาพทเุรียนตามมาตรฐานสินคา้เกษตร (มกษ.3-2567) ซึ่งประเด็นคาํถามดดัแปลงมาจากการจดัการทเุรยีน

เพ่ือการสง่ออกตลอดหว่งโซอ่ปุทาน (กรมวชิาการเกษตร, 2567) และตอนท่ี 5 ความตอ้งการของเกษตรกรในการสนบัสนนุ

ดา้นการผลติทเุรยีน แบง่ออกเป็น 3 ประเด็น คือ 1) ความตอ้งการสนบัสนนุดา้นการผลติทเุรยีน ประกอบดว้ย องคค์วามรู ้

ดา้นการผลิตและการจัดการภายในแปลง การป้องกันกาํจดัโรคและแมลงศตัรูพืช การลดตน้ทุนการผลิต การจาํหน่าย

ผลผลติ องคค์วามรูเ้ก่ียวกบัขอ้กาํหนดตามมาตรฐาน GAP การขอรบัรองเป็นแหลง่พืชตามมาตรฐาน และแปลงสาธิตการ

ผลติทเุรยีน 2) ความตอ้งการสนบัสนนุเก่ียวกบัขอ้กาํหนดตามมาตรฐาน GAP และ 3) ความตอ้งการดา้นรูปแบบการตรวจ

ประเมิน ผูว้ิจยัไดน้าํแบบสมัภาษณไ์ปทดลองสมัภาษณป์ระชากรเกษตรกรสมาชิกแปลงใหญ่ทเุรียนในอาํเภอเมืองกระบ่ี 

ท่ีมีการปลกูทุเรียนและไม่ใช่ประชากรท่ีศึกษา จาํนวน 30 ราย แลว้นาํผลท่ีไดใ้นส่วนของปัญหาอุปสรรคดา้นการผลิต

ทเุรียนตามมาตรฐานการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดีของเกษตรกรในจงัหวดักระบ่ี มาหาค่าความเช่ือมั่น (reliability) โดยใช้

วิธีของครอนบาคอัลฟา (Cronbach’s alpha) (สุวิมล, 2555) ไดค้่าสมัประสิทธ์ิแอลฟา เท่ากับ 0.91 ซึ่งอยู่ในเกณฑท่ี์

เช่ือถือได ้

 

การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

 ผูว้ิจัยประสานงานกับนักวิชาการส่งเสริมการเกษตรประจาํตาํบล เจ้าหนา้ท่ีผูร้บัผิดชอบงานโครงการระบบ

สง่เสรมิเกษตรแบบแปลงใหญ่ และประธานกลุม่แปลงใหญ่ทเุรยีน เพ่ือชีแ้จงรายละเอียดและการวิจยั และขอความรว่มมอื 

ในการนดัหมายเกษตรกรเพ่ือเก็บขอ้มลู ไดด้าํเนินการเก็บขอ้มูลในพืน้ท่ี 2 อาํเภอ จาก 8 อาํเภอในจังหวดักระบ่ี ไดแ้ก่  

อาํเภอปลายพระยา และอาํเภอเขาพนม ซึ่งเกษตรกรเป็นสมาชิกในกลุ่มเกษตรกรแปลงใหญ่ทุเรียนของกรมส่งเสริม

การเกษตร จาํนวน 53 ราย โดยเก็บรวบรวมขอ้มลูระหวา่งวนัท่ี 1 ธนัวาคม ถึงวนัท่ี 10 ธนัวาคม พ.ศ. 2567 

 

การวเิคราะหข์อ้มูล 

 ผูว้ิจัยวิเคราะหข์อ้มูลโดยใช้สถิติเชิงพรรณนา ไดแ้ก่ ความถ่ี รอ้ยละ ค่าตํ่าสุด ค่าสูงสุด ค่าเฉลี่ย และส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐาน ขอ้มลูดา้นความรูข้องเกษตรกรประกอบดว้ย 1 หวัขอ้ คือ ความรูเ้ก่ียวกบัการจดัการกระบวนการผลิต
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ทุเรียนภายใตร้ะบบการจดัการคณุภาพ GAP และคณุภาพทุเรียนส่งออก โดยใหค้ะแนนขอ้ท่ีตอบถูก เท่ากับ 1 คะแนน  

ข้อท่ีตอบผิดหรือไม่ตอบ เท่ากับ 0 คะแนน หลังจากนั้นรวบรวมคะแนนรายบุคคล เพ่ือจัดกลุ่มความรูเ้ป็น 5 ระดับ  

คือ (1) ได้คะแนนร้อยละ 80–100 หมายถึง  ระดับความรู ้ดีมาก (2) ร ้อยละ 70–79 หมายถึง ระดับความรู้ดี   

(3) รอ้ยละ 60–69 หมายถึง ระดับความรูป้านกลาง (4) รอ้ยละ 50–59 หมายถึง ระดับความรูน้อ้ย (5) รอ้ยละ ≤ 50 

หมายถึง ระดบัความรูน้อ้ยมาก ความคิดเห็นของเกษตรกรเก่ียวกบัระดบัความสาํคญัของปัญหาและอปุสรรคในการผลติ

ทุเรียนตามมาตรฐานการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดี ผูว้ิจัยใช้แบบประเมินค่า (rating scale) ของ Likert แบ่งออกเป็น  

5 ระดบั คือ 5 = สาํคญัมากท่ีสดุ/ตอ้งการมากท่ีสดุ 4 = สาํคญัมาก/ตอ้งการมาก 3 = สาํคญัปานกลาง/ตอ้งการปานกลาง 

2 = สาํคญันอ้ย/ ตอ้งการนอ้ย 1 = สาํคญันอ้ยท่ีสดุ/ตอ้งการนอ้ยท่ีสดุ อภิปรายผลโดยใชเ้กณฑค์วามกวา้งของอนัตรภาค

ชัน้ คือ คะแนน 4.21–5.00 หมายถึง มากท่ีสดุ คะแนน 3.41–4.20 หมายถึง มาก คะแนน 2.61–3.40 หมายถึง ปานกลาง 

คะแนน 1.81–2.60 หมายถึง นอ้ย และคะแนน 1.00–1.80 หมายถึง นอ้ยท่ีสดุ 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 

ขอ้มูลพืน้ฐานสว่นบคุคล เศรษฐกิจ และสงัคมของเกษตรกร 

เกษตรกรผูป้ลกูทเุรยีนท่ีเป็นสมาชิกแปลงใหญ่ เป็นเพศหญิง รอ้ยละ 52.80 เพศชาย รอ้ยละ 47.20 อายมุากกวา่ 

60 ปี รอ้ยละ 43.40 เกษตรกรมีการศกึษาระดบัประถมศึกษา รอ้ยละ 47.20 มีจาํนวนแรงงานภาคการเกษตรในครวัเรอืน  

2-3 คน รอ้ยละ 71.70 เกษตรกรไม่มีตาํแหน่งทางสังคม รอ้ยละ 79.20 โดยเกษตรกรทุกรายเป็นสมาชิกแปลงใหญ่  

ร ้อยละ 100.00 และเป็นลูกค้าธนาคารเพ่ือการเกษตรและสหกรณ์การเกษตร ร้อยละ 33.30 เกษตรกรมีหนีส้ิน 

น้อยกว่า 50,000 บาท ร้อยละ 32.10 เกษตรกรมีรายได้ในครัวเรือนเฉลี่ยต่อปีอยู่ในช่วง 100,000–300,000 บาท  

รอ้ยละ 35.80 เกษตรกรส่วนใหญ่ใช้แหล่งเงินทุนของตนเองในการปลกูทุเรียน รอ้ยละ 73.10 และกู้ยืมจากธนาคาร 

เพ่ือการเกษตรและสหกรณก์ารเกษตร รอ้ยละ 26.90 

 

สภาพการผลติทเุรยีนของเกษตรกร 

จากขอ้มลูการวิจยัพบว่า เกษตรกรสว่นใหญ่มีประสบการณใ์นการปลกูทเุรียนอยู่ในช่วง 5–10 ปี รอ้ยละ 71.70 

เกษตรกรทัง้หมดมีพืน้ท่ีถือครองเป็นของตนเอง มีพืน้ท่ีปลูกทุเรียนเฉลี่ย 9.09 ไร่ จาํนวนตน้ทุเรียนเฉลี่ย 177.43 ตน้  

อายเุฉลีย่ของทเุรยีน 9 ปี มีรูปแบบการปลกูทเุรยีนแบบเชิงเดี่ยว รอ้ยละ 77.40 เกษตรกรสว่นใหญ่ใชร้ะยะปลกู 8×8 เมตร 

รอ้ยละ 47.20 และระยะปลกู 9×9 เมตร รอ้ยละ 34.00 เพ่ือใหเ้หมาะสมกบัการจดัการภายในแปลง เกษตรกรในพืน้ท่ีปลกู

ทเุรียนพนัธุห์มอนทองมากท่ีสดุ รอ้ยละ 85.50 รองลงมาคือ พนัธุม์ซูงัคิง รอ้ยละ 4.80 และปลกูพนัธุอ่ื์นๆ เช่น พนัธุช์ะนี 

พนัธุ์กา้นยาว เป็นตน้ รอ้ยละ 9.60 ดา้นแหล่งนํา้เกษตรกรใชน้ํา้จากแหล่งนํา้ธรรมชาติและบ่อบาดาล  รอ้ยละ 32.10 

โดยใชส้ปริงเกอรใ์นการใหน้ํา้ในพืน้ท่ีปลกูทุเรียน รอ้ยละ 92.50 มีตน้ทุนการผลิตเฉลี่ย 20,945 บาทต่อไร่ต่อปี ปริมาณ

ผลผลิตเฉลี่ย 740 กิโลกรมัต่อไรต่่อปี ราคาจาํหน่ายทเุรียนเฉลี่ย 116.32 บาทต่อกิโลกรมั รายไดเ้ฉลี่ยจากการจาํหน่าย

ทเุรียน 691,000 บาทต่อปี เกษตรกรมีช่องทางการจาํหน่ายโดยทาํสญัญาซือ้ขายลว่งหนา้กบับริษัท/สถานประกอบการ 

(ลง้) ในจงัหวดัชุมพร รอ้ยละ 56.60 จาํหน่ายผ่านพ่อคา้คนกลาง รอ้ยละ 32.10 และจาํหน่ายผ่านตลาดทอ้งถ่ินในชมุชน 

รอ้ยละ 11.30 

เกษตรกรมีช่องทางการรับรูข้อ้มูลการผลิตทุเรียน ด้านสื่อบุคคล พบว่า เกษตรกร รับข้อมูลจากญาติและ 

เพ่ือนเกษตรกรสมาชิกแปลงใหญ่ รอ้ยละ 44.90 รองลงมารบัรูข้อ้มลูจากเจา้หนา้ท่ีภาครฐั รอ้ยละ 42.90 ดา้นสื่อมวลชน 



 399 

เกษตรกรส่วนใหญ่รับรูข้อ้มูลการผลิตทุเรียนผ่านสื่อออนไลน์ รอ้ยละ 71.40 ด้านสถานการณ์รับรองแหล่งผลิตพืช 

ตามมาตรฐานการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดีสาํหรบัพืชอาหาร (GAP) พบว่า เกษตรกรไดร้บัใบรบัรองมาตรฐานสินคา้

เกษตรการปฏิบตัทิางการเกษตรท่ีดีสาํหรบัพืชอาหาร (มกษ.9001-2564) รอ้ยละ 75.50 และอยู่ระหว่างดาํเนินการสมคัร

ขอรบัรองมาตรฐานสนิคา้เกษตรการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดีสาํหรบัพืชอาหาร (มกษ.9001-2564) รอ้ยละ 24.50 

 

ความรูเ้กีย่วกบัการผลติทเุรยีนภายใตร้ะบบการจดัการคณุภาพ GAP และคณุภาพทเุรยีนสง่ออก  

 จากการทดสอบความรูเ้ก่ียวกับการผลิตทุเรียนภายใตร้ะบบการจัดการคุณภาพ GAP ของเกษตรกร พบว่า 

เกษตรกรมีความรูค้วามเขา้ใจในกระบวนการผลิตทเุรียนภายใตร้ะบบการจดัการคณุภาพ GAP อยู่ในระดบัปานกลาง 

(รอ้ยละ 30.19) เน่ืองจากมีการประชุม แลกเปลี่ยนความรูแ้ละประสบการณร์ว่มกนัระหว่างสมาชิกกลุม่แปลงใหญ่ และ

เจา้หนา้ท่ีนกัวิชาการส่งเสริมการเกษตรประจาํตาํบล ซึ่งทาํใหเ้กษตรกรมีความรูเ้ก่ียวกับการดูแลและการจัดการสวน

ทุเรียนท่ีเหมาะสมและสอดคลอ้งตามขอ้กาํหนดของมาตรฐาน GAP เพ่ือใหไ้ดผ้ลผลิตท่ีมีคุณภาพตามความตอ้งการ 

ของคู่ค้า รองลงมามีความรู ้อยู่ในระดับดีมาก (ร้อยละ 28.30) มีความรู ้ในระดับน้อยและระดับดี ร ้อยละ (15.09)  

และมีความรูใ้นระดบันอ้ยมาก (รอ้ยละ 11.32) (Fig. 1) โดยมีคะแนนเฉลี่ย 10.06 คะแนน โดยประเด็นความรูท่ี้เกษตรกร 

ตอบถกูมากท่ีสดุ จาํนวน 3 ประเด็น ไดแ้ก่ (1) การดแูลสวนทเุรยีนท่ีเหมาะสมใสปุ่๋ ยตามสดัสว่นท่ีเหมาะสม การใสปุ่๋ ยตาม 

คา่วิเคราะหด์ิน และควรใชปุ้๋ ยคอกเพ่ิมอินทรียวตัถใุนดิน (รอ้ยละ 96.2) (2) ความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของดินท่ีเหมาะสม

ในการปลูกทุเรียนเพ่ือใหดู้ดซึมธาตุอาหารไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ (รอ้ยละ 94.3) และ (3) ดัชนีการเก็บเก่ียวทุเรียน

หมอนทองโดยการนับอายุตั้งแต่วันดอกบานจนถึงวันเก็บเก่ียว (ร ้อยละ 92.5) เน่ืองจากการปฏิบัติของเกษตรกร 

สมาชิกแปลงใหญ่สอดคลอ้งกบั ชฎารตัน ์(2562) พบวา่ เกษตรกรสว่นมากใชก้ารนบัอายเุป็นดชันีในการเก็บเก่ียวผลผลิต

ทุเรียนไดอ้ย่างมีคุณภาพ (รอ้ยละ 98.9) และประเด็นท่ีเกษตรกรตอบผิดมากท่ีสดุคือ ขอ้กาํหนดของ GAP พืชอาหาร 

(มกษ.9001-2564) และการปอ้งกนักาํจดัโรคและแมลงศตัรูพืชในการผลติทเุรยีน แสดงใน Fig.1 

 
Fig.1 Farmer’s knowledge level of durian production under Good Agricultural Practices (GAP) standards  

(N = 53) 

 

ปัญหาอปุสรรคดา้นการผลติทเุรยีนตามมาตรฐานการปฏบิตัทิางการเกษตรทีด่ขีองเกษตรกรในจงัหวดักระบี ่

จากผลการวิจยั (Table 1) พบว่า เกษตรกรมีความคิดเห็นเก่ียวกบัปัญหาดา้นสงัคมและเศรษฐกิจในระดบันอ้ย 

(µ = 2.58±1.01) โดยปัญหาท่ีมีความสาํคัญ คือ ปัจจัยการผลิตมีราคาแพง เกษตรกรให้ความสาํคัญของปัญหา 
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อยู่ในระดบัปานกลาง (µ = 3.36±1.02) สอดคลอ้งกับรายงานการศึกษาของ ปัญญา และคณะ (2552) ไดร้ายงานว่า 

เกษตรกรผูป้ลกูทเุรยีนในอาํเภอเกาะสมยุ จงัหวดัสรุาษฎรธ์านี มีปัญหาดา้นราคาปัจจยัการผลติ เคมีภณัฑท์างการเกษตร

ราคาแพง สง่ผลกระทบและมีปัญหาตอ่การผลติทเุรยีนของเกษตรกรมากท่ีสดุ  

 ปัญหาในการปฏิบตัิท่ีสอดคลอ้งตามขอ้กาํหนด GAP เกษตรกรใหค้วามสาํคญัในระดบันอ้ย (µ = 2.58±1.15) 

โดยขอ้กาํหนดการปฏิบตัิท่ีเกษตรกรใหค้วามสาํคญั 3 อนัดบัแรก คือ การบนัทกึขอ้มลูและการตามสอบ (µ = 3.38±1.33) 

การจดัการคณุภาพในกระบวนการผลิตก่อนการเก็บเก่ียว (µ = 2.94±1.17) และการเลือกใชว้ตัถอุนัตรายทางการเกษตร 

(µ = 2.70±1.03) สอดคลอ้งกับผลการทดสอบความรูท่ี้เกษตรกรเกิดความสบัสนในประเด็นการเลือกใชส้ารเคมีในการ

ป้องกนักาํจดัหนอนเจาะผลทเุรยีน โดยกรมวิชาการเกษตร (2551) ไดม้ีคาํแนะนาํในการปอ้งกนักาํจดัแมลงศตัรูทเุรียนท่ี

สาํคัญเพ่ือเป็นการเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพของทุเรียนให้ไดม้าตรฐานตามท่ีกาํหนด เน่ืองจากหนอนเจาะผลทาํให ้

ผลผลติทเุรยีนมีความเสยีหาย เน่ืองจากพบการเขา้ทาํลายในระยะท่ีทเุรยีนติดผลจนกระทั่งผลโตเต็มท่ีพรอ้มท่ีจะเก็บเก่ียว

 เกษตรกรผูป้ลูกทุเรียนในพืน้ท่ีจังหวัดกระบ่ีใหค้วามสาํคัญกับปัญหาดา้นสภาพแวดลอ้มและภัยธรรมชาต ิ

โดยเฉลี่ยอยู่ในระดบันอ้ย (µ = 2.15±0.95) โดยเกษตรกรใหค้วามสาํคญักบัปัญหาการระบาดของโรคและแมลงศตัรูพืช  

(µ = 3.04±0.92) และปัญหาภัยแลง้และขาดแคลนแหล่งนํา้ (µ = 2.72±1.47) สอดคลอ้งกับ สนิุสา และคณะ (2565)  

รายงานว่า ในการสง่เสริมการผลิตทเุรียนตามมาตรฐานการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี ควรมีการจดัหาแหลง่นํา้ท่ีเพียงพอ

ตอ่การผลติภาคการเกษตร 

ปัญหาดา้นการขอรบัรองแหล่งผลิตพืชตามมาตรฐาน GAP เกษตรกรมีความคิดเห็นเก่ียวกับความสาํคญัของ

ปัญหาในระดบันอ้ย (µ = 2.18±0.88) โดยปัญหาท่ีสาํคญั คือ การขอรบัรองมาตรฐานใชร้ะยะเวลานาน (µ = 2.89±0.97) 

และเกษตรกรขาดความรูใ้นการปฏิบตัิตามมาตรฐาน GAP (µ = 2.70±1.25) แสดงใน Table 1 

Table 1 Farmers’ opinions on the problems about durian production under Good Agricultural Practices (GAP) 

standards 

  (N = 53) 

Problems Assessment Average±σ Level of Problems 

1. The economic and social problems 

Factors of production are expensive 3.36±1.02 Moderate 

Lack of Labor/high labor wages 2.53±1.19 Low 

Lack of tools/equipment for production 2.06±0.86 Low 

Lack of purchasing market/suppressing prices 2.38±0.97 Low 

Price of product 2.58±0.99 Low 

Grand Mean 2.58±1.01 Low 

2. Compliance issues with Good Agricultural Practices (GAP) standard 

Water 2.23±1.22 Low 

Planting area 2.15±0.99 Low 

Pesticides 2.70±1.03 Moderate 

Pre-harvest quality management 2.94±1.17 Moderate 

Harvest and postharvest handlings 2.38±1.13 Low 

Holding, moving produce in planting plot, and storage 2.21±1.10 Low 

Personal hygiene 2.68±1.24 Moderate 

Record keeping and traceability 3.38±1.33 Moderate 

Grand Mean 2.58±1.15 Low 
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Table 1 Farmers’ opinions on the problems about durian production under Good Agricultural Practices (GAP) 

standards (Continued) 
  (N = 53) 

Problems Assessment Average±σ Level of Problems 

3. Environmental degradation and natural hazards  

Lack of water resources/Droughts 2.72±1.47 Moderate 

Floods 1.26±0.49 Lowest 

Windstorm/storm 1.98±1.01 Low 

Plant disease and pest outbreaks 3.04±0.92 Moderate 

Environmental management in agricultural production 1.75±0.85 Lowest 

Grand Mean 2.15±0.95 Low 

4. Problems with acquiring crop under the Good Agricultural Practices (GAP) certification  

Lack of knowledge about requirements 2.70±1.25 Moderate 

Requesting certification takes a long time 2.89±0.97 Moderate 

Corrections/improvements according to standard requirements 1.89±0.97 Low 

Traceability of the purchasing market 1.75±0.68 Lowest 

Traceability of trading partners 1.66±0.71 Lowest 

Grand Mean 2.18±0.88 Low 

Remark: Scores 5.00–4.21 = Highest, 4.20–3.41 = High, 3.40-2.61 = Moderate, 2.60–1.81 = Low, and  

1.80–1.00 = Lowest 

 

ความตอ้งการในการสนบัสนนุดา้นการผลติทเุรยีนของเกษตรกร 

ความตอ้งการของเกษตรกรในการสนับสนุนดา้นการผลิตทุเรียน (Table 2) พบว่า เกษตรกรมีความตอ้งการ

สนบัสนุนดา้นการผลิตทุเรียนในระดบัมาก (µ = 3.64±0.95) โดยประเด็นย่อยท่ีเกษตรกรมีความตอ้งการการสนบัสนนุ 

ในระดับมาก ไดแ้ก่ ดา้นองคค์วามรูด้า้นการผลิตและการจัดการสวนทุเรียน (µ = 3.87±0.88) การป้องกันกาํจัดโรค 

และแมลงศัตรูพืช (µ = 3.85±0.93) เทคโนโลยีการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและปริมาณผลผลิต (µ = 3.74±0.98)  

การลดต้นทุนการผลิต (µ = 3.70±0.91) การอบรมถ่ายทอดความรู้เ ก่ียวกับข้อกําหนดตามมาตรฐาน GAP  

(µ = 3.66±1.04) การลดระยะเวลาการขอการรับรองมาตรฐาน (µ = 3.51±0.87) และการเช่ือมโยงตลาดรับซือ้และ 

ราคาผลผลติ (µ = 3.45±0.95) 

 ความตอ้งการสนบัสนนุความรูเ้ก่ียวกบัขอ้กาํหนดตามมาตรฐาน GAP เกษตรกรมีความตอ้งการในระดบัปาน

กลาง (µ = 3.13±1.00) ซึ่งขอ้กาํหนดท่ีเกษตรกรมีความตอ้งการในระดบัมาก ไดแ้ก่ การบนัทึกขอ้มลูและการตามสอบ  

(µ = 3.77±0.89) และการจดัการคณุภาพในกระบวนการผลติก่อนการเก็บเก่ียว (µ = 3.43±1.01) 

 ความตอ้งการดา้นรูปแบบการตรวจประเมินตามมาตรฐาน GAP พบว่า เกษตรกรมีความตอ้งการโดยเฉลี่ย 

ในระดบัปานกลาง (µ = 3.13±0.79) โดยรูปแบบการตรวจประเมินท่ีเกษตรกรมีความตอ้งการในระดบัมากคือการตรวจ

ประเมินโดยหน่วยงานภาครฐั (กรมวิชาการเกษตร) (µ = 3.87±0.71) และการตรวจประเมินผ่านแพลทฟอรม์ออนไลน ์

(เว็บไซตต์รวจประเมิน) (µ = 3.81±0.94) รูปแบบการตรวจประเมินท่ีเกษตรกรมีความตอ้งการในระดับนอ้ยท่ีสุดคือ 

การตรวจประเมินโดยหนว่ยงานเอกชน/สถาบนัการศกึษา (µ = 1.72±0.72) เน่ืองจากเกษตรกรมีความกงัวลดา้นคา่ใชจ้า่ย

ของการตรวจประเมินมีราคาสงู ดงัรูป Table 2 
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Table 2 Requirement of farmers for durian production support  

  (N = 53) 

Requirement Assessment Average±σ Level of Problems 

1. Durian production support 

Knowledge about Durian cultivation 3.87±0.88 High 

Prevention and control of plant diseases and pests 3.85±0.93 High 

Technology for improving production efficiency and yield 3.74±0.98 High 

Reducing production costs 3.70±0.91 High 

Market linkage and product pricing 3.45±0.95 High 

Training on Good Agricultural Practices (GAP) standards 3.66±1.04 High 

Time reduction in applying for Good Agricultural Practices (GAP) 

standards   

3.51±0.87 High 

Durian production plots 3.32±1.03 Moderate 

Grand Mean 3.64±0.95 High 

2. Knowledge about Good Agricultural Practices (GAP) standards 

Water 3.26±1.26 Moderate 

Planting area 2.72±1.15 Moderate 

Pesticides 3.25±1.04 Moderate 

Pre-harvest quality management 3.43±1.01 High 

Harvest and postharvest handlings 2.96±0.88 Moderate 

Holding, moving produce in planting plot, and storage 2.74±0.92 Moderate 

Personal hygiene 2.92±0.83 Moderate 

Record keeping and traceability 3.77±0.89 High 

Grand Mean 3.13±1.00 Moderate 

3. Inspection and evaluation 

Government inspection and evaluation (by the Department of 

Agriculture) 

3.87±0.71 High 

Inspection and evaluation by a private organization or academic 

institution 

1.72±0.72 Lowest 

Inspection and evaluation by Digital platform (Website) 3.81±0.94 High 

Grand Mean 3.13±0.79 Moderate 

Remark: Scores 5.00-4.21 = Highest, 4.20-3.41 = High, 3.40-2.61 = Moderate, 2.60-1.81 = Low, and  

1.80-1.00 = Lowest 

 

สรุป 

 จากการสาํรวจปัญหาและความตอ้งการของเกษตรกรในการสนบัสนนุดา้นการผลิตทเุรียนตามมาตรฐานการ

ปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดีของเกษตรกรในจงัหวดักระบ่ี ในพืน้ท่ีอาํเภอปลายพระยาและอาํเภอเขาพนม ท่ีเป็นเกษตรกรสมา

ชิกกลุม่แปลงใหญ่ทเุรียนของกรมสง่เสริมการเกษตร จาํนวน 53 ราย พบว่า ปัญหาท่ีมีความสาํคญัคือ ปัจจยัการผลิตมี

ราคาแพง และปัญหาในการปฏิบตัิท่ีสอดคลอ้งตามขอ้กาํหนด GAP เกษตรกรใหค้วามสาํคญัคือ การบนัทกึขอ้มลูและการ

ตามสอบ การจัดการคุณภาพในกระบวนการผลิตก่อนการเก็บเก่ียว และการเลือกใช้วัตถุอันตรายทางการเกษตร 

ตามลาํดบั ซึง่สง่ผลใหเ้กษตรกรมีความตอ้งการใหม้ีการสนบัสนนุเก่ียวกบัการจดัการสวนทเุรยีน การปอ้งกนักาํจดัโรคและ
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แมลงศตัรูพืช การลดตน้ทนุและเพ่ิมปรมิาณผลผลติ ปัญหาท่ีสาํคญัในการขอรบัรองแหลง่ผลติพืชตามมาตรฐาน GAP คือ 

การขอรบัรองมาตรฐานใชร้ะยะเวลานาน ซึง่อาจสง่ผลตอ่ฤดกูาลจาํหนา่ยผลผลติทเุรยีนของเกษตรกรใหก้บัผูป้ระกอบการ  

อีกทัง้เกษตรกรขาดความรูใ้นการปฏิบตัิตามมาตรฐาน GAP ดงันัน้ควรใหเ้จา้หนา้ท่ีของหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งใหค้วามรู ้

เรื่องการการจัดการโรค และศตัรูทุเรียนแบบผสมผสาน เพ่ือลดการใชส้ารเคมี ลดตน้ทุนการผลิต และสอดคลอ้งตาม

ขอ้กาํหนดของประเทศคู่คา้ รวมทัง้ความตอ้งการดา้นรูปแบบการตรวจประเมินตามมาตรฐาน GAP พบว่า เกษตรกร 

มีความตอ้งการการตรวจประเมินโดยหน่วยงานภาครฐั และการตรวจประเมินผ่านแพลทฟอรม์ออนไลน ์ซึ่งระดบัความ

ตอ้งการพบวา่ การตรวจประเมินผ่านแพลทฟอรม์ออนไลน ์อยู่ในเกณฑร์ะดบัมากเท่ากบัการตรวจประเมินโดยหนว่ยงาน

ภาครฐั เน่ืองจากมีความตอ้งการลดระยะเวลาการขอรบัรองมาตรฐาน เพ่ือป้องกนัการกีดกนัทางการคา้ของประเทศคูค่า้ 

เช่น การใชเ้ง่ือนไขมาตรฐาน GAP เป็นตน้ 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจัยนีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศึกษาความพึงพอใจของนกัท่องเท่ียว และรูปแบบการใชบ้ริการคาเฟ่เชิงเกษตร  

ในพืน้ท่ีอําเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม โดยใช้แบบสอบถามเก็บรวบรวมข้อมูลจากตัวอย่าง จํานวน 60 คน 

ผลการวิจัยพบว่า  นักท่อง เ ท่ียวมีความพึงพอใจในภาพรวมด้านบุคลากร ด้านสิ่ งแวดล้อมทางกายภาพ  

และดา้นกระบวนการ ในระดับมากท่ีสดุ ค่าเฉลี่ย 4.40,  4.35 และ 4.32 ตามลาํดบั และมีความพึงพอใจดา้นสถานท่ี  

ดา้นผลิตภณัฑ ์และดา้นราคา ในระดบัมาก ค่าเฉลี่ย 4.15, 3.96 และ 3.64 ตามลาํดบั ดา้นรูปแบบการใชบ้ริการคาเฟ่ 

เชิงเกษตร นกัท่องเท่ียวสว่นใหญ่มาเพ่ือการพกัผ่อนหย่อนใจ รอ้ยละ 75.00 และสรา้งความสมัพนัธข์องครอบครวั/กลุ่ม

เพ่ือน รอ้ยละ 21.70 สว่นใหญ่มาเท่ียวเป็นครัง้แรก รอ้ยละ 70.00 และมาเท่ียวซํา้ รอ้ยละ 30.00 โดยรูจ้กัคาเฟ่เชิงเกษตร

ผ่านสื่อสงัออนไลน ์(ไลน/์เฟซบุ๊ก) รอ้ยละ 60.00 และผ่านเว็บไซต ์รอ้ยละ 21.70 ส่วนใหญ่จะเดินทางมาเท่ียวในช่วง

วันหยุดเสาร-์วันอาทิตย ์รอ้ยละ 66.67 และวันหยุดนักขัตฤกษ์ รอ้ยละ 26.67 ส่วนความถ่ีในการมาเท่ียว เดือนละ  

1– 2 ครัง้ รอ้ยละ 78.30  

คาํสาํคัญ: คาเฟ่เชิงเกษตร, ความพงึพอใจ, นกัทอ่งเท่ียว, อาํเภอกาํแพงแสน  

 

Abstract 

 This research aims to study the tourist satisfaction and service usage patterns at agro-tourism cafés in 

Kamphaeng Saen District, Nakhon Pathom Province. Data were collected by using a questionnaire from a sample 

of 60 participants. The results revealed that tourists had the highest overall satisfaction in personnel, physical 

environment, and service process, with average scores of 4.40, 4.35, and 4.32, respectively. Satisfaction with 

location, products, and pricing was rated at a high level, with average scores of 4.15, 3.96, and 3.64, respectively. 

Regarding the service usage patterns at agro-tourism cafés, most tourists visited for relaxation (75.00%) and to 

strengthen family/friend relationships (21.70%). The most tourists were first-time visitors (70.00%), while 30.00% 

were repeat visitors. Tourists primarily learned about agro-tourism cafés through online social media platforms 

(Line/Facebook) (60.00%) and websites (21.70%). Most tourists visited during weekends (66.67%) and public 

holidays (26.67%), with a visit frequency of 1–2 times per month (78.30%).  

Keywords: Agricultural café, Kamphaeng Saen District, Satisfaction, Tourist 
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คาํนํา 

วิกฤตการณโ์ควิด -19 ทาํใหก้ารทอ่งเท่ียว การสง่ออกผลผลติ การบรโิภคตา่ง ๆ ลดนอ้ยลง สง่ผลใหเ้ศรษฐกิจซบ

เซา รฐับาลจึงจดัทาํโครงการ ชิม ชอ้ป ใช ้เป็นการดงึเงินจากผูท่ี้มีรายไดป้านกลางถึงผูท่ี้มีรายไดส้งู ใหเ้ติมเงินของตนเขา้  

"G-Waller" และออกไปใช้จ่ายใช้สอยใน "เศรษฐกิจระดับล่าง" (สุจิตรา และคณะ,  2564 ) โครงการ ชิม ช้อป ใช้  

เป็นโครงการท่ีใชก้บัรา้นคา้ รา้นอาหาร คาเฟ่ต่าง ๆ  ได ้ทาํใหเ้กษตรกรมีการปรบัเปลี่ยนจากการทาํการเกษตรเพียงอยา่ง

เดียว มาทาํเป็นรา้นอาหารและรา้นคาเฟ่ เป็นการนาํผลผลติจากการทาํการเกษตรมาแปรรูปเพ่ือนาํมาขายในรา้นของตน 

ทาํใหเ้กิดการพฒันาการเกษตรท่ีนอกจากการเป็นจดุเริม่ตน้ของอาหารแลว้ ยงัเก่ียวขอ้งกบัความตอ้งการของนกัทอ่งเท่ียว

ท่ีมีความตอ้งการท่องเท่ียวเชิงเกษตร ซึ่งเป็นรูปแบบการท่องเท่ียวรูปแบบใหม ่ผนวกกบันกัท่องเท่ียวท่ีนิยมท่องเท่ียวรา้น

กาแฟ ซึ่งเป็นตลาดกลุ่มลกูคา้เฉพาะ )Niche market) นอกเหนือจากการบริโภคกาแฟ มีการนาํเสนอสินคา้หรือบริการ

รูปแบบท่ีแตกต่างออกไปและมกัจะเสนอขายสินคา้หรือบริการท่ีนอกเหนือจากผลิตภัณฑห์ลกัประเภทกาแฟ การทาํ

กิจกรรมตา่ง ๆ ในรา้นกาแฟ เช่น การพบปะสงัสรรคก์บัเพ่ือน นั่งสนทนา อา่นหนงัสอื ถ่ายรูป เป็นตน้ ธุรกิจรา้นกาแฟหรือ

ท่ีคนทั่วไปเรียกวา่ "คาเฟ่" จึงไดร้บัความนิยมอยา่งแพรห่ลาย สง่ผลใหเ้กิดการขยายกิจการไปยงัพืน้ท่ีต่าง ๆ อย่างรวดเรว็ 

)พิมพศ์ิริ , 2556 ) กาแฟในฐานะท่ีเป็นเครื่องดื่มท่ีช่วยนาํความสุขมาใหผู้บ้ริโภคทั่วโลกควบคู่กับการเจริญเติบโตทาง

เศรษฐกิจ  ทาํใหอุ้ตสาหกรรมการผลิตกาแฟช่วยสรา้งโอกาสและความเป็นอยู่ท่ีดีขึน้ใหก้ับเกษตรกรผูป้ลกูกาแฟกว่า  

25 ลา้นรายทั่วโลก รวมไปถึงสรา้งรายไดท้างเศรษฐกิจใหก้บัผูท่ี้อยู่ในห่วงโซม่ลูค่าโลกของการผลิตกาแฟ ไม่ว่าจะเป็นนกั

ธุรกิจ นกัคั่วกาแฟ ผูค้า้ปลกี และพนกังาน หรอืผูม้ีสว่นไดส้ว่นเสยีอ่ืน ๆ )สาํนกังานนโยบายและยทุธศาสตรก์ารคา้ ,2563( 

จะเห็นไดว้่าความตอ้งการใช้กาแฟทั่วโลกมีถึง 9.98 ลา้นตน้ เพ่ิมขึน้จากปี 2561/62 ท่ีมีความตอ้งการ 9.86 ลา้นตัน  

หรอืเพ่ิมขึน้รอ้ยละ 1.22  

รา้นแบบคาเฟ่ เป็นการผสมรูปแบบระหว่าง "ภตัตาคาร "และ "บาร์ "เขา้ดว้ยกนั โดยทั่วไป คาเฟ่จะไม่จาํหน่าย

ฮอล ์จะเนน้ไปท่ีเครื่องดื่เครื่องดื่มท่ีมีแอลกอ มประเภท กาแฟ ชา หรือ ช็อกโกแลต และอาจมีอาหารวา่ง ซุป แชนวิช ขนม

อบ และขนมหวานท่ีเสิรฟ์เคียงกบัเครื่องดื่ม เช่น เคก้หรือคกุกีไ้วบ้ริการดว้ย )Papassara, 2564การเกิดขึน้ของรูปแบบ (

การท่องเท่ียวสมยัใหม่ ท่ีผูบ้ริโภคนิยมการท่องเท่ียวเชิงเกษตร ก่อใหเ้กิดอาชีพใหม่ท่ีสง่ผลดีต่อเศรษฐกิจเป็นอย่างมาก 

เป็นการเช่ือมโยงการการผลิตและการตลาดเขา้ดว้ยกนัเพ่ือใชท้รพัยากรท่ีตนเองมีอยู่ดงึดดูลกูคา้เขา้หาโดยไมผ่่านพอ่คา้

คนกลาง ไดพ้ฒันาปรบัปรุงการเกษตรท่ีไม่เพียงแต่ผลิตสินคา้การเกษตร แต่มีการเปิดเป็นสถานท่ีท่องเท่ียวและแหลง่

เรยีนรูก้ารเกษตร หรอืท่ีเรยีกวา่ คาเฟ่เชิงเกษตร ดงันัน้ งานวิจยัเรือ่ง ความพงึพอใจของนกัทอ่งเท่ียวท่ีมีตอ่คาเฟ่เชิงเกษตร 

ในพืน้ท่ีอาํเภอกาํแพงแสน จังหวดันครปฐม จึงเป็นการศึกษาความพึงพอใจของนกัท่องเท่ียวและรูปแบบการใชบ้ริการ 

คาเฟ่เชิงเกษตร เพ่ือใชเ้ป็นแนวทางในการปรบัปรุงและพฒันาบรกิารของรา้นคาเฟ่เชิงเกษตร ใหต้รงกบัความตอ้งการของ

นกัทอ่งเท่ียวตอ่ไป   

 

วิธีการวจิัย 

งานวิจยัเรือ่ง ความพงึพอใจของนกัท่องเท่ียวท่ีมีตอ่คาเฟ่เชิงเกษตร ในพืน้ท่ีอาํเภอกาํแพงแสน จงัหวดันครปฐม  

ใชว้ิธีการวิจยัเชิงสาํรวจ (survey research) ประชากรท่ีศกึษา เป็นนกัทอ่งเท่ียวท่ีเดินทางมาทอ่งเท่ียวคาเฟ่เชิงเกษตร The 

Ugly Duckling Learning Farm (ลูกเป็ดขีเ้หร่) และ มอลเล่ฟารม์คาเฟ่ ในพืน้ท่ีอาํเภอกําแพงแสน จังหวัดนครปฐม  

เก็บรวบรวมขอ้มลูจากตวัอยา่ง จาํนวน 60 คน ใชว้ิธีการคดัเลอืกตวัอยา่งแบบเจาะจง (อนวุตัิ, 2560) เก็บขอ้มลูในระหวา่ง

วนัท่ี 27 มกราคม – 11 กมุภาพนัธ ์2567 และใชแ้บบสอบถามเป็นเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอ้มลู ซึง่ไดจ้ากการศกึษา

จากหนงัสือ ตาํรา บทความวิชาการ และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพ่ือนาํมาใชเ้ป็นกรอบขอ้คาํถามในการสรา้งแบบสอบถาม



 406 

เพ่ือการวิจยั แบ่งออกเป็น 3 ตอน ดงันี ้1) ขอ้มลูทั่วไป 2) รูปแบบการใชบ้ริการคาเฟ่เชิงเกษตรของนกัท่องเท่ียว และ 3) 

ความพึงพอใจของนักท่องเท่ียวท่ีมีต่อคาเฟ่เชิงเกษตร  สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะหข์้อมูลเชิงปริมาณ ได้แก่ ความถ่ี 

(Frequency) รอ้ยละ (Percentage) คา่เฉลีย่ (Mean) และสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: SD) (ลว้น และ

องัคณา, 2539)  

แบบสอบถามวดัระดบัความพงึพอใจ เป็นชนิดมาตราสว่นประมาณคา่ 5 ระดบั ของลเิคิรท์ (Likert scale)  

โดยกาํหนดคา่คะแนนของช่วงนํา้หนกัเป็น 5 ระดบั ซึง่มีความหมาย ดงันี ้  

ระดบัคะแนน 5  หมายถึง  พงึพอใจมากท่ีสดุ 

ระดบัคะแนน 4  หมายถึง พงึพอใจมาก 

ระดบัคะแนน 3  หมายถึง พงึพอใจปานกลาง 

ระดบัคะแนน 2  หมายถึง พงึพอใจนอ้ย 

ระดบัคะแนน 1  หมายถึง  พงึพอใจนอ้ยท่ีสดุ 

การแปลความหมายคา่คะแนนเฉลีย่ ดงันี ้ 

คา่เฉลีย่ระหวา่ง  4.21–5.00 หมายถงึ  พงึพอใจมากท่ีสดุ 

คา่เฉลีย่ระหวา่ง  3.41–4.20 หมายถงึ  พงึพอใจมาก 

คา่เฉลีย่ระหวา่ง  2.61–3.40 หมายถงึ  พงึพอใจปานกลาง 

คา่เฉลีย่ระหวา่ง  1.81–2.60 หมายถงึ  พงึพอใจนอ้ย 

คา่เฉลีย่ระหวา่ง  1.00–1.80 หมายถงึ พงึพอใจนอ้ยท่ีสดุ 

 

ผลและวิจารณผ์ลการวิจัย 

 

ผลการวจิยั 

1 ขอ้มูลทั่วไป 

ขอ้มลูทั่วไปของนกัท่องเท่ียวคาเฟ่เชิงเกษตรเชิงเกษตร ในพืน้ท่ีอาํเภอกาํแพงแสน จงัหวดันครปฐม สว่นใหญ่

เป็นเพศหญิง รอ้ยละ 63.33 รองลงมา เป็นเพศชาย รอ้ยละ 35.00 และ LGBTQ+ รอ้ยละ 1.67 มีการศึกษาระดับ 

ปริญญาตรี รอ้ยละ 60.00 รองลงมา มธัยมศึกษาตอนปลาย/ปวส. รอ้ยละ 28.33 และสงูกว่าปริญญาตรี รอ้ยละ 6.67 

ดา้นการประกอบอาชีพ สว่นใหญ่จะเป็นนกัเรียน/นกัศึกษา ท่ีมีความสนใจในการศึกษาการทาํการเกษตร รอ้ยละ 26.67 

รองลงมา อาชีพข้าราชการรอ้ยละ 25.00 นักท่องเท่ียวท่ีมีอาชีพธุรกิจส่วนตัว รอ้ยละ 21.67 นักท่องเท่ียวท่ีมีอาชีพ

เกษตรกร รอ้ยละ 11.67 นกัทอ่งเท่ียวท่ีมีอาชีพลกูจา้ง รอ้ยละ 8.33 นกัทอ่งเท่ียวท่ีมีอาชีพพนกังานของรฐั รฐัวิสาหกิจรอ้ย

ละ 3.33 ด้านรายได ้นักท่องเท่ียวส่วนใหญ่มีรายได้ต่อเดือน 5,001 - 10,000 บาทรอ้ยละ 28.33 รองลงมา มีรายได ้

ต่อเดือน 15,001 – 20,000 บาท รอ้ยละ 26.67 มีรายไดต้่อเดือน 10,001 – 15,000 บาท รอ้ยละ 25.00 มีรายไดต้่อเดือน 

20,001 – 25,000 บาทร้อยละ 8.33 มี รายได้ต่อ เดือน 25,001 บาทขึ ้นไป ร้อยละ 8.33 และมี รายได้ต่อ เดือน 

ตํ่ากว่า 5,000 บาท รอ้ยละ 3.33 ดา้นภูมิลาํเนา นกัท่องเท่ียวส่วนใหญ่มีถ่ินฐานอยู่ต่างจงัหวดั รอ้ยละ 70.00 รองลงมา  

มีถ่ินฐานอยูท่ี่ในจงัหวดันครปฐม รอ้ยละ 30.00  
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 2 รูปแบบการใชบ้รกิารคาเฟ่เชิงเกษตรของนกัท่องเทีย่ว  

 รูปแบบการใชบ้ริการคาเฟ่เชิงเกษตรของนกัท่องเท่ียว พบว่า นกัท่องเท่ียวสว่นใหญ่เดินทางมาคาเฟ่เชิงเกษตร 

เพ่ือการพกัผ่อนหย่อนใจ รอ้ยละ 75.00 รองลงมา เพ่ือสรา้งความสมัพนัธ์ของครอบครวั/กลุ่มเพ่ือน รอ้ยละ 21.70 และ 

มาทาํงาน รอ้ยละ 3.30 ดา้นรูปแบบการท่องเท่ียวคาเฟ่เชิงเกษตร ส่วนใหญ่เดินทางมากับครอบครวัและญาติ รอ้ยละ 

41.70 รองลงมา เดินทางมาเป็นหมู่คณะ/กลุ่มเพ่ือน รอ้ยละ 23.30 เดินทางมากับแฟน รอ้ยละ 20.00 และเดินทางมา 

คนเดียว รอ้ยละ 15.00  ดา้นประสบการณม์าทอ่งเท่ียวคาเฟ่เชิงเกษตร สว่นใหญ่เดินทางมาทอ่งเท่ียวเป็นครัง้แรก รอ้ยละ 

70.00 รองลงมา มาท่องเท่ียวซํา้ รอ้ยละ 30.00 สว่นใหญ่จะรูจ้กัคาเฟ่เชิงเกษตรแห่งนีผ้่านสื่อสงัออนไลน ์(ไลน/์เฟซบุ๊ก) 

รอ้ยละ 60.00 รองลงมา รูจ้กัผา่นเว็บไซต ์รอ้ยละ 21.70 รูจ้กัผา่นการบอกเลา่ปากตอ่ปาก รอ้ยละ 13.30 รูจ้กัผา่นปา้ยไฟ/

แผ่นป้ายจราจร/ชุมชน รอ้ยละ 3.30 ดา้นการเดินทางมาท่องเท่ียว สว่นใหญ่เดินทางมาท่องเท่ียวในช่วงวนัหยดุเสาร-์วนั

อาทิตย ์รอ้ยละ 66.67 รองลงมา วนัหยดุนกัขตัฤกษ์ รอ้ยละ 26.67 และช่วงเวลาท่ีเดินทางมานอ้ยท่ีสดุ วนัจนัทร ์– วนัศกุร ์

รอ้ยละ 6.67 สว่นความถ่ีในการมาคาเฟ่เชิงเกษตร สว่นใหญ่เดินทางทอ่งเท่ียวเดือนละ 1 - 2 ครัง้ รอ้ยละ 78.30 รองลงมา 

อาทิตยล์ะ 1 – 2 ครัง้ รอ้ยละ 10.00  

 

 3 ความพงึพอใจของนกัท่องเทีย่วทีม่ีต่อคาเฟ่เชิงเกษตร 

ความพงึพอใจของนกัทอ่งเท่ียวท่ีมีตอ่คาเฟ่เชิงเกษตร ตามแนวคิดสว่นประสมทางการตลาด 7Ps (Marketing 

Mix) ไดแ้ก่ 1) Product ดา้นผลติภณัฑ ์2) Price ดา้นราคา  3) Place ดา้นสถานท่ี 4) Promotion ดา้นสง่เสรมิการตลาด 

5) People ดา้นบคุลากร 6) Physical environment ดา้นสิง่แวดลอ้มทางกายภาพ และ 7) Process ดา้นกระบวนการ 

แสดงดงั Table 1   

Table 1 Tourist satisfaction with agricultural cafes 

(n = 60) 

Tourist satisfaction with agricultural cafes Average (x̄) SD Interpret Rank 

1. Tourist satisfaction with products.     

1.1 A variety of food, dessert, and beverage options are available. 4.55 0.76 Most 1 

1.2 Food, dessert, and beverages are creative and visually appealing. 4.27 0.73 Most 2 

1.3 Food, dessert, and beverages taste good. 4.27 0.73 Most 2 

1.4 Food, dessert, and beverages are clean. 4.22 0.66 Most 3 

1.5 Agricultural activities are safe. 4.13 0.78 High 4 

Total 4.29 0.73 Most  

2. Tourist satisfaction with prices.     

2.1 Food, dessert, and beverage prices are reasonable for their quality. 4.38 0.73 Most 1 

2.2 Food, dessert, and beverage prices are reasonable for their quantity. 4.23 0.74 Most 2 

Total 4.31 0.74 Most  

3. Tourist satisfaction with locations.     

3.1 There is sufficient parking. 4.52 0.76 Most 2 

3.2 The café's location is accurately marked on mapping programs such as Google 

Maps. 

4.62 0.66 Most 1 

3.3 The café is accessible through multiple communication channels, such as 

Facebook and Website. 

4.40 0.86 Most 3 

Total 4.51 0.76 Most  
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Table 1 Tourist satisfaction with agricultural cafes (Continued) 

(n = 60) 

Tourist satisfaction with agricultural cafes Average (x̄) SD Interpret Rank 

4. Tourist satisfaction with marketing promotion.     

4.1 There are interesting promotional activities, such as discounts on food, desserts, 

and beverages, or point accumulation systems for discounts. 

2.18 0.99 Low 2 

4.2 There are promotional channels to widely inform potential customers through 

various media, such as social media, Facebook, Website, and Line. 

4.48 0.85 Most 1 

Total 3.33 0.92 Moderate  

5. Tourist satisfaction with personnel.     

5.1 Staff are well-prepared to provide service. 4.45 0.78 Most 2 

5.2 Staff are polite and friendly. 4.28 0.80 Most 4 

5.3 Staff can answer questions, clarify doubts, and provide good recommendations. 4.35 0.81 Most 3 

5.4 Staff provide quick and enthusiastic service. 4.48 0.76 Most 1 

5.5 Staff serve all customers equally without discrimination. 4.45 0.76 Most 2 

Total 4.40 0.78 Most  

6. Tourist satisfaction with the physical environment.     

6.1 The café is clean and free from unpleasant odors. 4.35 0.77 Most 3 

6.2 The café’s design and decor are interesting. 4.37 0.80 Most 2 

6.3 The layout of the space is convenient for service use. 4.27 0.87 Most 5 

6.4 There are enough tables and chairs to accommodate customers.  4.33 0.92 Most 4 

6.5 Staff are dressed neatly and cleanly. 4.42 0.78 Most 1 

Total 4.35 0.83 Most  

7. Tourist satisfaction with processes.     

7.1 The process of ordering food is convenient. 4.48 0.62 Most 1 

7.2 There are multiple convenient payment options available. 4.37 0.80 Most 3 

7.3 There are enough staff to provide service. 4.43 0.72 Most 2 

7.4 There is a system in place to quickly resolve issues for customers in case of any 

service problems. 

4.28 0.71 Most 5 

7.5 There is a good management system in place in case of accidents involving 

customers. 

4.30 0.76 Most 4 

Total 4.37 0.72 Most  

The overall average satisfaction across all seven aspects was at the highest level. 4.22 0.78 Most  

 

จากTable 1 พบว่า ดา้นผลิตภณัฑ ์นกัท่องเท่ียวมีความพึงพอใจผลิตภณัฑข์องคาเฟ่เชิงเกษตร ในระดบัมาก

ท่ีสุด จํานวน 4 รายการ คือ มีเมนูอาหาร ขนม เครื่องดื่ม มีให้เลือกหลากหลาย (x̄ = 4.55, SD = 0.76) รองลงมา  

มีเมนอูาหาร ขนม เครือ่งดื่ม มคีวามสรา้งสรรค ์นา่รบัประทาน (x̄ = 4.27, SD = 0.73) มีอาหาร ขนม เครือ่งดื่ม มีรสชาติดี 

(x̄ = 4.27, SD = 0.73) และมีอาหาร ขนม เครื่องดื่ม มีความสะอาด (x̄ = 4.22, SD = 0.66) มีค่าเฉลี่ยรวม อยู่ในระดบั

มากท่ีสดุ (x̄ = 4.29, SD = 0.73) 
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ดา้นราคา นกัท่องเท่ียวมีความพึงพอใจในระดบัมากท่ีสดุ 2 รายการ คือ ราคาอาหาร ขนม เครื่องดื่ม มีราคา

เหมาะสมกบัคณุภาพ (x̄ = 4.38, SD = 0.73) รองลงมา ราคาอาหาร ขนม เครื่องดื่ม มีราคาเหมาะสมกบัปริมาณ (x̄ = 

4.23, SD = 0.74) มีคา่เฉลีย่รวม อยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ (x̄ = 4.31, SD = 0.74) 

 ดา้นสถานท่ี นกัท่องเท่ียวมีความพึงพอใจในระดบัมากท่ีสดุ 3 รายการ คือ มีการบอกตาํแหน่งรา้นในโปรแกรม

แผนท่ีอยา่งแมน่ยาํ เช่น google map (x̄ = 4.62, SD = 0.66)  รองลงมา มีท่ีจอดรถเพียงพอ (x̄ = 4.52, SD = 0.76) และ

สามารถติดตอ่กบัรา้นไดห้ลายช่องทาง เช่น Facebook , Website (x̄ = 4.40, SD = 0.86) มีคา่เฉลีย่รวม อยูใ่นระดบัมาก

ท่ีสดุ (x̄ = 4.51, SD = 0.76)  

ด้านการส่งเสริมการตลาด นักท่องเท่ียวมีความพึงพอใจในระดับมากท่ีสุด 1 รายการ คือ มีช่องทาง

ประชาสมัพนัธ์ใหผู้ท่ี้สนใจใชบ้ริการรูจ้ักผ่านสื่อต่าง ๆ อย่างทั่วถึง เช่น social media , facebook , website , line (x̄ = 

4.48, SD = 0.85) มีคา่เฉลีย่รวม อยูใ่นระดบัปานกลาง (�̅�𝑥= 3.33, SD = 0.92) 

 ดา้นบคุลากร นกัทอ่งเท่ียวมีความพงึพอใจในระดบัมากท่ีสดุ 5 รายการ คือ พนกังานใหบ้รกิารดว้ยความรวดเรว็

และกระตือรือรน้ (x̄ = 4.48, SD = 0.76) รองลงมา พนักงานมีความพร้อมในการให้บริการ (x̄ = 4.45, SD = 0.78) 

พนกังานใหบ้ริการแก่ลกูคา้เท่าเทียมกนัทกุรายโดยไมเ่ลือกปฏิบตัิ (x̄ = 4.45, SD = 0.76) พนกังานสามารถตอบคาํถาม 

ชีแ้จงขอ้สงสยั ใหค้าํแนะนาํไดด้ี (x̄ = 4.35, SD = 0.81) และพนกังานมีความสภุาพ อธัยาศยัดี (x̄ = 4.28, SD = 0.80) มี

คา่เฉลีย่รวม อยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ (x̄ = 4.40, SD = 0.78) 

 ดา้นสิ่งแวดลอ้มทางกายภาพ นกัท่องเท่ียวมีความพึงพอใจในระดบัมากท่ีสดุ 5 รายการ คือ พนกังานแต่งกาย

สะอาดเรียบรอ้ย (x̄ = 4.42, SD = 0.78) รองลงมา การออกแบบตกแต่งของรา้นมีความน่าสนใจ (x̄ = 4.37, SD = 0.80) 

ร ้านสะอาด ไม่มีกลิ่นไม่พึงประสงค์ (x̄ = 4.35, SD = 0.77)) มีโต๊ะ เก้าอี ้ท่ีนั่ งเพียงพอต่อการให้บริการ (x̄ = 4.33,  

SD = 0.92) และการจดัวางพืน้ท่ีใชส้อยในรา้นสะดวกตอ่การใชบ้ริการ (x̄ = 4.27, SD = 0.87) มีค่าเฉลี่ยรวม อยู่ในระดบั

มากท่ีสดุ (x̄ = 4.35, SD = 0.83) 

 ดา้นกระบวนการ นกัท่องเท่ียวมีความพึงพอใจในระดบัมากท่ีสดุ 5 รายการ คือ ขัน้ตอนการสั่งอาหารสะดวก  

(x̄ = 4.48, SD = 0.62) รองลงมา พนกังานมีจาํนวนเพียงพอต่อการใหบ้ริการ (x̄ = 4.43, SD = 0.72) ช่องทางการชาํระ

เงินมีความสะดวกหลายช่องทาง (x̄ = 4.37, SD = 0.80) มีระบบการจดัการท่ีดีหากเกิดอบุตัิเหตกุบัผูใ้ชบ้รกิาร (x̄ = 4.30, 

SD = 0.76) และมีระบบท่ีสามารถแกปั้ญหาใหก้บัลกูคา้ดว้ยความรวดเร็ว (x̄ = 4.28, SD = 0.71) มีค่าเฉลี่ยรวม อยู่ใน

ระดบัมากท่ีสดุ (x̄ = 4.37, SD = 0.72)  

 โดยมีคา่เฉลีย่ความพงึพอใจรวมทัง้ 7 ดา้น อยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ (x̄ = 4.22, SD = 0.78)  

 

วจิารณผ์ลการวจิยั  

 

ความพึงพอใจของนกัท่องเท่ียวท่ีมีตอ่คาเฟ่เชิงเกษตร ในพืน้ท่ีอาํเภอกาํแพงแสน จงัหวดันครปฐม นกัท่องเท่ียว 

ส่วนใหญ่เป็นผูห้ญิง มีอาชีพเป็นนกัเรียน/นกัศึกษา มีระดบัการศึกษาระดบัปริญญาตรี มีรายได ้5,001 – 10,000 บาท/

เดือน ซึ่งสอดคลอ้งกบั ญาณิศา เผ่ือนเพาะ และ สนัติธร ภรูิภกัดี (2563) ท่ีศกึษาการแนวทางการจดัการฟารม์คาเฟ่ ตาม

รอยเกษตรทฤษฎีใหมข่องผูป้ระกอบการในจงัหวดัพระนครศรีอยธุยา โดยแบ่งพืน้ท่ีสรา้งทางเดินและป้ายใหค้วามรู ้บอก

เลา่ประวตัิความเป็นมา เพ่ือใหเ้กิดเป็นศนูยก์ารเรยีนรูแ้ก่นกัทอ่งเท่ียว จดัสรรพืน้ท่ีใหน้กัทอ่งเท่ียวทาํกิจกรรมได ้เช่น ปลกู

ขา้ว ใหอ้าหารสตัว ์มมุถ่ายรูป มมุเรยีนรูก้ารจดัการฟารม์ และสรา้งเอกลกัษณส์าํคญั คือ การนาํเอาวตัถดุิบซึง่เป็นผลผลติ
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ทางการเกษตรภายในฟารม์มาสรา้งสรรคเ์มนอูาหารและเครื่องดื่มของตนเอง ดา้นสว่นประสมทางการตลาดของคาเฟ่เชิง

เกษตร นกัท่องเท่ียวสว่นใหญ่มีความพงึพอใจตอ่องคป์ระกอบของการตลาดแบบ 7P (Marketing Mix) ในระดบัมากท่ีสดุ 

(�̅�𝑥= 4.22, SD = 0.78) ซึง่แนวคิดสว่นผสมทางการตลาด จะช่วยใหธุ้รกิจสามารถคดิคน้กลยทุธท่ี์จะทาํใหส้นิคา้ตอบโจทย์

ความตอ้งการของผูบ้ริโภคในดา้นการใหบ้ริการ ซึ่งสอดคลอ้งกับผลการศึกษาของ ทศพร ลีลอย (2564) ท่ีผูบ้ริโภคให้

ความสาํคญัตอ่ปัจจยัสว่นประสมทางการตลาดโดยรวมอยูใ่นระดบัมาก ในดา้นกระบวนการใหบ้รกิาร มีคา่เฉลีย่มากท่ีสดุ 

รองลงมา ดา้นบคุลากร ดา้นการสง่เสรมิการตลาด ดา้นช่องทางการจดัจาํหนา่ย ดา้นผลติภณัฑ ์และดา้นราคา ซึง่เทคนิค

ทางดา้นการตลาดยงัคงเป็นหวัใจสาํคญัท่ีจะใชใ้นการแขง่ขนั การปรบัเปลีย่นวิธีการใหม ่ๆ ใหส้อดคลอ้งกบัพฤติกรรมของ

ลกูคา้ท่ีมีความหลากหลาย ตลอดจนการริเริ่มสาํรวจหรือการประเมินความคิดเห็นจากลกูคา้อย่างสมํ่าเสมอ จะช่วยให้

ธุรกิจมีความพรอ้มต่อการเปลี่ยนแปลง นอกจากนี ้คาเฟ่เชิงเกษตรยังตัง้อยู่ใกลก้ับสถาบันศึกษาชั้นนาํขนาดใหญ่  

และหนว่ยงานอ่ืน ๆ ซึง่ในอาํเภอกาํแพงแสน มีสถาบนัการศกึษารวม 58 แหง่ ประกอบดว้ย โรงเรยีนประถมศกึษา 45 แหง่ 

โรงเรียนมัธยมศึกษา 12 แห่ง และมหาวิทยาลยั 1 แห่ง ทาํใหน้กัเรียน/นักศึกษาสามารถเดินทางไปท่องเท่ียวคาเฟ่ 

เชิงเกษตรไดส้ะดวก และยงัมีการจาํหน่ายอาหาร เครื่องดื่ม มีกิจกรรมต่าง ๆ ใหท้าํ ตลอดจนมีมมุถ่ายภาพสวย ๆ ซึ่งตรง

กบัความตอ้งการของลกูคา้ และผูห้ญิงท่ีชอบการทาํกิจกรรมและการถ่ายภาพ  

  

สรุปและข้อเสนอแนะ 

นกัท่องเท่ียวมีความพึงพอใจต่อส่วนประสมทางการตลาดแบบ 7Ps ในระดบัมากท่ีสดุ ส่วนดา้นการส่งเสริม

การตลาดตอ้งเพ่ิมในส่วนของการส่งเสริมการตลาดใหม้ากขึน้ ดา้นรูปแบบการใช้บริการคาเฟ่เชิงเกษตร ส่วนใหญ่

นกัทอ่งเท่ียวจะมาเพ่ือพกัผอ่นหยอ่นใจและสรา้งความสมัพนัธข์องครอบครวั/กลุม่เพ่ือน โดยรูจ้กัคาเฟ่เชิงเกษตรผา่นสือ่สงั

ออนไลน ์(ไลน/์เฟซบุ๊ก) และมาเท่ียวในช่วงวนัหยุดเสาร-์วนัอาทิตย ์และวนัหยุดนกัขตัฤกษ์ เดือนละ 1 - 2 ครัง้ สาํหรบั

ขอ้เสนอแนะ รา้นคา้เฟ่เชิงเกษตร ควรเพ่ิมกิจกรรมสง่เสริมการตลาด ป้ายแนะนาํกิจกรรมภายในคาเฟ่ และการใหบ้รกิาร

อาหารท่ีรวดเรว็ยิ่งขึน้  

 

กิตติกรรมประกาศ  

 ขอขอบคุณนกัท่องเท่ียวท่ีใหค้วามร่วมมือในการตอบแบบสอบถามทุกท่าน และผูป้ระกอบการรา้นคาเฟ่เชิง

เกษตร The Ugly Duckling Learning Farm (ลูกเป็ดขีเ้หร่) และ มอลเล่ฟารม์คาเฟ่ ท่ีอาํนวยความสะดวกในการเก็บ

รวบรวมขอ้มลูเพ่ือการวิจยัในครัง้นีใ้หส้าํเรจ็ลลุว่งดว้ยดี  
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9. อ.ดร.รมิดา กร ํ่าศร ี ภาควิชาพืชไรน่า คณะเกษตร 

10. ผศ.ดร.รกัษศ์กัดิ ์เสริมศกัดิ ์   ภาควิชาเกษตรกลวิธาน คณะเกษตร 

11. ผศ.ดร.รชัฎาวรรณ เงินกลั่น ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร 
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4. นายสรุิพฒัน ์ไทยเทศ สถาบนัวิจยัพืชไรแ่ละพืชทดแทนพลงังาน กรมวิชาการเกษตร 
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6. ดร.นิพนธ ์เอ่ียมสภุาษิต สมาคมเทคโนโลยีชีวภาพสมัพนัธ ์

 

 

 

-413-



Editorial Board 

Subject: Plant Sciences (Internal) 

1. Asst.Prof.Dr.Shermarl Wongchaochant 2. Asst.Prof.Dr.Damrongvudhi Onwimol

3. Assoc.Prof.Dr.Tida Dethoup 4. Asst.Prof.Dr.Benjakhun Sangtongpraow

5. Asst.Prof.Dr.Pattavipha Songkumarn 6. Asst.Prof.Dr.Pechlada Pinjai

7. Asst.Prof.Dr.Passorn Wonnapinij 8. Assoc.Prof.Dr.Pasajee Kongsil

9. Dr.Ramida Krumsri 10. Asst.Prof.Dr.Raksak Sermsak

11. Asst.Prof.Dr.Ratchadawan Ngoenklan 12. Assoc.Prof.Dr.Wanwisa Siriwan

13. Asst.Prof.Dr.Weerachai Matthayatthaworn 14. Asst.Prof.Dr.Weerasin Sonjaroon

15. Assoc.Prof.Dr.Veeranee Tongsri 16. Assoc.Prof.Dr.Supatida Abdullakasim

17. Assoc.Prof.Dr.Atirach Noosidum 18. Dr.Apidet Rakpenthai

19. Assoc.Prof.Dr.Onuma Piasia 20. Asst.Dr.Arunee Wongkaew

21. Assoc.Prof.Dr.Atsalek Rattanawannee 22. Asst.Prof.Dr.Udomsak Lertsuchatavanich

Subject: Plant Sciences (External) 

1. Asst.Prof.Dr.Napassorn Panyasuk 2. Asst.Prof.Dr.Nimnara Yookongkaew

3. Miss Chaowanart Phruetthithep 4. Mr.Suripat Thaitad

5. Mr.Chalong Kerdsri 6. Dr.Nipon Iamsupasit

รายชือ่ผู้ทรงคุณวุฒ ิ

สาขาสัตว:์ ผู้ทรงคุณวุฒภิายใน 
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9. ผศ.สพ.ญ.ดร.วนัดี เท่ียงธรรม   ภาควิชาเวชศาสตรค์ลินิกสตัวใ์หญ่และสตัวป่์า  

คณะสตัวแพทยศาสตร ์

10. ผศ.สพ.ญ.ดร.สิริรตัน ์นิยม   ภาควิชาเวชศาสตรค์ลินิกสตัวเ์ลีย้ง คณะสตัวแพทยศาสตร ์

11. ผศ.สพ.ญ.ดร.ขนิษฐา เพชรอดุมสินสขุ  ภาควิชาเวชศาสตรค์ลินิกสตัวใ์หญ่และสตัวป่์า  

คณะสตัวแพทยศาสตร ์

12. ผศ.สพ.ญ.ดร.สภุาเพ็ญ ศรีพิบลูย ์  ภาควิชาเวชศาสตรค์ลินิกสตัวใ์หญ่และสตัวป่์า  

คณะสตัวแพทยศาสตร ์

13. ผศ.สพ.ญ.ดร.จนัทรจิ์รา ภวภตูานนท ์  ภาควิชาเวชศาสตรค์ลินิกสตัวเ์ลีย้ง คณะสตัวแพทยศาสตร ์

-415-



14. ผศ.สพ.ญ.ดร.วลัยา ผ่องแผว้   ภาควิชาพยาธิวิทยา คณะสตัวแพทยศาสตร ์

15. ผศ.สพ.ญ.ดร.ชลาลยั เรืองหิรญั   ภาควิชาสตัวแพทยสาธารณสขุศาสตร ์คณะสตัวแพทยศาสตร ์
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3. ผศ.สมหมาย เจนกิจการ   ภาควิชาชีววิทยาประมง คณะประมง 

4. ผศ.ดร.ไพลนิ จิตรชุ่ม    ภาควิชาชีววิทยาประมง คณะประมง 

5. รศ.ชชัรี แกว้สรุลิขิต    ภาควิชาชีววิทยาประมง คณะประมง 
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13. ผศ.ดร.นรธชั  ประชมุ    ภาควิชาเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ คณะประมง 
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14. ดร.วชิระ ใจงาม    ภาควิชาวิทยาศาสตรท์างทะเล คณะประมง 

15. ผศ.ดร.ธีระพงศ ์ ดว้งดี    ภาควิชาวิทยาศาสตรท์างทะเล คณะประมง 

16. ผศ.ดร.จิตราภรณ ์ฟักโสภา   ภาควิชาวิทยาศาสตรท์างทะเล คณะประมง 

17. ผศ.ดร.เยาวลกัษณ ์ มั่นธรรม   ภาควิชาวิทยาศาสตรท์างทะเล คณะประมง 

18. รศ.ดร.รฐัชา ชยัชนะ      ภาควิชาเทคโนโลยีและการจดัการสิ่งแวดลอ้ม คณะสิ่งแวดลอ้ม 

  

Editorial Board 

Subject: Fisheries (Internal) 

1. Dr.Pattama Tongkok    2. Asst.Prof.Dr.Santi Poungcharean 

3. Asst.Prof.Sommai Janekitkarn   4. Asst.Prof.Dr.Pailin Jitchum  

5. Assoc.Prof.Chatcharee Kaewsuralikhit  6. Assoc.Prof.Dr.Thanitha Darbanandana 

7. Mr.Soranuth Sirisuay    8. Asst.Prof.Dr.Idsariya Wudtisin 

9. Asst.Prof.Dr.Phongchate Pichitkul  10. Asst.Prof.Dr.Sukkrit Nimitkul 

11. Asst.Prof.Dr.Anurak Uchuwittayakul  12. Asst.Prof.Dr.Roongparit Jongjaraunsuk 

13. Asst.Prof.Dr.Noratat Prachom  14. Dr.Wachirah Jaingam 

15. Asst.Prof.Dr.Teerapong Duangdee  16. Asst.Prof.Dr.Jitraporn Phaksopa 

17. Asst.Prof.Dr.Yaowaluk Monthum  18. Assoc.Prof.Dr.Ratcha Chaichana 

  

 รายชือ่ผู้ทรงคุณวุฒ ิ

สาขาส่งเสริมการเกษตรและคหกรรมศาสตร:์ ผู้ทรงคุณวุฒภิายใน 

1. รศ.ดร.พิชยั ทองดีเลิศ    ภาควิชาสง่เสริมและนิเทศศาสตรเ์กษตร คณะเกษตร 

2. รศ.ดร.พชัราวดี ศรีบญุเรือง   ภาควิชาสง่เสริมและนิเทศศาสตรเ์กษตร คณะเกษตร 

3. ผศ.ดร.สพุตัรา ศรีสวุรรณ   ภาควิชาสง่เสริมและนิเทศศาสตรเ์กษตร คณะเกษตร 

4. ผศ.ดร.สภุาภรณ ์เลิศศิร ิ   ภาควิชาสง่เสริมและนิเทศศาสตรเ์กษตร คณะเกษตร 

5. ผศ.ดร.ชลาธร จเูจริญ    ภาควิชาสง่เสริมและนิเทศศาสตรเ์กษตร คณะเกษตร 

6. ผศ.ดร.ปรีดา สามงามยา   ภาควิชาสง่เสริมและนิเทศศาสตรเ์กษตร คณะเกษตร 

7. รศ.ดร.กานตส์ดุา วนัจนัทกึ   ภาควิชาคหกรรมศาสตร ์คณะเกษตร 

8. รศ.ดร.ปาริสทุธ์ิ เฉลิมชยัวฒัน ์   ภาควิชาคหกรรมศาสตร ์คณะเกษตร 

9. ผศ.ดร.อาํพร แจ่มผล    ภาควิชาคหกรรมศาสตร ์คณะเกษตร 

10. ผศ.ดร.นอ้งนชุ ศิริวงศ ์    ภาควิชาคหกรรมศาสตร ์คณะเกษตร 

11. ผศ.ดร.สจิุตตา เรืองรศัมี   ภาควิชาคหกรรมศาสตร ์คณะเกษตร 

12. ผศ.ดร.ฤทยั เรืองธรรมสิงห ์   ภาควิชาคหกรรมศาสตร ์คณะเกษตร   
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สาขาส่งเสริมการเกษตรและคหกรรมศาสตร:์ ผู้ทรงคุณวุฒภิายนอก 

1. รศ.ดร.สมศกัดิ ์คหูาสวรรคเ์วช   คณะเทคโนโลยีการเกษตร  

สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คณุทหารลาดกระบงั 

2. ผศ.ดร.ดวงกมล ปานรศทิพ ธรรมาธิวฒัน ์  คณะเทคโนโลยีการเกษตร  

สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คณุทหารลาดกระบงั 

3. รศ.ดร.ยศ บริสทุธ์ิ    คณะเกษตรศาสตร ์มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

     

Editorial Board 

Subject: Agricultural Extension and Home Economics (Internal) 

1. Assoc.Prof.Dr.Pichai Tongdeelert  2. Assoc.Prof.Dr.Patcharavadee Sriboonruang   

3. Asst.Prof.Dr.Supattra Srisuwan  4. Asst.Prof.Dr.Supaporn Lertsiri     

5. Asst.Prof.Dr.Chalathon Choocharoen  6. Asst.Prof.Dr.Preeda Samngamya    

7. Assoc.Prof.Dr.Kansuda Wunjuntuk                    8. Assoc.Prof.Dr.Parisut Chalermchaiwat   

9. Asst.Prof.Dr.Amporn Jamphon                          10. Asst.Prof.Dr.Nongnuch Siriwong   

11. Asst.Prof.Dr.Sujitta Raungrusmee                   12. Asst.Prof.Dr.Rutai Ruangthamsing   

 

Subject: Agricultural Extension and Home Economics (External) 

1. Assoc.Prof.Dr.Somsak Kuhaswonvetch            2. Asst.Prof.Dr.Duangkamol Panrosthip Thunmathiwat  

3. Assoc.Prof.Dr.Yos Borisutdhi    
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ประกาศมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

เรื่อง  แตงตั้งคณะกรรมการจัดการประชุมทางวิชาการ ครั้งท่ี 63 ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

------------------------------------------ 
ดวยมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร รวมกับกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม 

กระทรวงดิจิทัล เพ่ือเศรษฐกิจและสังคม กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม กระทรวงศึกษาธิการ 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ มหาวิทยาลัยกลุมเครือขายวิจัยประชาชื่น สํานักงานการวิจัยแหงชาติ และสํานักงาน
คณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม จัดใหมีการประชุมทางวิชาการครั้งท่ี 63 ของมหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตรในปพุทธศักราช 2568  มีวัตถุประสงคเพ่ือนําเสนอผลงานวิจัย แลกเปลี่ยนความรูความคิดเห็น 
ประสบการณและเพ่ือเผยแพรผลงานวิจัยสาขาตาง ๆ สูสาธารณชน 

เพ่ือใหการประชุมทางวิชาการครั้งท่ี 63 ดําเนินไปดวยความเรียบรอย มีประสิทธิภาพและบรรลุผล 
ตามวัตถุประสงคท่ีวางไว มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรจึงแตงตั้งคณะกรรมการจัดการประชุมทางวิชาการ ครั้งท่ี 63 
ของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร  ดังตอไปนี้ 

คณะกรรมการอํานวยการจัดการประชุมทางวิชาการ 
1. นายกสภามหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ท่ีปรึกษา 
2. ปลัดกระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม ท่ีปรึกษา 
3. ปลัดกระทรวงดิจิทัลเพ่ือเศรษฐกิจและสังคม ท่ีปรึกษา 
4. ปลัดกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ท่ีปรึกษา 
5. ปลัดกระทรวงศึกษาธิการ ท่ีปรึกษา 
6. ปลัดกระทรวงเกษตรและสหกรณ ท่ีปรึกษา 
7. ผูอํานวยการสํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร ท่ีปรึกษา 

วิจัยและนวัตกรรม
8. ผูอํานวยการสํานักงานการวิจัยแหงชาติ ท่ีปรึกษา 
9. ประธานกลุมมหาวิทยาลัยเครือขายวิจัยประชาชื่น ท่ีปรึกษา 
10. อธิบดีกรมการขาว ท่ีปรึกษา 
11. อธิบดีกรมชลประทาน ท่ีปรึกษา 
12. อธิบดีกรมประมง ท่ีปรึกษา 
13. อธิบดีกรมพัฒนาท่ีดิน ท่ีปรึกษา 
14. อธิบดีกรมปศุสัตว ท่ีปรึกษา 
15. อธิบดีกรมสงเสริมการเกษตร ท่ีปรึกษา 
16. อธิบดีกรมวชิาการเกษตร ท่ีปรึกษา 
17. อธิบดีกรมปาไม ท่ีปรึกษา 
18. อธิบดีกรมควบคุมมลพิษ ท่ีปรึกษา 
19. อธิบดีกรมทรัพยากรธรณี ท่ีปรึกษา 
20. อธิบดีกรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝง ท่ีปรึกษา 
21. อธิบดีกรมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและสิ่งแวดลอม ท่ีปรึกษา 
22. อธิบดีกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช ท่ีปรึกษา 
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23. ผูอํานวยการสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ ท่ีปรึกษา
24.

นายกสมาคมนิสิตเกามหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ท่ีปรึกษา
 ในพระบรมราชูปถัมภ

25.
ผูเชี่ยวชาญดานการพัฒนาธุรกิจสหกรณ กรมสงเสริมสหกรณ ท่ีปรึกษา
 (นางสาวอุบลวรรณ  พัฒนลาภ)

26. อธิการบดีมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
ประธานกรรมการ 

27. รองอธิการบดีฝายวิจัยและความเปนสากล
รองประธานกรรมการ 

28. รองอธิการบดีฝายวิชาการและการเรียนรูตลอดชีวิต
รองประธานกรรมการ 

29. รองอธิการบดีฝายบริหารและความเปนกลางทางคารบอน
กรรมการ

30. รองอธิการบดีฝายเทคโนโลยีดิจิทัลและปญญาประดิษฐ กรรมการ
31. รองอธิการบดีฝายนวัตกรรมและพันธกิจเพ่ือสังคม กรรมการ 
32. รองอธิการบดีฝายกิจการนิสิตและพัฒนาอยางยั่งยืน กรรมการ 
33. รองอธิการบดีฝายพัฒนาคุณภาพและระบบฐานขอมูล กรรมการ 
34. รองอธิการบดีฝายการเงินและบริหารทรัพยสิน กรรมการ 
35. รองอธิการบดีฝายทรัพยากรมนุษยและยุทธศาสตร กรรมการ 
36. รองอธิการบดีฝายพัฒนาวิทยาศาสตรสุขภาพ กรรมการ 

และเขตพ้ืนท่ีสุพรรณบุรี
37. รองอธิการบดีวิทยาเขตกําแพงแสน กรรมการ 
38. รองอธิการบดีวิทยาเขตศรีราชา กรรมการ 
39. รองอธิการบดีวิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสกลนคร กรรมการ 
40. คณบดีคณะเกษตร กรรมการ 
41. คณบดีคณะประมง กรรมการ 
42. คณบดีคณะสัตวแพทยศาสตร กรรมการ 
43. คณบดีคณะเทคนิคการสัตวแพทย กรรมการ 
44. คณบดีคณะวิทยาศาสตร กรรมการ 
45. คณบดีคณะสิ่งแวดลอม กรรมการ 
46. คณบดีคณะวนศาสตร กรรมการ 
47. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร กรรมการ 
48. คณบดีคณะสถาปตยกรรมศาสตร กรรมการ 
49. คณบดีคณะอุตสาหกรรมเกษตร กรรมการ 
50. คณบดีคณะเศรษฐศาสตร กรรมการ 
51. คณบดีคณะบริหารธุรกิจ กรรมการ 
52. คณบดีคณะศึกษาศาสตร กรรมการ 
53. คณบดีคณะสังคมศาสตร กรรมการ 
54. คณบดีคณะมนุษยศาสตร กรรมการ 
55. คณบดีคณะแพทยศาสตร กรรมการ 
56. คณบดีคณะพยาบาลศาสตร กรรมการ 
57. คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย กรรมการ 
58. ผูอํานวยการสํานักหอสมุด กรรมการ 
59. ผูอํานวยการสํานักพัฒนาการเรียนรูตลอดชีวิต กรรมการ 
60. ผูอํานวยการสํานักบริการคอมพิวเตอร กรรมการ 
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61. นายกสมาคมปรับปรุงพันธุและขยายพันธุพืชแหงประเทศไทย กรรมการ 
62. นายกสมาคมเทคโนโลยีชีวภาพสัมพันธ    กรรมการ 
63. นายกสัตวแพทยสภา      กรรมการ 
64. นายกสัตวแพทยสมาคมแหงประเทศไทย    กรรมการ 

ในพระบรมราชูปถัมภ   
65. นายกสมาคมสัตวแพทยผูประกอบการบําบัดโรคสัตว   กรรมการ 

แหงประเทศไทย 
66. นายกสมาคมคหเศรษฐศาสตรแหงประเทศไทย   กรรมการ 

ในพระบรมราชินูปถัมภ  
67. นายกสมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดลอมแหงประเทศไทย   กรรมการ 
68. นายกสภาวิชาชีพวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย กรรมการ 
69. นายกสมาคมสถาบันอุดมศึกษาสิ่งแวดลอมไทย   กรรมการ 
70. นายกสมาคมเศรษฐศาสตรเกษตรแหงประเทศไทย   กรรมการ 

ในพระบรมราชูปถัมภ  
71. นายกสมาคมเศรษฐศาสตรแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  กรรมการ 
72. นายกสมาคมศิษยเกาเศรษฐศาสตรและบริหารธุรกิจ  กรรมการ 
73. นายกสมาคมการตลาดแหงประเทศไทย    กรรมการ 
74. นายกสมาคมนักสังคมวิทยาและนักมานุษยวิทยาสยาม  กรรมการ 
75. นายกสมาคมสังคมวิทยาสาธารณะ ประเทศไทย   กรรมการ 
76. นายกสมาคมจิตวิทยาแหงประเทศไทย    กรรมการ 
77. นางสาวฉัตรฉวี  คงดี      กรรมการ 
  (ผูชวยผูอํานวยการสวนงานสื่อสารระบบ ววน. เชิงกลยุทธ สกสว.) 
78. ผูอํานวยการสถาบันวิจัยและพัฒนา    กรรมการและเลขานุการ 
  แหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร    
79. รองผูอํานวยการสถาบันวิจัยและพัฒนา    กรรมการและผูชวยเลขานุการ 

แหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ฝายบริหาร  
80. หัวหนาสํานักงานเลขานุการ     กรรมการและผูชวยเลขานุการ 

สถาบันวิจัยและพัฒนาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร     
81. นางสาวพิชชาอรฐ  สิริชีวเกษร     กรรมการและผูชวยเลขานุการ 

  โดยใหคณะกรรมการมีหนาท่ี ใหขอคิดเห็นและอํานวยการใหการจัดการประชุมทางวิชาการ  
ครั้งท่ี 63 ดําเนินไปดวยความเรียบรอย 

คณะกรรมการฝายวิชาการ 
1. รองอธิการบดีฝายวิจัยและความเปนสากล  ท่ีปรึกษา 
2. รองอธิการบดีฝายวิชาการและการเรียนรูตลอดชีวิต  ท่ีปรึกษา 
3. ผูอํานวยการสถาบันวิจัยและพัฒนา  ท่ีปรึกษา 
  แหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
4. รองผูอํานวยการสถาบันวิจัยและพัฒนา  ประธานกรรมการ 

 แหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ฝายบริหาร 
5. นางสาวพิชชาอรฐ  สิริชีวเกษร  กรรมการและเลขานุการ 
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6. นางสาวกัญญารัตน  สุวรรณทีป ผูชวยเลขานุการ 
7. นางสาวพัชราภา  รัตนวิญูภิรมย ผูชวยเลขานุการ 

8. กรรมการหมวดวิชาการเกษตรศาสตร
8.1  สาขาพืช
1. ผูชวยศาสตราจารยปาริชาติ  พรมโชติ ประธานกรรมการ 
2. รองศาสตราจารยภัศจี  คงศีล รองประธานกรรมการ 
3. รองศาสตราจารยเฉลิมพล  ภูมิไชย กรรมการ 
4. รองศาสตราจารยชูศักดิ์  จอมพุก กรรมการ 
5. รองศาสตราจารยธิดา  เดชฮวบ กรรมการ 
6. รองศาสตราจารยเนตรนภิส  เขียวขํา กรรมการ 
7. รองศาสตราจารยปติพงษ  โตบันลือภพ กรรมการ 
8. รองศาสตราจารยพัชรียา  บุญกอแกว กรรมการ 
9. รองศาสตราจารยวรชาติ  วิศวพิพัฒน กรรมการ 
10. รองศาสตราจารยศุภธิดา  อับดุลลากาซิม กรรมการ 
11. รองศาสตราจารยสมชัย  อนุสนธิ์พรเพ่ิม กรรมการ 
12. รองศาสตราจารยสุตเขตต  นาคะเสถียร กรรมการ 
13. รองศาสตราจารยเสาวนุช  ถาวรพฤกษ กรรมการ 
14. รองศาสตราจารยอรอุมา  เพียซาย กรรมการ 
15. รองศาสตราจารยเอกพันธ  ไกรจักร กรรมการ 
16. รองศาสตราจารยอัศเลข  รัตนวรรณี กรรมการ 
17. ผูชวยศาสตราจารยกาญจนา  บุญเรือง กรรมการ 
18. ผูชวยศาสตราจารยจรีรัตน  ฉันทวุฒิพร กรรมการ 
19. ผูชวยศาสตราจารยจุฑามาศ  รมแกว กรรมการ 
20. ผูชวยศาสตราจารยจุติภรณ  ทัสสกุลพนิช กรรมการ 
21. ผูชวยศาสตราจารยเจนจิรา  ชุมภูคํา กรรมการ 
22. ผูชวยศาสตราจารยเฉลิมชาติ  วงศลี้เจริญ กรรมการ 
23. ผูชวยศาสตราจารยเฌอมาลย  วงศชาวจันท กรรมการ 
24. ผูชวยศาสตราจารยดํารงวุฒิ  ออนวิมล กรรมการ 
25. ผูชวยศาสตราจารยทรงยศ  โชติชุติมา กรรมการ 
26. ผูชวยศาสตราจารยทัศไนย  จารุวัฒนพันธ กรรมการ 
27. ผูชวยศาสตราจารยธนพล  ไชยแสน กรรมการ 
28. ผูชวยศาสตราจารยนพ  ตัณมุขยกุล กรรมการ 
29. ผูชวยศาสตราจารยเบญญา  มะโนชัย กรรมการ 
30. ผูชวยศาสตราจารยปริยานุช  จุลกะ กรรมการ 
31. ผูชวยศาสตราจารยปวีณา  ชืน่วาริน กรรมการ 
32. ผูชวยศาสตราจารยปยะ  กิตติภาดากุล กรรมการ 
33. ผูชวยศาสตราจารยปยะณัฎฐ  ผกามาศ กรรมการ 
34. ผูชวยศาสตราจารยเพชรดา  ปนใจ กรรมการ 
35. ผูชวยศาสตราจารยพิจิตรา  แกวสอน กรรมการ 
36. ผูชวยศาสตราจารยภัสสร  วรรณพินิจ กรรมการ 
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37. ผูชวยศาสตราจารยรักศักดิ์  เสริมศักดิ์    กรรมการ 
38. ผูชวยศาสตราจารยรัชฎาวรรณ  เงินกลั่น    กรรมการ 
39. ผูชวยศาสตราจารยวรรณสิริ  วรรณรัตน    กรรมการ 
40. ผูชวยศาสตราจารยวีรชัย  มัธยัสถถาวร    กรรมการ 
41. ผูชวยศาสตราจารยสราวุธ  รุงเมฆารัตน    กรรมการ 
42. ผูชวยศาสตราจารยสุจินต  เจนวีรววัฒน    กรรมการ 
43. ผูชวยศาสตราจารยสุพจน  กาเซ็ม    กรรมการ 
44. ผูชวยศาสตราจารยสุรพงษ  ดํารงกิตติกุล    กรรมการ 
45. ผูชวยศาสตราจารยอนงคนุช  สาสนรักกิจ    กรรมการ 
46. ผูชวยศาสตราจารยอรุณี  วงษแกว    กรรมการ 
47. ผูชวยศาสตราจารยอัญมณี  อาวุชานนท    กรรมการ 
48. ผูชวยศาสตราจารยอัณณชญาน  มงคลชัยพฤกษ   กรรมการ 
49. ผูชวยศาสตราจารยอารยา  อาจเจริญ  เทียนหอม   กรรมการ 
50. ผูชวยศาสตราจารยอุดมศักดิ์  เลิศสุชาตวนิช   กรรมการ 
51. นายเจตษฎา  อุตรพันธ      กรรมการ 
52. นางสาวนิตยา  ชูเกาะ      กรรมการ 
53. นางสาวภารดี  ธรรมาภิชัย     กรรมการ 
54. นางสาวรมิดา  กร่ําศรี      กรรมการ 
55. นายอภิเดช  รักษเปนไทย     กรรมการ 
56. นายสุกนตธี  แดงนุย      กรรมการและเลขานุการ 

 

8.2  สาขาสัตว 
1. คณบดีคณะเกษตร      ท่ีปรึกษา 
2. นายกสมาคมสัตวบาลแหงประเทศไทย ในพระราชูปถัมภ   ท่ีปรึกษา 

สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี   
3. รองศาสตราจารยพรรณวดี  โสพรรณรัตน    ประธานกรรมการ 
4. รองศาสตราจารยธนาทิพย  สุวรรณโสภ ี    รองประธานกรรมการ 
5. เลขาธิการสมาคมสัตวบาลแหงประเทศไทย ในพระราชูปถัมภ  กรรมการ 

สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี   
6. ศาสตราจารยชัยภูมิ  บัญชาศักดิ์     กรรมการ 
7. รองศาสตราจารยศกร  คุณวุฒิฤทธิรณ    กรรมการ 
8. รองศาสตราจารยวิริยา  ลุงใหญ     กรรมการ 
9. รองศาสตราจารยธีรวิทย  เปยคําภา    กรรมการ 
10. รองศาสตราจารยอัจฉรา  ขยัน     กรรมการ 
11. รองศาสตราจารยชาญวิทย  แกวตาป    กรรมการ 
12. ผูชวยศาสตราจารยกนกพร  พวงพงษ    กรรมการ 
13. ผูชวยศาสตราจารยเชาววิทย  ระฆังทอง    กรรมการ 
14. ผูชวยศาสตราจารยพงศธร  คงม่ัน    กรรมการ 
15. ผูชวยศาสตราจารย นายสัตวแพทย สโรช  แกวมณี   กรรมการ 
16. ผูชวยศาสตราจารยดนัย  จัตวา     กรรมการ 
17. สัตวแพทยหญิง มัธยฤน  โลทอง     กรรมการ 
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18. นายสัตวแพทย เสวก  เกียรติสมภพ กรรมการ 
19. นายสมบัติ  ประสงคสุข กรรมการ 
20. นางสาวอัญชลี  บวดขุนทด กรรมการ 
21. นางสาวนิภารัตน  โคตะนนท กรรมการ 
22. นางสาวทิพยมนต  ใยเกษ กรรมการ 
23. นายพัลลภ  ตั้งตระกูลทรัพย กรรมการ 
24. นายพีรยุทธ  นิลชื่น กรรมการ 
25. นางสาวพนัดดา  บึงศรีสวัสดิ์ กรรมการและเลขานุการ 
26. ผูชวยศาสตราจารย ก. ทีปลักษณ  ระงับเหตุ กรรมการและเลขานุการ 
27. นางสาววัชราภรณ  ศรีพลนอย กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
28. นางสาวสุภาพร  ยอนโคกสูง กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
29. นางสาวพิจิตรา  เปยธัญญา กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
30. นายพัทธดนัย  ไดนา กรรมการและผูชวยเลขานุการ 

8.3  สาขาประมง
1. คณบดีคณะประมง ท่ีปรึกษา 
2. รองศาสตราจารยวันชัย  วรวัฒนเมธีกุล ประธานกรรมการ 
3. รองศาสตราจารยวราห  เทพาหุดี กรรมการ 
4. รองศาสตราจารยประพันธศักดิ์  ศีรษะภูมิ กรรมการ 
5. รองศาสตราจารยกังสดาลย  บุญปราบ กรรมการ 
6. รองศาสตราจารยจินตนา  สและนอย กรรมการ 
7. ผูชวยศาสตราจารยเมธี  แกวเนิน กรรมการ 
8. ผูชวยศาสตราจารยพัชรี  ครูขยนั กรรมการ 
9. ผูชวยศาสตราจารยถิรวัฒน  รายรัตน กรรมการ 
10. ผูชวยศาสตราจารยสาทิต  ฉัตรชัยพันธ กรรมการ 
11. ผูชวยศาสตราจารยสุชาย  วรชนะนันท กรรมการ 
12. หัวหนาศูนยบริหารงานวิจัยและสนับสนุนวิชาการ กรรมการ 
13. นางสาวณัฎฐิกาฑ  เหมภัทรสุวรรณ กรรมการ 
14. ผูชวยศาสตราจารยธนัสพงษ  โภควนิช กรรมการและเลขานุการ 
15. ผูชวยศาสตราจารยสันติ  พวงเจริญ กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
16. นางสาวกาญจนา  ทองเครือ ผูชวยเลขานุการ 
17. นางสาวสุมิตตรา  สุพรรณนอก ผูชวยเลขานุการ 
8.4  สาขาสัตวแพทยศาสตร
1. คณบดีคณะสัตวแพทยศาสตร ท่ีปรึกษา 
2. ผูชวยศาสตราจารย สัตวแพทยหญิง สิริรัตน  นิยม ท่ีปรึกษา 
3. ผูชวยศาสตราจารย สัตวแพทยหญิง กานตสุดา  ลีฬหาพงศธร ประธานกรรมการ 
4. รองศาสตราจารย สัตวแพทยหญิง ศิรินทร  ธีระวัฒนศิริกุล กรรมการ 
5. รองศาสตราจารย นายสัตวแพทย สมชัย  สัจจาพิทักษ กรรมการ 
6. รองศาสตราจารย นายสัตวแพทย เมธา  จันดา กรรมการ 
7. รองศาสตราจารย นายสัตวแพทย พิษณุ  ตุลยกุล กรรมการ 
8. รองศาสตราจารยเกษริน  ขํายิ่งเกิด กรรมการ 
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9. ผูชวยศาสตราจารย นายสัตวแพทย อาสูตร  สงวนเกียรติ กรรมการ 
10. ผูชวยศาสตราจารย สัตวแพทยหญิง ชื่นสุมน  ลิ้มมานนท กรรมการ 
11. ผูชวยศาสตราจารย นวลอนงค  สินวัต กรรมการ 
12. สัตวแพทยหญิง สุขุมาล  พฤกษอุดม กรรมการ 
13. นายสัตวแพทย นรุตม  ทะนานทอง กรรมการ 
14. นายวงศวิศว  เจริญผล กรรมการและเลขานุการ 
15. นางสาวญาดา  หาญปญญาพิชิต กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
16. นางสาววริศรา  มารยาท กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
17. นางสาวสุพิชชา  ดันนอก กรรมการและผูชวยเลขานุการ 

8.5  สาขาสงเสริมการเกษตรและคหกรรมศาสตร
1. คณบดีคณะเกษตร ท่ีปรึกษา 
2. รองศาสตราจารยสาวิตรี  รังสิภัทร ท่ีปรึกษา 
3. รองศาสตราจารยจํานงรักษ  อุดมเศรษฐ ท่ีปรึกษา 
4. รองศาสตราจารยพัฒนา  สุขประเสริฐ ท่ีปรึกษา 
5. รองศาสตราจารยทัศนีย  ลิ้มสุวรรณ ท่ีปรึกษา 
6. รองศาสตราจารยสิริพันธุ  จุลกรังคะ ท่ีปรึกษา 
7. ผูชวยศาสตราจารยสุภาภรณ  เลิศศิริ ท่ีปรึกษา 
8. ผูชวยศาสตราจารยอัญชนีย  อุทัยพัฒนาชีพ ท่ีปรึกษา 
9. ผูชวยศาสตราจารยขจีจรัส  ภริมยธรรมศิริ ท่ีปรึกษา 
10. นางสาวนริศรา  อินทะสิริ ประธานกรรมการ 
11. รองศาสตราจารยกานตสุดา  วันจันทึก รองประธานกรรมการ 
12. รองศาสตราจารยพิชัย  ทองดีเลิศ กรรมการ 
13. ศาสตราจารยพัชราวดี  ศรีบุญเรือง กรรมการ 
14. รองศาสตราจารยปาริสุทธิ์  เฉลิมชัยวัฒน กรรมการ 
15. รองศาสตราจารยสุธีลักษณ  ไกรสุวรรณ กรรมการ 
16. ผูชวยศาสตราจารยพนามาศ  ตรีวรรณกุล กรรมการ 
17. ผูชวยศาสตราจารยสุพัตรา  ศรีสุวรรณ กรรมการ 
18. ผูชวยศาสตราจารยธานินทร  คงศิลา กรรมการ 
19. ผูชวยศาสตราจารยชลาธร  จเูจริญ กรรมการ 
20. ผูชวยศาสตราจารยเมตตา  เรงขวนขวาย กรรมการ 
21. ผูชวยศาสตราจารยปพิชญา  จินตพิทักษสกุล กรรมการ 
22. ผูชวยศาสตราจารยปรีดา  สามงามยา กรรมการ 
23. ผูชวยศาสตราจารยทวีศักดิ์  เตชะเกรียงไกร กรรมการ 
24. ผูชวยศาสตราจารยศรันยา  เผือกผอง กรรมการ 
25. ผูชวยศาสตราจารยนองนุช  ศิริวงศ กรรมการ 
26. ผูชวยศาสตราจารยสุจิตตา  เรืองรัศมี กรรมการ 
27. ผูชวยศาสตราจารยอําพร  แจมผล กรรมการ 
28. ผูชวยศาสตราจารยศิริพร  เรียบรอย  คิม กรรมการ 
29. ผูชวยศาสตราจารยรุงทิพย  ลุยเลา กรรมการ 
30. ผูชวยศาสตราจารยชุติมา  ชวลิตมณเฑียร กรรมการ 
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31. ผูชวยศาสตราจารยวัลภา  แตมทอง กรรมการ 
32. ผูชวยศาสตราจารยพีรานุช  เลิศวัฒนารักษ กรรมการ 
33. ผูชวยศาสตราจารยกรกฎ  แพทยหลักฟา กรรมการ 
34. ผูชวยศาสตราจารยวิภูษณะ  ศุภนคร กรรมการ 
35. ผูชวยศาสตราจารยศศิประภา  รัตนดิลก ณ ภูเก็ต กรรมการ 
36. ผูชวยศาสตราจารยทิพวรรณ  ดวงปญญา กรรมการ 
37. ผูชวยศาสตราจารยฤทัย  เรืองธรรมสิงห กรรมการ 
38. ผูชวยศาสตราจารยสาวิตรี  พังงา กรรมการ 
39. นางทิพากร  มวงถึก กรรมการ 
40. นางสาววสพร  นิชรัตน กรรมการ 
41. นางสุขกมล  ปญญาจันทร กรรมการ 
42. นางศรัญญา  ศรีโยธิน กรรมการ 
43. นางสาวพิมพอร  สุขแลว กรรมการ 
44. รองศาสตราจารยพัชราวดี  ศรีบุญเรือง กรรมการและเลขานุการ 
45. นายเสถียร  แสงแถวทิม กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
46. นางสาวปณฑารีย  ศิริชัย กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
47. นางสาวสุภิญญา  ขาวผอง กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
48. นางภิญญาพัชญ  โทนหงสษา กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
49. นางสาวมณินทร  เดชแหว กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
50. นางสาวกรรณิกา  พุมสาหราย กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
51. นายภูคิษฐคมณ  แสงตรีเพชรกลา กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
52. นางสาวสวรรญา  แยมวันเพ็ง กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
53. นายสหภาพ  ศรีโท กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
54. นางสาวรจนา  สังขทอง กรรมการและผูชวยเลขานุการ 

 9 กรรมการหมวดวิชาการวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและส่ิงแวดลอม 
9.1  สาขาวิทยาศาสตร 
1. คณบดีคณะวิทยาศาสตร ท่ีปรึกษา 
2. ศาสตราจารยอรินทิพย  ธรรมชัยพิเนต ประธานกรรมการ 
3. รองศาสตราจารยพิทักษ  เชื้อวงศ รองประธานกรรมการ 
4. รองศาสตราจารยจิรโรจน  ต.เทียนประเสริฐ กรรมการ 
5. รองศาสตราจารยเกียรติศักดิ์  แสนบุญเรือง กรรมการ 
6. รองศาสตราจารยพงศเทพ  ประจงทัศน กรรมการ 
7. รองศาสตราจารยวชิรญาณ  ธงอาสา กรรมการ 
8. รองศาสตราจารยโชติกา  หยกทองวัฒนา กรรมการ 
9. รองศาสตราจารยปกรณ  วรรธนะอมร กรรมการ 
10. รองศาสตราจารยฉัตรชัย  เงินแสงสรวย กรรมการ 
11. รองศาสตราจารยศุภชัย  วุฒพิงศชัยกิจ กรรมการ 
12. รองศาสตราจารยศิริกาญจนา  ทองมี กรรมการ 
13. ผูชวยศาสตราจารยแคทลียา  ดาวสุด กรรมการ 
14. ผูชวยศาสตราจารยธรรมกร  แซตั้ง กรรมการ 
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15. ผูชวยศาสตราจารยลัดดา  แตงวัฒนานุกูล กรรมการ 
16. ผูชวยศาสตราจารยศิริญญา  ธีระอนันตชัย กรรมการ 
17. ผูชวยศาสตราจารยจุรีภรณ  เชื้อดวงผุย กรรมการ 
18. นายวรพงศ  สิงหชาติ กรรมการ 
19. นางสาวรอยพิมพ  ธนานุศักดิ์ กรรมการ 
20. นางสาวพรทิพย  บุญมหามงคล กรรมการและเลขานุการ 
21. นายรัฐพันธ  ตรงวิวัฒน กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
22. นายสาธิต  ประเสริฐมานะกิจ กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
23. นายวิธวัช  หงษตะกูล กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
24. วาท่ีรอยตรีหญิง ผุสดี  แสนชอบ กรรมการและผูชวยเลขานุการ 

9.2  สาขาวิทยาศาสตรสุขภาพ
1. คณบดีคณะแพทยศาสตร ท่ีปรึกษา 
2. ศาสตราจารยเกียรติคุณ พลตรีหญิง เสาวนีย  ลีละยูวะ ท่ีปรึกษา 
3. ผูชวยศาสตราจารย พลตรีหญิง จันทราภา  ศรีสวัสดิ์ ท่ีปรึกษา 
4. รองศาสตราจารย นายแพทย พิงควรรศ  คงมาลัย ประธานกรรมการ 
5. ผูชวยศาสตราจารย เภสัชกรหญิง วิภาพร  ขจรวงศวัฒนา กรรมการ 
6. ผูชวยศาสตราจารยณัฐเมธี  เครือภูงา กรรมการ 
7. นางสาวธัญวรินทร  ฐิติภัทรภวูนนท กรรมการ 
8. นายสัตวแพทย สพล  เสมเสริมบุญ กรรมการ 
9. นายวันฉัตร ศิริสาร กรรมการ 
10. นายวิทวัส  ศรีแกวณวรรณ กรรมการ 
11. นายนาวิน  จันทรา กรรมการและเลขานุการ 
12. นางทิพยระวี  รัศมีพงศ กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
13. นางสาวณิชกานต  พุทธสูงเนิน กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
14. นางสาวพรภัทรา  สองรักษ กรรมการและผูชวยเลขานุการ 

9.3  สาขาวิศวกรรมศาสตรและสถาปตยกรรมศาสตร
1. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร ท่ีปรึกษา 
2. คณบดีคณะสถาปตยกรรมศาสตร  ท่ีปรึกษา 
3. รองศาสตราจารยสิริพล  อนันตวรสกุล ประธานกรรมการ 
4. รองศาสตราจารยนวลวรรณ  ทวยเจรญิ รองประธานกรรมการ 
5. ศาสตราจารยธงไทย  วิฑูรย กรรมการ 
6. รองศาสตราจารยพงศศักดิ์  หนูพันธ กรรมการ 
7. รองศาสตราจารยวรดร  วัฒนพานิช กรรมการ 
8. รองศาสตราจารยอภินิติ  โชติสังกาศ กรรมการ 
9. รองศาสตราจารยจักรพันธ  อรามพงษพันธ กรรมการ 
10. รองศาสตราจารยอรทัย  จงประทีป กรรมการ 
11. รองศาสตราจารยจันทรศิริ  สิงหเถ่ือน กรรมการ 
12. รองศาสตราจารยกฤษณะ  ไวยมัย กรรมการ 
13. รองศาสตราจารยชินธันย  อารปีระเสริฐ กรรมการ 
14. ผูชวยศาสตราจารยกษิดิศ  พนมสุวรรณ กรรมการ 
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15. ผูชวยศาสตราจารยสิตางศุ  พิลัยหลา กรรมการ 
16. นางสาวศุภัชชา  ชัยเมธานันท กรรมการ 
17. นางสาวสุทัตตา  พาหุมันโต กรรมการและเลขานุการ 
18. นางสาวสหพร  แบบประดับ กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
19. นางสาวพัชรียา  บุบผาชาติ กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
20. นางสาวขวัญกมล  บุญโปรง กรรมการและผูชวยเลขานุการ 

9.4  สาขาอุตสาหกรรมเกษตร
1. รองศาสตราจารยอุลัยวรรณ  วิทยเกียรติ ประธานกรรมการ 
2. รองศาสตราจารยนพรัตน  ปราบสงบ รองประธานกรรมการ 
3. นางสาวชนนิกานต  ศรีกัลยา กรรมการ 
4. นางสาวพรสิริ  ชาติปรีชา กรรมการ 
5. รองศาสตราจารยกิติญา  วงษคําจันทร  โอราน กรรมการ 
6. รองศาสตราจารยประกิต  สุขใย กรรมการ 
7. รองศาสตราจารยวราภรณ  บุญทรัพยทิพย กรรมการ 
8. รองศาสตราจารยสุดสาย  ตรีวานิช กรรมการ 
9. ผูชวยศาสตราจารยอัจฉรา  เกษสุวรรณ กรรมการ 
10. ผูชวยศาสตราจารยณัฐทินี  บําบัดสรรพโรค กรรมการ 
11. ผูชวยศาสตราจารยขนิษฐา  วัชราภรณ กรรมการ 
12. ผูชวยศาสตราจารยพรรณภัทร  พรหมเพ็ญ กรรมการ 
13. นางสาวฐิตาภรณ  ตัมพานุวัตร กรรมการ 
14. นายธีระ  ธุระกิจ กรรมการ 
15. นางสาวจารุพร  รักใหม กรรมการ 
16. นางสาวนัฏพร  ขนุนกอน กรรมการ 
17. นางสาวฐิติพร  แกวเพ็ชร กรรมการและเลขานุการ 
18. นางสาวดวงสมร  โตเปยว กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
19. นางสาวอัญชนา  ชมภูแกว กรรมการและผูชวยเลขานุการ 

9.5  สาขาทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
1. คณบดีคณะสิ่งแวดลอม ท่ีปรึกษา 
2. คณบดีคณะวนศาสตร ท่ีปรึกษา 
3. ผูชวยศาสตราจารยอรอนงค  ผิวนิล ประธานกรรมการ 
4. ผูชวยศาสตราจารยภาสิณี  วรชนะนนัท รองประธานกรรมการ 
5. รองคณบดีฝายวิจัยและบริการวิชาการ คณะวนศาสตร กรรมการ 
6. รองศาสตราจารยแสงสรรค  ภูมิสถาน กรรมการ 
7. รองศาสตราจารยสุรัตน  บัวเลิศ กรรมการ 
8. รองศาสตราจารยชลอ  จารุสุทธิรักษ กรรมการ 
9. รองศาสตราจารยรัฐชา  ชัยชนะ กรรมการ 
10. รองศาสตราจารยภัทรา  เพงธรรมกีรติ กรรมการ 
11. ผูชวยศาสตราจารยกิติชัย  รัตนะ กรรมการ 
12. ผูชวยศาสตราจารยพัชเรศร  ชคัตตรัยกุล กรรมการ 
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13. ผูชวยศาสตราจารยสาวิตรี  พิสุทธิ์พิเชฎฐ กรรมการ 
14. ผูชวยศาสตราจารยศุภศิษย  ศรีอักขรินทร กรรมการ 
15. ผูชวยศาสตราจารยวาทินี  สวนผกา กรรมการ 
16. ผูชวยศาสตราจารยไตรรัตน  เนียมสุวรรณ กรรมการ 
17. ผูชวยศาสตราจารยขรรคชัย  ประสานัย กรรมการ 
18. ผูชวยศาสตราจารยกิตติชัย  ดวงมาลย กรรมการ 
19. ผูชวยศาสตราจารยประไพพิศ  ชยัรัตนมโนกร กรรมการ 
20. ผูชวยศาสตราจารยนพวรรณ  เสมวิมล กรรมการ 
21. ผูชวยศาสตราจารยธนิศร  ปทมพิฑูร กรรมการ 
22. ผูชวยศาสตราจารยธัญภัสสร  ทองเย็น กรรมการ 
23. ผูชวยศาสตราจารยปวีร  คลองเวสสะ กรรมการ 
24. ผูชวยศาสตราจารยภาคภูมิ  ชูมณี กรรมการ 
25. ผูชวยศาสตราจารยวัชรพงษ  วาระรัมย กรรมการ 
26. นายณัฐวัฒน  คลังทรัพย กรรมการ 
27. นายฉัตรพรรษ  พงษเจริญ กรรมการ 
28. นางสาวกนกภรณ  แกวสง กรรมการ 
29. นายพรชัย  กลัดวงษ กรรมการ 
30. นายอลงกรณ  อินทรักษา กรรมการ 
31. นางสาวแอน  กําภู ณ อยุธยา กรรมการ 
32. นายสุธี  จรรยาสุทธิวงศ กรรมการ 
33. นางสาวมณีกาญจน  อยูเอ่ียม กรรมการ 
34. นางสาวอาทิตยา  ชางดวง กรรมการ 
35. นายภาคิน  มาสกุลรัตน กรรมการ 
36. นางณิชชา  ประจันตะเสน กรรมการและเลขานุการ 
37. นางวราภรณ  ลําใย กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
38. นางสาวจินตลา  กลิ่นหวล กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
39. นางสาวศิรภัสสร  ชมเชย กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
40. นางสาวเสาวลักษณ  บัวจันทร กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
41. นางมธุรา  อางแกว กรรมการและผูชวยเลขานุการ 

10. กรรมการหมวดวิชาการมนุษยศาสตร สังคมศาสตรและศึกษาศาสตร
10.1  สาขาเศรษฐศาสตรและบริหารธุรกิจ
1. คณบดีคณะบริหารธุรกิจ ท่ีปรึกษา 
2. คณบดีคณะเศรษฐศาสตร ท่ีปรึกษา  
3. รองศาสตราจารยพลวัฒน  เลิศกุลวัฒน ประธานกรรมการ 
4. ผูชวยศาสตราจารยธนาภรณ  อธิปญญากุล รองประธานกรรมการ 
5. รองศาสตราจารยวรัญพงศ  บุญศิริธรรมชัย กรรมการ 
6. รองศาสตราจารยวุฒิไกร  งามศิริจิตต กรรมการ 
7. รองศาสตราจารยธงชัย  ศรีวรรธนะ กรรมการ 
8. รองศาสตราจารยอิสริยา  บุญญะศิริ กรรมการ 
9. รองศาสตราจารยอิทธิพงศ  มหาธนเศรษฐ กรรมการ 
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10. รองศาสตราจารยวิจิตตศรี  สงวนวงศ กรรมการ 
11. ผูชวยศาสตราจารยณัฐวุฒิ  คูวัฒนเธียรชัย กรรมการ 
12. ผูชวยศาสตราจารยนภสม  สนิเพ่ิมสุขสกุล กรรมการ 
13. ผูชวยศาสตราจารยสัณหะ  เหมวนิช กรรมการ 
14. ผูชวยศาสตราจารยกนกอร  สีมานนท กรรมการ 
15. นางสาวจุมทิพย  เสนียรัตนประยูร กรรมการ 
16. นางสาวณิธิชา  ธรรมธนากูล กรรมการ 
17. นางสาวศศิเพ็ญ  ภูวพานิช กรรมการ 
18. นางสาวกรรณิกา  มิตรปลอง กรรมการ 
19. นายหองศิลป  ศรีเกตุ กรรมการ 
20. นางสาวธัญลักษณ  เพ็งพินิจ กรรมการและเลขานุการ 
21. นางเบญจมาศ  แยมพลอย กรรมการและเลขานุการ 
22. นางสาวปรารถนา  ประสงคสิน กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
23. นางสาวอรการณ  วีระชยาภรณ กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
24. นางสาวอารีย  สี่แสงมุข กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
25. นางสาวฐานิดา  สุดดีพงษ กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
26. นางสาวสุนีย  ณ นคร กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
27. นางสาวจีรนันท  เกิดผาสุข กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
28. นางสาวปราณี  นวมสําลี กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
29. นางสาวกานตธีรา  พิมพาภรณ กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
30. นางสาวธนวรรณ  กลวยเครือ กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
31. นางสาวธันยาภัทร  อมรพีรพัฒน กรรมการและผูชวยเลขานุการ 

32. นางสาวนันทิชา  ยิ้มประเสริฐ กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
33. นางสาวม่ิงขวัญ  มบขุนทด กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
34. นางสาวรัตติยา  สาระโท กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
35. นางสาวภีรตา  รัตนสิงหกุล กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
36. นางสาวรุจาภา  แวนแกว กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
37. นางสาวสมพิศ  ทิมเทศ กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
38. นางสาวจินตนา  บุญสุวรรณ กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
39. นางสาวนิสรา  รุงเรือง กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
40. นางสาวกัญจนณัฏฐ  อยูถนอม กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
41. นางสาววรรณนิภา  ชาวนา กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
42. นางสาวพรสุดา  แตงจาด กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
43. นางสาวนงลักษณ  จงกฎ กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
44. นางสาวสุกัญญา  ใบกาวิน กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
45. นางสาวอริสรา  กันยา กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
46. นางสาวอาริสา  ธนสินภาคิน กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
47. นางสาวอรัญณี  ทองจันทรแกว กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
48. นางสุรัตน  อ่ิมสุข กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
49. นายทองปาน  ขันตีกรม  กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
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50. นายฉัตรชัย  พวงพลับ กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
51. นายพัฒนพงษ  นวมทอง กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
52. นายนพคุณ  สําราญ กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
53. นายศุภวัชร  ทนันชัย กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
54. นายอัครพัชร  ธนากุลรัศมี กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
55. นายภคพงศ  พวงศรี กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
56. นายสมชาย  ตามบุญ กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
57. นายสัญชัย  ทองขาว กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
58. นายปติศักดิ์  อุปสุข กรรมการและผูชวยเลขานุการ 

10.2  สาขาศึกษาศาสตร
1. คณบดีคณะศึกษาศาสตร ท่ีปรึกษา 
2. รองศาสตราจารยชาตรี  ฝายคําตา ประธานกรรมการ 
3. รองศาสตราจารยภัทรวรรธน  จีรพัฒนธนธร รองประธานกรรมการ 
4. ผูชวยศาสตราจารยธนนันท  ธนารัชตะภูมิ รองประธานกรรมการ 
5. รองศาสตราจารยณัฐพล  รําไพ กรรมการ 
6. รองศาสตราจารยจีระวรรณ  เกษสิงห กรรมการ 
7. ผูชวยศาสตราจารยสุรเดช  ศรีทา กรรมการ 
8. ผูชวยศาสตราจารยบุญเลิศ  อุทยานิก กรรมการ 
9. ผูชวยศาสตราจารยณัฐิกา  เพ็งลี กรรมการ 
10. ผูชวยศาสตราจารยภูเบศร  นภัทรพิทยาธร กรรมการ 
11. นางสาวจิตติมา  พิศาภาค กรรมการ 
12. นายชาครีย  เกิดสมบูรณ กรรมการ 
13. นายเดชศิริ  โนภาส กรรมการ 
14. นายวรัญู  ฉายาบรรณ กรรมการ 
15. นายสกล  ตั้งเกาสกุล กรรมการ 
16. นางสาวสุวรรณา  ปรมาพจน กรรมการและเลขานุการ 
17. นายณรงคศักดิ์  หวังรัตนปราณี กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
18. นายธีระภัณฑ  ศิริสุวรรณ กรรมการและผูชวยเลขานุการ 

10.3  สาขามนุษยศาสตรและสังคมศาสตร
1. คณบดีคณะมนุษยศาสตร ท่ีปรึกษา 
2. คณบดีคณะสังคมศาสตร  ท่ีปรึกษา 
3. รองศาสตราจารยนัทธนัย  ประสานนาม ประธานกรรมการ 
4. ผูชวยศาสตราจารยเฉลิมขวัญ  สิงหวี รองประธานกรรมการ 
5. นางสาวพรรณรัตน  ดิษฐเจริญ รองประธานกรรมการ 
6. ผูชวยศาสตราจารยนันทนุช  อุดมละมุล กรรมการ 
7. ผูชวยศาสตราจารยพณิตา  กุลสิริสวัสดิ์ กรรมการ 
8. ผูชวยศาสตราจารยสายทิพย   เหลาทองมีสกุล กรรมการ 
9. นางสาวจริยา  สุพรรณ กรรมการ 
10. นางสาวดารารัตน  ซ้ิมพัฒนวงษ กรรมการ 
11. นางสาวผาณิตา  ชัยดิเรก

 
กรรมการ 

-431-



12. นางสาวศรีวรรณ  บุญประเสริฐ กรรมการและเลขานุการ 
13. นางสาวพิทชญา  คุมวงษา กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
14. นางสาวรสิตา  กลางประพันธ กรรมการและผูชวยเลขานุการ 

โดยใหคณะกรรมการมีหนาท่ี จัดการเสนอผลงานในการประชุมทางวิชาการ ครั้งท่ี 63 
ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กําหนดหนาท่ีรับผิดชอบ กําหนดแนวทางการคัดเลือกผลงานท่ีนํามาเสนอ 
และรับนโยบายจากคณะกรรมการอํานวยการ มาปฏิบัติใหบรรลุตามวัตถุประสงค 

คณะกรรมการฝายบรหิารจัดการประชุมทางวิชาการ 
1. รองอธิการบดีฝายวิจัยและความเปนสากล ท่ีปรึกษา 
2. ผูอํานวยการสํานักบริหารการศึกษา ท่ีปรึกษา 
3. ผูอํานวยการสถาบันวิจัยและพัฒนา ประธานกรรมการ 

แหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
4. ผูอํานวยการสํานักบริการคอมพิวเตอร ประธานกรรมการรวม 
5. ผูอํานวยการสํานักพัฒนาการเรียนรูตลอดชีวิต ประธานกรรมการรวม 
6. รองผูอํานวยการสถาบันวิจัยและ รองประธานกรรมการ 

แหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ฝายบริหาร
7. ประธานฝายเลขานุการ กรรมการ 

(นางอัจฉราวรรณ  คลองชาง)
8. ประธานฝายสารสนเทศ กรรมการ 

(รักษาการแทนผูอํานวยการสํานักบริการคอมพิวเตอร)
9. ประธานฝายสถานท่ี กรรมการ 

(รักษาการแทนผูอํานวยการสํานักบริการคอมพิวเตอร)
10. ประธานฝายประชาสัมพันธ กรรมการ 

(นางผกามาศ  ธนพัฒนพงศ)
11. ประธานฝายโสตทัศนูปกรณ กรรมการ 

(นายสุวิทย  คําแสง)
12. ประธานฝายผลิตสื่อวิชาการ กรรมการ 

(รักษาการแทนรองผูอํานวยการสถาบันวิจัยและ
พัฒนาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ฝายเผยแพรงานวิจัย)

13. ประธานฝายการเงิน กรรมการ 
(ผูอํานวยการกองคลัง)

14. ประธานรวมฝายการเงิน กรรมการ 
(นางสาววรรณวิมล  ราชอุปนันท)

15. ประธานฝายประเมินผล กรรมการ 
(นายปฏิภักดิ์  ปญญาพูนตระกูล)

16. ประธานฝายจัดการฐานขอมูล กรรมการ 
(ผูอํานวยการสํานักหอสมุด)

17. นายปฏิภักดิ์  ปญญาพูนตระกูล กรรมการและเลขานุการ 
18. นายพลากร  คําแกว กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
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โดยใหคณะกรรมการมีหนาท่ี ประสานงาน ดําเนินการ และอํานวยความสะดวกการจัดประชุม 
ทางวิชาการ ครั้งท่ี 63 โดยประสานงานกับคณะกรรมการอํานวยการ และคณะกรรมการฝายวิชาการเพ่ือใหการ
ดําเนินงานสําเร็จลุลวงและเปนไปดวยความเรียบรอย ซ่ึงประธานแตละฝายสามารถพิจารณาคัดเลือก และแตงตั้ง
กรรมการภายในฝายไดเอง หากตองการจัดทําเปนคําสั่งเพ่ิมเติม ใหแตงตั้งเปนคําสั่งของสวนงานในสังกัด 

ท้ังนี้  ตั้งแตบัดนี้เปนตนไปโดยมีวาระ 1 ป 

ประกาศ  ณ  วันท่ี ๒๗  พฤศจิกายน  พ.ศ. 2567 

(นายจงรกั วัชรินทรรตัน) 
อธิการบดีมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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ประกาศมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 

เรื่อง  แตงตั้งคณะกรรมการจัดการประชุมทางวิชาการ ครั้งท่ี 63 ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (เพ่ิมเติม) 

------------------------------------------ 

อนุสนธิประกาศมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เรื่อง แตงตั้งคณะกรรมการจัดการประชุมทางวิชาการ ครั้งท่ี 63 

ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ลงวันท่ี  27  พฤศจิกายน  พ.ศ. 2567 น้ัน 

เพ่ือใหการจัดการประชุมทางวิชาการ ครั้งท่ี 63 ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ดําเนินไปดวยความเรียบรอย และบรรลุ

ตาม วั ต ถุประสงค  มหา วิทยาลั ย เกษตรศาสตร จึ งแต งตั้ งคณะกรรมการจั ดการประ ชุมทาง วิ ชาการ  ครั้ ง ท่ี  63 

ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (เพ่ิมเติม) ดังน้ี 

คณะกรรมการฝายวิชาการ 

10. กรรมการหมวดวิชาการมนุษยศาสตร สังคมศาสตรและศึกษาศาสตร

10.1  สาขาเศรษฐศาสตรและบริหารธรุกจิ

1. นางสาวกมลวรรณ  ทองคุม กรรมการและผูชวยเลขานุการ 

2. นางสาวสุวนีย  ณ นคร กรรมการและผูชวยเลขานุการ 

11. คณะกรรมการโดยสมาคมวิชาการ วิชาชีพ

1. รองศาสตราจารย สัตวแพทยหญิง กนกอร เอ้ือเกษมสิน แอนตราดร ึรึคิชะ ฟเรยระ กรรมการ

2. รองศาสตราจารย สัตวแพทยหญิง รสมา  ภูสุนทรธรรม กรรมการ 

3. รองศาสตราจารยอุมา  ลางคลุเสน กรรมการ 

4. รองศาสตราจารยสุชาติ  เหลืองประเสริฐ กรรมการ 

5. ผูชวยศาสตราจารยสุเมธ  วงศเขียว กรรมการ 

6. นางสาวเชาวนาถ  พฤทธิเทพ กรรมการ 

7. นางสาวศยามล  เจรญิรตัน กรรมการ 

8. นางสาวศศิธร  ศิลปวุฒยา กรรมการ 

9. นายฉลอง  เกิดศรี กรรมการ 

10. นายนิพนธ  เอ่ียมสุภาสิต กรรมการ 

11. นายพิษณุ  ปนนะราชา กรรมการ 

12. นายวิชา  ธิติประเสริฐ กรรมการ 

13. นายสุริพัฒน  ไทยเทศ กรรมการ 

14. นายเอ่ียมชาติ  วิศิษฐชัยชาญ กรรมการ 

โดยใหคณะกรรมการมีหนาท่ี ตามประกาศมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  เรื่อง แตงตั้งคณะกรรมการจัดการ 

ประชุมทางวิชาการ ครั้งท่ี 63 ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ลงวันท่ี 27  พฤศจิกายน พ.ศ. 2567 

ท้ังน้ี ตั้งแตบัดน้ีเปนตนไป 

ประกาศ  ณ  วันท่ี  13  ธันวาคม  พ.ศ. 2567 

(นายดํารงค ศรีพระราม) 

  รองอธิการบดีฝายบริหารและความเปนกลางทางคารบอน 

  ปฏิบัติหนาท่ีแทนอธิการบดีมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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ประกาศมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

เรื่อง  แตงตั้งคณะกรรมการจัดการประชุมทางวิชาการ ครั้งท่ี 63 ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (เพ่ิมเติม ครั้งท่ี 2) 

------------------------------------------ 

อนุสนธิประกาศมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เรื ่อง แตงตั ้งคณะกรรมการจัดการประชุมทางวิชาการ 

คร ั ้ งท ี ่  63 ของมหาว ิทยาล ั ย เกษตรศาสตร   ลงว ันท ี ่  27 พฤศจ ิกายน  พ.ศ .  2567  และประกาศ

มหาว ิทยาล ัยเกษตรศาสตร   เร ื ่อง แต งต ั ้ งคณะกรรมการจ ัดการประช ุมทางว ิชาการ คร ั ้ งท ี ่  63 ของ

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (เพ่ิมเติม) ลงวันท่ี 13 ธันวาคม พ.ศ. 2567 นั้น 

เพื่อใหการจัดการประชุมทางวิชาการ ครั้งที ่ 63 ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ดําเนินไปดวยความ 

เรียบรอยและบรรลุตามวัตถุประสงค มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร จึงแตงตั้งคณะกรรมการจัดการประชุมทางวิชาการ 

ครั้งท่ี 63  ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (เพ่ิมเติม ครั้งท่ี 2) ดังนี้ 

คณะกรรมการอํานวยการจัดการประชุมทางวิชาการ 

1. นายกสมาคมสัตวบาลแหงประเทศไทย ในพระราชูปถัมภ กรรมการ 

สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี

2. นายกสมาคมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทางอาหารแหงประเทศไทย กรรมการ 

3. นายกสมาคมเทคโนโลยีชีวภาพแหงประเทศไทย กรรมการ 

4. นายกสมาคมสภาวิชาการอุตสาหกรรมเกษตร กรรมการ 

5. นายกสมาคมหลักสูตรและการสอนแหงประเทศไทย กรรมการ 

        โดยใหคณะกรรมการมีหนาที่ ตามประกาศมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  เรื่อง แตงตั้งคณะกรรมการ

จัดการประชุมทางวิชาการ ครั้งท่ี 63 ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ลงวันท่ี 27  พฤศจิกายน พ.ศ. 2567 

ท้ังนี้ ตั้งแตบัดนี้เปนตนไป 

ประกาศ  ณ  วันท่ี 27  ธันวาคม  พ.ศ. 2567 

         (นายจงรกั วัชรนิทรรัตน) 

 อธิการบดีมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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ประกาศมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

เรื่อง  แตงตั้งคณะกรรมการจัดการประชุมทางวิชาการ ครั้งท่ี 63 ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (เพ่ิมเติม ครั้งท่ี 3) 

------------------------------------------ 

อนุสนธิประกาศมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เรื่อง แตงต้ังคณะกรรมการจัดการประชุมทางวิชาการ 

ครั้งท่ี 63 ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ลงวันท่ี 27 พฤศจิกายน พ.ศ. 2567 ประกาศมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

เรื่อง แตงตั้งคณะกรรมการจัดการประชุมทางวิชาการ ครั้งท่ี 63 ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (เพ่ิมเติม) ลงวันท่ี 

13 ธันวาคม พ.ศ. 2567 และประกาศมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร เรื่อง แตงตั้งคณะกรรมการจัดการประชุมทาง

วิชาการ ครั้งท่ี 63 ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (เพ่ิมเติม ครั้งท่ี 2) ลงวันท่ี 27 ธันวาคม พ.ศ. 2567 นั้น 

เพ่ือใหการจัดการประชุมทางวิชาการดังกลาว ดําเนินไปดวยความเรียบรอยและบรรลุตามวัตถุประสงค 

มหาวิทยาลั ยเกษตรศาสตร  จึ งแต งตั้ งคณะกรรมการจั ดการประชุ มทางวิ ชาการ ครั้ ง ท่ี  63  ของ

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (เพ่ิมเติม ครั้งท่ี 3) ดังนี้ 

คณะกรรมการฝายวิชาการ 

11. คณะกรรมการโดยสมาคมวิชาการ วิชาชีพ
1. รองศาสตราจารยสิรี  ชัยเสรี กรรมการ 

2. นางสาวทิพยวรรณ  ปริญญาศิริ กรรมการ 

   โดยใหคณะกรรมการมีหนาท่ี ตามประกาศมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  เรื่อง แตงตั้งคณะกรรมการ
จัดการประชุมทางวิชาการ ครั้งท่ี 63 ของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  ลงวันท่ี 27  พฤศจิกายน พ.ศ. 2567 

ท้ังนี้ ตั้งแตบัดนี้เปนตนไป 

ประกาศ  ณ  วันท่ี 29 มกราคม  พ.ศ. 2568 

(นายดํารงค ศรีพระราม) 
    รองอธิการบดีฝายบริหารและความเปนกลางทางคารบอน 

 ปฏิบัติหนาท่ีแทนอธิการบดีมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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คําสั่งสถาบันวิจัยและพัฒนาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
ท่ี 73/2567 

เรื่อง   แตงตั้งคณะทํางานฝายผลิตสื่อวิชาการ การจัดการประชุมทางวิชาการ ครั้งท่ี 63 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

เพ่ือใหการจัดการประชุมทางวิชาการ ครั้ งท่ี  63 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ดําเนินไป 
ดวยความเรียบรอยและบรรลุตามวัตถุประสงค สถาบันวิจัยและพัฒนาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร จึงใหแตงตั้ง
คณะทํางานฝายผลิตสื่อวิชาการ ดังรายนามตอไปนี้  

1. ผูรักษาการแทนรองผูอํานวยการฝายเผยแพรงานวิจัย  ประธานคณะทํางาน
สถาบันวิจัยและพัฒนาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

2. นางสาวทิสยา ทิศเสถียร คณะทํางาน 
3. นางสาววนิดา รัตตมณี คณะทํางาน 
4. นายวิทวสั ยุทธโกศา คณะทํางาน 
5. นางสาวมณฑา ปานทิม คณะทํางาน 
6. นางสาวพิชชาอรฐ สิริชวีเกษร คณะทํางานและเลขานุการ 
7. นางสาวกัญญารัตน สุวรรณทีป คณะทํางานและผูชวยเลขานุการ 
8. นางสาวพัชราภา รัตนวิญูภิรมย คณะทํางานและผูชวยเลขานุการ 

โดยใหคณะทํางานชุดนี้ มีหนาท่ี ดําเนินการผลิตสื่อวิชาการ อาทิ ส่ือประชาสัมพันธ์งานประชุมวิชาการ 

สื่อข้อกำหนดต่างๆ จัดทำกำหนดการ หนังสือสูจิบัตร หนังสือรวบรวมบทคัดย่อ (Book of Abstracts) หนังสือตีพิมพ์

ผลงานวิจัยเร่ืองเต็ม (E-Proceedings) การประสานงานตีพิมพ์ในวารสารวิชาการ รวมไปถึงการผลิตสื่อมัลติมีเดียและ             

การถ่ายทอดสดงานประชุม โดยประสานงานกับฝ่ายวิชาการและฝ่ายต่างๆ ให้ดำเนินงานไปด้วยความเรียบร้อย         

และมีประสิทธิภาพ  ท้ังน้ี ต้ังแต่บัดน้ีเป็นต้นไป 
  สั่ง ณ วันท่ี 19 พฤศจิกายน พ.ศ.2567  

(รองศาสตราจารยวราภา มหากาญจนกุล) 
ผูอํานวยการสถาบันวิจัยและพัฒนาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

-437-



เครือขายสมาคม 

1. สมาคมปรับปรุงพันธุและขยายพันธุพืชแหงประเทศไทย

2. สมาคมเทคโนโลยีชีวภาพสัมพันธ

3. สมาคมเทคโนโลยีชีวภาพแหงประเทศไทย

4. สมาคมสัตวบาลแหงประเทศไทย ในพระราชูปถัมภสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี

5. สัตวแพทยสภา

6. สัตวแพทยสมาคมแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ

7. สมาคมสัตวแพทยผูประกอบการบําบัดโรคสัตวแหงประเทศไทย

8. สมาคมคหเศรษฐศาสตรแหงประเทศไทย ในพระบรมราชินูปถัมภ 

9. สภาวิชาชีพวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย

10. สมาคมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีทางอาหารแหงประเทศไทย

11. สมาคมสภาวิชาการอุตสาหกรรมเกษตร

12. สมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดลอมแหงประเทศไทย

13. สมาคมสถาบันอุดมศึกษาสิ่งแวดลอมไทย (สอสท.)

14. สมาคมเศรษฐศาสตรเกษตรแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ

15. สมาคมเศรษฐศาสตรแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

16. สมาคมศิษยเกาเศรษฐศาสตรและบริหารธุรกิจ

17. สมาคมการตลาดแหงประเทศไทย

18. สมาคมนักสังคมวิทยาและนักมานุษยวิทยาสยาม

19. สมาคมสังคมวิทยาสาธารณะ (ประเทศไทย)

20. สมาคมจิตวิทยาแหงประเทศไทย

21. สมาคมหลักสูตรและการสอนแหงประเทศไทย
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มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
รวมกับ

กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม
กระทรวงเกษตรและสหกรณ

กระทรวงศึกษาธิการ
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม

กระทรวงดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสังคม
สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม

สํานักงานการวิจัยแหงชาติ
เครือขายวิจัยประชาชื่น

จัดโดย

ปรัชญา
เปนสถาบันที่มีปณิธานมุงมั่นในการสั่งสมเสาะแสวงหา และพัฒนาความรู

ใหเกิดความเจริญงอกงามทางภูมิปญญาที่เพียบพรอมดวย
วิชาการ จริยธรรม และคุณธรรม ตลอดจนเปนผูชี้นําทิศทางสืบทอด

เจตนารมณท่ีดีของสังคมเพื่อความคงอยู ความเจริญ
และความเปนอารยะของชาติ

ฝายเลขานุการคณะกรรมการดําเนินการจัดการประชุมทางวิชาการ ครั้งท่ี 63
สถาบันวิจัยและพัฒนาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

kuannualconf@gmail.com
http://annualconference.ku.ac.th       http://www.rdi.ku.ac.th
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