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สาขาสัตว ์(Oral Presentation) 

สาขาสัตวแพทยศาสตร ์(Oral Presentation) 
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 III 

 

ลาํดับ รหัสผลงาน ชื่อผลงาน หน้า 

1 191 การปนเป้ือนของไมโครพลาสติกประเภทเสน้ใยสงัเคราะหบ์รเิวณแมน่ํา้เจา้พระยาตอนลา่ง 

ปรเทพ เจนดา่นกลาง, เชษฐพงษ ์เมฆสมัพนัธ,์ ธนสัพงษ์ โภควนิช, ชาครติ เรอืงสอน 

145 

2 262 การปนเป้ือนของไมโครพลาสติกในแพลงกต์อนสตัว:์ กรณีศกึษาพืน้ท่ีชายฝ่ัง จงัหวดัชลบรุ ี

ศรญัญา แยม้ชมช่ืน, เชษฐพงษ์ เมฆสมัพนัธ,์ ชาครติ เรอืงสอน, จิตราภรณ ์ฟักโสภา 

154 

3 9 การปนเป้ือนไมโครพลาสตกิในกุง้กา้มกราม (Macrobrachium rosenbergii  

De Man, 1879) 

กญัญารตัน ์ตีฮ่อ้, ศิรพิร ประดิษฐ์, ธงชยั นิติรฐัสวุรรณ 

164 

4 76 ความผนัแปรเชิงพืน้ท่ีและเชิงเวลาของคณุภาพตะกอนบรเิวณชายฝ่ังทะเล จงัหวดัชลบรุ ี 

ปี 2562–2564 

ศตพร รตันปรชีาชาญ, ชาครติ เรอืงสอน, นภาขวญั แหวนเพชร 

176 

5 135 การศกึษาเบือ้งตน้ดา้นประสทิธิภาพการเจรญิเติบโตของปขูาว (Scylla paramamosain 

 Estampador, 1949) ประชากรรุน่ท่ี 1 และรุน่ท่ี 2 ท่ีไดจ้ากการเลีย้งในบอ่ดิน 

ชลดา ลอีรา่ม, รุง่ทิวา คนสนัทดั, วาสนา อากรรตัน,์ วฒุชิยั ออ่นเอ่ียม 

185 

6 202 พลวตัประชากรแพลงกต์อนและความสมัพนัธก์บัคณุภาพนํา้ในอา่งเก็บนํา้แมจ่าง กฟผ. 

แมเ่มาะ จงัหวดัลาํปาง 

พรพฤติกร รตันไพบลูย,์ สดุาพร ตงศริ,ิ เทพพิทกัษ์ บญุทา, จงกล พรมยะ,  

อดุมลกัษณ ์สมพงษ ์

193 

 
 

 

ลาํดับ รหัสผลงาน ชื่อผลงาน หน้า 

1 35 ความรูแ้ละทศันคติตอ่การใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์า (Trichoderma) ของเกษตรกร 

ในจงัหวดัตรงั 

จอมทอง ชยัภกัด,ี กอบชยั วรพิมพงษ ์

203 

2 133 การสง่เสรมิการใชส้ารชีวภณัฑจ์ากเชือ้ Bacillus subtilis TU 089 เพ่ือการจดัการโรคพรกิ 

ของเกษตรกร ตาํบลนางาม อาํเภอเรณนูคร จงัหวดันครพนม 

ศิราณี สมศร,ี ธาํรงเจต พฒัมขุ, วนาลยั วิรยิะสธีุ 

210 

3 86 การผลติมงัคดุตามการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดีของเกษตรกรของตาํบลบอ่พลอย  

อาํเภอบอ่ไร ่จงัหวดัตราด 

ธนัยช์นก โต๊ะถม, สนีินชุ ครุฑเมอืง แสนเสรมิ, เบญจมาศ อยูป่ระเสรฐิ 

220 

สาขาประมง (Oral Presentation) 
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IV 

ลาํดับ รหัสผลงาน ชื่อผลงาน หน้า 

4 97 ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการยอมรบัการปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบียน 

เกษตรกรดจิิทลั ของเกษตรกร ในอาํเภอโพธ์ิทอง จงัหวดัอา่งทอง 

อานนัท ์เจิมมงคล, เบญจมาศ อยูป่ระเสรฐิ, บาํเพ็ญ เขียวหวาน 

226 

ลาํดับ รหัสผลงาน ชื่อผลงาน หน้า 

1 39 ศกึษารูปแบบการดดูนํา้ของเมลด็มะละกอในนํา้และสารละลายโพแทสเซียมไนเตรต 

ธญัรตัน ์ศิร,ิ รกัศกัดิ ์เสรมิศกัดิ,์ รฐัพล ฉตัรบรรยงค,์ พิจิตรา แกว้สอน 

235 

2 59 การพฒันาวิธีการทดสอบโรคท่ีรวดเรว็และประเมินโคลนออ้ยชีวภาพดีเดน่ตอ่โรคเนา่แดง 

วีรกรณ ์แสงไสย,์ นารรีตัน ์เณรอยู,่ เบญจวรรณ รตัวตัร,์ รวีวรรณ เชือ้กิตติศกัดิ ์

243 

3 62 การตอบสนองเบือ้งตน้ของการใชส้ารโคลชิซินตอ่การรอดชีวติและการเจรญิเติบโตของ

หมากผูห้มากเมียพนัธุ ์‘Caruba black’ และ ‘Chocolate queen’ ในสภาพปลอดเชือ้ 

ชตุิมณฑน ์ชัน้สกลุ, ปวลศิา กงัวลกิจ, เฌอมาลย ์วงศช์าวจนัท ์

252 

4 82 ผลของการฉายรงัสแีกมมาแบบเฉียบพลนัตอ่การมชีีวิตรอดและการเจรญิเติบโต 

ของกระชายดาํในสภาพปลอดเชือ้ 

วรชาติ ชยัสมบรูณพ์นัธ,์ เฌอมาลย ์วงศช์าวจนัท ์

260 

5 183 ผลของ Burkholderia ferrariae PaS2(1) ตอ่การเจรญิเติบโตและผลผลติของสบัปะรด 

ในสภาพกระถาง 

สนธยา ขาํติบ๊, กนกอร บญุพา, กิตจเมธ แจง้ศิรกิลุ, บณุฑรกิ ฉิมชาต ิ

268 

6 184 ผลของความเขม้ขน้ NAA และความเขม้แสงท่ีแตกตา่งกนัตอ่การเกิดรากของก่ิงปักชาํ 

กญัชง (พนัธุ ์CBD Charlotte’s Angel) ภายใตร้ะบบปลกูพืชแบบระบบปิด 

พทัธธี์รา กวา้งเรอืงฤทยั, ธานี ศรวีงศช์ยั, สตุเขตต ์นาคะเสถียร, นฤพนธ ์นอ้ยประสาร, 

อมรรตัน ์มา้ยอง, ภรณิภา โพธ์ิศิร ิ

276 

7 205 อิทธิพลของขนาดก่ิงท่ีใชใ้นการเสยีบยอดตอ่อตัรารอดชีวิตในการขยายพนัธุข์องพืช

กระทอ่ม (Mitragyna speciosa (Korth.) Havil.) 

ณฐัวฒุิ นศุิรหิาญ, กรรณิการ ์สจัจาพนัธ,์ ธานี ศรวีงศช์ยั, วีรชยั มธัยสัถถ์าวร 

283 

8 220 การแลกเปลีย่นก๊าซคารบ์อนไดออกไซดแ์ละการใหผ้ลผลติของถั่วเขียวผิวมนั 5 พนัธุ ์

ภิญญาลกัษณ ์รตันวิระกลุ, นชุนาฏ ตนัวรรณ, สมฤทยั ตนัเจรญิ, วนิดา โนบรรเทา,  

แววตา พลกลุ, ชชัธนพร เกือ้หนนุ, วิลยัรตัน ์แปน้แกว้, สายนํา้ อดุพว้ย 

289 

9 129 การจดัการดิน นํา้ และปุ๋ ย สาํหรบัการผลติมนัสาํปะหลงัอินทรยี ์

ฐิติพร มะชิโกวา, ดวงกมล เดชดอน, นิรุจน ์คาํจมุพล, สดุชล วุน้ประเสรฐิ

298 

สาขาพชื (Poster Presentation) 
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V 

ลาํดับ รหัสผลงาน ชื่อผลงาน หน้า 

10 140 ประสทิธิภาพสารกาํจดัวชัพืชประเภทพน่หลงัวชัพืชงอกตอ่การควบคมุวชัพืช 

ในกลว้ยหอมทอง 

เอกรตัน ์ธนทูอง, ภทัรพิ์ชชา รุจิระพงศช์ยั, ปรชัญา เอกฐิน, เทอดพงษ์ มหาวงศ,์ 

อษุณีย ์จินดากลุ 

308 

11 148 อตัราการยืดตวัของเมลด็ขา้วสกุของลกูท่ีไดจ้ากการผสมระหวา่งขา้วไทยพนัธุป์ทมุธานี 1 

กบัขา้วอินเดยีพนัธุ ์Basmati 370 และขา้วพมา่พนัธุ ์Paw hsan hmwe 

ชนทรญิา เหมือนแกว้, สายสมร หงษ์ยนต,์ ธานี ศรวีงศช์ยั, วีรชยั มธัยสัถถ์าวร 

317 

12 251 ผลของการใชอ้ตัราประชากรสงูตอ่การใหผ้ลผลติของขา้วโพด 5 พนัธุ/์สายพนัธุใ์นพืน้ท่ี

อาศยันํา้ฝน จงัหวดัเพชรบรูณ ์

พรรณญาฎา ฉายศรสีรุยิศ, สกล ฉายศร,ี ก่ิงกานท ์พานิชนอก 

325 

13 189 องคป์ระกอบเคมขีองกระเจีย๊บสายพนัธุกิ์นใบและการพฒันาผลติภณัฑแ์ยม 

จากใบกระเจีย๊บ 

ศิรพิรรณ สขุขงั, สมนกึ พรมแดง, อทุยัวรรณ ดว้งเงิน 

334 

14 204 ปรมิาณธาตอุาหารของมะขามหวานพนัธุส์ทีองในจงัหวดัเพชรบรูณ ์

สายนํา้ อดุพว้ย, ชชัธนพร เกือ้หนนุ, สมฤทยั ตนัเจรญิ, สโรชา ถึงสขุ, วนิดา โนบรรเทา, 

นชุนาฏ ตนัวรรณ, ภิญญาลกัษณ ์รตันวิระกลุ 

343 

15 96 การประเมินลกัษณะทางพนัธุกรรมของผกัหนาม: Lasia Spinosa  โดยใชเ้ทคนิคอารเ์อพีดี

สพิุชญา ตรบีญุเมือง, ราตร ีจินตนา, โศภิตา สทุธิไกร, กิติยา ศรศีกัดิว์ฒันะ,  

วรรณวิภา สทุธิไกร 

351 

ลาํดับ รหัสผลงาน ชื่อผลงาน หน้า 

1 54 ความหลากหลายของแมลงนํา้ในมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์วิทยาเขตบางเขน 

กรุงเทพมหานคร 

อิทธิพทัธ ์บญุสริโิชคชยั, เอกวตั วิถีประดษิฐ์, อญัชนา ทา่นเจรญิ, ประกาย ราชณวุงษ,์ 

รชัฎาวรรณ เงินกลั่น 

361 
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VI 

ลาํดับ รหัสผลงาน ชื่อผลงาน หน้า 

1 29 Screening for hybridomas-derived monoclonal antibodies specific to foot-and-

mouth disease virus  

Wantanee Tommeurd, Sukontip Poonsuk, Kanyarat Thueng-in,  

Nattarat Thangthamniyom, Pongsri Tongtawe, Porntippa Lekcharoensuk 

371 

2 247 การตรวจหาไขป่รสติในระบบทางเดินอาหารใหแ้ก่สนุขัและแมวภายใตโ้ครงการบรกิาร

สงัคม ปี 2560 

วิษณวุฒัน ์ฉิมนอ้ย, อลสิรา ลลีานพุฒัน,์ นงนชุ ภิญโญภาณวุฒัน,์ ชญัญา เกง่ระดมกิจ, 

ณฐัสดุา กลิน่แกว้, จาํนงจิต ผาสขุ, บรุนิทร ์น่ิมสพุรรณ,์ คมัภีร ์พฒันะธนงั,  

เทวินทร ์อินป๋ันแกว้, เกษรนิ ขาํยิง่เกิด 

379 

ลาํดับ รหัสผลงาน ชื่อผลงาน หน้า 

1 72 ดชันีความสมบรูณเ์พศ องคป์ระกอบของอาหารในกระเพาะของปลากา้งพระรว่ง 

Kryptopterus vitreolus Ng and Kottetelat, 2013 และคณุภาพนํา้ในคลองทา่ควาย 

อาํเภอเขาชยัสน จงัหวดัพทัลงุ 

สภุฎา คีรรีฐันิคม, อานชุ คีรรีฐันิคม, วิทยา จายพุนัธุ ์

388 

2 180 ความหลากหลายของแพลงกต์อนพืชบรเิวณอา่วศรรีาชา จงัหวดัชลบรุ ี

อลงกต อินทรชาต,ิ กนกวรรณ ขาวดอ่น, ธนสัพงษ์ โภควนิช, กิจษารธ อน้เงินทยากร 

396 

3 232 การศกึษาการเลีย้งปลงิทะเลขาว (Holothuria scabra) ในแหลง่เลีย้งตามแนววิถีชมุชน 

ในพืน้ท่ีบา้นเกาะป ูตาํบลเกาะศรบีอยา อาํเภอเหนือคลอง จงัหวดักระบ่ี 

ปิยะวฒัน ์พรหมรกัษา, กนกวรรณ ขาวดอ่น, สาโรจน ์เริม่ดาํรหิ,์ กิตติพศ คุม้รกัษา, 

นทัธพงศ ์ชมุเชือ้ 

405 

ลาํดับ รหัสผลงาน ชื่อผลงาน หน้า 

1 266 ความกงัวลดา้นสขุภาพของการบรโิภคนมขน้หวาน  

ปิยะพร ผยุปุย้ เสารตัิธาดา, ศิรพิร เรยีบรอ้ย คิม, ทวีศกัดิ ์เตชะเกรยีงไกร, อติกร ปัญญา 

414 

2 147 ปัญหาและความตอ้งการในการผลติทอ่นพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาดของเกษตรกรในเขต

พืน้ท่ีจงัหวดัสพุรรณบรุท่ีีเขา้รว่มโครงการเพ่ิมประสทิธิภาพการผลติมนัสาํปะหลงั 

ศิรลิกัษณ ์ชพูทุธพงศ,์ วนาลยั วิรยิะสธีุ, ศิรพิร ดอนเหนือ, ธาํรงเจต พฒัมขุ 

423 
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Table 2 Minimum, maximum, and mean values for fresh yield, eating quality and agronomic traits of 30 selected 

testcrosses and 6 check hybrids of KSC2(HI)C4-F2-S3×SSWI114, evaluated at Suwan Farm in the 2022 dry season 

Traits 
30 Selected testcrosses Insee2 

mean 

6 Check hybrids 
 Over check  

means (%) 

Min Max Mean Min Max Mean  Insee2 Hybrids† 

Green wt. (kg/rai)1 461 2,574 1,607 989 989 2,736 1,702  62.6ns -5.6 

Yellow wt. (kg/rai)1 298 1,544 1,048 664 664 1,896 1,163  57.8ns -9.9 

Good wt. (kg/rai)1 298 1,558 1,039 650 650 1,815 1,097  59.8ns -5.3 

Good ear (no/rai)1 948 6,366 4,371 2,980 2,980 6,366 4,380  46.7ns -0.2 

Cut kernel (%) 33.7 50.2 41.3 39.8 38.7 46.3 43.0  3.8ns -4.0 

Ear aspect (1-5)2 3.5 5.0 4.4 3.5 3.5 4.5 4.3  26.3ns 2.0 

Tenderness (1-5)2 3.5 4.7 4.1 4.2 4.0 4.3 4.1  -3.5ns -1.5 

Flavor (1-5)2 3.5 4.7 4.1 4.3 4.3 4.5 4.4  -4.6ns -5.8 

Sweetness (°brix) 14.3 17.0 15.6 16.5 15.0 16.5 15.7  -5.0* -0.1 

Abgerminal pericarp (µ) 45.3 115.0 81.7 76.7 57.3 88.7 69.9  6.5ns 16.8 

Germinal pericarp (µ) 55.0 91.0 123.9 82.7 62.0 87.7 74.8  49.9ns 65.6 

Ear length (cm) 20.6 15.1 18.7 17.3 17.3 19.9 18.7  7.9** 7.9 

Tip blank (cm) 0.3 3.3 1.6 1.6 1.0 2.8 1.7  -3.0ns -3.0 

Ear width (cm) 4.5 10.0 5.1 4.4 4.4 5.9 5.1  15.5ns 15.5 

Kernel row (no.) 13.0 16.0 14.2 13.7 13.7 18.5 15.0  3.6ns 3.6 

Kernel length (mm) 8.9 13.1 12.1 12.2 11.3 12.9 12.0  -0.8ns -0.8 

Kernel width (mm) 8.5 10.3 9.5 10.1 9.3 10.1 9.6  -5.5* -5.5 

Days to 50% anthesis (d) 53.0 58.0 56.0 54.0 54.0 58.0 57.0  3.3ns -0.6 

Days to 50% silk (d) 55.0 62.0 58.0 56.0 56.0 60.0 58.0  2.8ns 0.1 

Plant height (cm) 148.0 188.0 173.0 155.0 155.0 175.0 166.0  11.7** 4.0 

Ear height (cm) 78.0 106.0 92.0 86.0 54.0 99.0 84.0  6.9* 9.2 

Root lodging (1-5)2 4.7 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0  -0.7ns -0.7 

Foliar diseases (1-5)2 3.7 5.0 4.7 4.7 3.3 5.0 4.2  0.5** 12.5 

Husk cover (1-5)2 2.8 5.0 4.6 5.0 3.0 5.0 4.6  -8.6** 0.4 

Plant aspect (1-5)2 4.0 5.0 4.8 5.0 4.5 5.0 4.8  -3.3* 0.0 
† Means of 6 check hybrids (Insee 2, Insee 3, Insee 4, Insee 5, Hi-Brix 72 and Sugar Star Plus)      
1 6.25 rais = 1 hectare   2 Ratings 1-5; 1 = poorest, 5 = best 

ns = non-significant difference, * = significant at p<0.05, ** = significant at p<0.01 
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สรุป 

ผลการวิจยันี ้สามารถคดัเลือกสายพนัธุข์า้วโพดหวาน KSC2(HI)C4-F2-S2 ของลกู testcross S2×SSWI114 ท่ี

ใหผ้ลผลติสงู มีคณุภาพในการรบัประทานสงู และมีลกัษณะทางการเกษตรท่ีดี จาํนวน 30 คูผ่สม และสามารถนาํสายพนัธุ์

ดงักลา่วมาพฒันาสายพนัธุใ์หเ้ป็นสายพนัธุแ์ท ้เพ่ือสรา้งเป็นพนัธุล์กูผสมเดี่ยวท่ีดีใหแ้ก่เกษตรกรและโรงงานแปรรูป 
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บทคัดยอ่ 

วัตถุประสงคข์องงานวิจัยเพ่ือประเมินสายพนัธุ์ผสมตวัเองชั่วท่ี 2 (S2) ของขา้วโพดหวานพันธุ์ KSC3(HI)C4  

โดยวิธีผสมกับตัวทดสอบท่ีเป็นสายพันธุ์พ่อของลูกผสมพันธุ์อินทรี 2 โดยคัดเลือก KSC3(HI)C4-S2×KSei14004  

จาํนวน 120 คู่ผสม ในตน้ฤดฝูน พ.ศ. 2564 ท่ีศนูยว์ิจยัขา้วโพดและขา้วฟ่างแห่งชาติ (ไรส่วุรรณ) โดยใชแ้ผนการทดลอง 

11×11 Simple lattice จาํนวน 2 ซํา้ พบว่า 30 คู่ผสมท่ีใหผ้ลผลิตสูง มีคุณภาพการรบัประทานท่ีดี และลกัษณะทาง 

การเกษตรอ่ืน ๆ ท่ีดี ใหน้ ํา้หนกัฝักสดทัง้เปลือกเฉลี่ย 1,734 กก./ไร่ นํา้หนกัฝักสดปอกเปลือกเฉลี่ย 1,175 กก./ไร่ และ

เปอรเ์ซ็นต์เมล็ดท่ีตัดได้เฉลี่ย 42.5% สูงกว่าพันธุ์อินทรี 2 5.3, 15.6 และ 14.6% ตามลาํดับ จากการทดสอบคู่ผสม 

KSC3(HI)C4-S3×KSei14004 จาํนวน 30 คูผ่สมท่ีดีในฤดแูลง้ พ.ศ. 2565 ท่ีไรส่วุรรณ โดยใชแ้ผนการทดลอง RCB จาํนวน 

3 ซํา้ ใหค้า่เฉลีย่ลกัษณะดงักลา่วสงูกวา่พนัธุอิ์นทร ี2 13.8, 11.7 และ -4.6% ตามลาํดบั สายพนัธุ ์S2 ท่ีใหล้กูผสมท่ีดีท่ีสดุ

จาํนวน 30 คู่ผสมแรกสามารถนาํมาสรา้งประชากรรอบคดัเลือกท่ี 5 และพฒันาเป็นสายพนัธุแ์ทเ้พ่ือสรา้งพนัธุ์ลกูผสม

เดี่ยวสาํหรบัตลาดฝักสดและอตุสาหกรรมแปรรูป 

คาํสาํคัญ: ตวัทดสอบ, ประชากร, ลกูผสม, สายพนัธุ,์ สายพนัธุแ์ท ้
 

Abstract 
The objective of this study was to evaluate S2 lines developed from KSC3(HI)C4 by testcrossing with 

the male parental inbred of Insee 2 hybrid, KSei14004. A total of 120 testcrosses and the check hybrid Insee 2 
were evaluated in a 11×11 Simple lattice with two replications at the National Corn and Sorghum Research 
Center (NCSRC) in the 2021 early rainy season. Results showed that the 30 best testcrosses gave means of 
green weight, yellow weight and cut kernel by 10,838 kg/ha, 7,344 kg/ha and 42.5%, respectively, higher than 
the check by 5.3, 15.6 and 14.6%, respectively. The 30 KSC3(HI)C4-S3×KSei14004 were tested in a RCB design 
with three replications at the NCSRC in the 2022 dry season. Results showed that the 30 best testcrosses 
possessed means of green weight, yellow weight and cut kernel by 8,581 kg/ha, 5,863 kg/ha and 41.1%, 
respectively, higher than Insee 2 by 13.8, 11.7 and 4.6%, respectively. The 30 promising S2 lines were 
developed for recombing the new cycle (KSC3(HI)C5) and their inbred lines to produce an outstanding single-
cross hybrids for the fresh market and processing. 

Keywords: Hybrid, Inbred, Line, population, Tester 
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คาํนํา 

ขา้วโพดหวาน (Zea mays L. var. saccharata) จัดเป็นขา้วโพดฝักสด (specialty corn) ท่ีมีความสาํคัญต่อ

เศรษฐกิจของประเทศไทย ในปี พ.ศ. 2563 และ 2564 ประเทศไทยมีพืน้ท่ีปลูกขา้วโพดหวานจาํนวน 234,402 และ 

231,132 ไร่ ได้ผลผลิตฝักสดทัง้เปลือกรวม 498,699 และ 494,108 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 2,146 และ 2,163 กิโลกรัม/ไร่ 

ตามลาํดับ (สาํนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2565) ส่งผลให้ประเทศไทยมีปริมาณการส่งออกข้าวโพดฝักสด และ

ผลิตภณัฑม์ากเป็นอนัดบั 1 ของโลก โดยมีการสง่ออกในรูปขา้วโพดหวานบรรจกุระป๋อง ฝักสดแช่แข็ง และขา้วโพดฝักสด 

สว่นหนึง่จาํหนา่ยตามตลาดในทอ้งถ่ินตา่ง ๆ ภายในประเทศเพ่ือการบรโิภคฝักสดในรูปฝักตม้สด ฝักสดนึง่ และฝักสดเผา 

ความตอ้งการบริโภคขา้วโพดฝักสดมีแนวโนม้เพ่ิมสูงขึน้ ทาํใหต้อ้งมีการพัฒนาลกัษณะดา้นผลผลิต และ

ลกัษณะทางการเกษตรใหต้รงความตอ้งการของตลาดมากขึน้ เช่น ผลผลิตสงู สีเมล็ดสมํ่าเสมอ ติดเมล็ดเต็มฝัก และมี

ความหวานสงู จึงตอ้งทาํการคดัเลือกซํา้เพ่ือพฒันาประชากรใหม้ีลกัษณะตา่ง ๆ ดีขึน้หรือเพ่ิมคา่เฉลี่ยของลกัษณะตา่ง ๆ  

ในประชากรใหส้งูขึน้โดยท่ีความแปรปรวนทางพนัธุกรรมในประชากรไมล่ดลง การคดัเลือกโดยวิธีการผสมกบัตวัทดสอบ 

(testcross selection) เป็นวิธีการประเมินสมรรถนะการผสมสาํหรบัการคดัเลือกสายพนัธุ์แทเ้พ่ือใชเ้ป็นสายพนัธุพ์่อแม่

สาํหรบัผลติเป็นพนัธุล์กูผสม (ฉลอง และคณะ, 2553) การคดัเลอืกสายพนัธุผ์สมตวัเองชั่วท่ี 2 (S2 line) (ปฏิพทัธ ์และคณะ, 2552) 

และสายพนัธุผ์สมตวัเองชั่วท่ี 3 (S3 line) (วรญัญา และคณะ, 2552) ท่ีพฒันาจากประชากรขา้วโพดหวานยีน shrunken-2 

(sh2 gene) โดยวิธีการผสมกับตัวทดสอบท่ีเป็นสายพันธุ์แท ้พบว่า ลูกผสมท่ีดีท่ีสุด 25 อันดับแรก ใหผ้ลผลิตฝักสด 

คณุภาพการรบัประทาน และลกัษณะทางการเกษตรอ่ืน ๆ  เกือบทกุลกัษณะดีกวา่คา่เฉลีย่จากทกุคูผ่สม จากสายพนัธุผ์สม

ตวัเองชั่วท่ี 2 และ 3 ท่ีใหล้กูผสมดีท่ีสดุ 25 อนัดบัแรกสามารถนาํมาผสมรวมเพ่ือสรา้งประชากรรอบคดัเลือกใหม่ และ

พฒันาเป็นสายพนัธุแ์ทเ้พ่ือสรา้งพนัธุล์กูผสมเดี่ยวสาํหรบัตลาดฝักสดและอตุสาหกรรมแปรรูป 

ขา้วโพดหวานพนัธุ ์KSC3 ถกูสรา้งขึน้ในปี พ.ศ.2533 โดยนาํขา้วโพดหวานพนัธุ ์Hawaiian Sugar Super Sweet 

ผสมกับขา้วโพดไร่พนัธุ์ Tuxpeño-1 DMR แลว้พฒันาประชากรโดยใชว้ิธีการคดัเลือกรวม (Mass selection) จาํนวน 4 รอบ 

ขา้วโพดหวานพนัธุ ์KSC3 จึงมีเชือ้พนัธุกรรมเป็นขา้วโพดไร ่50% ทาํใหม้ีความตา้นทานต่อโรครานํา้คา้ง และโรคทางใบอ่ืน ๆ 

โดยเฉพาะโรคราสนิม มีระบบราก และลาํตน้แข็งแรง สามารถแบ่งออกเป็นประชากรท่ีมีเยื่อหุม้เมล็ดสีเหลือง และสีขาว 

(โชคชยั และคณะ, 2550) 

การวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือ 1) ประเมินสายพนัธุผ์สมตวัเองชั่วท่ี 2 (S2 line) โดยวิธีการผสม S2 กบัตวัทดสอบท่ี

เป็นสายพนัธุแ์ท ้และ 2) คดัเลอืกสายพนัธุ ์S2 ท่ีดี นาํมาผสมรวมกนัเพ่ือสรา้งประชากรรอบคดัเลอืกท่ี 5 (KSC3(HI)C5) 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

พนัธุ์และสายพนัธุ์ทีใ่ชใ้นการปรบัปรุงพนัธุ์ จากโครงการปรบัปรุงพนัธุข์า้วโพดหวานของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์(โชคชยั 

และคณะ, 2550) 

1. ประชากรขา้วโพดหวาน KSC3 รอบคดัเลอืกท่ี 4 [KSC3(HI)C4-F2] 

2. ขา้วโพดหวานสายพนัธุแ์ทท่ี้ใชเ้ป็นตวัทดสอบ KSei14004 ซึง่เป็นสายพนัธุพ์อ่ของลกูผสมเดี่ยวพนัธุอิ์นทร ี2 

3. พนัธุเ์ปรยีบเทียบ คือ ลกูผสมเดี่ยวพนัธุอิ์นทรี 2 และพนัธุล์กูผสมเดี่ยวรว่มทดสอบ ไดแ้ก่ พนัธุอิ์นทรี 3 พนัธุ์

อินทร ี4 พนัธุอิ์นทร ี5 พนัธุไ์ฮบรกิซ ์72 และพนัธุช์กูารส์ตารพ์ลสั 

 

 



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61  สาขาพืช 

 62 

การพฒันาสายพนัธุ์ S2 และผสมกบัตวัทดสอบทีเ่ป็นสายพนัธ์ุแท ้

ฤดูแลง้ (ธันวาคม–มีนาคม) พ.ศ. 2562–2563 ปลกูขา้วโพดหวานพนัธุ์ KSC3(HI)C4-F2 จาํนวน 14 แถว แถว

ยาว 100 ม. ระยะปลกูระหว่างแถว 75 ซม. ระหว่างตน้ 25 ซม. ปลกู 2 เมล็ดต่อหลมุ ถอนแยกใหเ้หลือ 1 ตน้ต่อหลมุ 

คดัเลือกตน้ท่ีดี มีระบบราก และลาํตน้แข็งแรง มีอายวุนัออกไหม และสลดัละอองเกสรพรอ้มกนั ตา้นทานโรค และแมลง

ศตัรู เมื่อถึงระยะผสมเกสรทาํการผสมตวัเอง เก็บเก่ียวฝักท่ีดี จากตน้ท่ีดจีาํนวน 500 ฝัก กะเทาะเมลด็แยกเป็นฝัก/ตน้ ได้

เมลด็ S1 

ตน้ฤดฝูน (เมษายน–กรกฎาคม) พ.ศ. 2563 นาํเมล็ด S1 ปลกูแบบฝักต่อแถว (ear-to-row) สายพนัธุล์ะ 1 แถว 

แถวยาว 2.2 ม. ใชร้ะยะปลกูระหวา่งแถว 75 ซม. ระหว่างตน้ 20 ซม. คดัเลือกตน้ท่ีดี แลว้ผสมตวัเอง เก็บเก่ียวฝักท่ีดีจาก

ตน้ท่ีดีจาํนวน 232 ฝัก กะเทาะเมลด็แยกเป็นรายฝัก ไดเ้มลด็ S2 

ปลายฤดฝูน (กนัยายน–พฤศจิกายน) พ.ศ. 2563 นาํเมลด็ S2 แบง่เป็นสองสว่น เมลด็สว่นหนึง่เก็บเป็น remnant 

seed อีกสว่นนาํมาปลกูแบบฝักตอ่แถว แถวยาว 5 ม. ระยะ 3.60 เมตรแรกของแถว (18 ตน้) คดัเลือกตน้ท่ีดี ผสมตวัเอง 

เก็บเก่ียวฝักและคดัเลือกฝักท่ีมีลกัษณะดีจากตน้ท่ีดีไวจ้าํนวน 174 สายพนัธุ์ กะเทาะเมล็ดแยกฝัก ไดเ้มล็ด S3 และส่วน

ระยะท่ีเหลอื 1.40 ม. (8 ตน้) ผสมกบัสายพนัธุแ์ท ้KSei14004 คดัเลอืกฝักท่ีดีจากตน้ท่ีดีไว ้6–8 ฝักตอ่คูผ่สม กะเทาะเมลด็

รวมกนัไดล้กูผสม S2 testcrossed จาํนวน 120 คูผ่สม 

ตน้ฤดฝูน (มิถนุายน–กนัยายน) พ.ศ. 2564 นาํเมลด็ S3 แบง่เมลด็ออกเป็นสองสว่น ปลกูผสมตวัเองและผสมกบั

สายพนัธุแ์ท ้KSei14004 เหมือนฤดท่ีูแลว้ คดัเลอืกฝักผสมตวัเองท่ีด ีS4 คดัเลอืกฝัก S3 testcross จาํนวน 78 คูผ่สม 

 

การทดสอบผลผลติ S2 testcrossed 

ตน้ฤดูฝน (มิถุนายน–กันยายน) พ.ศ.2564 ทดสอบผลผลิต S2 testcrossed จาก 120 คู่ผสม ทดสอบร่วมกับ 

พนัธุอิ์นทร ี2 วางแผนการทดลองแบบ 11×11 Simple lattice จาํนวน 2 ซ ํา้ ปลกูสายพนัธุล์ะ 1 แถว แถวยาว 5 ม. ระยะปลกู

ระหว่างแถว 75 ซม. ระหว่างตน้ 25 ซม. เก็บขอ้มลูผลผลิต คณุภาพในการรบัประทานและลกัษณะทางการเกษตร วิเคราะห ์

และคดัเลอืกสายพนัธุท่ี์ดีท่ีใหคู้ผ่สมท่ีดีจาํนวน 30 คูผ่สม 

ฤดแูลง้ (ธนัวาคม–มีนาคม) พ.ศ. 2564–2565 ทดสอบผลผลติ S2 testcrossed จาก 30 คูผ่สมท่ีดีจากฤดท่ีูผา่นมา

มาทดสอบผลผลติ S3 testcrossed มีพนัธุอิ์นทร ี2 เป็นพนัธุเ์ปรยีบเทียบ และพนัธุร์ว่มทดสอบ ไดแ้ก่ พนัธุอิ์นทร ี3 อินทร ี4 

อินทร ี5 ไฮบรกิซ ์72 และพนัธุช์กูารส์ตารพ์ลสั รวม 36 พนัธุ ์วางแผนการทดลองแบบ RCB จาํนวน 3 ซํา้ ปลกูคูผ่สมละ 1 แถว 

เก็บขอ้มลูผลผลิต คณุภาพในการรบัประทาน และลกัษณะทางการเกษตร นาํเมล็ดสายพนัธุ ์S3 ท่ีไดจ้าก S2 testcrossed 

ท่ีดีจาํนวน 30 สายพนัธุ ์ในแต่ละสายพนัธุน์าํมาปลกูและผสมแบบพบกนัหมด (recombination) กะเทาะเมล็ดรวมกนัใน

สดัสว่นเทา่ ๆ กนัของแตล่ะสายพนัธุไ์ดป้ระชากรรอบคดัเลอืกใหม ่(KSC3(HI)C5-F1) 

 

วธีิการเก็บขอ้มูล 

ลกัษณะทางการเกษตร ไดแ้ก่ วนัสลดัละอองเกสร 50% วนัออกไหม 50% ความสงูตน้และฝัก (วดัจากโคนตน้ถงึ

ขอ้ใบธง และขอ้ของฝักบนสดุ โดยสุม่วดัจาก 5 ตน้ คิดคา่เฉลีย่เป็นเซนติเมตร) ความตา้นทานโรคทางใบ ไดแ้ก่ โรคราสนิม 

(Southern rust) และโรคใบไหมแ้ผลใหญ่ (Northern corn leaf blight) (ใหค้ะแนน 1–5 โดย 1 คือ เป็นโรคมากถึงใบธง,  

5 คือ เป็นโรคนอ้ยเฉพาะใบลา่ง ๆ) ความแข็งแรงของราก (ตน้เอียงจากแนวดิ่งตัง้แต่ 30 องศา ใหค้ะแนน 1–5 โดย 1 คือ 

ลม้มากกว่า 80%, 5 คือ ลม้นอ้ยกว่า 20%) ลกัษณะเปลือกหุม้ฝัก (ใหค้ะแนน 1–5 โดย 1 คือ เปลือกหุม้ฝักหลวมและ
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ปลายฝักโผลอ่อกมา, 5 คือ เปลอืกหุม้ฝักยาวมิดชิด) ลกัษณะตน้ (ใหค้ะแนน 1–5 โดย 1 คือ ความสมบรูณข์องตน้นอ้ยท่ีสดุ 

และ 5 คือ ความสมบรูณข์องตน้มากท่ีสดุ) 

ผลผลิต ไดแ้ก่ เก็บเก่ียวผลผลิตท่ีอายุ 18–20 วันหลงัวันออกไหม 50% นํา้หนักฝักสดทัง้เปลือก ฝักสดปอก

เปลอืกนํา้หนกัฝักดี นํา้หนกัฝักเสยี และนํา้หนกัเมลด็เฉือน หนว่ยเป็นกิโลกรมั/แปลงยอ่ย นาํมาคาํนวณเป็นกิโลกรมั/ไร ่และ

คาํนวณเปอรเ์ซ็นตเ์มลด็เฉือน โดยนาํนํา้หนกัเมลด็เฉือน/นํา้หนกัฝักสดปอกเปลอืกจาํนวน 5 ฝัก×นํา้หนกัฝักสดปอกเปลอืก

ท่ีดีต่อไร/่นํา้หนกัฝักสดทัง้เปลือกต่อไร ่มาตรฐานการจาํแนกขนาดฝักมีดงันี ้ฝัก ขนาดใหญ่ตัง้แต่ 17 ซม. ฝักขนาดกลาง

ตัง้แต ่15 ซม. ถึงนอ้ยกวา่ 17 ซม. และฝักขนาดเลก็นอ้ยกวา่ 15 ซม. ถึง 13 ซม. 

องคป์ระกอบผลผลิต ไดแ้ก่ ทาํการสุม่ฝัก 5 ฝัก วดัความยาวฝัก (วดัจากกน้ฝักถึงปลายฝัก) ความกวา้งฝัก (วดั

จากกลางฝัก) ความยาวปลายฝักท่ีไม่ติดเมล็ด (วดัจากแถวสดุทา้ยท่ีติดเมล็ดบริเวณปลายฝักถึงปลายฝักท่ีไม่ติดเมลด็) 

นาํมาคิดคา่เฉลี่ยเป็นเซนติเมตร ลกัษณะฝัก มีความสมํ่าเสมอของขนาดและสีของฝัก การเรียงแถวของเมล็ด การติดเต็ม

ของเมลด็ การเขา้ทาํลายของโรคและแมลง (ใหค้ะแนนฝัก 1–5 โดย 1 คือ ดีนอ้ยท่ีสดุ, 5 คือ ดีมากท่ีสดุ) และลกัษณะอ่ืน ๆ 

เช่น สฝัีก ความยาว และความกวา้งของเมลด็ โดยสุม่วดัเมลด็ท่ีแกะจากกลางฝัก จาํนวน 10 เมลด็ มีหนว่ยเป็นมิลลเิมตร 

ลกัษณะคุณภาพ ไดแ้ก่ ทดสอบความชอบและความอ่อนนุ่ม โดยวิธีการกัดชิม (bite tested) (ใหค้ะแนน 1–5 

โดย 1 คือ ดีนอ้ยท่ีสดุ, 5 คือ ดีมากท่ีสดุ) วดัความหวานโดยใช ้Brix refractometer มีค่าเป็นองศาบริกซ ์(ºbrix) และวดั

ความหนาบางของเยื่อหุม้เมล็ดดว้ยเครื่อง micrometer มีหน่วยเป็น ไมครอน (µ) สุม่วดัเมล็ดท่ีแกะจากกลางฝัก จาํนวน 

10 เมลด็ (ใชม้ีดกรดีหวั กรดีทา้ยของเมลด็ กรดีขา้งเมลด็แลว้ลอกเยื่อหุม้เมล็ด) วดัเยื่อหุม้เมลด็โดยวดัดา้นท่ีติดกบัคพัภะ 

(Germinal side) และวดัดา้นเรยีบท่ีไมต่ิดกบัคพัภะ (Abgerminal side) 

นาํขอ้มลูท่ีไดจ้ากการทดลองมาวิเคราะหห์าค่าความแปรปรวนดว้ยโปรแกรม SAS Version 9.0 (SAS Institute, 

2002) เปรยีบเทียบคา่เฉลีย่โดยวิธี Duncan ท่ีระดบั 0.05 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

ลกูผสม S2 testcrosses ท่ีคดัเลือกไวจ้าํนวน 30 คู่ผสม ใหน้ํา้หนกัฝักสดทัง้เปลอืกอยูใ่นช่วง 1,260–2,215 กก./

ไร่ (เฉลี่ย 1,734 กก./ไร่) นํา้หนกัฝักสดปอกเปลือก 833–1,524 กก./ไร่ (เฉลี่ย 1,175 กก./ไร่) นํา้หนกัฝักสดท่ีดีหลงัปอก

เปลือก 528–1,300 กก./ไร ่(เฉลี่ย 984 กก./ไร)่ จาํนวนฝักดี 3,251–7,517 ฝัก/ไร ่(เฉลี่ย 6,041 ฝัก/ไร)่ เปอรเ์ซ็นตเ์มล็ดท่ีตดั

ได้ 39.6–48.0% (เฉลี่ย 42.5%) คะแนนลักษณะฝัก 3.5–5.0 คะแนน (เฉลี่ย 4.6 คะแนน) คะแนนความนุ่ม 2.5–4.9 

คะแนน (เฉลี่ย 4.1 คะแนน) คะแนนความชอบ 2.8–4.9 คะแนน (เฉลี่ย 4.2 คะแนน) คะแนนความหวาน 14.4–16.8 

องศาบริกซ์ (เฉลี่ย 15.7 องศาบริกซ์) ความหนาของเยื่อหุ้มเมล็ดด้าน abgerminal 58.0–98.5 ไมครอน (เฉลี่ย 79.9 

ไมครอน) ความหนาของเยื่อหุม้เมล็ดดา้น germinal 55.0–101.5 ไมครอน (เฉลีย่ 80.6 ไมครอน) ความยาวฝัก 13.9–18.2 

ซม. (เฉลี่ย 16.3 ซม.) ปลายฝักไม่ติดเมล็ด 1.7–4.1 ซม. (เฉลี่ย 2.9 ซม.) ความกวา้งฝัก 4.0–4.7 ซม. (เฉลี่ย 4.4 ซม.) 

จาํนวนแถว 12.0–15.0 แถว (เฉลี่ย 13.6 แถว) ความกวา้งของเมล็ด 8.4–10.5 มม. (เฉลี่ย 9.5 มม.) ความยาวของเมล็ด 

10.4–14.4 มม. (เฉลี่ย 12.3 มม.) วนัสลดัละอองเกสร 50% 47–52 วนั (เฉลี่ย 50 วนั) วนัออกไหม 50% 50–56 วนั (เฉลีย่ 

53 วนั) ความสงูตน้ 120–151 ซม. (เฉลี่ย 136 ซม.) ความสงูฝัก 61–85 ซม. (เฉลี่ย 73 ซม.) และคะแนนลกัษณะตน้ 4.0–5.0 

คะแนน (เฉลีย่ 4.7 คะแนน) (Table 1) 

ลกูผสม S2 testcrosses ท่ีดีท่ีสุดจาํนวน 30 คู่ผสม มีลกัษณะส่วนใหญ่ดีกว่าค่าเฉลี่ยของพันธุ์อินทรี 2 ดังนี ้

นํา้หนกัฝักสดทัง้เปลือก 5.3% นํา้หนกัฝักสดปอกเปลือก 15.6% นํา้หนกัฝักสดท่ีดีหลงัปอกเปลือก 46.9% จาํนวนฝักดี 

41.6% เปอรเ์ซ็นตเ์มล็ดท่ีตดัได ้14.6% ตามลาํดบั คะแนนลกัษณะฝัก 2.2% คะแนนความนุ่ม 17.1% คะแนนความชอบ 
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10.5% คะแนนความหวาน -3.1% ความหนาของเยื่อหุม้เมล็ดดา้น abgerminal 21.1% ความหนาของเยื่อหุม้เมล็ดดา้น 

germinal 15.9%ความยาวฝัก 3.2% ปลายฝักไม่ติดเมล็ด 11.5% ความกวา้งฝัก 10.0% จาํนวนแถว -5.6% ความกวา้ง

ของเมล็ด 2.2% ความยาวของเมลด็ 6.9% วนัสลดัละอองเกสร 4.2% วนัออกไหม 3.9% ความสงูตน้ 8.8% ความสงูฝัก 0.0% 

และคะแนนลกัษณะตน้ -2.1 (Table 1) ผลการทดลองพบว่า ค่าเฉลี่ยของผลผลิตส่วนใหญ่มีค่ามากกว่าค่าเฉลี่ยของพันธุ์

อินทร ี2 สอดคลอ้งกบัผลการทดลองของ ปฏิพทัธ ์และคณะ (2552) ท่ีใชส้ายพนัธุ ์KSC3(HI)C2-S2 จาํนวน 154 สายพนัธุ ์

ผสมกับตัวทดสอบท่ีเป็นสายพันธุ์แท้ KSei14004 คัดเลือกลูกผสมทดสอบ (testcrossed hybrid) ท่ีให้ผลผลิตและ

ลกัษณะทางการเกษตรท่ีดีจาํนวน 25 คูผ่สม พบวา่ ลกูผสมดงักลา่วใหผ้ลผลติเฉลีย่สว่นใหญ่ดีกวา่ลกูผสมทดสอบทัง้หมด 

เช่น นํา้หนกัฝักสดทัง้เปลอืกสงูกวา่ 4.6% และนํา้หนกัฝักสดปอกเปลอืกสงูกวา่ 8.5% จากนัน้คดัเลอืกลกูผสมทดสอบท่ีให้

ผลผลิตและลกัษณะทางการเกษตรท่ีดีท่ีสดุจาํนวน 10 คู่ผสม พบว่า ลกูผสม testcrossed ใหผ้ลผลิตเฉลี่ยดีกว่าพันธุ์

อินทร ี2 เช่น นํา้หนกัฝักสดปอกเปลอืกสงูกวา่ 3.5% และนํา้หนกัฝักสดท่ีดีหลงัปอกเปลอืกสงูกวา่ 13.3% 

 

Table 1 Minimum, maximum and mean values for fresh yields, eating quality and agronomic traits of 30 selected    

Testcrosses of KSC3(HI)C4-F2-S2×KSei14004, compared with Insee 2 hybrid, evaluated at Suwan Farm in the 

2021 early rainy season 

Traits 

 
30 Selected testcrosses 

 

Insee 2 mean 

 
Over Insee2 

mean (%)†  
Min Max Mean 

Green wt. (kg/rai)1  1,260 2,215 1,734  1,646  5.3 

Yellow wt. (kg/rai)1  833 1,524 1,175  1,016  15.6 

Good wt. (kg/rai)1  528 1,300 984  670  46.9 

Good ears (no./rai)1  3,251 7,517 6,041  4,267  41.6 

Cut kernel (%)  39.6 48.0 42.5  37.1  14.6 

Ear aspect (1-5)2  3.5 5.0 4.6  4.5  2.2 

Tenderness (1-5)2  2.5 4.9 4.1  3.5  17.1 

Flavor (1-5)2  2.8 4.9 4.2  3.8  10.5 

Sweetness (ºbrix)  14.4 16.8 15.7  16.2  -3.1 

Abgerminal pericarp (µ)  58.0 98.5 79.9  66.0  21.1 

Germinal pericarp (µ)  55.0 101.5 80.6  69.5  15.9 

Ear length (cm)  13.9 18.2 16.3  15.8  3.2 

Tip blank (cm)  1.7 4.1 2.9  2.6  11.5 

Ear width (cm)  4.0 4.7 4.4  4.0  10.0 

Kernel row (no.)  12.0 15.0 13.6  14.4  -5.6 

Kernel width (mm)  8.4 10.5 9.5  9.3  2.2 

Kernel length (mm)  10.4 14.4 12.3  11.5  6.9 

Days to 50% anthesis (d)  47 52 50  48  4.2 
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Traits 

 
30 Selected testcrosses 

 

Insee 2 mean 

 
Over Insee2 

mean (%)†  
Min Max Mean 

Days to 50% silk (d)  50 56 53  51  3.9 

Plant height (cm)  120 151 136  125  8.8 

Ear height (cm)  61 85 73  73  0.0 

Plant aspect (1-5)2  4.0 5.0 4.7  4.8  -2.1 

  † Means of 30 selected testcrosses compared with the mean of Insee 2 check hybrid. 
   1 6.25 rais = 1 hectare.   2 Ratings 1–5; 1 = poorest, 5 = best. 

 

ลกูผสม S3 testcrosses คดัเลือกไวจ้าํนวน 30 คู่ผสม ใหน้ํา้หนกัฝักสดทัง้เปลือกอยู่ในช่วง 596–2,519 กก./ไร่ 

(เฉลี่ย 1,373 กก./ไร)่ นํา้หนกัฝักสดปอกเปลือก 433–1,680 กก./ไร ่(เฉลี่ย 938 กก./ไร)่ นํา้หนกัฝักสดท่ีดีหลงัปอกเปลอืก 

352–1,639 กก./ไร่ (เฉลี่ย 905 กก./ไร่) จาํนวนฝักดี 1,354–7,179 ฝัก/ไร่ (เฉลี่ย 4,073 ฝัก/ไร่) เปอรเ์ซ็นตเ์มล็ดท่ีตดัได ้

16.5–49.1% (เฉลี่ย 41.1%) คะแนนลกัษณะฝัก 3.5–5.0 คะแนน (เฉลี่ย 4.3 คะแนน) คะแนนความนุ่ม 3.3–4.7 คะแนน 

(เฉลี่ย 3.9 คะแนน) คะแนนความชอบ 3.5–4.7 คะแนน (เฉลี่ย 4.1 คะแนน) คะแนนความหวาน 14.2–16.4 องศาบริกซ ์

(เฉลี่ย 15.4 องศาบริกซ)์ ความหนาของเยื่อหุม้เมล็ดดา้น abgerminal 72–136.3 ไมครอน (เฉลี่ย 100.9 ไมครอน) ความ

หนาของเยื่อหุม้เมล็ดดา้น germinal 73.0–173.0 ไมครอน (เฉลี่ย 104.9 ไมครอน) ความยาวฝัก 14.3–20.4 ซม. (เฉลี่ย 18.1 

ซม.) ปลายฝักไม่ติดเมล็ด 1.6–4.1 ซม. (เฉลี่ย 2.9 ซม.) ความกวา้งฝัก 3.6–5.3 ซม. (เฉลี่ย 4.8 ซม.) จาํนวนแถว 12.0–

15.6 แถว (เฉลี่ย 14.1 แถว) ความกวา้งของเมล็ด 8.8–11.1 มม. (เฉลี่ย 9.9 มม.) ความยาวของเมล็ด 13.5–9.8 มม. (เฉลีย่ 

12.1 มม.) วนัสลดัละอองเกสร 50% 53–67 วนั (เฉลี่ย 56 วนั) วนัออกไหม 50% 55–70 วนั (เฉลี่ย 58 วนั) ความสงูตน้ 

93–187 ซม. (เฉลี่ย 160 ซม.) ความสงูฝัก 57–102 ซม. (เฉลี่ย 83 ซม.) คะแนนตน้ลม้ 4.7–5.0 คะแนน (เฉลี่ย 5.0 คะแนน) 

คะแนนโรคทางใบ 3.3–5.0 คะแนน (เฉลี่ย 4.6 คะแนน) คะแนนเปลือกหุม้ฝัก 3.0–5.0 คะแนน (เฉลี่ย 4.8 คะแนน) และ

คะแนนลกัษณะตน้ 4.0–5.0 คะแนน (เฉลีย่ 4.7 คะแนน) (Table 2) 

ลูกผสม S3 testcrosses ท่ีดีท่ีสุด 30 คู่ผสม ท่ีให้ค่าเฉลี่ยท่ีของคะแนนลักษณะตน้ คะแนนความชอบ และ

คะแนนความหวาน มีความแตกตา่งกนัทางสถิติเมื่อเปรยีบเทียบกบัขา้วโพดหวานพนัธุอิ์นทร ี2 (P<0.01) (Table 2) 

ลกูผสม S3 testcrosses ท่ีดีท่ีสดุ 30 คู่ผสม มีลกัษณะส่วนใหญ่ดีกว่าค่าเฉลี่ยของพนัธุ์อินทรี 2 แต่ไม่แตกต่าง

ทางสถิติ ดงันี ้นํา้หนกั ฝักสดทัง้เปลอืก 13.8% นํา้หนกัฝักสดปอกเปลอืก 11.7% นํา้หนกัฝักสดท่ีดีหลงัปอกเปลอืก 13.3% 

จาํนวนฝักดี 7.4% เปอรเ์ซ็นตเ์มลด็ท่ีตดัได ้-4.6% ตามลาํดบั คะแนนลกัษณะฝัก -14.0% คะแนนความนุม่ -7.1% คะแนน

ความชอบ -8.9% คะแนนความหวาน -6.1% ความหนาของเยื่อหุม้เมล็ดดา้น abgerminal -1.4% ความหนาของเยื่อหุม้เมลด็

ดา้น germinal 4.2% ความยาวฝัก 4.6% ปลายฝักไมต่ิดเมลด็ 61.1% ความกวา้งฝัก 9.1% จาํนวนแถว 0.7% ความกวา้ง

ของเมล็ด 3.1% ความยาวของเมล็ด 5.2% วนัสลดัละอองเกสร 50% 3.7% วนัออกไหม 50% 1.8% ความสงูตน้ 3.9% 

ความสงูฝัก -1.2% คะแนนตน้ลม้ 0.0% คะแนนโรคทางใบ 9.5% คะแนนเปลือกหุม้ฝัก 2.2% และคะแนนลกัษณะตน้ 2.1% 

(Table 2) 

ลกูผสม S3 testcrosses ท่ีดีท่ีสดุจาํนวน 30 คู่ผสม มีลกัษณะสว่นใหญ่นอ้ยกว่าค่าเฉลี่ยของพนัธุเ์ปรียบเทียบ 6 

พนัธุ ์(อินทรี 3 อินทรี 4 อินทรี 5 ไฮบริกซ ์72 และชูการส์ตารพ์ลสั) ดงันี ้ใหน้ ํา้หนกัฝักสดทัง้เปลือก -24.4% นํา้หนกัฝักสด
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ปอกเปลือก -23.7% นํา้หนักฝักสดท่ีดีหลงัปอกเปลือก -22.9% จาํนวนฝักดี -12.8% เปอรเ์ซ็นตเ์มล็ดท่ีตัดได ้ -0.9% 

คะแนนลกัษณะฝัก -8.5% คะแนนความนุ่ม -4.9% คะแนนความชอบ -4.7% คะแนนความหวาน -1.3% ความหนาของ

เยื่อหุม้เมล็ดดา้น abgerminal 2.7% ความหนาของเยื่อหุม้เมล็ดดา้น germinal 3.7% ความยาวฝัก -1.6% ปลายฝักไม่ติดเมลด็ 

45.0% ความกวา้งฝัก -18.6% จาํนวนแถว -6.0% ความกวา้งของเมล็ด 1.0% ความยาวของเมล็ด -0.8% วนัสลดัละอองเกสร 

50% 0.0% วนัออกไหม 50% 0.0% ความสงูตน้ -4.2% ความสงูฝัก 1.2% คะแนนตน้ลม้ 2.0% คะแนนโรคทางใบ 6.9% 

คะแนนเปลือกหุม้ฝัก 9.5% และคะแนนลกัษณะตน้ -2.0% (Table 2) วรญัญา และคณะ (2552) ใชส้ายพนัธุ ์KSC2(HI)C2-S3 

จาํนวน 193 สายพนัธุ ์ผสมกบัตวัทดสอบท่ีเป็นสายพนัธุแ์ท ้SSWI114 คดัเลือกลกูผสมทดสอบท่ีใหผ้ลผลิตและลกัษณะ

ทางการเกษตรท่ีดีจาํนวน 25 คูผ่สม พบวา่ ลกูผสมดงักลา่วใหผ้ลผลติเฉลี่ยดีกวา่ลกูผสมทดสอบทัง้หมด เช่น นํา้หนกัฝักสด

ทัง้เปลอืกสงูกวา่ 12.0% และนํา้หนกัฝักสดปอกเปลอืกสงูกวา่ 14.1%  

 

Table 2 Minimum, maximum and mean values for fresh yields, eating quality and agronomic traits of 30 selected 

testcrosses of KSC3(HI)C4-F2-S3×KSei14004, compared with Insee 2 hybrid, evaluated at Suwan Farm in the 

2022 dry season 

Traits 

30 Selected 

testcrosses 
Insee 2 

mean 

6 Check hybrids 
Over check 

means (%)† 

Min Max Mean Min Max Mean Insee 2 Hybrids† 

Green wt. (kg/rai)1 596 2,519 1,373 1,206 1,206 2,872 1,817 13.8ns -24.4 

Yellow wt. (kg/rai)1 433 1,680 938 840 840 2,005 1,230 11.7ns -23.7 

Good wt. (kg/rai)1 352 1,639 905 799 799 1,950 1,174 13.3ns -22.9 

Good ears (no./rai)1 1,354 7,179 4,073 3,793 3,386 6,772 4,673 7.4ns -12.8 

Cut kernel (%) 16.5 49.1 41.1 43.1 38.7 43.6 41.5 -4.6ns -0.9 

Ear aspect (1-5)2 3.5 5.0 4.3 5.0 4.5 5.0 4.7 -14.0** -8.5 

Tenderness (1-5)2 3.3 4.7 3.9 4.2 3.8 4.3 4.1 -7.1ns -4.9 

Flavor (1-5)2 3.5 4.7 4.1 4.5 4.2 4.5 4.3 -8.9** -4.7 

Sweetness (ºbrix) 14.2 16.4 15.4 16.4 14.3 16.5 15.6 -6.1** -1.3 

Abgerminal pericarp (µ) 72.0 136.3 100.9 102.3 88.3 126.3 98.2 -1.4ns 2.7 

Germinal pericarp (µ) 73.0 173.0 104.9 100.7 83.0 130.7 101.2 4.2ns 3.7 

Ear length (cm) 14.3 20.4 18.1 17.3 17.3 19.4 18.4 4.6ns -1.6 

Tip blank (cm) 1.6 4.1 2.9 1.8 0.9 2.7 2.0 61.1ns 45.0 

Ear width (cm) 3.6 5.3 4.8 4.4 4.4 7.7 5.9 9.1ns -18.6 

Kernel row (no.) 12.0 15.6 14.1 14.0 13.3 18.5 15.0 0.7ns -6.0 

Kernel width (mm) 8.8 11.1 9.9 9.6 9.0 10.7 9.8 3.1ns 1.0 

Kernel length (mm) 9.8 13.5 12.1 11.5 11.5 13.0 12.2 5.2ns -0.8 

Days to 50% anthesis (d) 53 67 56 54 54 59 56 3.7ns 0.0 

Days to 50% silk (d) 55 70 58 57 57 60 58 1.8ns 0.0 

Plant height (cm) 93 187 160 154 154 177 167 3.9ns -4.2 

Ear height (cm) 57 102 83 84 58 98 82 -1.2ns 1.2 
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Traits 

30 Selected 

testcrosses 
Insee 2 

mean 

6 Check hybrids 
Over check 

means (%)† 

Min Max Mean Min Max Mean Insee 2 Hybrids† 

Root lodging (1-5)2 4.7 5.0 5.0 5.0 4.8 5.0 4.9 0.0ns 2.0 

Foliar diseases (1-5)2 3.3 5.0 4.6 4.2 4.0 4.7 4.3 9.5ns 6.9 

Husk cover (1-5)2 3.0 5.0 4.6 4.5 3.0 4.7 4.2 2.2ns 9.5 

Plant aspect (1-5)2 3.8 5.0 4.8 4.7 4.7 5.0 4.9 2.1ns -2.0 
†Means of 6 check hybrids: Insee 2, Insee 3, Insee 4, Insee 5, Hi-Brix 72 and Sugar star plus. 
1 6.25 rais = 1 hectare.  2 Ratings 1-5; 1 = poorest, 5 = best. 

ns = non-significant difference, ** = significant at p < 0.01 

  

สรุป 

ผลการทดลองจากการคดัเลอืกโดยวิธีสายพนัธุผ์สมตวัเอง 2 ครัง้กบัพนัธุท์ดสอบท่ีเป็นสายพนัธุพ์่อของลกูผสม

พนัธุอิ์นทรี 2 คดัเลือกลกูผสม S2 testcrossed จากขา้วโพดหวานพนัธุ ์KSC3(HI)C4-F2 ท่ีใหผ้ลผลิตสงู มีคณุภาพในการ

รบัประทานและลกัษณะทางการเกษตรท่ีดีไดจ้าํนวน 30 คูผ่สม นาํสายพนัธุ ์S3 ท่ีดีดงักลา่วมาปลกูและผสมแบบพบกนัหมด 

(recombination) ไดเ้ป็นประชากรรอบคดัเลือกใหม ่(KSC3(HI)C5-F1) และสายพนัธุ ์S2 ท่ีคดัไดม้าพฒันาใหเ้ป็นสายพนัธุแ์ท ้

สรา้งเป็นลกูผสมเดี่ยวพนัธุใ์หมส่าํหรบัตลาดฝักสดและอตุสาหกรรมแปรรูปตอ่ไป 
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การประเมินวิธีการตรวจวัดกรดไขมันโอเมก้า-3 ในสาหร่ายสีเขียว Chlorella sp. KLSc61 

Detection evaluation of omega-3 fatty acid in green alga Chlorella sp. KLSc61 
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บทคดัยอ่ 

สาหรา่ย Chlorella sp. KLSc61 สามารถผลติกรดไขมนัโอเมกา้-3ได ้งานวจิยัครัง้นีป้ระเมินวิธีการตรวจวดัไขมนั

ดงักลา่วประกอบดว้ย  (1) เทคนิคไนลเ์รดฟลอูอเรสเซนตส์เปกโตรสโคปี (2) เทคนิคการชั่งนํา้หนกั (3) เทคนิคแก๊สโครมา

โตกราฟีแบบแมสสเปคโตรมิเตอร ์(GC-MS) และ (4) เทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟีแบบเฟลมไอออไนเซชนัดเีทคเตอร ์(GC -

FID) ผลการทดลองพบวา่ (1) ชนิดและความเขม้ขน้ของตวัทาํละลายมีผลตอ่ความยาวคลืน่ท่ีใชใ้นการตรวจวดั อะซิโตน

และ DMSO เขม้ขน้ 10 เปอรเ์ซน็ต ์ ใหช้่วงความยาวคลืน่กวา้ง รองลงมาคือ DMSO 20 เปอรเ์ซน็ต ์ (2) นํา้หนกัไขมนัท่ีมี

คลอโรฟิลลข์องสาหรา่ยแปดสายพนัธุ ์พบวา่ Chlorella sp.KLSc61 มีคา่ 1,497.70 มิลลกิรมัตอ่ความขุน่เซลล ์750 นาโน

เมตร ซึง่มมีากเป็นอนัดบัท่ีสอง (3) ผลการตรวจสอบดว้ย GC-MS ยงัไมส่ามารถยืนยนัชนิดของกรดไขมนับางชนิดได ้และ 

(4) พบกรดไขมนัแอลฟาไลโนเลอิก (ALA) และกรดไขมนัดเีอชเอ (DHA) เมื่อตรวจสอบดว้ย GC-FID การศกึษานีพ้บวา่กรด

ไขมนัโอเมกา้-3 ของสาหรา่ยสเีขยีวจากแหลง่นํา้จืดเหมาะสมท่ีจะตรวจสอบดว้ยเทคนิค GC-FID 

คาํสาํคัญ กรดไขมนัโอเมกา้-3, แก๊สโครมาโตกราฟี, สยีอ้มไนลเ์รด, Chlorella sp. KLSc61 

 

Abstract 

 Fresh water green alga Chlorella sp. KLSc61 can produce omega-3 fatty acid. This study focuses on detection 

evaluation of omega-3 oil in four methods, including (1) Nile red fluorescence method, (2) conventional gravimetry 

method, (3) gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS), and (4) gas chromatography-flame ionization detector 

(GC-FID). The result showed that (1) solvent type and concentration affected wavelength during fluorescence detection. 

10% acetone and DMSO resulted in the widest wavelength range for detection, followed by 20% DMSO. (2) When 8 

algal oils were detected by gravimetry, the 2nd maximum chlorophyll-containing oil weight of 1,497.70 mg/OD750was 

found from Chlorella sp. KLSc61. (3) Lipid chromatogram was observed when detected using GC-MS, but type of some 

lipids could not be confirmed. (4) Alpha-linoleic acid (ALA) and DHA fatty acids were found, when detected by GC-FID. 

This study revealed that omega-3 oil from fresh water green algae was suitable for detection using GC-FID. 

Keyword: Chlorella sp. KLSc61, Gas chromatography, Nile red, Omega-3 fatty acid 
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คาํนํา 

ปัจจุบนันอกจากสาหร่ายสีเขียวจะถูกใชเ้ป็นทางเลือกท่ีน่าสนใจในฐานะแหล่งนํา้มนัทดแทนแลว้ ยงัพบว่ามี

สาหรา่ยหลายสายพนัธุท่ี์มีการสะสมกรดไขมนัโอเมกา้-3 ท่ีมีคณุคา่ทางโภชนาการ เช่น Chlorella sp., Chlamydomonas 

variabills, Spirulina platensis  เ ป็นต้น (Tao, 2015)  ซึ่งสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย ไม่ว่าจะเป็น

อตุสาหกรรมอาหารสตัวน์ ํา้โดยการผสมผงสาหรา่ยลงไปในอาหารเพ่ือเพ่ิมคณุคา่ทางโภชนาการ (Byreddy et al., 2019) 

ผลิตภัณฑอ์าหารเสริมสาํหรบัผูท้านอาหารมังสวิรตัิและอาหารทางพืช (Plant-based food) (Caporgno et al., 2018)

โดยทั่วไปสาหรา่ยสีเขียวขนาดเล็ก (microalgae) จะมีการสะสมไขมนั 20–50 เปอรเ์ซ็นตข์องนํา้หนกัแหง้ แต่ในบางสาย

พนัธุ์ก็พบการสะสมไดม้ากกว่า 50 เปอรเ์ซ็นตข์องนํา้หนกัแหง้ (Chisti, 2007) โดยพบกลุ่มไขมนัทัง้ไขมนัอ่ิมตวัและไม่

อ่ิมตวัซึง่มีประโยชนต์อ่รา่งกายมนษุย ์ เช่น  Linoleic acid (LA), Alpha-Linolenic Acid (ALA), Eicosapentaenoic acid 

(EPA) และ Docosahexaenoic acid (DHA) เป็นตน้ หนึ่งในปัญหาของกระบวนการผลิตไขมนัจากสาหรา่ยสีเขียวขนาด

เล็กคือการคดัเลือกสาหรา่ยท่ีมีประสิทธิภาพในการผลิตไขมนัท่ีอตุสาหกรรมตอ้งการ กระบวนการคดัเลือกในปัจจุบันมี

ขัน้ตอนท่ียุ่งยากและเน่ืองจาํนวนตวัอย่างมากทาํใหใ้ชเ้วลานานในการคดัเลือกสายพนัธุท่ี์เหมาะสม ซึ่งวิธีการท่ีรูจ้กักนัดี

คือการสกัดไขมันและการชั่ งนํ้าหนัก (Gravimetry) หรือ การวิ เคราะห์ด้วยเทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟี (Gas 

chromatography) ซึ่งวิธีเหลา่นีจ้าํเป็นตอ้งใชป้ริมาณชีวมวลเพียงพอ และใชร้ะยะเวลาในการวิเคราะหค์อ่นขา้งนาน ซึ่ง

ในปัจจุบนัไดม้ีการศึกษาเทคนิคในตรวจวิเคราะหใ์หม่ท่ีมีความรวดเร็ว และใชป้ริมาณชีวมวลนอ้ยลง เช่น เทคนิคฟลอูอ

เรสเซนสส์เปกโตรสโคปี เป็นตน้ 

การศกึษาครัง้นีต้อ้งการเปรยีบเทียบเทคนิคฟลอูอเรสเซนตส์เปกโตรสโคปี เทคนิคการชั่งนํา้หนกัและเทคนิคแก๊ส

โครมาโตกราฟี ในการวิเคราะหก์รดไขมนัโอเมกา้-3 ในสาหร่าย Chlorella sp. KLSc61 โดยเทคนิคการชั่งนํา้หนกัมีการ

เปรยีบเทียบกบัสาหรา่ยสเีขียวสายพนัธุอ่ื์น เพ่ือใชเ้ป็นแนวทางในการคดัเลอืกสาหรา่ยสเีขียวขนาดเลก็เบือ้งตน้ตอ่ไป  

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

สาหร่ายสเีขยีวในการทดลอง 

Chlorella sp. KLSc61 คดัแยกโดย (Laokua et al., 2022), Tetraspora sp. CU2551 คดัแยกโดย เชิดศกัดิ ์มณี

รตันรุง่โรจน ์และคณะ (2554) (Maneeruttanarungroj et al., 2010), Chlorella sp. KLSc59 คดัแยกโดย ธนพร ศิรวฒันา

มงคล และคณะ (2559) (Sirawattanamongkol et al., 2020), สาหรา่ยสเีขียวรหสั A1 G1 P1 CUJR06 คดัแยกโดย ณฐัวิ

กา เหล่าเกือ้ และคณะ (2561) (ยงัไม่เผยแพร่) และสาหร่ายสีเขียวรหสั Shell คดัแยกโดย รชัณีกร กลิ่นสาลี และคณะ 

(2565) (ยงัไมเ่ผยแพร)่ 

 

การเพาะเลีย้งสาหร่ายขนาดเลก็ 

 เตรยีมหวัเชือ้สาหรา่ยดว้ยอาหารเหลวสตูร TAP (Tris-Acetate-Phosphate) (Gorman et al., 1965) โดยการนาํ

โคโลนีเดี่ยวของสาหรา่ยสีเขียวขนาดเล็ก มาลงอาหารเหลวปริมาตร 20 มิลลิลิตร ประมาณ 1–2 โคโลนี บ่มในสภาวะเขม้

แสง 3,500 ลกัซ ์อณุหภมูิ 35 องศาเซลเซียส พีเอชเริม่ตน้ 7.0 เขยา่ท่ีความเรว็ 120 รอบตอ่นาที เป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง 

จากนัน้ทาํการป่ันเหวี่ยงเก็บเซลลท่ี์ 3,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 6 นาที เทสว่นใสทิง้ ลา้งเซลลด์ว้ยนํา้กลั่นท่ีผ่านการฆา่

เชือ้ จากนัน้เติมนํา้กลั่นท่ีผา่นการฆา่เชือ้ 5 มิลลลิติร เขยา่ใหเ้ป็นเนือ้เดียวกนั เพ่ือนาํไปใชใ้นการทดลองตอนตอ่ไป 
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การวเิคราะหโ์ดยเทคนคิฟลูออเรสเซนตส์เปกโตรสโคปี 

 การวัดการเรืองแสงของไขมนัดว้ยการยอ้มสีไนลเ์รด (Alemán-Nava et al., 2016) ทาํการเตรียมตัวอย่างใน

หลอดทดลองขนาด 15 มิลลิลิตรจํานวน 4 หลอด ดังนี ้(1) สารละลายเอททานอล ปริมาตร 2 มิลลิลิตร  (2) DMSO 

ปริมาตร 2 มิลลิลิตร (3) อะซิโตน ปริมาตร 2 มิลลิลิตร และ (4) DMSO และ เอททานอลชนิดละ 1 มิลลิลิตร ต่อมาเติม

เซลลส์าหรา่ยมีความขุ่นเริ่มตน้ท่ีมี OD750 = 0.2 ปริมาตร 2 มิลลิลิตร ปรบัปริมาตรดว้ยนํา้กลั่นท่ีผ่านการฆ่าเชือ้แลว้ใหม้ี

ปริมาตรรวม 10 มิลลิลิตร จากนัน้แบ่งเป็นสองหลอด หลอดละ 5 มิลลิลิตร เป็นตวัควบคมุเชิงลบ (ไม่เติมไนลเ์รด) และ

ตวัอยา่งท่ีเติมไนลเ์รดเขม้ขน้ 4 ไมโครกรมัตอ่มิลลลิติร ปรมิาตร 10 ไมโครลติร เขยา่และบม่มืดเป็นเวลา 10 นาที วิเคราะห์

โดยใชเ้ครือ่งฟลอูอเรสเซนสส์เปกโตรมิเตอร ์(Fluorescence spectrophotometer)  

 

การวเิคราะหโ์ดยเทคนคิการชั่งนํา้หนกั 

ทําการศึกษาโดยใช้สาหร่ายทั้งหมด 8 สายพันธุ์ ได้แก่ Chlorella sp. KLSc61, Tetraspora sp. CU2551, 

Chlorella sp. KLSc59, A1, G1, P1, CUJR06 และ Shell  หลงัจากทาํการเก็บเซลลท่ี์ 3,000 รอบต่อวินาที เป็นเวลา 6 

นาที จากนัน้เติมนํา้กลั่นท่ีผ่านการฆ่าเชือ้ 5 มิลลิลิตร เขย่าใหเ้ป็นเนือ้เดียวกัน จากนัน้เจือจางลงในอาหารสูตร TAP 

ปรมิาตร 50 มิลลลิติร โดยคาํนวณใหค้วามขุน่เริม่ตน้ความยาวคลืน่ 750 นาโนเมตร เทา่กบั 0.1 โดยเลีย้งเป็นระยะเวลา 7 

วนั จากนัน้ทาํการเก็บเซลลท่ี์ 3,000 รอบตอ่วินาที เป็นเวลา 6 นาที แลว้นาํมาเตมินํา้กลั่น 15 มิลลลิติร  เพ่ือใชใ้นการแตก

เซลล์ด้วย sonicating probe เ ป็นเวลา 10 นาที (Pulse on 1.0 off 1.0 min) จากนั้นนําของเหลวทั้งหมดมาเติม

คลอโรฟอรม์ตอ่เมทานอลตอ่นํา้ในอตัราสว่น 0.5:0.5:1 เทของผสมลงกรวยแยก เขยา่เป็นเวลา 5 นาที ตัง้ทิง้ไวจ้นสารแยก

ชัน้แลว้ไขชัน้คลอโรฟอรม์ลงในบีกเกอรท่ี์ชั่งนํา้หนกัเริ่มตน้ไวแ้ลว้ นาํไประเหยโดยใชค้วามรอ้นแลว้เป่าดว้ยไนโตรเจน

(Archer et al., 2019) จากนัน้ทาํการชั่งนํา้หนกัสดุทา้ย  

 

การวเิคราะหโ์ดยเทคนคิแก๊สโครมาโตกราฟี 

 นํา้มนัแหง้ท่ีไดจ้าการการชั่งนํา้หนกันาํไปทาํปฏิกิรยิาทรานสเ์อสเทอรฟิิเคชนัดว้ยตวัเรง่ปฏิกิรยิาแบบเบส (Base-

catalyzed transesterification) โดยทาํการเติมสารละลายเฮกเซน 1 มิลลิลิตร เขย่าโดยใชเ้ครื่อง vortex mixture 1 นาที 

เติมโซเดียมเมททอกไซดค์วามเขม้ขน้ 25% v/v ปริมาตร 50 ไมโครลิตร เขย่าเป็นเวลา 2 นาที จากนัน้ปิเปตส่วนใสใส่

หลอดทดลองขนาด 1.5 มิลลิลิตร แลว้นาํไปป่ันเหวี่ยงโดยใชเ้ครื่อง spin-down เป็นเวลา 5 นาที ทาํการปิเปตสว่นใสใส่ 

vial ปริมาตร 200 ไมโครลิตร วิเคราะห์ไขมันโดยใช้เทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟีแบบแมสสเปคโตรมิเตอร์(Mass 

Spectrometer, MS) โดยใชค้อลมัน ์HP-5 50 m.×0.25 mm. i.d.×0.25 µm split ratio ท่ี 10:1 อณุหภูมิคอลมัน ์50 °C 3 

นาที จากนัน้เรง่ขึน้ไปท่ี 140 °C 5 นาที และสู ่250 °C 42 นาที โดยอตัราเพ่ิมคือ 20 °C ต่อนาที ในสว่น MS จะสแกนหา

มวลในช่วง 30–500 amu. อณุหภมูิ 230 oC โดยมี solvent delay 4 min สว่น Quadrupole ตัง้อณุหภมูิท่ี 150 oC ในสว่น

ของเฟลมไอออไนเซชันดีเทคเตอร ์(Gas-chromatography flame Ionization Detector, FID) ใช้คอลมัน ์DB-23 30 m. 

×0.25 mm. i.d. × 0.25 µm split ratio ท่ี 10:1 อณุหภมูิคอลมัน ์50 °C 0.5 นาที จากนัน้เรง่ขึน้ไปท่ี 150 °C ดว้ยอตัราเพ่ิม 

25 °C ตอ่นาที จากนัน้เพ่ิมเป็น 174 °C โดยอตัราเพ่ิมคือ 2.3 °C ตอ่นาที และสู ่220 °C เป็นเวลา 3 นาทีโดยอตัราเพ่ิมคือ 

2.0 °C ตอ่นาที อตัราไหลฮีเลีย่มรวม 13.8 มล.ตอ่นาที ความดนั 82.2 kPa ใชอ้ณุหภมูิ FID 50 °C อตัราไหล H2 Air make 

up เป็น 32 200 และ 24 มล.ต่อนาที ตามลาํดบัโดยใชไ้นโตรเจนแก๊ส ระบชุนิดกรดไขมนัโดยใชส้ารมาตรฐาน (Supelco 

37 Component FAME Mix) และวิเคราะหป์รมิาณไขมนัแบบ percent relative amount 
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ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 

ผลการศกึษาการวเิคราะหไ์ขมนัโอเมกา้-3 โดยเทคนคิฟลูออเรสเซนตส์เปกโตรสโคปี 

ทาํการศึกษาผลของตัวทาํละลายท่ีมีผลต่อการยอ้มสีโดยใชไ้นลเ์รด เป็นสารท่ีใช้สาํหรบัการตรวจวัดไขมนั

เบือ้งตน้ ทาํการศึกษาผลของสารเคมี 4 สภาวะ ไดแ้ก่ 1) เอทานอลเขม้ขน้ 20%  2) DMSO เขม้ขน้ 20% 3) อะซิโตน

เขม้ขน้ 20% และ 4) DMSO เขม้ขน้ 10% กบัอะซิโตนเขม้ขน้ 10% ท่ีมีผลต่อการซึมผ่านของผนงัเซลลเ์ขา้ไปจบักบัไขมนั

ภายในเซลลส์าหรา่ย   Chlorella sp. KLSc61 จาก Fig.1 พบวา่ตวัทาํละลายในแตล่ะสภาวะมีผลตอ่คา่การเรอืงแสงของสี

ยอ้มไนลเ์รดจากฟลอูอเรสเซนตส์เปกตรมั 1) ในสภาวะท่ีมีความเขม้ขน้ของเอทานอลเทา่กบั 20% มี λ emission  เทา่กบั 706 

นาโนเมตร และ λ excitation เท่ากับ 540 นาโนเมตร ใหค้่าสญัญาณ อยู่ท่ี 6.9×103 A.U.  2) สภาวะท่ีมีความเขม้ขน้ของ 

DMSO เท่ากับ  20% มี λ emission  เท่ากับ 700 นาโนเมตร และ λ excitation เท่ากับ 514 นาโนเมตร ใหค้่าสญัญาณ อยู่ท่ี 

5.4×103 A.U.  3) สภาวะท่ีมีความเขม้ขน้ของอะซิโตนเท่ากับ 20% มี λ emission เท่ากับ 710 นาโนเมตร และ λ excitation 

เท่ากบั 526 นาโนเมตร ใหค้่าสญัญาณ อยู่ท่ี 6.9×103 A.U.   4) สภาวะท่ีมีความเขม้ขน้ 10% DMSO และ 10% อะซิโตน 

มี λ emission เท่ากับ  696 นาโนเมตร และ λ excitation เท่ากับ  506 นาโนเมตร ให้ค่าสัญญาณอยู่ท่ี 5.1×103 A.U.  เมื่อ

พิจารณาจาก Fig.1 พบว่า บริเวณท่ีเป็นสีแดงคือช่วงท่ีมีค่าสญัญาณสงูสดุ โดยสภาวะมีช่วงกวา้งท่ีสดุคือ 10% DMSO 

และ 10% อะซิโตน รองลงมาคือ 20% DMSO,  20% อะซิโตน และสดุทา้ย 20% เอทานอล ตามลาํดบั เน่ืองจากค่าการ

ดดูกลืนแสงของเครื่องสเปกโตรฟลอูอเรสเซนต ์มีค่าการดดูกลืนแสงและคา่การเรืองแสงในช่วง λ emission  เท่ากบั 680 นา

โนเมตร และ λ excitation เท่ากับ 490 นาโนเมตร ใกลเ้คียงกับช่วงความยาวคลื่นของ DMSO เข้มข้น 20% และให้ค่า

สญัญาณท่ีสงูกว่า 10% DMSO และ 10% อะซิโตน เมื่อเทียบค่าสญัญาณท่ีจุดเดียวกัน ดงันัน้จึงเลือก DMSO เขม้ขน้ 

20% มาวิเคราะหอิ์ทธิพลของเซลลต์อ่ไป  

 

Fig. 1 effect of cell suspended in organic solvent to fluorescent emission/excitation of Nile red-stained in green 

microalgae Chlorella sp. KLSc61 under different solvents, including a) 20% ethanol, b) 20% DMSO, c) 20% 

acetone d) 10% DMSO and 10% acetone (EM is emission wavelength and EX is excitation wavelength) 
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การศกึษาก่อนหนา้ของสาหรา่ย Nannochloropsis oculate และ Tisochrysis lutea ไดท้าํการวิเคราะห ์ท่ีความ

ยาวคลืน่ λ ex เทา่กบั 570 นาโนเมตร และ λ em  เทา่กบั 670 นาโนเมตร โดยมีความขุน่ของเซลลท่ี์ความยาวคลืน่ 750 นา

โนเมตร เท่ากับ 0.2  (Balduyck et al., 2015) ในรายงาน Chen et al., (2009) ทําการศึกษาในสาหร่าย Chlorella 

vulgaris พบวา่ช่วงท่ีเหมาะสมในการวดัคา่ฟลอูอเรสเซนต ์ความยาวคลืน่ λ ex เทา่กบั 530 นาโนเมตร และ λ em  เทา่กบั 

575 นาโนเมตร อยู่ในช่วงความขุ่นท่ีความยาวคลื่น 750 นาโนเมตร เท่ากับ 0.01–0.08  ดงันัน้จึงทาํการวดัค่าสญัญาณ

ในช่วง ความขุน่ท่ีความยาวคลืน่ 750 นาโนเมตร เทา่กบั 0.01–0.15  ผลการทดลองดงั Fig.2 เห็นไดว้า่ คา่สญัญาณสงูสดุ

อยู่ท่ีค่าความขุ่น 0.02–0.04 และ 0.10 มีค่าเท่ากับ 2.45×105 A.U.ค่าตํ่าสุดมีค่าความขุ่น 0.15 มีค่าเท่ากับ 2.08×105 

A.U. จากกราฟจะเห็นไดว้า่คา่สญัญาณมีการขึน้ลง ไมเ่สถียร ในการประเมินไขมนัโดยใชส้ยีอ้มนัน้เป็นวิธีการท่ีรวดเรว็ แต่

ตอ้งมีการศกึษาสภาวะท่ีเหมาะสมในสาหรา่ยแตล่ะสายพนัธุ ์โดยปัญหาของการใชเ้ทคนิคอาจจะเป็นท่ีการซมึผ่านของสี

ยอ้มเขา้สูเ่ซลล ์ซึ่งความหนาและองคป์ระกอบของผนงัเซลลท่ี์แตกตา่งกนัของสาหรา่ย (Alemán et al., 2016) ดงันัน้การ

ใชส้ียอ้มในการวิเคราะหไ์ขมนัโอเมกา้-3 เบือ้งตน้ของสาหรา่ย Chlorella sp. KLSc61 ดว้ยเทคนิคฟลอูอเรสเซนตส์เปกโต

รสโคปี อาจจะจาํเป็นตอ้งใชค้วามยาวคลื่นท่ีตรงกบัฟลอูอเรสเซนตส์เปกตรมัสเปกตรมัจึงจะสามารถวดัค่าท่ีถกูตอ้งได ้

อยา่งไรก็ตามวิธีการตรวจวดันีย้งัไมม่ีความจาํเพาะตอ่ไขมนัโอเมกา้-3 

 

 
Fig. 2 effect of cell concentration on fluorescent intensity of green microalgae Chlorella sp. KLSc61. 

Fluorescence determination excitation and emission wavelengths were 680 nm and 490 nm, respectively 

 

 ผลการศกึษาการวเิคราะหไ์ขมนัโอเมกา้-3 โดยการชั่งนํา้หนกั (Gravimetry) 

ผลการศกึษาการวิเคราะหป์รมิาณไขมนัโดยการชั่งนํา้หนกัดงั Fig.3 สาหรา่ยท่ีมีนํา้หนกัสงูสดุสามอนัดบัแรก คือ 

Tetraspora sp. CU2551 คิดเป็น 2,017.70 มิลลกิรมัตอ่ความขุน่เซลล ์Chlorella sp. KLSc61 คิดเป็น 1,497.70 มิลลกิรมั

ต่อความขุ่นเซลล ์และ สาหรา่ย Shell คิดเป็น 1424.10 มิลลิกรมัต่อความขุ่นเซลล ์ในการทดลองเป็นการชั่งนํา้หนกัไขมนั

รวมซึง่ยงัคงมีคลอโรฟิลลป์นเป้ือนอยู ่การศกึษาก่อนหนา้นีม้ีรายงานปรมิาณคลอโรฟิลลต์อ่นํา้หนกัแหง้ในสาหรา่ยสเีขียว

และไซยาโนแบคทีเรียอยูใ่นช่วง 0.17–4.36 เปอรเ์ซนต ์(Piorreck et al., 1984) โดยมีปริมาณไขมนัรวมตอ่นํา้หนกัแหง้อยู่

ท่ี 20 – 50 เปอรเ์ซนต ์มีรายงานสาหรา่ย 43 สายพนัธุใ์นสกุล Chlorella sp. และ Scenedesmus sp. มีปริมาณไขมนัตอ่
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นํา้หนกัแหง้ 20 – 51 % โดยสาหรา่ยท่ีใหป้ริมาณสงูสดุคือ Chlorella pyrenoidosa เท่ากบั 51 % (Liu et al., 2011) หาก

คิดจากการคาํนวณพบวา่มีปริมาณไขมนัของ Chlorella sp. KLSc61 อยูใ่นช่วง 29.95–74.86 % นํา้หนกัแหง้ เมื่อทาํการ

หกัเปอรเ์ซ็นตส์งูสดุคลอโรฟิลลจ์ะมีปรมิาณไขมนัเทา่กบั 25.59–70.53 % 

 
Fig. 3 Lipid content of 8 green microalgae determined by conventional gravimetry (n = 1) 

 

ผลการศกึษาการวเิคราะหไ์ขมนัโอเมกา้-3 โดยเทคนคิแก๊สโครมาโตกราฟี 

ในปัจจุบนัยงัไม่มีการศึกษาวิถีการสงัเคราะหก์รดไขมนัในสาหร่าย ตน้แบบของสาหร่ายอา้งอิงมาจากวิถีของ 

Arabidopsis thalina (Hallmann et al., 2019) โดยเสน้ทางการสงัเคราะหไ์ขมันจะเริ่มจากปริมาณ malonyl-CoA จาก 

Acetyl-CoA โดยใชเ้อนไซม ์ACCase เป็นตวัเรง่ปฏิกิรยิา หลงัจากนัน้ malonyl-CoA จะเขา้สูก่ระบวนการสงัเคราะหไ์ขมนั 

(Fatty acid synthesis, FAS) ซึ่งจะไดไ้ขมนั C16:0 และ C18:0 ถกูเก็บไวใ้นคลอโรพลาสตก์่อนท่ีจะเขา้สูก่ระบวนการตอ่

สายโซ่คารบ์อนและการเพ่ิมพนัธะคู่ จากการศึกษาพบว่าสาหรา่ยขนาดเล็กมีเสน้ทางการสงัเคราะหก์รดไขมนัโอเมกา้-3 

ทาง ∆6-pathway โดยเปลี่ยนกรดไขมนัโอเมกา้-6ไปเป็นโอเมกา้-3โดยใชเ้อนไซม ์∆15 desaturase ∆17 desaturase 

และคาดว่าน่าจะมีเอนไซม ์∆19 desaturase อีกหนึ่งเอนไซม ์จาก Table 1 แสดงผลการวิเคราะหโ์ดยเทคนิคแก๊สโครมา

โตกราฟีแบบแมสสเปคโตรมิเตอร ์(GC-MS) พบว่าเจอกรดไขมนัทัง้หมด 4 ชนิด พบกรดไขมนัปาลมิติก (C16:0) เป็นสว่น

ใหญ่ รองลงมาคือ (C18:1) และพบกรดไขมนัไลโนเลอิกซึง่คาดวา่จะสามารถเปลี่ยนไปเป็นกรดไขมนัโอเมกา้-3 ได ้แต่ไม่

พบกรดไขมันสเตียริก (C18:0) ซึ่งเป็นกรดไขมนัท่ีควรจะเจอเน่ืองจากเสน้ทางการสงัเคราะหจ์ึงคาดว่าน่าจะเกิดจาก

คอลมันท่ี์ใชใ้นการตรวจวดัคือ HP-5 เหมาะสาํหรบัการสารประกอบฟีนอลิกและกรดไขมนัแตอ่าจจะไมเ่หมาะสาํหรบัการ

ตรวจวดักรดไขมนัท่ีถกูเอสเทอรฟิิเคชนัแลว้ ดงันัน้จึงไดน้าํตวัอยา่งไปวิเคราะหโ์ดยเทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟีแบบเฟลมไอ

ออไนเซชัน (GC-FID) ซึ่งมีสารมาตรฐานในการเทียบเวลา (retention time) ไดผ้ลการทดลองดงั Table 2 ตรวจพบกรด

ไขมนัปาลมิติกและกรดไขมนัสเตียริก นอกจากนีย้งัตรวจพบกรดไขมนัแอลฟา-ไลโนเลอิก (ALA) และกรดไขมนัดีเอชเอ 

(DHA) ซึ่งเป็นกลุ่มของโอเมกา้-3 มีสดัส่วนเท่ากับ 40.63 และ 3.11 เปอรเ์ซ็นต ์(percent relative amount) ตามลาํดบั 
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เห็นไดว้่าในการศกึษาการวิเคราะหก์รดไขมนัโอเมกา้โดยใชเ้ทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟีแบบแบบเฟลมไอออไนเซชนัใหผ้ล

การทดลองท่ีละเอียดมากกวา่เน่ืองจากคอลมันท่ี์มีความเป็นขัว้และมกัใชใ้นการวิเคราะหไ์ขมนัในการศกึษาท่ีผ่านมา อีก

ทัง้ยงัมีสารมาตรฐาน ท่ีครอบคลมุการตรวจวดักรดไขมนัโอเมกา้-3 (ALA, EPA และ DHA) ซึง่เป็นการตรวจวดัท่ีใหผ้ลเป็น

ท่ีนา่เช่ือถือมากกวา่เทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟีแบบแมสสเปคโตรมิเตอร ์ 

Table 1 Relative proportion of fatty acids detected in Chlorella sp. KLSc61 over 7 days by GC-MS (n = 1)  
No. Common name Systematic name Abbreviation Aera % Aera 

1 Palmitic acid Hexadecanoic acid C16:0 1,000,722 55.38 

2 Palmitoleic acid 9-hexadecatrienoic acid C16:1 137,084 7.59 

3 Oleic acid 9-Octadecenoic C18:1 377,595 20.90 

4 Linoleic acid cis-9,12-Octadecadienoic C18:2 291,493 16.13 

sum of corrected area 1,806,894 100 

 

Table 2 Relative proportion of fatty acids detected in Chlorella sp. KLSc61 over 7 days by GC-FID (n = 3). 

The result was express as mean ± standard deviation 
Peak Common name Systematic name Abbreviation Area %Aera 

1 Caproic acid Hexanoic acid C6:0 5,385.33 2.11±0.50 

2 Caprylic acid Octanoic acid C8:0 5,318.67 2.15±0.74 

3 Capric acid Decanoic acid C10:0 4,072.67 1.62±0.48 

4 Undecylic acid Undecanoic acid C11:0 4,534.33 1.43±0.78 
5 Lauric acid Dodecanoic acid C12:0 2,565.67 1.00±0.25 

6 Myristic acid Tetradecanoic acid C14:0 1,399.00 0.40±0.39 

7 Pentadecylic acid Pentadecanoic acid C15:0 6,681.67 2.08±1.59 

8 Palmitic acid Hexadecanoic acid C16:0 42,097.33 16.10±2.75 

9 Palmitoleic acid 9-hexadecenoic acid C16:1 4,406.67 1.73±0.46 

10 Margaric acid Heptadecanoic acid C17:0 14,894.67 4.43±3.67 

11 Heptadecenoic acid cis-10-Heptadecenoic acid C17:1 5,812.00 2.16±0.30 

12 Stearic acid Octadecanoic acid C18:0 4,955.33 1.83±0.55 

13 Oleic acid cis-9-octadecenoic acid C18:1-cis 5,561.33 2.09±0.65 

14 Linoleic acid cis-9,12-octadecadienoic acid C18:2-cis 32,353.00 11.91±0.99 

15 α-Linolenic acid 9,12,15-octadecatrienoic acid C18:3 n3 108,294.67 40.63±6.09 

16 Erucic acid 13-docosenoic acid C22:1 10,430.00 3.14±2.97 

17 Docosadienoic acid 13,16-docosadienoic acid C22:2 2,874.67 1.07±0.53 

18 Docosahexaenoic acid (DHA) 4,7,10,13,16,19-docosahexaenoic acid C22:6 n3 10,524.67 3.11±3.16 

19 Nervonic acid Z)-tetracos-15-enoic acid C24:1 2,409.67 1.01±0.45 

Total 274,571.33 100.00 

 

สรุป 

จากการประเมินวิธีการวดักรดไขมนัโอเมกา้-3 ในสาหรา่ยสีเขียว Chlorella sp. KLSc61 จากทัง้สี่วิธีพบว่าการ

ตรวจวดัโดยใชเ้ทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟีแบบเฟลมไอออไนเซชนัสามารถตรวจวดักรดไขมนัโอเมกา้-3 ไดแ้ก่ กรดไขมนั

แอลฟา-ไลโนเลอิก (ALA) และกรดไขมันดีเอชเอ (DHA) ซึ่งเป็นกลุ่มของโอเมก้า-3 เน่ืองจากชนิดของคอลัมน์มี

ความจาํเพาะตอ่ตวัอยา่ง และมีสารมาตรฐานมาเป็นตวัเปรยีบเทียบ สาํหรบัการตรวจวดัโดยการยอ้มดว้ยไนลเ์รดและการ

ชั่งนํา้หนกัเป็นการศกึษาปรมิาณไขมนัเบือ้งตน้สาํหรบัแยกเพ่ือสาหรา่ยสายพนัธุท่ี์มีปรมิาณไขมนัสงูเทา่นัน้ แตไ่มส่ามารถ
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วิเคราะหไ์ดว้่าไขมนันัน้ประกอบไดด้ว้ยกรดไขมนัชนิดใดบา้ง ซึ่งสดุทา้ยตอ้งนาํมาวิเคราะหโ์ดยใชเ้ทคนิคแก๊สโครมาโตก

ราฟีในการระบกุรดไขมนัโอเมกา้- 3ตอ่ไป 
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บทคดัยอ่ 

ขอ้มลูความยาวรอบอก ความสงูไหล ่ความยาวลาํตวั และนํา้หนกัของกระบือปลกัไทย (เพศผู ้494 ตวั และเพศ

เมีย 869 ตวั) ท่ีเกิดในช่วง พ.ศ. 2556–2565 และไดร้บัการเลีย้งดโูดยเกษตรกร 41 ฟารม์ (5 จงัหวดั) ถกูนาํมาประเมินการ

เจริญเติบโตและความสมัพนัธก์บัคณุภาพการเลีย้งของเกษตรกร หุ่นจาํลองทางสถิตเิชิงเสน้ตรงแบบผสมพิจารณาปีเกิด

และเพศเป็นปัจจยักาํหนด และพิจารณาฟารม์และปัจจยัอ่ืนเป็นปัจจยัสุม่ คา่เฉลีย่ลสีแควรถ์กูประมาณและใชป้รยีบเทียบ

ระหวา่งกลุม่ปัจจยั ขนาดรา่งกาย และนํา้หนกัท่ีอายแุรกเกิด 240, 400, 600 และ 720 วนั ของกระบือปลกัไทยถกูรายงาน

คา่เช่นเดียวกบัความมีอิทธิพลของปีเกิดและเพศ ความแตกตา่งในขนาดและนํา้หนกัของกระบือปลกัไทยมีความสมัพนัธ์

กบัความแตกตา่งในคณุภาพการเลีย้งของเกษตรกร รอ้ยละ 14.43 สาํหรบัความยาวลาํตวัเมื่อแรกเกิด ถึง รอ้ยละ 62.02 

สาํหรบัความยาวรอบอกเมื่ออาย ุ720 วนั ผลการศึกษาชีใ้หเ้ห็นถึงโอกาสและความทา้ทายในการสง่เสรมิการผลิตกระบือ

ปลกัไทยของเกษตรกรใหม้ีศกัยภาพดีและสมํ่าเสมอเพียงพอตอ่ใชป้ระโยชนใ์นการอนรุกัษ์และธุรกิจ 

คาํสาํคัญ: กระบือ, การเจรญิเตบิโต, การปรบัปรุงพนัธุ,์ เขตรอ้นชืน้, ความยั่งยืน  
 

Abstract 

Data on heart girth, shoulder height, body length, and weight of Thai swamp buffaloes (494 males and 

869 females) born during 2013-2022 and raised by farmers in 41 farms (5 provinces) were used to assess the 

growth and its relationship with husbandry quality of the farmers. The general mixed linear model considered 

the year of birth and sex as the fixed factors and considered farm and residuals as random factors. Least square 

means were estimated and used for comparison between groups of the considered factors. Body size and 

weight at birth, 240, 400, 600, and 720 days of the age of Thai swamp buffaloes were reported as well as the 

influence of birth year and sex. Differences in size and weight of Thai swamp buffaloes were associated with 

differences in husbandry quality among farmers, ranging from 14.43 percent for body length at birth to 62.02 

percent for heart girth at 720 days of age. The study reveals opportunities and challenges in promoting Thai 

swamp buffalo production for farmers to have good potential and consistent enough for conservation and 

business use. 

Keywords: Breeding, Buffaloes, Growth, Sustainability, Tropical 
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คาํนํา 

กระบือปลกัไทย (Swamp Buffalo; Bubalus bubalis carabanesis) เป็นกระบือหนึ่งในสองกลุม่ของกระบือนํา้ 

(Water Buffalo) ซึง่มีความเป็นเอกลกัษณท์างพนัธุกรรมแตกตา่งจากกระบือปลกักลุม่อ่ืนในภมูิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียง

ใต ้(Pineda et al., 2021) และกระบือแมน่ํา้ (River Buffalo; Bubalus bubalis bubalis; Minervino et al., 2020) ในอดีต

กระบือปลกัไทยถกูใชเ้ป็นแรงงานในการกสิกรรม และรว่มเป็นสว่นหนึ่งของวิถีชีวิตและวฒันธรรมของคนไทย ท่ีผ่านมา

จาํนวนกระบือและผูเ้ลีย้งกระบือในประเทศไทยลดลงอย่างตอ่เน่ืองและเสี่ยงต่อการสญูเสียทางพนัธุกรรม เน่ืองจากการ

เปลี่ยนแปลงในวิถีชีวิตของเกษตรกร การใชเ้ทคโนโลยีทดแทนแรงงานกระบือ และการแข่งขนัทางเศรษฐกิจและสงัคม 

กอปรกบัเกษตรกรท่ีเลีย้งกระบือปลกัไทยสว่นใหญ่ยงัคงขาดความรู ้ความเขา้ใจ และไมใ่หค้วามสาํคญักบัการผลติกระบือ

คุณภาพ ทัง้ในดา้นการจัดการเลีย้งด ูการผลิต และการปรบัปรุงพนัธุอ์ย่างเพียงพอและเหมาะสม ส่งผลใหก้ระบือดอ้ย

คณุภาพและไมส่ามารถสรา้งแรงจงูใจทางธุรกิจและความนา่สนใจในตลาดได ้ สว่นกระบือรูปรา่งดีก็ถกูจาํหนา่ยออกไปใน

ตลาดต่างประเทศแทนท่ีจะเก็บรกัษาไวส้ืบทอดทางพนัธุกรรม เพ่ือการอนรุกัษ์ พฒันา และรกัษาจาํนวนกระบือ ใหอ้ยูใ่น

ระดับท่ีเหมาะสม ประเทศไทยจาํเป็นตอ้งเร่งพัฒนาศักยภาพทางพันธุกรรม เพ่ิมประสิทธิภาพการสืบพันธุ์ และเพ่ิม

คณุภาพของผลผลิตของกระบือในระดบัฟารม์ ใหส้อดคลอ้งกบัความตอ้งการของตลาดและการแข่งขนัทางธุรกิจ รวมทัง้

พฒันาฐานขอ้มลู ความรู ้ความเขา้ใจ ทกัษะของเกษตรกรใหส้ามารถผลติกระบือไดอ้ยา่งมีประสทิธิภาพ และมีคณุภาพดี

เพียงพอตอ่การสรา้งโอกาส รายได ้และผลตอบแทนทางธุรกิจจากการผลติกระบือของเกษตรกรไดอ้ยา่งเพียงพอ ตอ่เน่ือง

และยั่งยืน 

มลูนิธิเจรญิโภคภณัฑ ์จดัทาํโครงการฟารม์กระบือทนัสมยั และเริม่ดาํเนินงาน ตัง้แต ่วนัท่ี 23 พฤศจิกายน พ.ศ. 

2556 จนถึงปัจจุบนั โดยมอบแม่พนัธุก์ระบือ อายปุระมาณ 3–4 ปี จาํนวน 8 ตวัต่อฟารม์ ใหแ้ก่เกษตรกรรวม 43 ฟารม์ท่ี

อาศยัอยูใ่น 7 จงัหวดั ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ไดแ้ก่ บรุีรมัย ์สรุินทร ์ศรีสะเกษ อบุลราชธานี นครพนม บึงกาฬ และเลย 

แม่พนัธุ์กระบือแต่ละตวัไดร้บัการผสมเทียมดว้ยนํา้เชือ้พนัธุแ์ช่แข็งจากพ่อพนัธุ์ท่ีชนะการประกวดระดบัประเทศ หรือท่ี

ไดร้บัการผสมจริงโดยพ่อพนัธุท่ี์เป็นลกูของพ่อพนัธุช์นะการประกวดหรือพ่อพนัธุจ์ากฟารม์ทั่วไป โดยมีเป้าหมายในการ

พฒันาพนัธุกรรม สาํหรบัรูปรา่ง (รอบอกใหญ่ ลาํตวัยาว สงู สง่า) และการเจรญิเติบโต (นํา้หนกัตวั) ท่ีอายตุา่ง ๆ ทัง้นี ้ลกู

กระบือปลกัแตล่ะตวัจะไดร้บัการกาํหนดช่ือ หมายเลขประจาํตวั บนัทกึพนัธุป์ระวตัิ ชั่งนํา้หนกั และวดัสดัสว่นรา่งกาย เพ่ือ

ใชใ้นการคดัเลือกและจบัคู่ผสมพนัธุ ์ขอ้มูลสมรรถภาพการเจริญเติบโต (ขนาดและนํา้หนกัร่างกาย) ของกระบือเหลา่นี ้

นา่จะสามารถสรา้งประโยชนเ์อือ้ตอ่การสง่เสรมิการอนรุกัษแ์ละพฒันาศกัยภาพการผลติและการปรบัปรุงพนัธุก์ระบือปลกั

ไทย การศึกษาวิจยัครัง้นีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือประเมินความสามารถในการเจริญเติบโต (ขนาดรา่งกายและนํา้หนกั) ของ

กระบือปลกัไทย และประมาณความสมัพันธ์ระหว่างการเจริญเติบโตของกระบือปลกัไทยกับคุณภาพการเลีย้งของ

เกษตรกร ซึ่งจะเป็นประโยชนต์่อการกาํหนดแผนการปรบัปรุงพนัธุแ์ละสง่เสรมิการผลิตกระบือในภาคสนามใหส้มัฤทธ์ิผล 

และสอดคลอ้งกบัการอนรุกัษ์และพฒันาการผลติกระบือปลกัไทยใหอ้ยูคู่ก่บัสงัคมไทยไดอ้ยา่งยั่งยืนตอ่ไป 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

ประชากรกระบือปลกัไทย (Swamp buffalo) ท่ีศกึษาเป็นกลุม่กระบือปลกัท่ีไดร้บัหรือเกิดจากพ่อแมก่ระบือปลกั 

ท่ีเกษตรกร 41 ฟารม์ ใน 5 จังหวดั (ไดแ้ก่ เลย นครพนม บึงกาฬ ศรีสะเกษ สรุินทร ์และ อุบลราชธานี) เลีย้งดภูายใต้

โครงการฟารม์กระบือทนัสมยัท่ีสนบัสนนุโดยมลูนิธิเจริญโภคภณัฑ ์กระบือปลกัไทยเหลา่นี ้(เพศผู ้494 ตวั และเพศเมีย 

869 ตวั รวม 1,363 ตวั) เกิด ในช่วง พ.ศ. 2556–2565 ถกูเลีย้งดแูละจดัการฟารม์ตามคาํแนะนาํและสง่เสริมโดยทีมสตัว
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บาลของโครงการฯ ซึ่งมีรายละเอียดแตกต่างกนัไปตามโอกาสและความสามารถในการจดัหาและบริหารจดัการวตัถดุิบ

อาหารสตัว ์พืน้ท่ี ทรพัยากร ความรู ้และความเขา้ใจท่ีเกษตรกรแตล่ะรายมี  

โดยทั่วไป ลกูกระบือปลกัไทยถกูปลอ่ยใหอ้ยูก่บัแมจ่นกระทั่งหย่านม ท่ีอายปุระมาณ 8–9 เดือน (240–270 วนั) 

เมื่อกระบือปลกัไทยเพศเมียถึงวยัเจริญพนัธุแ์ละมีความพรอ้มในการผสมพนัธุจ์ะไดร้บัการผสมพนัธุ ์สว่นจะเป็นการผสม

เทียมหรือผสมจริง นัน้ขึน้อยู่กบัการพิจารณาปัจจยัแวดลอ้ม (เช่น พนัธุ์ประวตัิ ลกัษณะของแม่พนัธุ์ ความพรอ้มในการ

ดาํเนินงาน ฯลฯ) และการใหค้าํแนะนาํของสตัวบาลในโครงการฯ โดยขนาด รูปรา่ง และการเจรญิเติบโตเป็นลกัษณะหลกั

ท่ีใชใ้นการคดัเลอืกและจบัคูผ่สมพนัธุก์ระบือปลกัไทยพอ่แมพ่นัธุ ์ 

เมื่อแม่กระบือปลกัไทยอุม้ทอ้งและคลอดลกู ลกูกระบือปลกัไทยถกูบนัทึกพนัธุป์ระวตัิ กาํหนดเพศ และจดัเก็บ

ขอ้มลูขนาดรา่งกายและนํา้หนกัตวัเมื่อแรกเกิดและเมื่ออาย ุ240, 400, 600 และ 720 วนั ตามลาํดบั เวน้แต่ กระบือปลกั

ไทยบางตวัมีปัญหาเรื่องสขุภาพ เสียชีวิต หรือถกูจาํหน่ายออกไปก่อนถึงเวลาวดัขนาดรา่งกาย ในการวดัขนาดรา่งกาย

ของกระบือปลกัไทยท่ีอายุต่าง ๆ ความยาวรอบอก (Heart girth; ซม.) ถูกวดับริเวณซอกขาหนา้ดว้ยสายเทป ความสงู 

(Height; ซม.) ถูกวดับริเวณดา้นขา้งของขาคู่หนา้จากพืน้ถึงส่วนท่ีสงูท่ีสดุของหลงับริเวณไหล่ ความยาวลาํตวั (Body 

length; ซม.) ถกูวดัจากกระดกูหวัไหลต่รงไปยงักระดกูกน้กบ ดว้ยขอ้จาํกดัในอปุกรณแ์ละการปฏิบตัิงานในพืน้ท่ี นํา้หนกั

ตวั (Body weight; กก.) ถกูคาํนวณจาก [((ความยาวรอบอก/2.54)2×(ความยาวลาํตวั/2.54))/300]/2.20 ซึ่งดดัแปลงจาก 

Johnson et al. (1939)  

การวดัขนาดร่างกายดาํเนินการโดยทีมสตัวบาลของโครงการฯ ผ่านความร่วมมือของเกษตรกรแต่ละราย ลกู

กระบือปลกัทกุตวัในแต่ละฟารม์ถกูปลอ่ยเลีย้งรว่มกบัแม่กระบือปลกัไทย และหย่านมท่ีอายปุระมาณ 8 เดือน (240 วนั) 

หลงัจากนัน้ กระบือปลกัไทยเพศผูแ้ละเพศเมียถูกเลีย้งดูต่อจนกระทั่งถึงวยัเจริญพนัธุ์ จึงถูกคดัเลือกและใชป้ระโยชน์

ทดแทนกระบือปลกัไทยรุน่ก่อนหนา้เพ่ือขยายพนัธุแ์ละเพ่ิมจาํนวนกระบือปลกัไทยในประชากร กระบือปลกัไทยบางสว่นท่ี

มีรูปรา่งดีอาจถกูคดัเลอืกเพ่ือจาํหนา่ยสาํหรบัการใชป้ระโยชนเ์ป็นพอ่แมพ่นัธุแ์ละการขนุ 

ขอ้มูลขนาดร่างกายและนํา้หนกัท่ีอายแุรกเกิด, 240, 400, 600 และ 720 วนั ของกระบือปลกัไทยท่ีเลีย้งดโูดย

เกษตรกร (41 ราย) ในโครงการฯ ถูกนาํมาวิเคราะหแ์ละพรรณนาทางสถิติ หุ่นจาํลองทางสถิติเชิงเสน้ตรงแบบผสม 

(Mixed Linear Model) ท่ีพิจารณาปีเกิด (กระบือท่ีเกิดในปีเดียวกนัไดร้บัการจดัการและสิ่งแวดลอ้มเหมือนกัน) และเพศ

เป็นปัจจัยกําหนด (fixed effects) และพิจารณาฟารม์และปัจจัยอ่ืนเป็นปัจจัยสุ่ม (random effects; IID (X̅, Var) ถูก

นาํมาใชอ้ธิบายปัจจัยท่ีมีอิทธิพลและองคป์ระกอบของความผันแปรสาํหรบัแต่ละลกัษณะท่ีศึกษา ฟารม์แต่ละฟารม์ 

(เกษตรกรแต่ละราย) ถกูสมมติใหไ้ม่มีความสมัพนัธร์ะหวา่งกนั ความมีนยัสาํคญัของปัจจยัท่ีพิจารณาถกูทดสอบท่ีระดบั

ความเช่ือมั่น 95% คา่เฉลีย่ลสีแควรข์องแตล่ะลกัษณะถกูประมาณคา่และใชใ้นการปรยีบเทียบความแตกตา่งระหวา่งกลุม่

ท่ีละคูด่ว้ยวิธี t-test  

องคป์ระกอบของความผันแปร (Variance component) ไดแ้ก่ ความผันแปรในการแสดงออกของลกัษณะท่ี

ศึกษาระหว่างกระบือปลักไทยแต่ละตัว (Vp; phenotypic variance) ความผันแปรของฟารม์แต่ละฟารม์ (Vf; farm 

variance) และความผันแปรของความคลาดเคลื่อน (Ve; residual variance) ถูกประมาณค่าด้วยวิธี Restricted 

Maximum Likelihood (REML) สดัสว่นความผนัแปรระหวา่งฟารม์และลกัษณะท่ีพิจารณา (Vf/Vp) ถกูคาํนวณคา่และใช้

ในการอธิบายความสมัพนัธร์ะหว่างความผนัแปร (หรือความแตกตา่ง) ในการแสดงลกัษณะท่ีศกึษาของกระบือปลกัไทย

แตล่ะตวั และ ความผนัแปร (หรอืความแตกตา่ง) ระหวา่งฟารม์แตล่ะฟารม์ท่ีเลีย้งดกูระบือปลกัไทยแตล่ะตวัเหลา่นัน้ 
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ผลและวิจารณผ์ลการศึกษา 

ในภาพรวม เมื่อแรกคลอดและอาย ุ240, 400, 600, และ 720 วนั กระบือปลกัไทยในประชากรท่ีศกึษามีความ

ยาวรอบอกเฉลีย่ 71.86 (SD = 7.23) ซม., 128.61 (SD = 15.57) ซม., 146.10 (SD = 13.98) ซม., 157.21 (SD = 13.52) 

ซม., และ 168.22 (SD = 14.88) ซม. ตามลาํดับ มีความสูงเฉลี่ย 68.08 (SD = 6.19) ซม., 103.82 (SD = 8.30) ซม., 

111.21 (SD = 7.54) ซม., 116.92 (SD = 6.60) ซม., และ 121.31 (SD = 7.21) ซม. ตามลาํดบั, มีความยาวลาํตวัเฉลี่ย 

59.87 (SD = 6.77) ซม., 99.24 (SD = 9.42) ซม., 108.52 (SD = 8.75) ซม., 115.48 (SD = 8.36) ซม., และ 121.70 (SD 

= 10.17) ซม. ตามลาํดับ และมีนํา้หนักตัวเฉลี่ย 28.08 (SD = 6.66) กก., 153.20 (SD = 46.52) กก., 215.24 (SD = 

54.99) กก., 262.33 (SD = 58.19) กก., และ 317.92 (SD = 75.97) กก. ตามลาํดับ สัมประสิทธ์ิของความผันแปร 

(coefficient of variation) สาํหรบัขนาดร่างกายในทุกช่วงอายุ มีค่าอยู่ในช่วง 0.06–0.12 ในขณะท่ีนํา้หนักตัวมีค่าอยู่

ในช่วง 0.22–0.30 ความแตกต่างในค่าสมัประสิทธ์ิความผนัแปรนีชี้ใ้หเ้ห็นว่า กระบือปลกัไทยแต่ละตวัมีนํา้หนกัผนัแปร

แตกตา่งกนัมากกวา่ขนาดรา่งกาย (รอบอก ความสงู และความยาวลาํตวั) 

 

Table 1 Body size and weight at birth, 240 days, 400 days, 600 days, and 720 days of age of Thai swamp 

buffaloes raised by farmers 

Traits At birth Age 240 days Age 400 days Age 600 days Age720 days 

Heart girth (cm)      

Male 73.79±0.85* 129.08±2.04 146.44±1.72a 160.82±2.19 173.94±2.44 

Female 73.00±0.85 127.53±2.04 144.54±1.71b 159.38±2.12 170.61±2.32 

Height (cm)      

Male 69.01±0.73 104.04±0.97 111.79±0.86a 116.11±1.07 122.97±1.20a 

Female 68.40±0.72 103.09±0.96 110.43±0.85b 115.38±1.04 121.38±1.11b 

Body length (cm)      

Male 60.30±0.71 97.84±1.03 109.35±1.00a 116.73±1.33a 126.48±1.60a 

Female 60.04±0.70 98.06±1.02 107.21±0.99b 115.13±1.28b 123.45±1.48b 

Body weight (kg)1      

Male 29.58±0.75 151.74±5.95 217.46±6.72a 280.17±9.33a 352.85±12.43a 

Female 28.99±0.74 147.98±5.92 208.33±6.69b 271.11±9.03b 332.88±11.77b 

* Least square mean ± standard error, a,b least square means with different superscripts are significantly differ 

at p < 0.05, 1 The estimated weight according to a formular explained by Johnson et al. (1939). 

  

ปีท่ีกระบือปลกัไทยเกิดและเพศมีอิทธิพลตอ่ลกัษณะท่ีศกึษาแตกตา่งกนัไป โดยปีท่ีกระบือปลกัไทยเกิดมีอิทธิพล

อย่างมีนยัสาํคญั (p < 0.05) ต่อทกุลกัษณะ ยกเวน้ ความยาวลาํตวัเมื่อแรกเกิด (p = 0.13) และอาย ุ600 วนั (p = 0.22) 

และความสงูท่ีอาย ุ240 (p = 0.22) และ 720 (p = 0.52) วนั สว่นเพศของกระบือปลกัไทยนัน้มีนยัสาํคญัตอ่ทกุลกัษณะท่ี

อาย ุ400 วนั (p < 0.05) มีนยัสาํคญัตอ่ความยาวลาํตวัและนํา้หนกัท่ีอาย ุ600 วนั (p < 0.05) และมีนยัสาํคญัตอ่ความสงู 

ความยาวลาํตวั และนํา้หนกัท่ีอายุ 720 วนั (p < 0.05) ขนาดและนํา้หนกัเฉลี่ยท่ีอายแุรกเกิด, 240, 400, 600 และ 720 

วนั ของกระบือปลกัไทยเพศผูแ้ละเพศเมีย ปรากฏใน Table 1 
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สดัสว่นความผนัแปรระหวา่งฟารม์และลกัษณะท่ีพิจารณา (Table 2) ในภาพรวมอยูใ่นช่วง 0.1443 (ความยาว

ลาํตวั เมื่อแรกเกิด) ถึง 0.6202 (ความยาวรอบอก เมื่ออาย ุ720 วนั) หากพิจารณาท่ีอายแุตกตา่งกนั สดัสว่นความผนัแปร

ระหวา่งฟารม์และลกัษณะท่ีพิจารณามีคา่อยูใ่นชว่ง 0.1443 (ความยาวลาํตวั) ถึง 0.3188 (ความยาวรอบอก) เมื่อแรกเกิด

, 0.2885 (ความยาวลาํตวั) ถึง 0.5562 (ความยาวรอบอก) เมื่ออาย ุ240 วนั, 0.3576 (ความสงู) ถึง 0.5310 (นํา้หนกัตวั) 

เมื่ออายุ 400 วนั, 0.4348 (ความยาวลาํตวั) ถึง 0.5578 (ความยาวรอบอก) เมื่ออายุ 600 วนั, และ 0.3986 (ความยาว

ลาํตวั) ถึง 0.6202 (ความยาวรอบอก) เมื่ออาย ุ720 วนั ตามลาํดบั 

 

Table 2 Association between farms and traits (heart girth, height, body length, and body weight) variances 

measured at birth, 240 days, 400 days, 600 days, and 720 days of age of Thai swamp buffaloes raised by 

farmers 

Traits At Birth Age 240 days Age 400 days Age 600 days Age 720 days 

Heart girth (cm) 0.3188 0.5562 0.5016 0.5578 0.6202 

Height (cm) 0.3130 0.3417 0.3576 0.4522 0.4419 

Body length (cm) 0.1443 0.2855 0.3710 0.4348 0.3986 

Body weight (kg) 0.2435 0.5296 0.5310 0.5329 0.5886 

 

โดยทั่วไป แมว้่าขนาดและนํา้หนกัร่างกายท่ีอายตุ่าง ๆ ของกระบือปลกัอาจแตกต่างกนัไปตามความแตกต่าง

ของประชากร ช่วงเวลา และการเลีย้งด ูกระบือปลกัไทยท่ีเลีย้งดโูดยเกษตรกรกลุม่ท่ีศึกษานีม้ีขนาดและนํา้หนกัรา่งกาย

เมื่อแรกคลอดและหยา่นม (240 วนั) ใกลเ้คียงกบักระบือปลกัท่ีถกูเลีย้งดโูดยเกษตรกรและหนว่ยงานภาครฐัตามท่ีรายงาน

โดย วฒันา และนิกร (2558) พยงุศกัดิ ์และคณะ (2561) แต่ดเูหมือนวา่กระบือเหลา่นีจ้ะมีขนาดเลก็และนํา้หนกันอ้ยกวา่

กระบือนมพนัธุ์เมซานี (River buffalo) ท่ีเลีย้งดูในศูนยว์ิจยัและบาํรุงพนัธุ์สตัวบ์ุรีรมัยต์ามท่ีรายงานโดย เฉลิมพล และ

ยุทธนา (2562) อย่างไรก็ตาม ความผนัแปรหรือความแตกต่างของลกัษณะระหว่างกระบือแต่ละตวัในแต่ละกลุ่มการ

จดัการ (contemporary group) เช่น ปี ฤดกูาล หรือฟารม์ ท่ีสงัเกตไดจ้ากสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานหรือสมัประสทิธ์ิความ

ผนัแปรนัน้มีคา่สงู ประกอบกบัสดัสว่นความผนัแปรระหวา่งฟารม์และลกัษณะท่ีพิจารณาตามท่ีปรากฏใน Table 2 ยืนยนั

ใหเ้ห็นว่า ความผนัแปรหรือความแตกต่างของขนาดและนํา้หนกัท่ีอายตุ่าง ๆ ของกระบือนัน้มีความสมัพนัธก์บัความผนั

แปรหรอืความแตกตา่งระหวา่งฟารม์ (ผูเ้ลีย้ง) ซึง่อาจเก่ียวขอ้งกบั ความสมบรูณข์องอาหาร ปัจจยัการเลีย้งด ูคณุภาพการ

จดัการฟารม์ และอ่ืน ๆ ลกัษณะเช่นนี ้สนบัสนนุการศึกษาสภาพการเลีย้งกระบือและความพึงพอใจท่ีมีตอ่การใหบ้ริการ

วิชาการของเกษตรกรจังหวดัพะเยาของ พยุงศกัดิ์ และคณะ (2560) สภาพการผลิต ตน้ทุน และผลตอบแทนการเลีย้ง

กระบือ ภายใตก้ารจดัการของเกษตรกรเครอืขา่ย ศนูยว์ิจยัและบาํรุงพนัธุส์ตัวส์รุนิทร ์ของ ไชยวฒัน ์และคณะ (2561) และ

การศึกษาทาํนองเดียวกนัในพืน้ท่ีอ่ืน ๆ ของประเทศไทย ผลการศึกษาเหลา่นี ้ชีใ้หเ้ห็นทัง้โอกาสและความทา้ทายในการ

สง่เสริมการผลิตกระบือปลกัไทยของเกษตรกร ใหม้ีศกัยภาพดีและสมํ่าเสมอเพียงพอต่อใชป้ระโยชนใ์นการอนรุกัษ์และ

การผลิตเชิงธุรกิจ ความสมัฤทธ์ิผลในเรื่องนีจ้าํเป็นตอ้งอาศยัความรว่มมือจากทกุภาคสว่นในการสง่เสริมและสนบัสนุน

เกษตรกรผูเ้ลีย้งกระบือปลกัไทย (โดยเฉพาะเกษตรกรรายยอ่ย ซึ่งมีความแตกต่างกนัในทรพัยากรและปัจจยัการผลติเป็น

พืน้ฐาน) ใหส้ามารถผลิตกระบือท่ีมีรูปรา่งใหญ่ ลาํตวัยาว โตเร็ว มีคุณภาพซากดี มีสดัส่วนซากมาก สมํ่าเสมอ โดยใช้
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ตน้ทนุในการบริหารจดัการฟารม์ท่ีเหมาะสม และเอือ้ตอ่การไดผ้ลกาํไรจากการจาํหนา่ยกระบืออยา่งเพียงพอท่ีจะดาํเนิน

ธุรกิจฟารม์ (การผลติ) ไดอ้ยา่งมั่นคง 

 

สรุป 

ขนาดรา่งกายและนํา้หนกัตวัท่ีอายแุรกเกิด 240, 400, 600 และ 720 วนั ของกระบือปลกัไทย ผนัแปรไปตามปี

เกิด และเพศ เพศผูม้ีขนาดและนํา้หนกัแตกต่างจากเพศเมียอย่างมีนยัสาํคญัเมื่ออายมุากกวา่หนึ่งปี ความแตกต่างของ

ขนาดและนํา้หนกัตวักระบือปลกัไทยมีความสมัพนัธ์กบัความแตกต่างในคณุภาพการเลีย้งของเกษตรกร รอ้ยละ 14.43 

(ความยาวลาํตวัเมื่อแรกเกิด) ถึง รอ้ยละ 62.02 (ความยาวรอบอกเมื่ออาย ุ720 วนั) 

 

กิตติกรรมประกาศ 

ผลงานนีเ้ป็นสว่นหนึ่งของ ความรว่มมือทางวิชาการดา้นการผลิตและปรบัปรุงพนัธุก์ระบือไทย ระหว่างมลูนิธิ

เจริญโภคภณัฑ ์และมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์คณะผูว้ิจยัขอขอบคณุ คณุวลัลภ เจียรวนนท ์ทีมงาน และเกษตรกรใน

โครงการฟารม์กระบือทนัสมยั หน่วยวิจยัเฉพาะทางพนัธุศาสตรส์ตัวเ์ขตรอ้นชือ้ (TAGU) โครงการการพฒันานวตักรรม

เพ่ือเพ่ิมศกัยภาพทางพนัธุกรรมและประสิทธิภาพการผลิตสตัวเ์ศรษฐกิจ [FF(KU) 3.65] และโครงการระบบผลิตและ

พฒันานกัวิจยัขัน้สงูฯ [FF(KU) 25.64] ท่ีสนบัสนนุโดยสถาบนัวิจยัและพฒันาแหง่มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ 
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ผลของการเข้าร่วมในระบบการประเมินพันธุกรรมโคนมของเกษตรกรต่อการพัฒนา

ความสามารถสาํหรับการให้ผลผลิตนํา้นมของโคนมไทย 

The effect of farmer participated in a genetic evaluation system on improving the ability  

for milk production of Thai dairy cattle 
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บทคดัยอ่ 

ขอ้มูลลกัษณะปรากฏและความสามารถทางพันธุกรรมจีโนมสาํหรับผลผลิตนํา้นม 305 วัน (MY305) ของโคนม 

14,147 ตวั (คลอดระหว่าง พ.ศ. 2534–2564) จากเกษตรกร 1,307 รายถกูใชใ้นการศึกษา เกษตรกรถกูจาํแนกเป็น 3 กลุม่ ตาม

จํานวนข้อมูลและปีท่ีเข้าร่วม ได้แก่ ดีมาก ดี และพอใช้ (วิธีท่ี 1) และ ตามแนวโน้มทางพันธุกรรมจีโนม ได้แก่ บวก ไม่

เปลี่ยนแปลง และติดลบ (วิธีท่ี 2)  ความถ่ีของเกษตรกรในแต่ละกลุม่ถกูนาํมาพิจารณาการเขา้รว่มของเกษตรกรและโอกาสใน

การพฒันาพนัธุกรรมโคนม ผลการศึกษาพบว่าเกษตรกรสว่นใหญ่ (71.92%) เขา้รว่มระบบการประเมินไม่ต่อเน่ืองและมีขอ้มูล

รว่มการประเมินนอ้ย ซึ่งอาจเป็นสาเหตใุหก้ารเปลี่ยนแปลงทางพนัธุกรรมโคนมสาํหรบั MY305 เกิดขึน้ชา้ (0.66 กิโลกรมัต่อปี) 

ทัง้นี ้ฟารม์ท่ีมีส่วนร่วมดีมาก (45.89%) มีแนวโนม้ทางพันธุกรรมเป็นบวก ในขณะท่ี ฟารม์ท่ีมีส่วนร่วมพอใช้ (48.19%) มี

แนวโนม้ทางพนัธุกรรมเป็นลบ ผลการศกึษาชีใ้หเ้ห็นถึง ความทา้ทายในการสง่เสรมิและสนบัสนนุใหเ้กษตรกรเขา้รว่มระบบการ

ประเมินอยา่งตอ่เน่ือง เพ่ือเพ่ิมโอกาสสรา้งความกา้วหนา้ทางพนัธุกรรมโคนมไทย 

คาํสาํคัญ: เกษตรกรรายยอ่ย, เขตรอ้นชืน้, โคนม, แนวโนม้พนัธุกรรม, ปรมิาณนํา้นม 

 

Abstract 

Phenotypic (PV) and genomic estimated breeding (GEBV) values data for 305-day milk yield (MY305) of 

14,147 dairy cows (calved between 1991 and 2021) from 1,307 farmers were used in the study. Farmers were 

classified into 3 groups (1) by the number of records and the number of participated years as very good, good, 

and fair, and (2) by the genetic trend of each farm as positive, no, and negative. Frequencies of farmers in the 

groups classified by these two methods were used to consider participation in the evaluation system of the farmers 

and the opportunity to improve their dairy genetics. The results reveal that most farmers (71.92%) intermittently 

participated in the evaluation system and had a small number of participated information for the evaluation, which 

might affect low genetic gain for MY305 (0.66 kg per year) in the population. However, farms with very good 

participation (45.89%) had a positive, whereas farms with fair participation (48.19%) had negative genetic trends. 

The results indicated the challenge of encouraging and supporting farmers to continuously participate in an 

ongoing evaluation system to increase their chances of accelerating the genetic progress of Thai dairy cattle. 

Keywords: Dairy cattle, Genetic trend, Milk yield, Smallholders, Tropics 
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คาํนํา 

การปรบัปรุงพนัธุโ์คนมเป็นอีกหนึ่งวิธีการดาํเนินงาน ท่ีช่วยใหเ้กษตรกรสามารถพฒันาศกัยภาพการผลิตและ

ดาํเนินธุรกิจฟารม์โคนมไดอ้ยา่งมั่นคง ทัง้นีเ้น่ืองจาก การปรบัปรุงพนัธุม์ีตน้ทนุตํ่ากวา่เมื่อเปรยีบเทียบกบัการปรบัปรุงการ

จัดการและสิ่งแวดลอ้ม นอกจากนี ้หากการดาํเนินการปรบัปรุงพนัธุ์ (คดัเลือกและจับคู่ผสมพนัธุ์) ทาํไดอ้ย่างแม่นยาํ 

สามารถช่วยใหเ้กษตรกรพฒันาโคนมทดแทนรุน่ใหมท่ี่มคีวามสามารถแสดงออกซึง่ลกัษณะท่ีสาํคญัทางเศรษฐกิจดีกวา่โค

นมรุน่ปัจจุบนั (ศกร, 2560) ดว้ยเหตนีุ ้หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบการผลิตโคนม ไดแ้ก่ องคก์ารสง่เสริมกิจการโคนม

แห่งประเทศไทย (อ.ส.ค.; องคก์ารสง่เสรมิกิจการโคนมแหง่ประเทศไทย, 2565) และกรมปศสุตัว ์(กรมปศสุตัว,์ 2564) ได้

ใหค้วามสาํคญักบัการพฒันาระบบประเมินความสามารถทางพนัธุกรรมโคนม ทัง้นีเ้พ่ือเพ่ิมความแมน่ยาํในการทาํนายคา่

ความสามารถทางพนัธุกรรมเพ่ือนาํไปสู่การตดัสินใจคดัเลือกและปรบัปรุงพันธุ์โคนมของเกษตรกรท่ีแม่นยาํและเพ่ิม

ความกา้วหนา้ทางพนัธุกรรมไดม้ีประสทิธิภาพมากยิ่งขึน้  

อย่างไรก็ตาม หลายงานวิจยัชีใ้หเ้ห็นวา่ ตลอดระยะเวลาหลายปีท่ีผ่านมา ความกา้วหนา้ทางพนัธุกรรมสาํหรบั

ผลตินํา้นมของโคนมท่ีถกูเลีย้งดใูนประเทศไทยยงัเกิดขึน้ไมม่ากนกั (0.11–0.56 กิโลกรมัตอ่ปี; Koonawootrittriron et al., 

2009; Sarakul et al., 2011; Konkruea et al., 2017) ส่งผลให้ความสามารถในการให้ผลผลิตนํา้นมของโคนมยังคง

พฒันาไม่มากเท่าท่ีควร ทัง้นีอ้าจเป็นผลเน่ืองมาจากการคดัเลือกโคนมของเกษตรกรขาดความแม่นยาํ ดงันัน้ อ.ส.ค. ได้

รว่มกบัมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์และมหาวิทยาลยัฟลอรดิา (สหรฐัอเมรกิา) พฒันาและประยกุตใ์ชข้อ้มลูทางพนัธุกรรม

จีโนมในระบบการประเมินความสามารถทางพันธุกรรมโคนมขึน้ และทาํนายค่าความสามารถทางพันธุกรรมจีโนม 

(Genomic estimated breeding values; GEBV) เพ่ือใชป้ระโยชนใ์นการคดัเลือกโคนมไทยเป็นครัง้แรกในปี พ.ศ. 2559 

(องคก์ารสง่เสริมกิจการโคนมแหง่ประเทศไทย, 2559) ซึ่งวิธีการดงักลา่ว สามารถช่วยเพ่ิมความแม่นยาํในการทาํนายได้

เฉลี่ย 0.18%–14.39% (Jattawa et al., 2016) ทัง้นี ้ความแม่นยาํในการทาํนายความสามารถทางพนัธุกรรมจีโนมโคนม

สามารถพฒันาเพ่ิมมากยิ่งขึน้ไดโ้ดยมีหลายปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ หุ่นจาํลองทางพนัธุกรรมสาํหรบัการทาํนาย จาํนวน

ขอ้มูลพนัธุ์ประวตัิและลกัษณะปรากฏ จาํนวนสตัวท่ี์ถูกจีโนไทป์และจาํนวนขอ้มูลจีโนไทป์ท่ีใชใ้นการประเมิน รวมถึง 

คณุภาพของขอ้มลูพนัธุป์ระวตัิและลกัษณะปรากฏท่ีถกูจดัเก็บและสง่เขา้สูร่ะบบการประเมิน (Zhang et al., 2019) ทัง้นี ้

หลายปัจจยัดงักลา่วชีใ้หเ้ห็นวา่เกษตรกรผูผ้ลิตโคนมไทยมีสว่นสาํคญัตอ่การพฒันาระบบการประเมินความสามารถทาง

พนัธุกรรมใหม้ีประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ ดงันัน้ การศึกษาวิจยัในครัง้นีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือจาํแนกรูปแบบความมีสว่นรว่ม

ของเกษตรกรไทยในระบบการประเมินความสามารถทางพนัธุกรรมและประเมินผลของการมีส่วนร่วมในระบบต่อการ

พฒันาศกัยภาพทางพนัธุกรรมโคนมไทย 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

ขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษานีป้ระกอบดว้ยขอ้มูลลกัษณะปรากฏ (Phenotype) และ GEBV สาํหรบัปริมาณนํา้นม

รวมท่ี 305 วนั (MY305) ของโคนมทอ้งแรกท่ีคลอดลกูและใหผ้ลผลิตครัง้แรกระหว่าง พ.ศ. 2534 ถึง พ.ศ. 2564 จาํนวน 

14,147 ตัว ท่ีถูกเลีย้งดูโดยเกษตรกรจํานวน 1,307 ราย ซึ่งเป็นเครือข่ายผู้เลีย้งโคนมท่ีเข้าร่วมระบบการประเมิน

ความสามารถทางพนัธุกรรมจีโนมกบัองคก์ารสง่เสริมกิจการโคนมแห่งประเทศไทย GEBV สาํหรบัปริมาณนํา้นมรวมท่ี 

305 วนั ของโคนมแตล่ะตวัถกูทาํนายคา่ดว้ยวิธี Single-step genomic evaluation (Aguilar et al., 2010) ซึง่ใชป้ระโยชน์

จากขอ้มลูพนัธุป์ระวตัิ (Pedigree) และลกัษณะปรากฏของโคนมทัง้หมดในชดุขอ้มลู รว่มกบัขอ้มลูรูปแบบทางพนัธุกรรม

จีโนม (116,768 สนิปส)์ จากโคนมบางสว่นในชุดขอ้มลูจาํนวน 5,018 ตวั โดยเช่ือมโยงความสมัพนัธผ์่านหุ่นจาํลองทาง

พนัธุกรรมสตัว ์(Animal model) ท่ีพิจารณาฟารม์-ปี-ฤดกูาลท่ีแม่โคคลอดลกู (กลุม่การจดัการ; Contemporary groups) 
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อายเุมื่อคลอด และเฮทเทอโรซิส เป็นปัจจยักาํหนด และพิจารณาพนัธุกรรมแบบบวกสะสม และความคลาดเคลื่อนเป็น

ปัจจยัสุม่ 

รูปแบบของการเขา้รว่มโครงการประเมินความสามารถทางพนัธุกรรมโคนมของเกษตรกรถกูพิจารณาจากจาํนวน

ของขอ้มลูท่ีสง่เขา้รว่มประเมินและจาํนวนปีท่ีเขา้รว่มโครงการฯ โดยสรา้งเป็นแผนภาพความรู ้(Heatmap) ดว้ยโปรแกรม 

GraphPad Prism version 9.0.0 (GraphPad Software, LLC., San Diego, USA) นอกจากนี ้ขอ้มลูดงักลา่วถกูนาํมาใช้

จาํแนกกลุม่ฟารม์ตามการเขา้รว่มระบบการประเมินความสามารถทางพนัธุกรรม ไดแ้ก่ กลุม่ฟารม์ท่ีใหค้วามรว่มมือดีมาก 

(Very good) กลุม่ฟารม์ท่ีใหค้วามรว่มมือดี (Good) และกลุม่ฟารม์ท่ีใหค้วามรว่มมือพอใช ้(Fair; Table 1)  

 

Table 1 Classification of farm groups based on the number of records and years participating in Thai dairy 

genetic evaluation 

Number of records 
Number of years for participation 

< 4 years 4–5 years > 5 years 

< 10 Fair Good Very good 

10–15 records Fair Good Very good 

> 15 records Good Good Very good 

 

ลกัษณะปรากฏและความสามารถทางพนัธุกรรมจีโนมสาํหรบัปริมาณนํา้นมรวม ท่ี 305 วนั ของโคนมแต่ละตวั

ถกูนาํมาคาํนวณคา่เฉลี่ยจาํแนกตามปีท่ีคลอดลกูเพ่ือพิจารณาแนวโนม้การเปลี่ยนแปลงความสามารถท่ีแสดงออก และ

ความสามารถทางพนัธุกรรมในรูปแบบสมการถดถอยต่อช่วงเวลาท่ีเปลีย่นแปลงสาํหรบัภาพรวมทัง้ประชากร และจาํแนก

ตามฟารม์ท่ีปรากฏในชุดข้อมูลด้วยชุดคาํสั่งในโปรแกรมสาํเร็จรูป SAS (SAS, 2014) ทั้งนี ้เพ่ือให้การประมาณค่า

สมัประสิทธ์ิการถดถอย (Regression coefficient; b) มีความแม่นยาํ ฟารม์ท่ีส่งขอ้มูลเขา้รว่มระบบการประเมินฯ นอ้ย

กว่า 3 ปี (738 ฟารม์) จึงถกูตดัออกจากการศกึษาในขัน้ตอนต่อไป จากนัน้ ค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอยท่ีประมาณไดข้อง

แต่ละฟารม์ ถูกนาํมาจาํแนกกลุ่มฟารม์ตามแนวโนม้การเปลี่ยนแปลงความสามารถทางพนัธุกรรมท่ีเกิดขึน้ ไดแ้ก่ กลุ่ม

ฟารม์ท่ีมีแนวโนม้ความสามารถทางพนัธุกรรมโคนม 1) เป็นบวก (b มากกว่า 0.5 กิโลกรมัต่อปี) 2) ไม่เปลี่ยนแปลง (b 

ระหวา่ง -0.5 ถึง 0.5 กิโลกรมัตอ่ปี) และ 3) เป็นลบ (b นอ้ยกวา่ -0.5 กิโลกรมัตอ่ปี) 

กลุม่ฟารม์ท่ีถกูจาํแนกตามการเขา้รว่มระบบการประเมินความสามารถทางพนัธุกรรมถกูนาํมาพิจารณาความถ่ี

ร่วมกับกลุ่มฟารม์ท่ีจาํแนกตามแนวโนม้ความสามารถทางพนัธุกรรมโคนม เพ่ือพิจารณาผลของการเขา้ร่วมระบบการ

ประเมินฯ ต่อการพฒันาศกัยภาพทางพนัธุกรรมโคนมของเกษตรกรไทย วิธีทดสอบไคสแควร ์(Chi-Square test) ถูกใช้

สาํหรบัการทดสอบสมมติฐาน โดย กลุม่ฟารม์ทกุกลุม่ท่ีเขา้รว่มระบบการประเมินความสามารถทางพนัธุกรรมมีความถ่ีไม่

แตกต่างกัน เมื่อจาํแนกตามกลุ่มของแนวโนม้ความสามารถทางพนัธุกรรมโคนม ท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ดว้ยชุดคาํสั่ง 

Proc Freq ในโปรแกรมสาํเรจ็รูป SAS 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

รูปแบบของการเขา้รว่มระบบการประเมินความสามารถทางพนัธุกรรมโคนมของเกษตรกรไทยแสดงดงั Fig. 1 

ผลการศึกษาพบว่า ตลอดระยะเวลา 30 ปีท่ีผ่านมา เกษตรกรผู้เลีย้งโคนมมีแนวโน้มเข้าร่วมระบบการประเมิน

ความสามารถทางพนัธุกรรมโคนมเพ่ิมขึน้ โดยมีเกษตรกรเขา้รว่มระบบการประเมินฯ นอ้ยท่ีสดุในปี พ.ศ. 2535 (13 ราย) 
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และมากท่ีสดุในปี พ.ศ. 2556 (343 ราย) ในขณะท่ีจาํนวนขอ้มลูท่ีรวบรวมไดน้อ้ยท่ีสดุในปี พ.ศ. 2534 (51 ขอ้มลู) และ

มากท่ีสดุในปี พ.ศ. 2556 (1,199 ขอ้มลู) โดยในภาพรวม แตล่ะฟารม์สง่ขอ้มลูผลผลตินํา้นมของโคนมเขา้รว่มการประเมิน

เฉลี่ย 3.55±5.03 ตวัต่อฟารม์ต่อปี (ตํ่าสดุ 1 ตวัต่อฟารม์ต่อปี และสงูสดุ 78 ตวัต่อฟารม์ต่อปี) ทัง้นีพ้บว่า เกษตรกรสว่น

ใหญ่ (80%) เขา้ร่วมระบบการประเมินความสามารถทางพนัธุกรรมโคนมนอ้ยกว่า 5 ปี โดยมีเกษตรกร 33% เขา้ร่วม

โครงการเพียง 1 ปี นอกจากนี ้เมื่อพิจารณาในแตล่ะปีพบวา่ ฟารม์ท่ีเขา้รว่มระบบการประเมนิความสามารถทางพนัธุกรรม

โคนมส่วนใหญ่เป็นฟารม์รายใหม่ โดยมีบางฟารม์ท่ีใหค้วามสาํคญัและเขา้รว่มโครงการฯ อย่างต่อเน่ือง อย่างไรก็ตาม 

พบวา่ มีบางฟารม์ท่ีเขา้รว่มโครงการฯ เพียง 1–2 ปี เทา่นัน้และออกจากโครงการไป  

 
Fig. 1 Frequency and number of records of the farmers participated in a Thai dairy genetic evaluation  

 

รูปแบบการเขา้รว่มโครงการเช่นนี ้ไม่เป็นผลดีต่อระบบการประเมินความสามารถทางพนัธุกรรม ทัง้นีเ้น่ืองจาก 

รูปแบบการเขา้รว่มระบบการประเมินท่ีไมต่อ่เน่ือง รวมถึงในแตล่ะปี มีฟารม์ใหม่ๆ  เพ่ิมขึน้ในระบบการประเมินโดยท่ีฟารม์

เดิมออกจากระบบไป ส่งผลใหค้วามเช่ือมโยงทางพนัธุกรรมของสตัวร์ะหว่างกลุ่มการจดัการ (Contemporary group; 

พิจารณา ฟารม์-ปี-ฤดกูาล ท่ีสตัวค์ลอดลกู) เกิดขึน้ไดน้อ้ย เป็นสาเหตใุหค้วามแมน่ยาํในการทาํนายคา่ความสามารถทาง

พนัธุกรรมโคนมสาํหรบัลกัษณะท่ีสาํคญัทางเศรษฐกิจมีไม่มากนกั (Zhang et al., 2018) ซึ่งสง่ผลต่อความแมน่ยาํในการ

คดัเลือกพ่อและแม่พนัธุเ์พ่ือการผลิตรุน่ลกูทดแทน นอกจากนี ้เกษตรกรท่ีเขา้รว่มไม่ต่อเน่ือง ยงัขาดโอกาสท่ีไดร้บัขอ้มลู 

(โคนมรายตวั) จากการจดบนัทกึเพ่ือเขา้สูร่ะบบการประเมินและคา่ความสามารถทางพนัธุกรรมท่ีไดจ้ากการประเมินอยา่ง

ต่อเน่ือง ทัง้นี ้ขอ้มลูดงักลา่วเอือ้ตอ่การตดัสินใจปรบัปรุงศกัยภาพการผลิตภายในฟารม์และปรบัปรุงพนัธุโ์คนมไดอ้ยา่งมี

ประสทิธิภาพ (Rhone et al., 2008; Yeamkong et al., 2010; Sarakul et al., 2011) สิง่นีอ้าจเป็นอีกเหตผุลสาํคญัท่ีสง่ผล
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ใหก้ารพฒันาศกัยภาพทางพนัธุกรรมโคนมของเกษตรกรไทยตลอดระยะเวลาท่ีผ่านมามีความกา้วหนา้ไม่มากนกั (0.66 

กิโลกรมัตอ่ปี; Fig. 2) 

 
Fig. 2 Genetic and phenotypic trends for 305-d milk yield of a Thai dairy cattle population from 1991 to 2021 

 

Fig. 2 แสดงแนวโนม้การเปลีย่นแปลงทางพนัธุกรรมสาํหรบั MY305 ระหวา่งปี พ.ศ. 2534 ถึง พ.ศ. 2564 พบวา่ 

ตลอดระยะเวลา 30 ปีท่ีผ่านมา ความสามารถทางพันธุกรรมสาํหรบั MY305 ของโคนมท่ีถูกเลีย้งดูและใหผ้ลผลิตใน

ประเทศไทยมีแนวโนม้เพ่ิมขึน้เลก็นอ้ย (0.66 กิโลกรมัตอ่ปี) โดยมีคา่ความสามารถทางพนัธุกรรมเฉลีย่อยูใ่นช่วง -41.94± 

156.41 กิโลกรัม (พ.ศ. 2551) ถึง 7.71±159.12 กิโลกรัม (พ.ศ. 2561) แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงความสามารถทาง

พนัธกุรรมท่ีไดจ้ากการศกึษาครัง้นีส้อดคลอ้งกบัการรายงานหลายฉบบั (0.11–0.56 กิโลกรมัตอ่ปี; Koonawootrittriron et 

al., 2009; Sarakul et al., 2011; Konkruea et al., 2017) ในทํานองเดียวกัน เมื่อพิจารณาแนวโน้มการเปลี่ยนแปลง

ผลผลิตนํา้นม (ลกัษณะปรากฏ) พบว่าเพ่ิมขึน้ 11.03 กิโลกรมัต่อปี ผลการศึกษาดังกล่าวแสดงใหเ้ห็นถึงโอกาสหาก

เกษตรกรสามารถคดัเลือกและจบัคู่ผสมพนัธุ์ไดอ้ย่างแม่นยาํเพ่ือผลิตสตัวรุ์่นลกูใหม้ีความกา้วหนา้ทางพนัธุกรรมมาก

ยิ่งขึน้อาจช่วยเพ่ิมผลผลติและผลกาํไรในการประกอบอาชีพของเกษตรกรไดอ้ยา่งมีประสทิธิภาพ (Miglior et al., 2017) 

เมื่อพิจารณาแนวโนม้การเปลีย่นแปลงทางพนัธุกรรมสาํหรบั MY305 ของโคนมในแตล่ะฟารม์ พบวา่ ฟารม์สว่น

ใหญ่ (43%) มีแนวโนม้ความสามารถทางพนัธุกรรมเป็นบวก รองลงมา (30%) เป็นฟารม์ท่ีมีแนวโนม้ความสามารถทาง

พันธุกรรมเป็นลบ และนอ้ยท่ีสุด (23%) เป็นฟารม์ท่ีแนวโนม้ความสามารถทางพันธุกรรมไม่เปลี่ยนแปลง (Fig. 3A) 

สดัสว่นของฟารม์ดงักลา่วสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Sarakul et al. (2011) ซึ่งรายงานว่า ฟารม์โคนมในเขตภาคกลาง

ของประเทศไทยส่วนใหญ่ (40%) มีแนวโน้มความสามารถทางพันธุกรรมเป็นบวก รองลงมา (35%) มีแนวโน้ม

ความสามารถทางพันธุกรรมเป็นลบ และน้อยท่ีสุด (25%) มีแนวโน้มความสามารถทางพันธุกรรมไม่เปลี่ยนแปลง  

นอกจากนี ้คณะผูว้ิจยัดงักลา่วไดร้ายงานเพ่ิมเติมวา่ กลุม่ฟารม์เหลา่นีไ้มม่คีวามแตกตา่งกนัทัง้ในดา้นของระดบัการศกึษา 

ขนาดฟารม์ จาํนวนและประเภทของแรงงาน แหลง่ความรู ้แหลง่ท่ีมาของพอ่พนัธุ ์และระบบการบนัทกึขอ้มลู  
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Fig. 3 Proportion of farm groups classified by genetic trend (A); and participation in Thai dairy genetic evaluation 

(B)  

 

หากพิจารณากลุม่ฟารม์ในชุดขอ้มลูท่ีศกึษาจาํแนกตามรูปแบบการเขา้รว่มในระบบการประเมินความสามารถ

ทางพนัธุกรรม พบวา่ ฟารม์สว่นใหญ่เป็นฟารม์ท่ีใหค้วามรว่มมือดีมาก (35%) รองมาเป็นฟารม์ท่ีใหค้วามรว่มมือในระดบั

ดี (34%) และระดบัพอใช ้(31%; Fig. 3B) ซึง่เมื่อพิจารณาสดัสว่นของฟารม์เหลา่นีต้ามกลุม่ของความรว่มมือในระบบการ

ประเมินความสามารถทางพนัธุกรรมและกลุม่แนวโนม้ความสามารถทางพนัธุกรรม พบว่า ฟารม์ท่ีใหค้วามรว่มมือในการ

เขา้รว่มระบบการประเมินความสามารถทางพนัธุกรรมแตกตา่งกนั มีแนวโนม้ความสามารถทางพนัธุกรรมโคนมแตกตา่ง

กัน (p < 0.01; Table 2) โดย ฟารม์ท่ีให้ความร่วมมือในระดับดีมากส่วนใหญ่ (44.89%) เป็นกลุ่มฟารม์ท่ีมีแนวโนม้

ความสามารถทางพันธุกรรมเป็นบวก รองลงมา (45.45%) เป็นกลุ่มท่ีมีแนวโน้มความสามารถทางพันธุกรรมไม่

เปลี่ยนแปลง และนอ้ยท่ีสดุ (9.66%) เป็นกลุม่ท่ีมีแนวโนม้ความสามารถทางพนัธุกรรมเป็นลบ ในทางกลบักนั ฟารม์ท่ีให้

ความรว่มมือในระดบัพอใช ้สว่นใหญ่ (48.19%) เป็นกลุม่ท่ีมีแนวโนม้ความสามารถทางพนัธุกรรมเป็นลบ รองลงมาเป็น

กลุม่ท่ีมีแนวโนม้ความสามารถทางพนัธุกรรมเป็นบวก (38.34%) และไมเ่ปลีย่นแปลง (13.47%) 

 

Table 2 Frequency and percentage of farms classified by the participation and genetic trend groups  

Participation 

groups 

Genetic trend groups 
Chi-square test 

p-value 
Positive genetic trend No genetic trend Negative genetic trend 

Frequency % Frequency % Frequency % 

Very Good 

Good 

Fair 

79 

92 

74 

44.89 

46.00 

38.34 

80 

45 

26 

45.45 

22.50 

13.47 

17 

63 

93 

9.66 

31.50 

48.19 

< 0.0001 

Chi-square p-value was used to test the different proportion of farm for all participation and genetic trend group 

combinations at significant level = 0.05 

 

เกษตรกรท่ีประสงคเ์ขา้รว่มระบบการประเมินความสามารถทางพนัธุกรรมโคนม จาํเป็นตอ้งจดัเก็บขอ้มลูพนัธุ์

ประวัติและลกัษณะปรากฏ (ลกัษณะท่ีสาํคัญทางเศรษฐกิจท่ีเกษตรกรตอ้งการปรบัปรุงพันธุ์) ทัง้นี ้การบันทึกขอ้มูล

ดงักลา่วนอกจากจะรวบรวมเขา้สูก่ระบวนการประเมนิพนัธุกรรมสาํหรบัใชป้ระกอบการตดัสนิใจคดัเลอืกและปรบัปรุงพนัธุ์
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ไดอ้ยา่งแมน่ยาํแลว้ (Sarakul et al., 2011; Berry, 2015) ขอ้มลูเหลา่นีย้งัสามารถช่วยใหเ้กษตรกรตดัสนิใจในการพฒันา

หรือปรบัปรุงระบบการผลิตในฟารม์ของตนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ (Rhone et al., 2008; Yeamkong et al., 2010) สิ่งนี ้

อาจเป็นเหตผุลให ้เกษตรกรท่ีจดัเก็บขอ้มลูและเขา้รว่มระบบการประเมินความสามารถทางพนัธุกรรมอย่างต่อเน่ือง (มี

สว่นรว่มในระดบัดีมาก) มีสดัสว่นการพฒันาศกัยภาพทางพนัธุกรรมโคนมในฟารม์ของตนไดด้ีกวา่ฟารม์ท่ีเขา้รว่มในระดบั

พอใช ้(จดัเก็บขอ้มลูนอ้ยและเขา้รว่มการประเมินไม่ต่อเน่ือง) ดงันัน้ การสง่เสริมและสนบัสนนุใหเ้กษตรกรเขา้รว่มระบบ

ประเมินอยา่งตอ่เน่ืองอาจช่วยเพ่ิมโอกาสใหเ้กษตรกรผูผ้ลิตโคนมไทยพฒันาความกา้วหนา้ทางพนัธุกรรมนาํไปสูก่ารเพ่ิม

ผลผลตินํา้นมไดอ้ยา่งมีประสทิธิภาพ อยา่งไรก็ตาม หลายปัจจยัของเกษตรกรในแตล่ะกลุม่ เช่น รูปแบบการจดัเก็บขอ้มลู 

พืน้ฐานของเกษตรกร และการใชป้ระโยชนจ์ากขอ้มลูและคา่ทาํนายความสามารถทางพนัธุกรรมสาํหรบัการคดัเลือกและ

ปรบัปรุงพนัธุโ์คนม เป็นตน้ อาจจาํเป็นตอ้งนาํมาพิจารณารายละเอียดเพ่ือประโยชนต์่อการสง่เสริม พฒันา และปรบัปรุง

ระบบการปรบัปรุงพนัธุโ์คนมของประเทศไทยใหม้ีประสทิธิภาพมากยิ่งขึน้ 

 

สรุป 

เกษตรกรผูผ้ลติโคนมไทยมีแนวโนม้เขา้รว่มระบบการประเมินความสามารถทางพนัธุกรรมโคนมเพ่ิมขึน้ อยา่งไร

ก็ตาม เกษตรกรสว่นใหญ่ยงัคงเขา้รว่มระบบประเมินไมต่อ่เน่ือง (ตํ่าสดุ 1 ปี และสงูสดุ 30 ปี) และสง่ขอ้มลูสูก่ารประเมิน

นอ้ย (เฉลี่ย 3.55±5.03 ตวัต่อฟารม์ตอ่ปี) ทัง้นี ้ภาพรวมของการพฒันาศกัยภาพทางพนัธุกรรมโคนมไทยสาํหรบั MY305 

มีแนวโนม้ความกา้วหนา้ทางพนัธุกรรมเพ่ิมขึน้เล็กนอ้ย (0.66 กิโลกรมัต่อปี) โดยฟารม์ท่ีมีสว่นรว่มในระบบการประเมิน

ความสามารถทางพนัธุกรรมระดบัดีมากสว่นใหญ่ (45.89%) มีแนวโนม้พนัธุกรรมเป็นบวก ขณะท่ีฟารม์ท่ีมีสว่นรว่มระดบั

พอใช ้(48.19%) มีแนวโนม้พนัธุกรรมเป็นลบ การสง่เสริมและสนบัสนนุใหเ้กษตรกรเขา้รว่มระบบประเมินอย่างต่อเน่ือง

อาจช่วยเพ่ิมโอกาสสรา้งความกา้วหนา้ทางพนัธุกรรมโคนมไทยไดร้วดเรว็ยิ่งขึน้ 
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บทคัดยอ่ 

การศกึษาครัง้นีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือประเมินผลจากการเกิดเสน้สขีาวแทรกในเนือ้อกไก่ตอ่ความสามารถในการอุม้

นํา้ของเนือ้และค่าแรงตดัผ่านเนือ้ โดยสุม่ตวัอย่างเนือ้อกไก่จากโรงฆ่าสตัวเ์พ่ือการสง่ออก จาํนวน 438 ตวัอย่าง เมื่อไก่

อาย ุ42 วนั และนํา้หนกัเฉลี่ย 2.5–2.7 กิโลกรมั ทาํการจาํแนกเนือ้อกไก่เป็น 4 ระดบั ดงันี ้ระดบัปกติ ปานกลาง รุนแรง 

และรุนแรงมาก จากนั้นวิเคราะห์ความสามารถในการอุ้มนํา้ของเนือ้ (เปอรเ์ซ็นต์การสูญเสียนํา้จากการเก็บรกัษา 

เปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสยีนํา้จากการทาํละลาย และเปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสยีนํา้จากการประกอบอาหาร) และคา่แรงตดัผา่นเนือ้ 

จากการศึกษาพบว่า เปอรเ์ซ็นตก์ารสูญเสียนํา้จากการเก็บรกัษา เปอรเ์ซ็นตก์ารสูญเสียนํา้จากการทาํละลาย และ

เปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสียนํา้จากการประกอบอาหารไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่างกลุ่มทดลอง (p > 0.05) สาํหรบั

คา่แรงตดัผา่นเนือ้พบวา่ มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ (p < 0.05) โดยเนือ้อกปกติมีคา่แรงตดัผา่นสงูกวา่เนือ้อกท่ีเกิดเสน้สี

ขาวแทรกระดบัปานกลาง รุนแรง และรุนแรงมาก  

คาํสาํคัญ: คา่แรงตดัผา่น, ความสามารถในการอุม้นํา้, เนือ้อกไก่, เสน้สขีาวแทรก 

 

Abstract 

The aim of this study was to determine the effect of white striping in chicken breast on the water holding 

capacity and shear force. A total 438 samples of breast fillets were randomly selected from a poultry 

slaughterhouse for exporting at 42 days of age with average weight 2.5 to 2.7 kg. The white striping was 

classified into 4 levels as: normal, moderate, severe, and extreme, then water holding capacity (drip loss 

percentage, thawing loss percentage, and cooking loss percentage) and shear force were determined. The 

results revealed that drip loss percentage, thawing loss percentage, and cooking loss percentage were not 

significant difference between groups (p > 0.05). For shear force values, there was significant difference (p < 

0.05), normal group had a higher shear force value than moderate, severe, and extreme groups. 

Keywords: Breast meat, Shear force, Water holding capacity, White striping 
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คาํนํา 

ในปัจจุบนัหลายประเทศขยายการผลิตไก่เนือ้เพ่ิมขึน้ เพ่ือรองรบัความตอ้งการบริโภคเนือ้ไก่ทดแทนเนือ้สกุรท่ีมี

การระบาดของโรคอหิวาตแ์อฟริกาสกุร (African Swine Fever: ASF) ซึ่งสง่ผลใหผ้ลผลิตสกุรลดลงและราคาเนือ้สกุรเพ่ิม

สงูขึน้ นอกจากนี ้ในหลายประเทศเริม่มีการผอ่นคลายจากสถานการณก์ารแพรร่ะบาดโรคโควิด-19 ทาํใหก้ารผลติเนือ้สตัว์

ปีกเพ่ิมขึน้ โดยในปี พ.ศ. 2560–2564 การผลติเนือ้ไก่ของโลกมีแนวโนม้เพ่ิมขึน้ในอตัรารอ้ยละ 2.36 ตอ่ปี และการผลติไก่

เนือ้ของประเทศไทยเพ่ิมขึน้ในอตัรารอ้ยละ 1.30 ตอ่ปี โดยท่ีการสง่ออกเนือ้ไก่และผลิตภณัฑข์องประเทศไทยมีแนวโนม้

เพ่ิมขึน้ในอตัรารอ้ยละ 4.90 ต่อปี (สาํนกัวิจยัเศรษฐกิจการเกษตร, 2564) ซึ่งในปี พ.ศ. 2566 คาดว่าการผลิตไก่เนือ้และ

การสง่ออกเนือ้ไก่ของประเทศไทยยงัคงขยายตวัเพ่ิมขึน้ตามจาํนวนประชากร และความตอ้งการบริโภคท่ีขยายตวัเพ่ิมขึน้

ทัง้ตลาดภายในประเทศและตลาดตา่งประเทศ ดงันัน้ เพ่ือสอดคลอ้งกบัปรมิาณความตอ้งการบริโภคเนือ้ไก่ท่ีเพ่ิมขึน้ การ

ผลิตไก่เนือ้ในอตุสาหกรรมจึงมีการคดัเลือกสายพนัธุไ์ก่เนือ้ใหม้ีอตัราการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว มีปริมาณผลผลิตเนือ้

อกมากขึน้ และมีความสามารถในการเปลี่ยนอาหารใหเ้ป็นนํา้หนกัตวัดีขึน้ อย่างไรก็ตาม อาจสง่ผลใหเ้กิดปัญหาความ

ผิดปกติของกลา้มเนือ้อกเกิดเสน้สขีาวแทรกในเนือ้ (white striping) (Kuttappan et al., 2012a)  

การเกิดเสน้สขีาวแทรกในเนือ้ท่ีจะสามารถสงัเกตเห็นเสน้สขีาวขนานไปในทิศทางเดียวกนักบัเสน้ใยกลา้มเนือ้ใน

เนือ้อกไก่ดิบ ซึ่งสามารถเกิดขึน้ไดก้ับกลา้มเนือ้อกและกลา้มเนือ้สะโพกบางส่วน นอกจากนี ้การศึกษาทางมิชญวิทยา

พบว่า การเกิดเสน้สีขาวแทรกในเนือ้แสดงใหเ้ห็นถึงความเสียหายของกลา้มเนือ้ โดยมีลกัษณะการเสื่อมของเสน้ใย

กลา้มเนือ้พรอ้มกบัการเพ่ิมขึน้ของไขมนั (lipidosis) และเนือ้เยื่อเก่ียวพนั (fibrosis); (Kuttappan et al., 2013b) สามารถ

จัดจาํแนกระดบัเสน้สีขาวแทรกในเนือ้ได ้4 ระดบั ดงันี ้เนือ้อกปกติ ปานกลาง รุนแรง และรุนแรงมาก ตามระดบัความ

รุนแรงของการเกิดเสน้สีขาวแทรกในเนือ้ (Kuttappan et al., 2016) การเกิดเสน้สีขาวแทรกในเนือ้ของเนือ้อกไก่สามารถ

มองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า จึงส่งผลต่อความพึงพอใจในการเลือกซือ้เนือ้อกไก่ของผูบ้ริโภคท่ีลดลง (Kuttappan et al., 

2012b; de Carvalho et al., 2020) นอกจากนี ้การเกิดเสน้สขีาวแทรกยงัสง่ผลตอ่ความสามารถในการอุม้นํา้ท่ีลดลง และ

ยงัส่งผลต่อค่าแรงตดัผ่านเนือ้ท่ีเป็นดัชนีใชบ้่งบอกเนือ้สมัผัสของเนือ้ (Petracci et al., 2013; Carvalho et al., 2021) 

ดงันัน้ จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้งานวิจยันีม้ีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลของการเกิดลกัษณะเสน้สีขาวแทรกในเนือ้อกไก่ต่อ

ลกัษณะทางคณุภาพเนือ้บางลกัษณะ ไดแ้ก่ ความสามารถในการอุม้นํา้ และคา่แรงตดัผา่นเนือ้ ท่ีไดจ้ากระบบการผลติใน

อตุสาหกรรมการเลีย้งไก่เนือ้ 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

สตัวท์ดลองและการเก็บตวัอย่าง 

สุ่มเนือ้อกไก่ จาํนวน 438 ชิน้ จากโรงฆ่า และชาํแหละเพ่ือการส่งออกท่ีเลีย้งในระบบมาตรฐานฟารม์ และมี

ระบบการจดัการฟารม์แบบเดียวกนั ซึ่งไก่เนือ้ท่ีใชศ้ึกษาเป็นสายพนัธุท่ี์มีการพฒันาใหเ้จริญเติบโตอย่างรวดเร็ว โดยสุม่

ตวัอย่างจากไก่ท่ีมีช่วงอายใุนการจบัเขา้เชือดท่ี 42 วนั นํา้หนกัตวัไก่อยูใ่นช่วง 2.5–2.7 กิโลกรมั จากนัน้ นาํตวัอย่างเนือ้

อกไก่บรรจุไวใ้นถงุพลาสติก ควบคุมอุณหภูมิเนือ้อกไก่ไม่ใหส้งูเกิน 4 องศาเซลเซียส ส่งมายงัภาควิชาสตัวบาลเพ่ือจดั

จาํแนกระดบัการเกิดลกัษณะเสน้สขีาวแทรกตามหลกัเกณฑข์อง Kuttappan et al. (2016) แบง่ออกเป็น 4 ระดบั (Fig. 1) 
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ดงันี ้ระดบัปกติ หมายถึง ไม่มีเสน้สีขาวแทรก ระดบัปานกลาง หมายถึง มีเสน้สีขาวแทรกเลก็ ๆ โดยมีความหนานอ้ยกวา่ 

1 มิลลิเมตร มองเห็นได้บนพืน้ผิวเนือ้อก ระดับรุนแรง หมายถึง มีเสน้สีขาวแทรกขนาดใหญ่ โดยมีความหนา 1–2 

มิลลเิมตร มองเห็นไดช้ดัเจนบนพืน้ผิวเนือ้อก และระดบัรุนแรงมาก หมายถึง มีเสน้สขีาวแทรก โดยมีความหนามากกวา่ 2 

มิลลเิมตร ครอบคลมุพืน้ผิวเกือบทัง้หมดของเนือ้อก จากนัน้นาํตวัอยา่งเนือ้อกไก่เพ่ือนาํไปวิเคราะหค์ณุภาพเนือ้ 

 

 
Source: Kuttappan et al. (2016) 

Fig. 1 Classification of the white striping myopathy according to the level of severity (0 = normal, 1 = moderate, 

2 = severe, and 3 = extreme) of the apparent white striation in the muscle. Normal – No distinct white lines. 

Moderate – Small white lines, generally < 1 mm thick, but apparently visible on the fillet surface. Severe – Large 

white lines (1 - 2 mm thick) very visible on the fillet surface. Extreme – Thick white bands (> 2 mm thickness) 

covering almost entire surface of fillet. 

 

การวเิคราะหค์ณุภาพเนือ้ 

นาํตวัอย่างเนือ้อกไก่มาวิเคราะหค์วามสามารถในการอุม้นํา้ ไดแ้ก่ เปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสียนํา้จากการเก็บรกัษา 

(Drip loss percentage) เปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสียนํา้จากการทาํละลาย (Thawing loss percentage) และเปอรเ์ซ็นตก์าร

สญูเสียนํา้จากการประกอบอาหาร (Cooking loss percentage) ตามวิธีของ Honikel et al. (1986) และนาํกลา้มเนือ้อก

ท่ีใส่ในถุงรอ้นแบบสุญญากาศตม้ในอ่างควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) ให้ได้อุณหภูมิใจกลางเนือ้สุดท้ายอยู่ท่ี 80                

องศาเซลเซียส แลว้จึงตรวจวัดค่าแรงตัดผ่านกลา้มเนือ้อกดว้ยเครื่อง Texture analyzer (model TA.XT Plus, stable 

micro systems., Ltd., London, England) หัววัด  5 kN (Warner Brazler Shear Force) โดยอ่าน เ ป็นค่าแรงสูงสุด 

(maximum force, Kg) 

 

การวเิคราะหท์างสถติ ิ 

นาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองวิเคราะหค์ุณภาพเนือ้มาวิเคราะหห์าความแปรปรวนทางสถิติโดย PROC GLM 

(General Linear Model) ตาม Equation 1 และเปรยีบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉลีย่ของแตล่ะทรตีเมนตด์ว้ยวิธี Tukey 

โดยใชโ้ปรแกรมสาํเรจ็รูป SAS studio โดยพิจารณาความแตกตา่งทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั p < 0.05 
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γij = μ + τi + εij      (1) 

 

เมื่อ  γij   = ลกัษณะท่ีศกึษา  

μ    =  คา่เฉลีย่รวมท่ีเกิดขึน้กบัทกุคา่สงัเกต 

τi  = อิทธิพลของระดบัการเกิดเสน้สขีาวแทรกในเนือ้อกไก่ ท่ี i (i = ระดบัปกติ ปานกลาง รุนแรง และรุนแรงมาก) 

εij   = ความคลาดเคลือ่นรวมท่ีวดัไมไ่ด ้

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

จากผลการศกึษาดา้นคณุภาพเนือ้อกไก่ท่ีเกิดลกัษณะเสน้สขีาวแทรก ไดเ้ปรยีบเทียบความสามารถในการอุม้นํา้

ตามระดบัความรุนแรงของการเกิดเสน้สีขาวแทรกในเนือ้อกไก่ ไดแ้ก่ ปกติ ปานกลาง รุนแรง และรุนแรงมาก ดงัแสดงใน 

Table 1 พบว่า เปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสียนํา้จากการเก็บรกัษาไมม่ีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p > 0.05) สอดคลอ้งกบัการ

รายงานของ Petracci et al. (2013) และ Saringkhan et al. (2020) โดยศกึษาผลของการเกิดเสน้สขีาวแทรกในเนือ้อกไก่

ต่อคุณภาพเนือ้ พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติสาํหรับเปอรเ์ซ็นต์การสูญเสียนํา้จากการเก็บรักษา นอกจากนี ้

Kuttappan et al. (2012a) ยงัศกึษาผลของการเกิดเสน้สีขาวแทรกในไก่เนือ้ 2 ช่วงอาย ุไดแ้ก่ 6 และ 9 สปัดาห ์พบว่า ไม่

มีความแตกต่างทางสถิติของเปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสียนํา้จากการเก็บรกัษาทัง้ 2 ช่วงอาย ุในขณะท่ี Mudalal et al. (2015) 

รายงานว่าเนือ้อกปกติมีเปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสียนํา้จากการเก็บรกัษาสงูกว่าเนือ้อกท่ีเกิดเสน้สีขาวแทรกอย่างมีนยัสาํคญั

ทางสถิติ  

สาํหรบัเปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสียนํา้จากการทาํละลาย จากการศึกษาครัง้นีไ้ม่พบความแตกต่างอย่างกนัทางสถิติ

ระหว่างกลุ่มการทดลอง (p > 0.05) สอดคลอ้งกับการรายงานของ Trocino et al. (2015) ท่ีศึกษาผลจากการเกิดเสน้สี

ขาวแทรกในเนือ้อกตอ่เปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสยีนํา้จากการทาํละลาย พบวา่ เปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสยีนํา้จากการทาํละลายไม่มี

ความแตกตา่งทางสถิติระหวา่งเนือ้อกปกติและเนือ้อกท่ีเกิดเสน้สขีาวแทรก เช่นเดียวกบัการศกึษาของ Saringkhan et al. 

(2020) ไดเ้ปรยีบเทียบเปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสยีนํา้จากการทาํละลายของเนือ้อกปกติ เนือ้อกท่ีเกิดเสน้สขีาวแทรกระดบัปาน

กลาง และรุนแรง พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติของทัง้ 3 กลุ่มการทดลอง ในขณะท่ี การศึกษาของ Bowker and 

Zhuang (2016) รายงานวา่เนือ้อกท่ีเกิดเสน้สขีาวแทรกระดบัปานกลาง และรุนแรง มีเปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสยีนํา้จากการทาํ

ละลายลดลงตามระดบัความรุนแรงของการเกิดเสน้สขีาวแทรกอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติเมื่อเทียบกบัเนือ้อกปกติ  

เปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสียนํา้จากการประกอบอาหาร ในการศึกษานีไ้ม่พบความแตกต่างกนัทางสถิติระหว่างกลุม่

การทดลอง (p > 0.05) สอดคลอ้งกบัหลายการศึกษาก่อนหนา้นี ้รายงานว่า การเกิดเสน้สีขาวแทรกในเนือ้อกไก่ไม่สง่ผล

ต่อเปอร์เซ็นต์การสูญเสียนํ้าจากการประกอบอาหาร (p > 0.05) (Kuttappan et al., 2013a; Trocino et al., 2015; 

Bowker and Zhuang, 2016) จากการศึกษาของ Kuttappan et al. (2013a) และ Soglia et al. (2018) รายงานว่า การ

เกิดเสน้สีขาวแทรกไมส่ง่ผลตอ่ความสามารถในการอุม้นํา้ อาจเน่ืองมาจากไมม่ีความแตกตา่งทางสถิติของคา่ pH ในเนือ้

อกท่ีเกิดเสน้สีขาวแทรก ซึ่งค่า pH จะสง่ผลโดยตรงต่อความสามารถในการอุม้นํา้ของโปรตีนในกลา้มเนือ้ โดยถา้ค่า pH 

ในเนือ้ตํ่า จะสง่ผลใหโ้ปรตีนในกลา้มเนือ้เสยีสภาพและไมส่ามารถจบักบันํา้ได ้นํา้จะไหลออกจากเซลลก์ลา้มเนือ้ (สญัชยั, 

2555) 
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นอกจากนี ้ค่าแรงตดัผ่านของเนือ้อกปกติมีคา่สงูท่ีสดุอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p < 0.05) เมื่อเปรียบเทียบกบั

เนือ้อกกลุม่ท่ีเกิดเสน้สขีาวแทรกทัง้ระดบัปานกลาง รุนแรง และรุนแรงมาก ซึง่สอดคลอ้งกบัการศกึษาในเนือ้อกของไก่งวง

ของ Carvalho et al. (2021) รายงานวา่ เนือ้อกปกติและเนือ้อกท่ีเกิดเสน้สีขาวแทรกระดบัปานกลางมีค่าแรงตดัผ่านเนือ้

มากกว่าเนือ้อกท่ีเกิดเสน้สีขาวระดบัรุนแรง (p < 0.05) การเกิดเสน้สีขาวแทรกมีความสมัพนัธ์กบัการเสื่อมสภาพของ

กลา้มเนือ้ ซึ่งการเสื่อมสภาพของกลา้มเนือ้สง่ผลใหป้รมิาณโปรตีนในกลา้มเนือ้ลดลงอยา่งมาก (เช่น myosin และ actin) 

ควบคูก่บัการสะสมไขมนัในกลา้มเนือ้ท่ีเพ่ิมขึน้ (lipidosis) และการเกิดพงัผืด (fibrosis) (Petracci et al., 2013) สอดคลอ้ง

การรายงานของ Petracci et al. (2014) และ Mudalal et al. (2014) โดยศกึษาองคป์ระกอบทางเคมีของเนือ้อกท่ีเกิดเสน้

สขีาวแทรก พบวา่ เนือ้อกท่ีเกิดเสน้สขีาวแทรกมีปรมิาณโปรตีนลดลงอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติเมื่อเปรยีบเทียบกบัเนือ้อก

ปกติ ในทางกลับกัน เนือ้อกท่ีเกิดเส้นสีขาวแทรกจะมีปริมาณไขมันในกล้ามเนือ้ท่ีเพ่ิมอย่างมีนัยสาํคัญทางสถิติ 

เช่นเดียวกบั ปริมาณคอลลาเจนท่ีเพ่ิมขึน้อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกบัเนือ้อกปกติ ดงันัน้ การเกิดเสน้สี

ขาวแทรกในเนือ้อกไก่จึงสง่ผลทาํใหค้่าแรงตดัผา่นเนือ้ลดลง มีเนือ้สมัผสั (texture) ท่ีนุ่มขึน้ ความสามารถในการอุม้นํา้

ของเนือ้สตัวเ์ป็นคณุลกัษณะท่ีสาํคญั ท่ีสง่ผลตอ่นํา้หนกัของเนือ้ท่ีหายไประหวา่งการขนสง่ การเก็บรกัษา การแปรรูป และ

การประกอบอาหาร นอกจากนี ้ยงัสง่ผลตอ่คณุภาพในการบรโิภค รวมถึงเนือ้สมัผสัของเนือ้ ซึง่ภายในโครงสรา้งกลา้มเนือ้

จะประกอบไปดว้ยนํา้ถึงรอ้ยละ 75 การสญูเสียนํา้จากการประกอบอาหารจะส่งผลใหโ้ปรตีนในกลา้มเนือ้เสื่อมสภาพ 

กลา้มเนือ้เกิดการหดตวัทาํใหเ้พ่ิมความเหนียวของเนือ้ (Warner, 2017) 

 

Table 1 Effect of white striping levels (normal, moderate, severe, extreme) on water holding capacity and shear 

force 

Parameter 
Levels of white striping 

p - value 
Normal Moderate Severe Extreme 

Drip loss (%) 1.80±0.27 1.75±0.17 1.55±0.34 1.77±0.16 0.741 

Thawing loss (%) 4.32±1.04 4.53±0.52 3.83±0.78 4.94±0.32 0.745 

Cooking loss (%) 29.16±0.86 26.64±1.29 28.19±0.38 27.66±1.50 0.455 

Shear force (Kg) 31.40±3.30a 16.16±1.30b 14.57±0.93b 17.94±3.17b 0.001 

Means (±SEM) with different superscripts in the same roll indicate a significant difference (p < 0.05) 

 

สรุป 

การเกิดเสน้สีขาวแทรกไม่ส่งผลต่อความสามารถในการอุม้นํา้ ไดแ้ก่ การสูญเสียนํา้จากการเก็บรกัษา การ

สญูเสียนํา้จากากรทาํละลาย และการสญูเสียนํา้จากการประกอบอาหาร สาํหรบัค่าแรงตดัผ่าน พบว่าเนือ้อกท่ีเกิดเสน้สี

ขาวแทรกมีคา่แรงตดัผ่านเนือ้ท่ีลดลง โดยเนือ้อกไก่จะมีคา่แรงตดัผ่านลดลงตามระดบัความรุนแรงของการเกิดเสน้สขีาว

แทรกท่ีมากขึน้ 
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ความหนาแน่นของประชากรนกกก (Buceros bicornis) ในช่วงนอกฤดูผสมพันธุบ์ริเวณแกนกลาง

ของอุทยานแห่งชาตเิขาใหญ่ 

Population density of Great Hornbill (Buceros bicornis) in non-breeding season at the core area 

of Khao Yai National Park 
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บทคดัยอ่ 

 การวิจยัเรื่องนีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศึกษาความหนาแน่นของประชากรนกกก (Buceros bicornis) ในพืน้ท่ีแกนกลาง

ของอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ เพ่ือนาํมาใช้ในการติดตามประชากร และวางแผนจัดการพืน้ท่ีในการอนุรักษ์นกกก 

ครอบคลมุพืน้ท่ี 144 ตารางกิโลเมตร (12 กิโลเมตร × 12 กิโลเมตร) ซึ่งดาํเนินการศึกษาในช่วงนอกฤดผูสมพนัธุร์ะหวา่ง

เดือนมิถุนายนถึงกันยายน 2565 รวมจาํนวน 4 ครัง้ โดยใช้วิธีการสาํรวจตามแนวเสน้สาํรวจ (line transect) จาํนวน 

10 เสน้ทาง เสน้ทางละ 1.5 กิโลเมตร นาํขอ้มลูเฉพาะนกเงือกท่ีพบเห็นตวัโดยตรงเทา่นัน้มาวิเคราะหค์วามหนาแน่นของ

ประชากรดว้ยวิธี Distance Sampling จากโปรแกรม DISTANCE 7.5 ผลการศึกษา พบนกกก 52 ครัง้ มีความหนาแน่น

เทา่กบั 2.86 (95% CI=1.10 – 7.45) ตวัตอ่ตารางกิโลเมตร และมีขนาดของฝงูนกกก 1.90 ตวั/ฝงู ซึง่ผลการศกึษาในครัง้นี ้

จะสามารถนาํมาใชป้ระกอบการวางแผนจดัการพืน้ท่ีในการอนรุกัษ์นกเงือกได ้

คาํสาํคัญ: ความหนาแนน่ของประชากร, นกกก, นกเงือก, ประชากร, อทุยานแหง่ชาติเขาใหญ่ 

 

Abstract 

 The objective of this study was to estimate population density of Great Hornbill (Buceros bicornis) at 

the core area of Khao Yai National Park to be used for population monitoring and conservation management 

planning. The study area covers 144 square kilometers (12 km × 12 km). Field survey was conducted in  

non-breeding season from June 2022 to September 2022 by using 10 transect lines with the distance of 1.5 km 

per line transect. Distance sampling and DISTANCE 7.5 program were used to estimate hornbill density, based 

on sighting data. The results indicated that 52 observations for the Great Hornbill were detected.  The density 

and the mean cluster size of the Great Hornbill were 2.86 (95% CI = 1.10-7.45) individuals/km2 and 1.90 

individuals/cluster. The results can be used for planning conservation and management of the Great Hornbill. 

Keywords: Density estimation, Great Hornbill, Hornbills, Khao Yai National Park, Population 
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คาํนํา 

นกเงือก (hornbills) มีบทบาทสาํคญัตอ่ระบบนิเวศและถกูจดัเป็น keystone species เน่ืองจากมีบทบาทในการ

กระจายเมลด็พนัธุพื์ชไปยงัพืน้ท่ีอ่ืน ๆ ท่ีกวา้งขึน้ (Poonswad et al., 2013) รวมทัง้ เป็นดชันีชีว้ดัสภาพแวดลอ้มดา้นป่าไม้

ท่ีสาํคญั เน่ืองจากนกเงือกมีความออ่นไหวตอ่การเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอ้ม และใชพื้น้ท่ีอาศยัท่ีตอ่เน่ืองและตน้ไม้

ขนาดใหญ่ เพ่ือเป็นโพรงสรา้งรงัและแหลง่อาหาร (พรกมล และคณะ, 2553) ปัจจุบนัประชากรนกเงือกมีแนวโนม้ลดลง

จากการลดลงของพืน้ท่ีป่าปฐมภูมิ (primary forest) ในอตัราเฉลี่ย 1.27 ลา้นเฮกตารต์่อปี ในช่วงปี 2010–2020 (FAO, 

2020) สง่ผลกระทบต่อพืน้ท่ีทาํรงัและแหลง่อาหารของนกเงือก นอกจากนี ้ปัญหาการลา่สตัว ์เป็นภยัคกุคามหลกั แมว้่า

นกเงือกมีการทาํรงัอยูใ่นโพรงไมท่ี้เห็นไดย้าก แต่มีขนาดตวัท่ีใหญ่และมีพฤติกรรมการสง่เสียงดงั ทาํใหเ้ป็นเปา้หมายของ

คนท่ีเขา้มาล่าสตัว ์เพ่ือนาํไปเป็นอาหารและการคา้สตัว ์(Poonswad et al., 2013) ทาํใหน้กเงือกหลายชนิดในประเทศ

ไทยถกูจดัอยูใ่นสถานภาพใกลส้ญูพนัธุแ์ละใกลส้ญูพนัธุอ์ยา่งยิ่ง ตามบญัชีของ IUCN Red List (Trisurat et al., 2013)  

อทุยานแหง่ชาติเขาใหญ่ ถกูจดัตัง้เป็นอทุยานแหง่ชาตแิหง่แรกของประเทศไทย ในปี พ.ศ. 2505 เน่ืองจากมีพืน้ท่ี

ท่ีมีสภาพธรรมชาติท่ีโดดเดน่ ควรคุม้ครองรกัษาใหม้ีอยู ่มีเนือ้ท่ีประมาณ 2,168 ตารางกิโลเมตร และไดร้บัแตง่ตัง้เป็นสว่น

หนึง่ของพืน้ท่ีมรดกโลกทางธรรมชาติกลุม่ป่าดงพญาเย็น-เขาใหญ่ เมื่อวนัท่ี 14 กรกฎาคม พ.ศ. 2548 เน่ืองจากเป็นแหลง่

ท่ีอยูอ่าศยัท่ีสาํคญัของสตัวป่์าหลายชนิด และไดร้บัการขึน้ทะเบียนเป็น “พืน้ท่ีสาํคญัเพ่ือการอนรุกัษ์นก” (Important Bird 

Area หรอื IBA) อทุยานแหง่ชาติเขาใหญ่ เป็นแหลง่ท่ีอยูอ่าศยัของนกเงือก 4 ชนิด จาก 13 ชนิดท่ีพบในประเทศไทย ไดแ้ก่ 

นกแก๊ก  Anthracoceros albirostris นกกก Buceros bicornis นกเงือกกรามช้าง Aceros undulatus และนกเงือกสี

นํา้ตาลคอขาว Anorrhinus austeni (จารุจินต ์และคณะ, 2561; สมาคมอนรุกัษ์นกและธรรมชาติแหง่ประเทศไทย, 2563) 

โดยนกกกเป็นนกเงือกท่ีพบไดบ้่อยในอทุยานแหง่ชาติเขาใหญ่ ซึ่งในพืน้ท่ีเคยมีการศกึษาเก่ียวกบัพืน้ท่ีหากินของนกเงือก

เพศผู ้3 ชนิด ในอทุยานแหง่ชาติเขาใหญ่ ไดแ้ก่ นกกก นกเงือกสนีํา้ตาล และนกเงือกกรามชา้ง โดย Poonswad and Tsuji 

(1994) นอกจากนี ้Poonswad (2008) ไดศ้ึกษาลกัษณะของโพรงรงันกเงือก 4 ชนิดท่ีอยู่ในพืน้ท่ีอาศยัเดียวกันในพืน้ท่ี

อทุยานแห่งชาติเขาใหญ่ดว้ย ดา้นการศึกษาความหนาแน่นของประชากร Round et al. (2005) ไดศ้ึกษานิเวศวิทยาของ

นกป่าในพืน้ท่ีมอสิงโต อทุยานแห่งชาติเขาใหญ่ พบนกเงือก 4 ชนิด ไดแ้ก่ นกแก๊ก นกเงือกสีนํา้ตาล นกกก และนกเงือก

รามชา้ง มีความหนาแน่น 0.57, 0.13, 0.04 และ 0.02 ตวัต่อเฮกตาร ์ตามลาํดบั จากงานวิจยัก่อนหนา้ พบว่า ในพืน้ท่ียงั

ขาดขอ้มูลท่ีเป็นปัจจุบันเก่ียวกับประชากร ซึ่งถือเป็นขอ้มูลพืน้ฐานสาํคัญ ในการประเมินสถานภาพของสตัวป่์าและ

คณุภาพของท่ีอยูอ่าศยั ช่วยกาํหนดแนวทางการจดัการประชากรสตัวป่์าไดอ้ยา่งเหมาะสม (พรกมล และคณะ, 2010)  

Distance sampling เป็นวิ ธีการท่ีใช้กันอย่างกว้างขวางในการประมาณความหนาแน่นของประชากร 

ประกอบดว้ย 2 วิธีหลกั คือ การสาํรวจดว้ยเสน้สาํรวจ (line transects) และ การสาํรวจดว้ยจุดสาํรวจ (point transects) 

ซึ่งการศึกษานีเ้ลือกใชว้ิธีการสาํรวจดว้ยเสน้สาํรวจ เน่ืองจากเป็นวิธีท่ีนิยมใชก้บัพืน้ท่ีกวา้งขวาง เปิดโลง่ หรือ เป็นชนิด

พนัธุท่ี์มีขนาดใหญ่ มองเห็นไดช้ดัเจน มกัเคลื่อนท่ี และมีว่องไว (Gregory et al., 2004) ผูว้ิจยัตอ้งบนัทึกขอ้มลูระยะหา่ง

จากเสน้สาํรวจหรือจุดสาํรวจไปยงัชนิดท่ีสาํรวจ เพ่ือนาํไปใชว้ิเคราะหห์าสมการ detection function ท่ีเหมาะสมและ

นาํไปใชป้ระมาณค่าความหนาแน่นในพืน้ท่ีศึกษา (Thomas et al., 2013) ปัจจุบนัไดม้ีการจดัทาํโปรแกรม DISTANCE 

เพ่ือใช้ประมาณค่าความหนาแน่นและความชุกชุมของประชากรและใหบ้ริการฟรี (free software) สามารถติดตัง้ใน

รูปแบบ Windows version ได ้รวมทัง้มีสื่อเรียนรูเ้ก่ียวกับการใชง้านโปรแกรมและเทคนิค Distance sampling ต่าง ๆ 

จาํนวนมาก (Upton, 2020) การศึกษาครัง้นีจ้ึงมีวตัถุประสงค ์เพ่ือประเมินความหนาแน่นของประชากรนกกก (Great 
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Hornbill; Buceros bicornis) ซึ่งเป็น 1 ใน 4 ชนิดนกเงือกท่ีพบในอทุยานแหง่ชาติเขาใหญ่ โดยสาํรวจในช่วงนอกฤดผูสม

พนัธุบ์รเิวณแกนกลางของอทุยานแหง่ชาติเขาใหญ่ ดว้ยวิธี Distance sampling 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

การศึกษาครัง้นี ้เลือกพืน้ท่ีศึกษาบริเวณแกนกลางของอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ ขนาด 144 ตารางกิโลเมตร 

(ความกวา้ง 12 กิโลเมตร × ความยาว 12 กิโลเมตร) โดยกาํหนดใหท่ี้ทาํการอทุยานแหง่ชาติเขาใหญ่เป็นกึ่งกลาง แสดงดงั 

Fig. 1 เน่ืองจากพืน้ท่ีดงักล่าวมีโพรงรงัของนกกกกระจายอยู่มาก ทาํใหม้ีโอกาสพบนกกกไดม้าก และมีเสน้ทางศึกษา

ธรรมชาติหลายเสน้ทาง ทาํใหผู้ส้าํรวจสามารถเขา้ถึงพืน้ท่ีไดง้่าย นอกจากนี ้มีนกัดนูกและนกัทอ่งเท่ียวเขา้มาทาํกิจกรรม

ดนูกเป็นจาํนวนมาก การศึกษาในพืน้ท่ีสามารถช่วยในการบริหารจดัการพืน้ท่ีเพ่ืออนรุกัษ์นกกกควบคู่ไปกับการจัดการ

พืน้ท่ีเพ่ือการนนัทนาการได ้

 

การกาํหนดเสน้สาํรวจ 

การศึกษาครัง้นี ้ใชว้ิธีการสาํรวจตามแนวสาํรวจ (line transect) โดยวางแนวเสน้สาํรวจตามแนวเสน้ทางศกึษา

ธรรมชาติ เสน้ทางลาดตระเวน และถนน จาํนวน 10 เสน้ทาง เสน้ทางละ 1.5 กิโลเมตร แต่ละเสน้ทางห่างกนัอยา่งนอ้ย 1 

กิโลเมตร เพ่ือป้องกนัการนบัซํา้ ระยะทางรวม 15 กิโลเมตร (Fig. 1) ดาํเนินการสาํรวจนกตัง้แต่เดือนมิถนุายน–กนัยายน 2565 

ซึ่งอยู่ในช่วงนอกฤดผูสมพนัธุ ์รวม 4 เดือน เดือนละ 1–2 ครัง้ ครัง้ละ 3–4 วนั การสาํรวจในช่วงนอกฤดผูสมพนัธุห์รอืนอก

ฤดทูาํรงั ซึ่งจะเป็นช่วงท่ีนกออกจากโพรงรงัเรยีบรอ้ยแลว้ การสาํรวจนกในช่วงฤดทูาํรงัอาจทาํใหพ้ลาดการนบัจาํนวนนก

ตวัเมียและลกูท่ีอยูใ่นโพรงรงัได ้(Gregory et al., 2004) โดยสาํรวจในช่วงเชา้ ระหวา่ง 06.00–11.00 น. และช่วงบา่ย เวลา 

14.00–17.00 น. ใชเ้ทคนิคการสาํรวจโดยตรง ดว้ยการพบเห็นตวัและการจาํแนกเสยีงรอ้ง  
 

 
Fig. 1 The location of 10 line transects at core area of Khao Yai National Park 
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การเก็บขอ้มูลภาคสนาม 

ผูว้ิจัยไดฝึ้กการใชอุ้ปกรณใ์นการเก็บขอ้มูลและการจาํแนกชนิดนกก่อนเก็บขอ้มูลจริงในภาคสนาม การเก็บ

ขอ้มลู ทาํการบนัทึกจาํนวนตวัและเพศของนกกกท่ีพบ (หากสามารถระบไุด)้ มมุจากผูส้าํรวจไปตามแนวเสน้สาํรวจและ

มมุจากผูส้าํรวจไปยงันกกก โดยใชเ้ข็มทิศพกพา ระยะทางจากผูส้าํรวจถึงนกกก โดยใชเ้ครือ่งวดัระยะทาง (range finder), 

ลกัษณะการพบนก ไดแ้ก่ การเห็นตวัโดยตรงและไดย้ินเสียง พฤติกรรมของนก ไดแ้ก่ ส่งเสียงรอ้ง เกาะ และบิน รวมถึง

พฤติกรรมอ่ืน ๆ เช่น กินอาหาร และพกัผ่อน เป็นตน้ สาํรวจซํา้ทัง้หมด 4 ครัง้ ตัง้แต่เดือนมิถนุายน–เดือนกนัยายน 2565 

รวมระยะทางสาํรวจ 60 กิโลเมตร (1.5 กิโลเมตร × 10 เสน้สาํรวจ × 4 ซํา้) 

 

การวเิคราะหข์อ้มูล 

ข้อมูลท่ีได้จากการสํารวจ นํามาวิเคราะห์ด้วยวิธี Distance sampling (Upton, 2020) โดยใช้โปรแกรม 

DISTANCE 7.5 (Thomas et al., 2010) นาํมาคาํนวณค่าขนาดของฝูงนกและค่าความหนาแน่นของประชากรนกกกใช้

สมการของ Buckland et al. (1993) คาํนวณค่าความหนาแน่นของประชากรนกกก (D) โดยใชข้อ้มลูจาํนวนตวั ระยะตัง้

ฉากจากเสน้สาํรวจถึงตวันก (P Distance) ขอ้มูลเสน้สาํรวจ และความยาวของเสน้สาํรวจสะสม ใส่เขา้ไปในโปรแกรม 

DISTANCE 7.5 เพ่ือคาํนวณความหนาแนน่อา้งอิงจากสมการ ตาม Equation 1 (Buckland et al., 1993) 

 

D = 
n · f(0)

2L
                           (1) 

 

เมื่อ D   =   ความหนาแนน่ของประชากรนกกก หนว่ยเป็น ตวัตอ่ตารางกิโลเมตร 

n    =   จาํนวนครัง้ท่ีพบนก 

f(0) =  คา่ประมาณความนา่จะเป็นของความหนาแนน่ท่ีระยะเสน้ตัง้ฉากท่ีศนูย ์(Zero perpendicular distance) 

L   =   ความยาวทัง้หมดของเสน้สาํรวจ (กิโลเมตร) 

 

ทัง้นี ้การวิเคราะหค์วามหนาแนน่ในโปรแกรม DISTANCE 7.5 ตอ้งทาํการคดัเลอืกโมเดล Detection function ท่ี

เขา้กับขอ้มลูไดอ้ย่างเหมาะสม จากนัน้ถึงทาํการทดสอบสมการ โดยใชส้มการหลกั (Key function) ไดแ้ก่ half-normal, 

hazard-rate และuniform และสมการปรบัแก ้(Series expansion) คือ cosine ท่ีทาํใหเ้สน้กราฟ Detection function เขา้

กบัขอ้มลูการสาํรวจไดด้ีขึน้ และอาจตอ้งตดัทอนขอ้มลูบางสว่น (Data filer) ดว้ยการ truncation เพ่ือใหไ้ดข้อ้มลูท่ีเขา้กบั

โมเดลมากท่ีสดุ การคดัเลือกสมการท่ีเหมาะสมกบัขอ้มลู ใชห้ลกัการของ Buckland et al. (1993) ดงันี ้เลือกสมการท่ีให้

ค่า AIC (Akaike’s information criterion) ตํ่าท่ีสดุ ซึ่งแสดงว่าเป็นโมเดลท่ีเขา้กับขอ้มลูมากและไม่มีตวัแปรมากเกินไปตาม

หลกั the principle of parsimony, เลือกสมการท่ีใหค้่าเปอรเ์ซ็นตส์มัประสิทธ์ิของความแปรปรวน (%CV) ท่ีตํ่าท่ีสดุ ซึ่ง

สามารถบอกไดว้่ามีความถูกตอ้ง (precision) ของขอ้มูลมากท่ีสดุ, เลือกสมการท่ีมีช่วงความเช่ือมั่นท่ี 95% (95% CI 

confidence Interval) ไมก่วา้งมาก ซึง่แสดงใหเ้ห็นวา่ช่วงของขอ้มลูมีความแปรผนันอ้ย และเลอืกสมการท่ีมีคา่ GOF Chi-

p (Goodness-of-fit test x2) มากกวา่ 0.05 แสดงวา่สมการท่ีเลอืกมีความสมัพนัธก์บัขอ้มลูท่ีไดจ้ากการสาํรวจ 
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ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง  

จากการสาํรวจประชากรนกกก ในช่วงนอกฤดูผสมพนัธุ ์ตัง้แต่เดือนมิถนุายน–กันยายน 2565 รวม 4 ครัง้ ตอ่ 

10 เสน้สาํรวจ ครอบคลมุ เสน้ทางศึกษาธรรมชาติ ถนน และเสน้ทางลาดตระเวน คิดเป็นระยะทางรวม 60 กิโลเมตร ใน

บริเวณแกนกลางของอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ พบนกกก (Buceros bicornis) จาํนวน 52 ครัง้ แบ่งเป็น ไดย้ินเสียงรอ้ง 

จาํนวน 32 ครัง้ และพบเห็นตวัโดยตรง 20 ครัง้ รวมจาํนวน 38 ตวั และเมื่อนาํมาคาํนวณคา่ขนาดของฝงูและอตัราการพบ

นกกก ไดผ้ลการศกึษา ดงันี ้

 

ขนาดของฝงูและอตัราการพบนกกก 

เมื่อนาํขอ้มูลการสาํรวจนกกกเฉพาะท่ีพบเห็นตวัโดยตรงมาคาํนวณค่าเฉลี่ยของขนาดฝูงนก (mean cluster 

size) พบวา่ นกกก มีขนาดของฝงูนก 1.90 ตวั/ฝงู (Table 1) ใกลเ้คียงกบังานวจิยัของ Gale and Thongaree (2006) ท่ีได้

สาํรวจความหนาแนน่ของนกเงือก 9 ชนิด ในพืน้ท่ีป่าท่ีราบตํ่าของไทย โดยพบนกกก เฉลีย่ 1.8 ตวัตอ่ฝงู และงานวิจยัของ 

พรกมล และคณะ (2010) ท่ีไดป้ระเมินความหนาแนน่ประชากรนกเงือก ในพืน้ท่ีเขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์าหว้ยขาแขง้ โดยพบ

นกกก 2.21 ตวัต่อฝงู เมื่อพิจารณาค่าอตัราการพบนกเงือก (encounter rate, N/L) นกกกมีอตัราการพบ 0.33 (Table 1) 

โดย พรกมล และคณะ (2553) ไดป้ระเมินอตัราการพบนกกก มีคา่เทา่กบั 0.07 ซึง่นอ้ยกวา่งานวิจยันี ้เน่ืองจากพืน้ท่ีศกึษา

ของพรกมล และคณะ (2553) ดาํเนินการศกึษาในพืน้ท่ีป่าดิบทาํใหส้งัเกตเห็นตวันกเงือกไดย้ากกวา่งานวจิยันีท่ี้ทาํในพืน้ท่ี

ทัง้ป่าเปิด ป่าทึบ และทุ่งหญา้ ท่ีสามารถมองเห็นนกกกไดง้่ายกว่า เมื่อพิจารณาปัจจยัอ่ืน ๆ ท่ีสง่ผลต่ออตัราการพบนก

พบวา่มีหลายปัจจยั (Rosenstock et al., 2002) ไดแ้ก่ ทกัษะและความสามารถในการพบนกของผูส้าํรวจ สภาพแวดลอ้ม 

และปัจจยัทางกายภาพและพฤติกรรมของนก โดยผูส้าํรวจท่ีมีความชาํนาญในการสาํรวจและการจาํแนกเสียงรอ้งของนก 

จะสามารถพบนกไดม้ากกวา่ นอกจากนี ้สภาพแวดลอ้มในพืน้ท่ีท่ีมีปรมิาณเมฆหนาแน่นและฝนตก ทาํใหผู้ส้าํรวจสงัเกตเห็น

นกไดย้ากและนกมกัลดพฤติกรรมลง ทาํใหม้ีโอกาสในการพบนกนอ้ยลง  รวมทัง้อทุยานแหง่ชาติเขาใหญ่เป็นแหลง่ทอ่งเท่ียว

ท่ีสาํคญั โดยเฉพาะในวนัหยดุ จะมีนกัทอ่งเท่ียวจาํนวนมาก การสาํรวจนกบรเิวณถนนในวนัท่ีมีรถยนตห์นาแนน่ มีการพบ

นกกกนอ้ยกว่าในวนัอ่ืน ๆ รวมทัง้ การสาํรวจในเสน้ทางศึกษาธรรมชาติ หากมีนกัท่องเท่ียวเขา้มาเดินในเสน้ทางศึกษา

ธรรมชาติมาก ทาํใหโ้อกาสการพบนกกกนอ้ยลง ในสว่นของปัจจยัทางกายภาพและพฤติกรรมของนก จากการสาํรวจนก

กกมกัเคลือ่นท่ีทนัทีเมื่อผูส้าํรวจเดินเขา้ใกล ้จึงอาจสง่ผลตอ่อตัราการพบนกกกในพืน้ท่ีได ้

 

Table 1 Number of clusters and estimation of mean cluster size of Great Hornbill (Buceros bicornis) in  

non-breeding season at the core area of Khao Yai National Park from June to September 2022 

Detection Number of clusters  

observations (n) 

Mean cluster size Standard error Encounter rate 

(n/L) 

Sighting 20 1.90 0.27 0.33 

 

การคดัเลอืกโมเดลทีใ่ชป้ระเมินความหนาแนน่ของนกกก 

ผลการคดัเลือกโมเดลท่ีใชใ้นการวิเคราะหค์วามหนาแน่นของนกกก แสดงดงั Table 2 พบว่า โมเดลท่ีเขา้กับ

ขอ้มูลไดอ้ย่างเหมาะสมในการวิเคราะหค์วามหนาแน่นของนกกก คือ การใชส้มการหลกั (Key function) Uniform และ

สมการปรับแก้ (Series expansion) cosine รวมทั้ง  มีการตัดทอนข้อมูลท่ีระยะ 150 เมตร โดยกราฟ Detection 
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Probability แสดงดัง Fig. 2 พบว่า โมเดลดังกล่าวให้ค่า Goodness-of-fit chi-square test probability (GOF Chi-p) 

เทา่กบั 0.74 และมีคา่ AIC เทา่กบั 132.76 เมื่อพิจารณาคา่ความหนาแนน่ของนกกก ท่ีช่วงความเช่ือมั่นท่ีรอ้ยละ 95 (95% 

CI) มีคา่เทา่กบั 1.10–7.45 และมคีา่รอ้ยละของสมัประสทิธ์ิความแปรปรวน (%CV) 47.80 แสดงวา่ จาํนวนตวัอยา่งขอ้มลู

มีค่อนขา้งนอ้ย เน่ืองจากสาํรวจในระยะเวลา 4 เดือน ดงันัน้ การศึกษาประชากรนกเงือก ควรทาํการศึกษาวิจยัระยะยาว

และติดตามอย่างต่อเน่ือง เน่ืองจากมีจาํนวนประชากรนอ้ย (Poonswad et al., 2013) เพ่ือใหข้อ้มลูเพ่ิมเติมและแม่นยาํ

มากยิ่งขึน้ ทัง้นี ้ควรมีจาํนวนการพบนก อย่างนอ้ย 60–80 ครัง้ จึงทาํใหข้อ้มลูเขา้กบัโมเดล Detection function ไดด้ีขึน้ 

(Buckland et al., 1993; Barraclough, 2000) 

Table 2 Key function and Series expansion for the detection function fitted to Great Hornbill (Buceros bicornis) 

density estimation data in non-breeding season at the core area of Khao Yai National Park from June to September 2022 

Key function + 

Series expansion 

Right 

Truncation (m) 

Akaike Information 

Criterion (AIC) 

Goodness-of-fit chi-square 

test probability (GOF Chi-p) 

Density 

95% CI 
%CV 

Uniform + cosine 150 132.76 0.74 1.10-7.45 47.80 
   

Fig. 2 Detection Probability Plot of Great Hornbill (Buceros bicornis) by using uniform key function, cosine series 

expansion and 150 m right truncation 

 

ความหนาแนน่ของนกกก 

เมื่อนาํโมเดลท่ีเหมาะสมมาพิจารณาความหนาแน่น พบวา่ นกกก มีความหนาแนน่ของฝงู 1.56 ฝงูตอ่ตารางกิโลเมตร 

และมีค่าความหนาแน่น 2.86 ตวัต่อตารางกิโลเมตร (CV = 47.80%) (Table 3) ซึ่งค่า CV ค่อนขา้งสงู เน่ืองจากในการวิเคราะห์

ใชเ้ฉพาะขอ้มูลการพบเห็นตวั จาํนวนเพียง 14 ครัง้ ดงันัน้ เมื่อนาํมาคาํนวณค่าความหนาแน่น อาจทาํใหไ้ดข้อ้มูลท่ีมี

ความถกูตอ้งนอ้ย เมื่อนาํขอ้มลูการไดย้ินเสียงรอ้งมาวิเคราะหร์ว่มดว้ยโดยใชโ้มเดลเดียวกัน พบว่า นกกกมีความหนาแน่น

ของฝงู 2.11 ฝงูต่อตารางกิโลเมตร และมีความหนาแน่น 3.42 ตวัต่อตารางกิโลเมตร (CV=33.5%) ดว้ยจาํนวนตวัอยา่งท่ี

เพ่ิมมากขึน้ ทาํใหค้า่ CV มีคา่นอ้ยลง แตก่ารนาํขอ้มลูการไดย้ินเสยีงมาใชอ้าจทาํใหก้ารประมาณจาํนวนตวัท่ีไดย้ินเสยีงมี

ความคลาดเคลื่อนได ้ดงันัน้ การเก็บขอ้มูลการสาํรวจนกกกเพ่ิมมากขึน้ โดยการเพ่ิมจาํนวนครัง้ในการสาํรวจต่อเสน้

สาํรวจมากขึน้ เพ่ือใหม้ีจาํนวนการพบนกเพ่ิมขึน้ ทาํใหข้อ้มลูมีความถกูตอ้งยิ่งขึน้ 
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เมื่อเปรยีบเทียบกบังานวิจยัก่อนหนา้ท่ีมีการประเมินความหนาแนน่ของนกเงือกในอทุยานแหง่ชาติเขาใหญ่ โดย 

Round et al. (2005) ไดป้ระเมินความหนาแน่นของนกกก บริเวณมอสิงโต อทุยานแห่งชาติเขาใหญ่ ตัง้แต่ปี 2546–2548 

ดว้ยวิธี line transect โดยมีความหนาแนน่ของนกกก 4 ตวัตอ่ตารางกิโลเมตร ซึง่มีคา่มากกวา่การสาํรวจในครัง้นี ้ท่ีมีเพียง 

2.86 ตวัต่อตารางกิโลเมตร ทัง้นีอ้าจขึน้กบัระยะเวลาท่ีใชใ้นการสาํรวจ ความชาํนาญของผูส้าํรวจ และสภาพพืน้ท่ีศกึษา 

เน่ืองจากพืน้ท่ีสาํรวจในระหว่างการศึกษามีสภาพเป็นทุ่งหญ้าและขอบป่าด้วย ทาํให้พบนกได้ง่าย ส่วน Gale and 

Thongaree (2006) ไดป้ระเมินความหนาแน่นของนกเงือก 9 ชนิด ในพืน้ท่ีป่าบาลา เขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์าฮาลา-บาลา ดว้ย

วิธี line transect พบว่า ความหนาแน่นของนกกก 0.12 ตัวต่อตารางกิโลเมตร ซึ่งมีค่าน้อยกว่าการสาํรวจในครัง้นี ้

เน่ืองจากพืน้ท่ีสาํรวจเป็นป่าดิบชืน้ พบนกไดย้าก และนกกกมีการแข่งขนักับนกเงือกหวัแรดในพืน้ท่ีและนกเงือกหวัแรด

เป็นชนิดพนัธุเ์ด่น ทาํใหน้กกกมีความหนาแน่นนอ้ย นอกจากนี ้พรกมล และคณะ (2553) ไดป้ระเมินความหนาแน่นของ

นกเงือกในพืน้ท่ีเขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์าหว้ยขาแขง้ ดว้ยวิธี point transects พบวา่ นกกก มีความหนาแน่น 5.28 ตวัตอ่ตาราง

กิโลเมตร (n = 71) 

Table 3 Density of clusters and density estimation of Great Hornbill (Buceros bicornis) in non-breeding season 

at the core area of Khao Yai National Park from June to September 2022 

Detection 

density of 

clusters (DS) 

(clusters/km2) 

number of 

observed 

objects (n) 

Density (individuals/km2)  

Density 

(D) 

standard  

error (SE±) 

% coefficient of 

variation (%CV) 

95% Confidence 

Interval (95% CI) 

Lower Upper 

Sighting 1.56 14 2.86 1.37 47.80 1.10 7.45 

Sighting + Hearing 2.11 19 3.42 1.15 33.50 1.74 6.75 

 

สรุป 

จากการสาํรวจเพ่ือประเมินความหนาแน่นของประชากรนกกก (Buceros bicornis) ในพืน้ท่ีแกนกลางของ

อทุยานแห่งชาติเขาใหญ่ ครอบคลมุพืน้ท่ี 144 ตารางกิโลเมตร ตัง้แต่เดือนมิถนุายนถึงกนัยายน 2565 ใชว้ิธีการสาํรวจ

ตามแนวเสน้สาํรวจ (line transect) รวมระยะทาง 60 กิโลเมตร ผลการศกึษา พบนกกก ทัง้หมด 52 ครัง้ มีความหนาแน่น 

2.86 (n = 14) ตวัตอ่ตารางกิโลเมตร และมีขนาดของฝงูนกกก 1.90 ตวั/ฝงู  

 

กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคณุโครงการปริญญาโท สาขาวิชาการบริหารทรพัยากรป่าไมแ้ละสิ่งแวดลอ้ม (ภาคพิเศษ) คณะวนศาสตร ์

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์และ มลูนิธิศกึษาวิจยันกเงือก คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัมหิดล ท่ีใหค้วามรูท้างวิชาการ

ในการทาํวิจยั ขอขอบคณุ กรมอทุยานแหง่ชาติสตัวป่์า และพนัธุพื์ช ท่ีอนญุาตใหเ้ขา้ทาํวิจยัในพืน้ท่ีอทุยานแหง่ชาติเขาใหญ่ 

ขอขอบคณุหวัหนา้อทุยานแห่งชาติเขาใหญ่ เจา้หนา้ท่ีฝ่ายวิชาการ และ ฝ่ายอนรุกัษ์ทรพัยากร อทุยานแห่งชาติเขาใหญ่ 

รวมทัง้ หวัหนา้ศนูยว์ิจยัและพฒันานวตักรรมอุทยานแห่งชาติ จังหวดันครราชสีมา และ เจา้หนา้ท่ีศูนยว์ิจยัและพฒันา

นวตักรรมอทุยานแหง่ชาติ จงัหวดันครราชสมีา ท่ีใหค้วามอนเุคราะหส์ถานท่ีและเจา้หนา้ท่ีในการรว่มเดินสาํรวจ 
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บทคดัยอ่  

 การศกึษานี ้มีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาผลกระทบของระยะเวลาในการเก็บรกัษาตอ่การเปลีย่นแปลงทางชีวเคมใีน

ผลิตภณัฑเ์ลือดชนิดเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ของสนุขัซึ่งเก็บรกัษาในนํา้ยา CPDA-1 ท่ีอณุหภมูิ 4 องศาเซลเซียส โดยใชก้าร

เปรยีบเทียบระดบัโพแทสเซียม คา่ pH ระดบัฮีโมโกลบินในของเหลวเหนือตะกอน รวมทัง้เปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ดเลอืด

แดงในวนัแรกท่ีทาํการป่ันแยก และในวนัท่ี 3, 7, 14, 21, 28 และ 35 ของการเก็บรกัษา ผลการศกึษาพบวา่ระยะเวลาการ

เก็บรกัษาท่ียาวนานขึน้ มีความสมัพนัธก์บัการเพ่ิมขึน้ของระดบัโพแทสเซียม ระดบัฮีโมโกลบินในของเหลวเหนือตะกอน 

และเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ดเลือดแดง และมีความสมัพนัธก์บัการลดลงของคา่ pH โดยพบวา่เม็ดเลอืดแดงเขม้ขน้ของ

สนุขัท่ีผ่านการเก็บรกัษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสเป็นระยะเวลา 28 และ 35 วนั มีระดบัโพแทสเซียม ค่า pH ระดบั

ฮีโมโกลบินในของเหลวเหนือตะกอน และเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ดเลือดแดงเปลี่ยนแปลงไปอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

(p < 0.05) เมื่อเทียบกบัเม็ดเลอืดแดงเขม้ขน้ของสนุขัท่ีเก็บรกัษาท่ีอณุหภมูิ 4 องศาเซลเซียสเป็นระยะเวลา 21 วนั  

คาํสาํคัญ: เม็ดเลอืดแดงเขม้ขน้ของสนุขั, ระยะเวลาการเก็บรกัษา, การเปลีย่นแปลงทางชีวเคม,ี การถา่ยเลอืด 

 

Abstract 

This study aims to evaluate the effects of storage time on biochemical changes in CPDA-1-preserved 
canine packed red blood cells stored at 4 ºC, by comparing the level of potassium, pH, level of supernatant 

hemoglobin and percentage of hemolysis in the sample in the first day of blood product processing, and day 

3, 7, 14, 21, 28 and 35 of the storage period. The results revealed that the length of storage time was related to 

the increase in the level of potassium, supernatant hemoglobin and percentage of hemolysis, and a decline in 

pH. All parameters were significantly altered in canine packed red blood cells stored at 4 ºC up to 28 and 35 

days comparing to those in canine packed red blood cells stored at 4 oC for 21 days (p < 0.05).  

Keywords: Canine packed red blood cells, Biochemical changes, Blood transfusion, Storage time 
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คาํนํา 

 เม็ดเลือดแดงเข้มข้น (packed red blood cells; PRBCs) เป็นผลิตภัณฑ์เลือดชนิดท่ีมีเม็ดเลือดแดงเป็น

องค์ประกอบ ซึ่ง เตรียมได้โดยการแยกเม็ดเลือดแดงจากเลือดครบส่วน (whole blood) ด้วยวิ ธีการป่ันเหวี่ยง 

(centrifugation) โดยมีความเขม้ขน้ของเม็ดเลือดแดงเฉลี่ยอยู่ท่ีประมาณรอ้ยละ 80 (Abrams-Ogg and Blois, 2022) 

เม็ดเลือดแดงเขม้ขน้มีขอ้บ่งใชท้างคลินิกท่ีสาํคญัคือการใหเ้พ่ือชดเชยเม็ดเลือดแดงใหก้ับสตัวป่์วยท่ีมีภาวะโลหิตจาง 

(Kisielewicz, 2016) โดยเฉพาะในสตัวป่์วยท่ีมีความเสี่ยงต่อการเกิดภาวะนํา้เกิน (volume overload) หรือสตัวป่์วยท่ีมี

ภาวะโลหิตจางโดยท่ียงัมีปรมิาตรของพลาสมาในรา่งกายเทา่เดิม (euvolemic anemia) เช่น ภาวะโลหิตจางเน่ืองจากเมด็

เลอืดแดงแตก หรอืภาวะโลหิตจางเน่ืองจากความผิดปกตใินการทาํงานของไขกระดกู (Walker, 2016) 

เม็ดเลือดแดงเข้มข้นของสุนัขสามารถเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิระหว่าง 1–6 องศาเซลเซียสได้นาน 21–35 วัน 

(Kisielewicz, 2016; Abrams-Ogg and Blois, 2022) ขึน้กับชนิดของนํ้ายาป้องกันการแข็งตัวและเก็บรักษาสภาพ

ส่วนประกอบโลหิต (anticoagulant preservative solution) ท่ีเลือกใช้ โดยในระหว่างการเก็บรักษานั้น มักพบการ

เปลี่ยนแปลงของเม็ดเลือดแดงอันเป็นผลจากการเก็บรักษา (red blood cell storage lesion) อันเป็นผลมาจากการ

เปลี่ยนแปลงทางกายภาพ (physical changes) และการเปลี่ยนแปลงของกระบวนการเมตาบอลิสม (metabolic 

changes) ของเซลลเ์ม็ดเลือดแดง (Obrador et al., 2015; Klein, 2017; Abrams-Ogg and Blois, 2022) รวมทัง้ยงัพบ

การเพ่ิมขึน้ของความเครียดจากปฏิกิริยาออกซิเดชนั (oxidative stress) ซึ่งมีผลกระทบต่อความอยู่รอด (cell viability) 

ของเม็ดเลือดแดงขณะเก็บรักษาอีกด้วย (Singkanya et al., 2010) โดยการเปลี่ยนแปลงเหล่านีม้ักพบมากขึน้ตาม

ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเก็บรกัษา (Obrador et al., 2015) ซึง่การเปลีย่นแปลงของเม็ดเลอืดแดงท่ีเกิดขึน้นี ้นอกจากจะสง่ผล

กระทบต่อคณุภาพของเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้แลว้ ยงัอาจก่อใหเ้กิดผลขา้งเคียงไม่พึงประสงคต์่อสตัวป่์วยท่ีไดร้บัการรกัษา

ดว้ยการใหเ้ม็ดเลอืดแดงเขม้ขน้อีกดว้ย (Obrador et al., 2015; Abrams-Ogg and Blois, 2022) โดยการศกึษาก่อนหนา้

นีไ้ด้แสดงให้เห็นว่าระยะเวลาในการเก็บรักษามีผลต่อการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมี (biochemical changes) ของ

ผลิตภณัฑเ์ลือดท่ีอยูร่ะหว่างการเก็บรกัษา ซึ่งสง่ผลต่อการประเมินคณุภาพของผลิตภณัฑเ์ลือดท่ีจะนาํไปใชเ้พ่ือการถ่าย

เลอืดอีกดว้ย (Oyet et al., 2018)  

  การศึกษานีม้ีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีในเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ของสนุขัใน

ระยะเวลาการเก็บรกัษาท่ีแตกตา่งกนั โดยขอ้มลูจากการศกึษาดงักลา่วนี ้สามารถใชเ้ป็นแนวทางในการจดัทาํแนวปฏิบตัิ

ท่ีเหมาะสมสาํหรบัการเก็บรกัษาเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ของสนุขั รวมทัง้ยงัใชเ้ป็นขอ้มูลในการประเมินความเสี่ยงในการ

เกิดผลขา้งเคียงไมป่ระสงคท่ี์อาจเกิดขึน้กบัสนุขัป่วยท่ีไดร้บัเม็ดเลอืดแดงเขม้ขน้ท่ีผา่นการเก็บรกัษาในระยะเวลาตา่งๆ กนั

อีกดว้ย  

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ  

 

สตัวท์ดลอง  

 สนุขัพนัธุผ์สม เพศผู ้อาย ุ2–5 ปี นํา้หนกัตวัมากกว่าหรือเท่ากบั 20 กิโลกรมั จาํนวน 5 ตวั ซึง่มีสขุภาพดี มีผล

การตรวจค่าทางโลหิตวิทยาและค่าชีวเคมีของเลือดอยู่ในเกณฑป์กติ รวมทัง้ไม่พบปรสิตในเลือดจากการตรวจดสูเมียร์

เลอืด สนุขัทกุตวัมีคา่ความเขม้ขน้ของเม็ดเลอืดแดง (hematocrit; Hct) ไมน่อ้ยกวา่รอ้ยละ 35  
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การเตรยีมตวัอยา่งเม็ดเลอืดแดงเขม้ขน้ของสนุขั 

 เจาะเก็บเลือดสดครบส่วน (fresh whole blood) จากสุนัขทัง้ 5 ตัว ตัวละ 350 มิลลิลิตร โดยใช้ถุงเก็บเลือด

มาตรฐานแบบสองถงุ (double bag) ท่ีมีขนาดบรรจุ 350 มิลลิลิตร และมีนํา้ยาป้องกันการแข็งตวัและเก็บรกัษาสภาพ

ส่วนประกอบของเลือดชนิด citrate-phosphate-dextrose-adenine 1 (CPDA-1) ปริมาตร 49 มิลลิลิตร การเจาะเก็บ

เลือดเป็นการเจาะจากเสน้เลือดดาํ jugular vein ดว้ยวิธีการปลอดเชือ้ และไม่มีการใชย้าซมึหรือยาสลบในขณะการเจาะ

เก็บเลอืด 

 นาํเลือดสดครบส่วนท่ีไดไ้ปแยกสว่นประกอบภายในระยะเวลาไม่เกินกว่า 2 ชั่วโมงภายหลงัจากการเจาะเก็บ

เลือดจากตวัสนุขั โดยใชว้ิธีการป่ันใหต้กตะกอน (centrifugation) ดว้ยเครื่องป่ันเหวี่ยงตกตะกอนชนิดควบคุมอุณหภมูิ

สาํหรบังานธนาคารเลือด ดว้ยความเรว็ 5,000 × g ท่ีอณุหภมูิ 4 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที (Abrams-Ogg and Blois, 

2022) จากนัน้ บีบแยกพลาสมาออกจนเหลือเฉพาะเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ซึ่งตกตะกอนอยู่กน้ถุง แลว้นาํเม็ดเลือดแดง

เขม้ขน้ไปเก็บรกัษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสในตูแ้ช่เย็นสาํหรบัเก็บผลิตภณัฑเ์ลือด จนกระทั่งสิน้สดุระยะเวลาการ

ทาํการศกึษา 

 

การตรวจประเมินค่าทางชีวเคมใีนตวัอยา่งเม็ดเลอืดแดงเขม้ขน้ของสนุขั 

 ทาํการวดัระดบัโพแทสเซียม ค่า pH ระดบัฮีโมโกลบินในของเหลวเหนือตะกอน (supernatant hemoglobin) 

และคาํนวณเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ดเลือดแดง (percentage of hemolysis) จากตวัอย่างเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ ในวนั

แรกท่ีทาํการป่ันแยก (D1) และในวันท่ี 3, 7, 14, 21, 28 และ 35 ของการเก็บรักษา (D3, D7, D14, D21, D28, D35) 

ตามลาํดบั โดยการวดัระดบัโพแทสเซียมและค่า pH ในตวัอย่าง ทาํโดยการตรวจดว้ยเครื่องตรวจวิเคราะหก๊์าซในเลือด

แบบอตัโนมตัิ (automated blood gas analyzer) การวดัระดบัฮีโมโกลบินในของเหลวเหนือตะกอน ทาํโดยการวดัความ

เข้มข้นของ ฮี โมโกลบินอิสระในของเหลว เหนือตะกอน (supernatant cell-free hemoglobin) โดยใช้  optical 

spectrophotometer (Chang et al., 2017) หลงัจากนัน้นาํค่าฮีโมโกลบินท่ีวดัไดม้าคาํนวณเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ด

เลอืดแดงโดยใชส้มการตาม Equation 1: 

Percentage of hemolysis =                                                                                                                                  (1) 

 

การวเิคราะหท์างสถติ ิ 

วิเคราะหผ์ลทางสถิตโิดยวิธี repeated measures ANOVA และเปรยีบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉลีย่ระหวา่ง

กลุม่ดว้ย Bonferroni’s multiple comparison post-hoc test โดยใชโ้ปรแกรม GraphPad Prism, Version 6.0 h for 

Macintosh (GraphPad Prism Software, San Diego, USA) ความแตกตา่งทางดา้นสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัของทกุการ

ทดสอบตอ้งมคีา่ p < 0.05 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง  

ผลการเปรยีบเทียบระดบัโพแทสเซียม คา่ pH ระดบัฮีโมโกลบินในของเหลวเหนือตะกอน และเปอรเ์ซ็นตก์ารแตก

ของเม็ดเลือดแดงในเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ของสนุขัซึ่งเก็บรกัษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ท่ีระยะเวลาการเก็บรกัษาท่ี

แตกต่างกนั แสดงใน Table 1 และ Fig. 1–4 โดยพบว่าระดบัโพแทสเซียมในเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้จะมีการเพ่ิมขึน้อยา่งมี

(100 - Hct) × Supernatant cell - free hemoglobin (g dl-1)   
Total hemoglobin (g dl-1)   
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นยัสาํคญัทางสถิติเมื่อผา่นการเก็บรกัษาไปแลว้เป็นเวลา 3 วนั (p < 0.05) และมีคา่เพ่ิมสงูขึน้ตามระยะเวลาการเก็บรกัษา 

โดยพบว่าระดับของโพแทสเซียมจะมีการเพ่ิมสูงขึน้อย่างรวดเร็วเมื่อผ่านการเก็บรักษาไปแลว้ 28–35 วัน ซึ่งเมื่อ

เปรียบเทียบกับระดบัโพแทสเซียมท่ีวดัไดใ้นช่วงระยะเวลาการเก็บรกัษาท่ี 21 พบว่าระดบัโพแทสเซียมท่ีวดัไดใ้นช่วง

ระยะเวลาการเก็บรกัษาท่ี 28 วนัและ 35 วนั มีคา่สงูกวา่อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p < 0.01 และ p < 0.001 ตามลาํดบั) 

สว่นคา่ pH ในเม็ดเลอืดแดงเขม้ขน้ของสนุขันัน้ จะพบวา่เริม่มีการลดลงจากวนัแรกอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติเมื่อผา่นการ

เก็บรกัษาไปแลว้ 21 วนั (p < 0.05) ก่อนจะลดลงอย่างมากเมื่อผ่านการเก็บรกัษาไปแลว้ 28–35 วนั (p < 0.001)  โดย

พบว่าระดบั pH ท่ีวดัไดใ้นช่วงระยะเวลาการเก็บรกัษาท่ี 28 วนัและ 35 วนั จะมีค่าตํ่ากว่าเมื่อเทียบกับค่า pH ท่ีวดัได้

ในช่วงระยะเวลาการเก็บรกัษาท่ี 21 วนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p < 0.05 และ < 0.01 ตามลาํดบั) สว่นการเพ่ิมขึน้ของ

ระดบัฮีโมโกลบินในของเหลวเหนือตะกอนนัน้พบวา่เริม่มีการเพ่ิมสงูขึน้อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติเมื่อผา่นการเก็บรกัษาไป

แลว้ 21 วนั (p < 0.01) โดยเมื่อเปรียบเทียบระดบัของฮีโมโกลบินในของเหลวเหนือตะกอนท่ีวดัไดใ้นวนัท่ี 28 และ 35 วนั

ของการเก็บรกัษา พบว่ามีค่าสูงกว่าระดบัท่ีวดัไดใ้นวันท่ี 21 ของการเก็บรกัษาอย่างมีนัยสาํคัญทางสถิติ (p < 0.01) 

อย่างไรก็ดี เมื่อเปรยีบเทียบเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ดเลือดแดงในระยะเวลาการเก็บรกัษาท่ีแตกตา่งกนั พบว่าเม็ดเลอืด

แดงเขม้ขน้ของสนุขัท่ีเก็บรกัษาเป็นระยะเวลาไม่เกิน 21 วนั มีเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ดเลือดแดงท่ีไม่แตกต่างอย่างมี

นยัสาํคญัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบัวนัแรก แตเ่มื่อผ่านการเก็บรกัษาไปแลว้ 28–35 วนั พบว่าเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของ

เม็ดเลอืดแดงในเม็ดเลอืดแดงเขม้ขน้ของสนุขัจะเพ่ิมขึน้สงูกวา่ในวนัท่ี 21 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p < 0.01) 

โพแทสเซียมเป็นอิเลก็โทรไลตท่ี์อยูภ่ายในเซลล ์(intracellular electrolyte) โดยมีกระบวนการควบคมุการเคลือ่น

ผ่านเขา้ออกเซลลท่ี์อาศยัการทาํงานของ sodium-potassium-ATPase cationic pump ซึ่งอยู่ท่ีบริเวณผิวเซลล ์(Adams 

et al., 2015) การเกิดการแตกของเม็ดเลือดแดง (hemolysis) จะทาํใหร้ะดบัโพแทสเซียมในพลาสมาสงูขึน้ไดเ้น่ืองจากมี

การเคลื่อนท่ีของโพแทสเซียมออกจากเซลล ์การศึกษาในครัง้นีพ้บวา่ระดบัโพแทสเซียมในเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ของสนุขัมี

คา่เพ่ิมมากขึน้เมื่อมีการเก็บรกัษาท่ียาวนานขึน้ ซึง่สอดคลอ้งกบังานวิจยัก่อนหนา้นี ้ซึง่เป็นการศกึษาในเม็ดเลอืดแดงของ

มนษุยท่ี์มีการเก็บรกัษาในธนาคารเลือดท่ีระยะเวลาต่างๆ กัน (Oyet et al., 2018) อย่างไรก็ดี การศึกษาในครัง้นีพ้บวา่

ระดบัโพแทสเซียมในเม็ดเลอืดแดงเขม้ขน้ของสนุขัเริม่มีการเพ่ิมขึน้อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติเมื่อผา่นการเก็บรกัษาไปแลว้

เป็นเวลา 3 วนั และเพ่ิมขึน้อยา่งรวดเร็วเมื่อผ่านการเก็บรกัษาไปแลว้ 28–35 วนั ในขณะท่ีพบเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ด

เลอืดแดงเพ่ิมขึน้อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติเมื่อผา่นการเก็บรกัษาไปแลว้เป็นเวลา 28–35 วนั  ซึง่สนันิษฐานวา่ การเพ่ิมขึน้

ของระดบัโพแทสเซียมในระยะแรกก่อนท่ีจะมีเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ดเลือดแดงเพ่ิมขึน้นัน้ อาจเป็นผลมาจากการ

ทาํงานท่ีผิดปกติไปของ sodium-potassium-ATPase cationic pump บนผิวของเซลลเ์ม็ดเลือดแดงในระหวา่งการเก็บ

รกัษาท่ีอณุหภมูิ 4 องศาเซลเซียส จึงทาํใหม้ีการเคลือ่นท่ีของโพแทสเซียมออกจากเซลล ์ทัง้นีเ้น่ืองจากมีรายงานการศกึษา

ท่ีพบวา่ sodium-potassium-ATPase cationic pump จะมีการทาํงานลดลงเมื่ออยูท่ี่อณุหภมูิ 1–4 องศาเซลเซียส หรอือยู่

ในสภาวะ ท่ีมี  ATP ลดตํ่ าลง (Bennett-Guerrero et al., 2007; D’Alessandro et al., 2015) การเ พ่ิมขึ ้นของระดับ

โพแทสเซียมในเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้นี ้อาจสง่ผลใหเ้กิดภาวะโพแทสเซียมในเลือดสงู (hyperkalemia) ในสนุขัป่วยท่ีไดร้บั

ผลติภณัฑเ์ลอืดดงักลา่วได ้(Obrador et al., 2015)  

การศึกษานีพ้บการลดลงของระดบั pH ของเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ของสนุขัในระหว่างการเก็บรกัษา ซึ่งสอดคลอ้ง

กับรายงานการศึกษาก่อนหน้า (Obrador et al., 2015; Oyet et al., 2018; Abrams-Ogg and Blois, 2022) โดยการ

ลดลงของระดบั pH นี ้อาจเป็นผลจากการเพ่ิมขึน้ของกรดท่ีเกิดจากกระบวนการเผาผลาญของเซลลเ์ม็ดเลอืดแดง ทัง้นี ้

จากการศกึษาของ Wilson et al (2017) และ Oyet et al (2018) พบวา่การลดลงของระดบั pH ในผลติภณัฑเ์ลอืดท่ีทาํการ
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เก็บรกัษาไวน้ัน้ มีความสอดคลอ้งกบัการเพ่ิมขึน้ของระดบั lactate ซึ่งเกิดขึน้จากการกระบวนการเผาผลาญกลโูคสแบบ

ไมใ่ชอ้อกซิเจน (anaerobic metabolism of glucose) ของเม็ดเลอืดแดงในระหวา่งการเก็บรกัษา การลดลงของระดบั pH 

ในเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ระหว่างการเก็บรกัษา อาจเป็นสาเหตขุองการเกิดปฏิกิริยาไม่พึงประสงค ์(adverse transfusion 

reaction) เมื่อมีการใหผ้ลิตภัณฑเ์ลือดท่ีมีอายุการเก็บรกัษาท่ีนานใหแ้ก่สุนัขป่วยท่ีมีความบกพร่องในการดุลกรดใน

รา่งกาย โดยเฉพาะในสนุขัป่วยท่ีมีภาวะเลอืดเป็นกรด (acidemia) อยา่งรุนแรง (Abrams-Ogg and Blois, 2022) 

 

Table 1 Level of potassium, pH, supernatant hemoglobin and percentage of hemolysis in CPDA-1-preserved 
canine PRBCs during 35 days of storage (n = 5) 

Parameter D1 D3 D7 D14 D21 D28 D35 

Potassium (mmol/L) 2.69±0.33 3.60±0.32 4.26±0.43 4.96±0.34 5.30±0.16 7.12±0.34 8.98±0.43 

pH 7.12±0.15 7.06±0.11 6.93±0.13 6.76±0.23 6.56±0.17 6.14±0.15 6.04±0.19 

Supernatant hemoglobin (g/dL) 1.27±0.12 1.32±0.07 1.37±0.03 1.40±0.02 1.60±0.14 1.96±0.19 2.28±0.26 

Percentage of hemolysis  0.23±0.02 0.27±0.03 0.27±0.03 0.29±0.04 0.31±0.04 0.62±0.04 0.68±0.02 

Note: Data are means±SD 

 

 
 

Fig. 1 Level of potassium in canine PRBCs stored at 4 oC during 35 days of storage. (*) represent the 

significance that was assigned according to the comparison with D1; * p < 0.05, *** p < 0.001. (#) represent 

the significance that was assigned according to the comparison with D21; ## p < 0.01, ### p < 0.001.   
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Fig. 2 Level of pH in canine PRBCs stored at 4oC during 35 days of storage. (*) represent the significance that 

was assigned according to the comparison with D1; * p < 0.05, *** p < 0.001. (#) represent the significance that 

was assigned according to the comparison with D21; #p < 0.05, ## p < 0.01.   

 

Fig. 3 Level of supernatant hemoglobin in canine PRBCs stored at 4oC during 35 days of storage. (*) represent 

the significance that was assigned according to the comparison with D1; ** p < 0.01, ** p < 0.001. (#) represent 

the significance that was assigned according to the comparison with D21; ##p < 0.01.   

 
Fig. 4 Percentage of hemolysis in canine PRBCs stored at 4oC during 35 days of storage. (*) represent the 

significance that was assigned according to the comparison with D1; ** p < 0.01, *** p < 0.001. (#) represent 

the significance that was assigned according to the comparison with D21; ## p < 0.01.   



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61  สาขาสตัวแพทยศาสตร ์

 117 

 การเพ่ิมขึน้ของระดบัฮีโมโกลบินในของเหลวเหนือตะกอน เป็นขอ้มลูบ่งชีว้่าเกิดภาวะเม็ดเลือดแดงแตกภายใน

ถุงเลือดในระหว่างการเก็บรักษา (Obrador et al., 2015; Oyet et al., 2018) ผลของการศึกษาในครั้งนี ้พบความ

สอดคลอ้งกนัระหว่างการเพ่ิมขึน้ของระดบัฮีโมโกลบินในของเหลวเหนือตะกอนและเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ดเลอืดแดง

ในตวัอย่างเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ของสนุขัท่ีผ่านการเก็บรกัษาตัง้แต่ 28 วนัขึน้ไป และพบว่าระดบัฮีโมโกลบินในของเหลว

เหนือตะกอนและเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ดเลอืดแดงเพ่ิมสงูขึน้อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิตเิมื่อเปรยีบเทียบระหวา่งวนัท่ี 21 

กับวนัท่ี 28-35 ของการเก็บรกัษา ซึ่งสอดคลอ้งกับการศึกษาก่อนหนา้ท่ีพบการเพ่ิมขึน้ของเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ด

เลือดแดงในเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ของสนุขัภายหลงัการเก็บรกัษาไปแลว้ 28 วนั (Rodrigues et al., 2020) โดยภาวะเม็ด

เลือดแดงแตกในระหว่างการเก็บรกัษานัน้ อาจเกิดไดจ้ากทัง้ปัจจยัทางกายภาพและปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกระบวนการเผา

ผลาญของเซลล ์โดยพบวา่ระยะเวลาท่ีเก็บรกัษาท่ีนานขึน้มีผลใหส้ดัสว่นของสารสาํหรบัเก็บรกัษาสภาพสว่นประกอบของ

เลอืดมีนอ้ยลง ทาํใหร้ะดบั ATP ภายในถงุเลอืดมีปรมิาณลดลง ซึง่จะทาํใหเ้มด็เลอืดแดงขาดพลงังานในการควบคมุสมดลุ

ของเซลล ์และเกิดภาวะเม็ดเลือดแดงแตกตามมา (D’Alessandro et al., 2015; Oyet et al., 2018) นอกจากนีย้งัพบว่า

การใช้สารสาํหรบัเก็บรกัษาสภาพส่วนประกอบของเลือดท่ีมีสดัส่วนหรือชนิดขององคป์ระกอบท่ีสามารถเป็นแหล่ง

พลงังานใหก้บัเซลลเ์ม็ดเลอืดแดงไดด้ีขึน้ มีผลทาํใหส้ามารถเก็บรกัษาเม็ดเลอืดแดงไดน้านขึน้ (Klein, 2017)  

ฮีโมโกลบินอิสระท่ีอยู่นอกเซลลเ์ม็ดเลือดแดงสามารถทาํใหเ้กิดความเสียหายแก่ท่อไต (renal tubular injury) 

และเป็นผลใหเ้กิดภาวะไตวายเฉียบพลนัในผูป่้วยท่ีไดร้บัผลิตภณัฑเ์ลือดท่ีมีการแตกของเม็ดเลือดแดงจาํนวนมากได ้

(Obrador et al., 2015; Walker, 2016; Abrams-Ogg and Blois, 2022) ทัง้นีอ้งคก์าร Food and Drug Administration 

(FDA) ของประเทศสหรฐัอเมริกา ไดร้ะบแุนวทางปฏิบตัิสาํหรบัการถ่ายเลือดไวว้่าผลิตภณัฑเ์ลือดท่ีมีเม็ดเลือดแดงเป็น

องคป์ระกอบนัน้ ไม่ควรมเีปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ดเลือดแดงเกินกวา่รอ้ยละ 1 (Hess, 2012) ซึ่งขอ้มลูจากการศกึษาใน

ครัง้นี ้พบว่าเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ของสนุขัท่ีเก็บรกัษาท่ีอณุหภมูิ 4 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 35 วนั มีเปอรเ์ซ็นตก์าร

แตกของเม็ดเลือดแดงไม่เกินรอ้ยละ 1 อย่างไรก็ดี พบว่าเม็ดเลือดแดงท่ีเก็บรกัษาท่ี 21 วนัมีค่าเฉลี่ยเปอรเ์ซ็นตก์ารแตก

ของเม็ดเลือดแดงเพียงรอ้ยละ 0.31±0.04 ซึ่งนอ้ยกว่าอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบัการเก็บรกัษาท่ี 28 

และ 35 วนั ซึง่มีคา่เฉลีย่เปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ดเลอืดแดงเป็นรอ้ยละ 0.62±0.04 และ 0.68±0.02 ตามลาํดบั  

จากผลการศึกษาขา้งตน้ แสดงใหเ้ห็นว่าระยะเวลาในการเก็บรกัษามีผลต่อการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีใน

ผลิตภณัฑเ์ลือดชนิดเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ของสนุขัท่ีเก็บรกัษาในนํา้ยา CPDA-1 ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส โดยพบว่า 

การเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีในเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ท่ีมีระยะเวลาการเก็บรกัษาท่ี 28–35 วัน มีความแตกต่างอย่างมี

นยัสาํคญัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบัเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ท่ีมีระยะเวลาการเก็บรกัษาไม่เกิน 21 วนั ซึ่งขอ้มลูดงักลา่วนี ้

อาจใชป้ระกอบการกาํหนดแนวทางการเก็บรกัษาผลติภณัฑเ์ลอืด และการพิจารณาเลอืกใชผ้ลติภณัฑเ์ลอืดสาํหรบัสนุขัได ้ 

 

สรุป 

 ระยะเวลาในการเก็บรกัษามีผลตอ่การเปลีย่นแปลงของระดบัโพแทสเซียม คา่ pH ระดบัฮีโมโกลบินในของเหลว

เหนือตะกอน และเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ดเลือดแดงในผลิตภณัฑเ์ลือดชนิดเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ของสนุขัท่ีทาํการเก็บ

รกัษาท่ีอณุหภมูิ 4 องศาเซลเซียส โดยพบวา่ระยะเวลาการเก็บรกัษาท่ียาวนานขึน้ มีความสมัพนัธก์บัการเพ่ิมขึน้ของระดบั

โพแทสเซียม ระดับฮีโมโกลบินในของเหลวเหนือตะกอน และเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ดเลือดแดง อีกทัง้ยังมีความ

สอดคลอ้งกบัการลดลงของคา่ pH โดยพบว่าเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ของสนุขัท่ีผ่านการเก็บรกัษาเป็นระยะเวลา 28 วนัและ 

35 วนั มีระดบัโพแทสเซียม ระดบัฮีโมโกลบินในของเหลวเหนือตะกอน และเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ดเลือดแดง เพ่ิมขึน้ 

และมีคา่ pHลดลงอยา่งมีนยัสาํคญั เมื่อเทียบกบัเม็ดเลอืดแดงเขม้ขน้ของสนุขัท่ีเก็บรกัษาเป็นระยะเวลาไมเ่กิน 21 วนั  
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การตรวจหาเชือ้แบคทเีรียสฺกุล Rickettsia และ Bartonella ด้วยเทคนิคทางอณูชีววิทยาในเหบ็

สกุล Rhipicephalus จากสุนัขบ้าน และโคในจังหวัดขอนแก่น และจังหวัดเลย   

Molecular detection of Rickettsia and Bartonella in Rhipicephalus ticks collected from domestic 

dogs and cattle in Khon Kaen and Loei Provinces 
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนีมี้วตัถุประสงคเ์พ่ือตรวจหาเชือ้แบคทีเรียในสกุล Rickettsia และ Bartonella ดว้ยเทคนิคทาง

อณชีูววิทยาในเห็บสกลุ Rhipicephalus ท่ีเก็บมาจากสนุขับา้นจาํนวน 157 ตวัและโคจาํนวน 83 ตวัใน จ. ขอนแก่น 

และ จ. เลย ผลการศกึษาพบเห็บสกลุ Rhipicephalus ทัง้หมด 500 ตวั ซึง่ประกอบไปดว้ยเห็บชนิด Rhipicephalus 

sanguineus (51.6%, 258/500) R. haemaphysaloides (0.6%, 3/500) R. microplus (33.6%, 168/500) แ ล ะ 

Rhipicephalus spp. (14.2%, 71/500) พบเชือ้ Rickettsia sp. จากเห็บสุนัขชนิด R. sanguineus เพศผูจ้าก จ. เลย 

จาํนวน 1 ตวั (0.2%, 1/500) ไม่พบเชือ้ Bartonella ในเห็บสนุัขและโคจากทัง้สองจังหวดั ผลการวิเคราะหล์าํดบันิ

วคลีโอไทดแ์ละการศึกษาความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการของนิวคลีโอไทดบ์างส่วนของยีน 17-kDa gltA ompA 

ompB และ sca4 พบว่าเชื ้อ Rickettsia sp.ท่ีพบนี้มีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกับ Rickettsia sp. Tenjiku01 ท่ีเคยมี

รายงานในคนไขใ้นประเทศญ่ีปุ่ นท่ีกลบัจากประเทศอินเดีย 

คาํสาํคัญ: โค, แบคทีเรียท่ีนาํโดยเห็บ, สนุขับา้น, เห็บ  

 

Abstract 

The objective of this study was to detect Rickettsia and Bartonella bacteria in ticks collected from 157 

domestic dogs and 83 cows in Khon Kaen and Loei provinces, Thailand. A total of 500 Rhipicephalus ticks, 

including Rhipicephalus sanguineus (51.6%, 258/500), R. haemaphysaloides (0.6%, 3/500), R. microplus 

(33.6%, 168/500), and Rhipicephalus spp. (14.2%, 71/500), were identified. Sequence and phylogenetic 

analyses of partial rickettsial 17-kDa, gltA, ompA, ompB, and sca4 genes revealed Rickettsia sp. detected in a 

male of R. sanguineus infesting a dog in Loei province. Moreover, this Rickettsia sp. belonged to the spotted 

fever group rickettsiae and was also closely related to Rickettsia sp. Tenjiku01 isolated from a patient returning 

to Japan from India. 

Keywords: Cattle, Domestic dogs, Tick, tick-borne bacteria
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คาํนาํ 

 เห็บสามารถนาํเชือ้แบคทีเรียก่อโรคไดห้ลายชนิด เช่น Rickettsia rickettsii Francisella tularensis และ 

Ehrlichia canis เป็นตน้ ซึ่งเชือ้เหล่านีส้ามารถก่อใหเ้กิดโรคทัง้ในคนและสตัว ์ไดแ้ก่ โรค Rocky Mountain spotted 

fever โรคไข้กระต่าย (tularemia) และโรคพยาธิในเม็ดเลือดสุนัข  (ehrlichiosis) ตามลําดับ  เห็บในสกุล 

Rhipicephalus บางชนิดมีการแพรก่ระจายในหลายทวีปทั่วโลก ชอบอาศยัอยู่ในสตัวเ์ลีย้งตามบา้นเรอืน และสตัว์

เลีย้งทางปศสุตัว ์รวมถึงมีวงจรชีวิตท่ีอยู่บนโฮสตไ์ดห้ลายชนิด (two-host ticks และ three-host ticks) จึงทาํใหเ้ห็บ

สกุลนีมี้ความสาํคญัอย่างมากในการเป็นพาหะนาํเชือ้ก่อโรคเขา้สู่คนและสตัว ์โดยแบคทีเรียก่อโรคท่ีพบในเห็บ

สกุล Rhipicephalus ท่ีสาํคญั คือ เชือ้ในกลุ่ม Spotted fever group (SFG) เช่น R. rickettsii ท่ีก่อใหเ้กิดโรค Rocky 

Mountain spotted fever และ  R. conorii subsp. indica ก่อให้เ กิดโรค Indian tick typhus เ ป็นต้น  (Parola et al, 

2013) นอกจากนั้นยังพบเชือ้ Bartonella henselae ท่ีก่อใหเ้กิดโรคแมวข่วนในเห็บสกุล Rhipicephalus ชนิด R. 

sanguineus (Wikswo et al. 2007) ซึ่งโดยปกติจะมีหมัดแมวเป็นพาหะหลักในการนาํเชือ้ชนิดนี ้และมีรายงาน

การทดลองในหอ้งปฏิบัติการพบว่าเห็บเพศเมียชนิด R. sanguineus ท่ีไดด้ดูกินเลือดสตัวท์ดลองท่ีติดเชือ้ B. 

henselae สามารถถ่ายทอดเชือ้นีไ้ปสู่รุ่นลกูได ้(transovarial transmission) (Wechtaisong et al., 2021) รวมถึงการ

ตรวจพบเชือ้ Bartonella ชนิดอ่ืน ๆ เช่น B. koehlerae และ B. phoceensis ในเห็บชนิด R. sanguineus ท่ีจบัมาจาก

สนุขัในเขตกรุงเทพมหานคร (Saengsawang et al., 2021) B. rochalimae ท่ีเก็บมาจากเห็บสนุขั R. sanguineus ใน

จงัหวดัขอนแก่น (Billeter et al., 2012) เป็นตน้ นอกจากนัน้ยงัพบรายงานผูป่้วยท่ีเกิดจากเชือ้ Rickettsia spp.และ 

Bartonella spp. ในไทย เช่น ในปี พ.ศ. 2542–2544 มีการตรวจทางเซรั่มวิทยาจากเลือดในผูป่้วยจาํนวนทัง้หมด 46 

รายใน อาํเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี ผลตรวจพบว่าผู้ป่วยมีการติดเชือ้ Rickettsia sp. จาํนวน 8 ราย 

ประกอบไปดว้ย R. felis 1 ราย R. conorii subsp. indica 2 ราย และ R. helvetica 5 ราย (Parola et al., 2003) ตอ่มา

ในปี พ.ศ. 2545–2546 ไดมี้การสาํรวจความชกุของเชือ้ Bartonella spp. ในผูป่้วยจาํนวน 521 คน จากโรงพยาบาล

ในจงัหวดัเชียงรายและขอนแก่น พบเชือ้ B. henselae จาํนวน 20 คน (3.8%) และพบเชือ้ Bartonella spp. ชนิดอ่ืน 

ๆ ไดแ้ก่ B. quintana จาํนวน 17 คน (3.3%) B. elizabethae จาํนวน 51 คน (9.8%) และ B. vinsonii subsp. vinsonii 

19 คน (3.6%)  (Bhengsri et al., 2011) ถึงแมว้่าในประเทศไทยมีรายงานผูป่้วยท่ีติดเชือ้แบคทีเรีย Rickettsia และ 

Bartonella หลายชนิด แตก่ารสาํรวจเชือ้แบคทีเรียเหล่านีใ้นเห็บสกลุ Rhipicephalus ยงัมีคอ่นขา้งนอ้ยอีกทัง้ยังไม่

ครอบคลมุในหลาย ๆ พืน้ท่ี ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือสาํรวจหาเชือ้แบคทีเรียในสกุล Rickettsia และ 

Bartonella จากเห็บของสุนัขบา้นและโคจากจังหวดัขอนแก่นและจังหวัดเลย โดยขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษานีจ้ะ

สามารถนาํไปใชเ้ป็นแนวทางสาํหรบัการป้องกนัและควบคมุเห็บท่ีเป็นพาหะนาํโรคท่ีอาจเกิดขึน้ไดต้อ่ไป 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

การเกบ็ตวัอย่างและการจาํแนกชนดิของเหบ็ 

ในช่วงปี พ.ศ. 2558–2559 เห็บถกูเก็บจากสนุขับา้นและโคจาก จ. ขอนแก่น และ จ. เลย (เก็บเห็บจาํนวน 

1–5 ตวัต่อโฮสต ์1 ตวั) นาํตวัอย่างเห็บไปใส่ในหลอดไมโครเซนติฟิวก ์ขนาด 1.5 มิลลิลิตรท่ีบรรจุ ethanol 70% 

จากนัน้จงึติดฉลากท่ีมีขอ้มลู วนั เวลา สถานท่ีเก็บตวัอย่าง และชนิดของโฮสต ์นาํหลอดตวัอย่างทัง้หมดไปเก็บใน
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ตูเ้ย็นท่ีอณุหภูมิ -20 ºC จากนัน้จึงนาํตวัอย่างเห็บไปจดัจาํแนกชนิดภายใตก้ลอ้งจุลทรรศนส์เตอริโอ Olympus รุน่ 

SZX7 (Olympus Corporation, Japan) โดยใช้กุญแจในการจําแนกเห็บท่ีอ้างอิงจาก Cooley (1946) ได้ใช้วิธี  

Molecular identification สาํหรับเห็บบางตัวอย่างท่ีไม่สามารถจาํแนกชนิดไดโ้ดยวิธีสณัฐานวิทยาได ้เน่ืองจาก

อวยัวะบางสว่นขาดหายและไมส่มบรูณ ์(Black and Piesman, 1994) 

 

การสกดัดเีอน็เอ 

นําตัวอย่างเห็บท่ีจําแนกชนิดเรียบร้อยแล้วมาทําความสะอาดบริเวณผิวลาํตัวด้วย 10% sodium 

hypochlorite นาน 1 นาที จาํนวน 3 ครัง้ จากนัน้ลา้งออกดว้ยนํา้กลั่นท่ีผ่านการฆ่าเชือ้แลว้ นาํเห็บมาใส่หลอดไม

โครเซนติฟิวกข์นาด 1.5 มิลลิลิตรอันใหม่ แลว้นาํหลอดท่ีมีตัวอย่างเห็บนีม้าแช่ในไนโตรเจนเหลวและบดให้

ละเอียดโดยใชแ้ท่งพลาสติกสาํหรบับดเนือ้เย่ือ (tissue grinder) จากนัน้นาํมาสกดัดีเอ็นเอโดยใชชุ้ดสกดัดีเอ็นเอ

สาํเรจ็รูป G-spin™ DNA kit (iNtRON Biotechnology, Korea) โดยปฏิบติัตามคู่มือท่ีแนบมากบัผลิตภณัฑ ์เม่ือสกดั

ไดดี้เอ็นเอท่ีบริสทุธ์ิแลว้จึงนาํดีเอ็นเอท่ีไดม้าเก็บรกัษาในตูเ้ย็นท่ีอณุหภูมิ -20 ºC แลว้จึงนาํดีเอ็นเอท่ีไดจ้ากการ

สกดันีไ้ปตรวจหาเชือ้แบคทีเรียดว้ยเทคนิค PCR ตอ่ไป 

 

Table 1 Primers used for PCR detection of Rickettsia, Bartonella, and tick DNA 

Target species Target gene Primer name Primer sequence (5'-3') 
Length 

(bp) 
Reference 

Rickettsia spp. 17-kDa  Rr17.61p CATTGTTCGTCAGGTTGGCG 434 Webb et al., 1990 

 
antigen Rr17.492n GCTCTTGCAACTTCTATGTT 

 

 

 gltA RpCS.887p GGGGGCCTGCTCACGGCGG 380 Roux et al., 1997 

  RpCS.1258n ATTGCAAAAAGTACAGTGAACA 
  

 ompA RR190.70p ATGGCGAATATTTCTCCAAAA 532 Regnery et al., 1991 

  RR190.602n AGTGCAGCATTCGCTCCCCCT 
  

 ompB RIC-F CACCCAGCAAGGTAATAAGTTTA ~800 Hirunkanokpun et al., 2022 

  RIC-R GCTATACCGCCTGTAGTAACAG 
  

 sca4 RrD749F TGGTAGCATTAAAAGCTGATGG 1,078 Jiang et al., 2005 

  RrD1826R TCTAAATKCTGCTGMATCAAT 
  

Bartonella spp. ITS UR-barto1 CTTCGTTTCTCTTTCTTCA 720 Rolain et al., 2003 

  UR-barto2 CTTCTCTTCACAATTTCAAT 
  

Ticks 16S rRNA 16S+1 
CTGCTCAATGATTTTTTAAATTGCTGTGG 460 Black and Piesman, 1994 

    16S-1 CCGGTCTGAACTCAGATCAAGT     

การตรวจหาเชือ้แบคทเีรียโดยใชเ้ทคนคิ PCR 

 การตรวจหาเชือ้แบคทีเรียในตวัอย่างเห็บดว้ยเทคนิค PCR ไดใ้ชไ้พรเมอรท่ี์จาํเพาะต่อแบคทีเรียในสกุล 

Rickettsia และ Bartonella ได้แก่ Rr17.61p/Rr17.492n ท่ีจําเพาะต่อยีน 17-kDa antigen ของแบคทีเรียในสกุล 
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Rickettsia และ URbarto1/URbarto2 จําเพาะต่อยีน ITS ของแบคทีเรียสกุล Bartonella (Table 1) นอกจากนั้น

การศึกษานีย้ังไดเ้พ่ิมยีนของ Rickettsia spp.จาํนวน 4 ยีนเพ่ือเพ่ิมความน่าเช่ือถือในการจาํแนกชนิดและการ

วิเคราะหค์วามสมัพนัธท์างวิวฒันาการ (Table 1) สารละลายต่าง ๆ ท่ีใชส้าํหรบัปฏิกิริยา PCR ไดแ้ก่ 10X buffer 

ปริมาตร 2 ไมโครลิตร 25 mM MgCl2 ปริมาตร 1.5 ไมโครลิตร 10 mM dNTPs ปริมาตร 0.5 ไมโครลิตร 10 µM 

forward primer และ 10 µM reverse primer อย่างละ 0.5 ไมโครลิตร Taq DNA polymerase ปริมาตร 0.2 ไมโครลิตร 

ดีเอ็นเอตน้แบบปริมาตร 2 ไมโครลิตร ปรบัปริมาตรเป็น 20 ไมโครลิตรดว้ยนํา้กลั่นท่ีผ่านการฆ่าเชือ้แลว้ จากนัน้

นาํสว่นผสมท่ีไดท้ัง้หมดไปเพ่ิมปริมาณดีเอน็เอดว้ยเครื่อง PCR Mastercycler® nexus (Eppendorf, Germany) โดย

ปรบัอณุหภูมิใหเ้หมาะสมกับไพรเมอรแ์ต่ละคู่ จากนัน้ตรวจสอบขนาดและปริมาณดีเอ็นเอท่ีไดจ้ากการทาํ PCR 

ด้วยวิธีเจลอิเล็คโตรโฟรีซิส (agarose gel electrophoresis) โดยใช้อะกาโรสเจลท่ีมีความเข้มข้น 1% ผสมกับ 

ethidium bromide ใชค้วามตา่งศกัยไ์ฟฟ้า 100 โวลตเ์ป็นเวลา 30 นาที เม่ือพบแถบดีเอน็เอตรงกบัขนาดท่ีตอ้งการ

แลว้จึงนาํแถบดีเอ็นเอท่ีไดไ้ปทาํใหบ้ริสุทธ์ิดว้ยชุดนํา้ยาสาํเร็จรูป GF-1 Ambiclean kit (Vivantis technologies, 

Malaysia) จากนัน้นาํไปหาลาํดบันิวคลีโอไทดด์ว้ยวิธี Sanger sequencing ซึง่จดัทาํโดยบริษัท U2bio (Thailand)  

 

การวเิคราะหล์าํดบันวิคลโีอไทดแ์ละการสรา้งแผนภูมติน้ไมว้วิฒันาการ 

 เม่ือไดล้าํดบันิวคลีโอไทดจ์ากการวิเคราะหแ์ลว้จึงนาํไป Blast ในฐานขอ้มูลเว็บไซต ์https://blast.ncbi. 

nlm.nih.gov/Blast.cgi ของ NCBI (National Center for Biotechnology Information) เพ่ือระบุชนิดของเชือ้แบคทีเรีย

และเปรียบเทียบความเหมือน (percent identity) ของแบคทีเรียท่ีมีในฐานขอ้มลู นาํลาํดบันิวคลีโอไทดท์ัง้หมดมา

จัดเรียง (DNA alignment) เพ่ือสรา้งแผนภูมิความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการ (phylogenetic trees) ดว้ยโปรแกรม 

MEGA 11 (Molecular Evolutionary Genetics Analysis) version 11.0.13 ด้วยวิ ธี  maximum likelihood (Tamura et 

al., 2021) ท่ีมีการตัง้คา่ bootstrap จาํนวน 1,000 ซ ํา้  

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 

ผลการจาํแนกชนดิของเหบ็ 

 ผลการเก็บรวบรวมตวัอย่างเห็บใน จ. ขอนแก่น และ จ. เลย (Table 2) จากสนุขับา้นจาํนวน 157 ตวั พบ

เห็บทั้ งหมด  322 ตัว  ซึ่ งประกอบไ ปด้วย เห็บตัว เต็มวัยช นิ ด  R. sanguineus จ ํานวน  258 ตัว  (80.1%)  

R. haemaphysaloides จาํนวน 3 ตวั (0.9%) และเห็บตวักลางวยั Rhipicephalus sp. จาํนวน 61 ตวั (18.9%) และ

โคจาํนวน 83 ตวั พบเห็บทัง้หมด 178  ตวั เป็นเห็บตวัเต็มวยัชนิด R. microplus จาํนวน 168 ตวั (94.4%) และเห็บ

ตวักลางวยั Rhipicephalus sp.จาํนวน 10 ตวั (5.6%) โดยเห็บทัง้ 3 ชนิดท่ีพบจากการศกึษานี ้สามารถพบไดท้ั่วทุก

ภาคของประเทศไทย (Cornet et al., 2009; Tanskul et al., 1983) จึงทาํใหค้นมีโอกาสสงูท่ีจะไดร้บัเชือ้ก่อโรคจาก

เ ห็ บ ใ น ส กุล  Rhipicephalus ห า ก เ ห็ บ เ ห ล่ า นี ้ส า ม า ร ถ นํา เ ชื ้อ ก่ อ โ ร ค  แ ล ะ ถึ ง แ ม้ว่ า จ ะ พ บ เ ห็ บ ช นิ ด  

R. haemaphysaloides ไดน้อ้ยมากในสนุขั แต่ก็มีโอกาสท่ีจะพบเห็บชนิดนีใ้นคนไดด้งัเช่นท่ีพบจากรายงานของ 

Tanskul et al. (1983) 
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ผลการตรวจหาเชือ้แบคทีเรียดว้ยเทคนิค PCR 

 งานวิจัยนีไ้ดต้รวจหาเชือ้ Rickettsia และ Bartonella ในตวัอย่างเห็บจาก จ. ขอนแก่น และ จ. เลย ดว้ย

เทคนิค PCR และพบผลบวกของเชือ้ Rickettsia sp. ในเห็บสุนัขชนิด R. sanguineus เพศผู้ จาํนวน 1 ตัว จาก

จาํนวนเห็บสุนขัทัง้หมด 39 ตวั (2.6%) ใน จ.เลย ถึงแมพ้บผลบวกของเชือ้ Rickettsia sp. ในเห็บเพียง 1 ตวั แต่

การคน้พบนีน้บัว่ามีความสาํคญั เน่ืองจากเชือ้ Rickettsia sp. ท่ีตรวจพบนีจ้ดัอยู่ในกลุ่มเดียวกบั Rickettsia spp.  

ท่ีก่อโรคชนิดอ่ืน ๆ ในกลุ่ม SFG ซึ่งตอ้งทาํการศึกษาต่อไปว่าเชือ้นีจ้ะก่อโรคในคนหรือสตัวห์รือไม่ ส่วนผลการ

ตรวจหาเชือ้ Bartonella ในเห็บสนุขัและเห็บโคไดผ้ลเป็นลบทัง้หมด ซึ่งการตรวจหาเชือ้ Bartonella นัน้สามารถทาํ

โดยวิธีการเพาะแยกเชือ้หรือ PCR แตก่ารแยกเชือ้ Bartonella นัน้จาํเป็นตอ้งใชเ้วลาค่อนขา้งนานและเพาะเลีย้งได้

ยาก ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงไดเ้ลือกใชเ้ทคนิค PCR เน่ืองจากเป็นวิธีท่ีมีความไวและมีความจาํเพาะสงูต่อการตรวจหา

เชือ้นี ้(Gutiérrez et al. 2017) โดยปกติเชือ้ Bartonella จะพบมากในหมดัแมว (Ctenophalides felis) ซึ่งเป็นพาหะ

หลกัในการนาํเชือ้นี ้นอกจากหมดัแมวแลว้ ยงัพบรายงานเชือ้นีใ้นเหา ริน้ฝอยทรายและเห็บหลายชนิด (Billeter et 

al. 2008) ดังนั้นการไม่พบเชือ้ Bartonella ในการศึกษานีอ้าจเน่ืองมาจากหลายสาเหตุ เช่น ความชุกของเชือ้นี ้

อาจจะตํ่าในเห็บจากจงัหวดัท่ีทาํการสาํรวจ หรือจาํนวนตวัอย่างท่ีนาํมาศกึษายงัไม่มากพอ ซึ่งจาํเป็นตอ้งศกึษา

เพ่ิมเติมในพืน้ท่ีอ่ืน ๆ ตอ่ไป  

 

Table 2 PCR results of Rickettsia and Bartonella in ticks collected from domestic dogs and cattle 

Province Host (No.) Ticks species (No.) 
No. of samples 

tested (sex) 

No. of positive ticks 

 Rickettsia  Bartonella 

Khon Kaen Dog (136) Rhipicephalus sanguineus (226) 102M/124F 0 0 

Rhipicephalus haemaphysaloides (3) 2M/1F 0 0 

Rhipicephalus sp. (54) 54N 0 0 

Cow (81) Rhipicephalus microplus (164) 22M/142F 0 0 

Rhipicephalus sp. (10) 10N 0 0 

Loei Dog (21) Rhipicephalus sanguineus (32) 13M/19F 1M 0 

Rhipicephalus sp. (7) 7N 0 0 

Cow (2) Rhipicephalus microplus (4) 4F 0 0 

Total 240 500 139M 290F 71N 1M 0 

*F= female M= male N= nymph 

 

ผลการศกึษาลาํดบันวิคลโีอไทดแ์ละความสมัพนัธ์ทางววิฒันาการของเชือ้ Rickettsia 

 เม่ือวิเคราะหล์าํดบันิวคลีโอไทดท่ี์ไดจ้ากผลิตภณัฑ ์PCR ทัง้ 5 ยีนของ Rickettsia sp. ท่ีไดต้รวจพบแลว้ได้

นาํลาํดบันิวคลีโอไทดข์องแต่ละยีนฝากเก็บขอ้มูลในฐานขอ้มลู GenBank ซึ่งไดร้บัหมายเลขเฉพาะ (accession 

number) ได้แก่ OP947090 (17-kDa antigen) OP947091 (gltA) OP947092 (ompA) OP947095 (ompB) และ 
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OP947093 (sca4) เม่ือเปรียบเทียบเปอรเ์ซ็นตค์วามเหมือนจากการ Blast นิวคลีโอไทดท์ั้ง 5 ยีนในฐานขอ้มูล 

GenBank พ บ ว่ า  Rickettsia sp. clone LOI27 มี เ ป อ ร์ เ ซ็ น ค ว า ม เ ห มื อ น กั บ  Rickettsia sp. Tenjiku01 

(NZ_BCMR01000000) มากท่ีสุดดงัต่อไปนี ้ยีน 17-kDa antigen 99.77% ยีน gltA 99.21% ยีน ompA 97.87% ยีน 

ompB 99.38% และยีน sca4 99.63% และเม่ือนาํทั้ง 5 ยีนมาสรา้งแผนภูมิความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการทาํให้

สามารถยืนยนัไดว้า่ Rickettsia sp. clone LOI27 มีความใกลชิ้ดอย่างมากกบั Rickettsia sp. Tenjiku01 ซึง่เป็นชนิด

ท่ีแยกจากผูป่้วยหญิงอายุ 60 ปีจากประเทศญ่ีปุ่ นท่ีกลบัจากการไปเท่ียวท่ีเมืองบงักาลอร ์ทางตอนใตข้องอินเดีย

เป็นระยะเวลา 1 สัปดาห์ (Takajo et al., 2016) นอกจากนั้นพบว่า Rickettsia sp. clone LOI27 มียีนบางส่วนท่ี

คลา้ยกับ Rickettsia sp. อีก 2 ชนิดท่ีพบในอินเดีย คือ มีความคลา้ย 98.07% กับยีน ompA ของ Rickettsia sp. 

CMCMICRO_2  ซึ่งเป็นชนิดท่ีแยกไดจ้ากชิน้เนือ้ของผูป่้วยท่ีมีอาการไข ้จากโรงพยาบาลใน รฐัทมิฬนาฑู ประเทศ

อินเดีย (Prakash et al., 2012) และมีความคลา้ย 98.62% กับยีน17-kDa antigen ของ R. conorii subsp. indica ท่ี

พบในเห็บชนิด R. sanguineus จากประเทศอินเดีย (Philip et al., 1958) และพบในผูป่้วยจาํนวน 2 รายในไทย 

(Parola et al., 2003) จึงเป็นไปได้ว่าเชื ้อเหล่านี ้อาจมีการแพร่กระจายจากอินเดียมาสู่ประเทศไทยซึ่งตอ้งมี

การศกึษาต่อไป นอกจากนี ้Rickettsia sp. clone LOI27 จดัอยู่คนละกลุม่เดียวกบั Rickettsia sp. ท่ีเคยพบรายงาน

ในเห็บสนุขัชนิด R. sanguineus ในจงัหวดัพทัลงุและบริเวณพืน้ท่ีทางภาคตะวนัออกของไทย (Kamonwan, 2016; 

Sanprick et al., 2019) และพบว่า Rickettsia sp. clone LOI27 อยู่กลุ่มเดียวกับ spotted fever group rickettsiae ท่ี

เคยมีรายงานในประเทศไทย เช่น R. honeii, TT-118 (U43809) ท่ีพบจากตวัอ่อนของเห็บ Rhipicephalus sp.และ 

Ixodes sp. ในหนทูอ้งขาว (Robertson and Wisseman, 1973) และ R. japonica isolate LOI 61-64 (MW415896) ท่ี

พบจากเห็บชนิด H. hystricis ในหมาหริ่ง (Hirunkanokpun et al., 2022)  

 

 

(A) (B) 

(C) 

   

(D) 
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Fig. 1 Maximum likelihood trees of Rickettsia sp. base on partial sequences of 17-kDa antigen (A) gltA (B) 

ompA (C) ompB (D) and sca4 (E) genes. Rickettsia sp. detected in this study are indicated in star symbol 

(*). R. bellii was included as an outgroup for 17-kDa antigen and gltA, while R. felis was an outgroup for 

ompA and R. prowazekii was an outgroup for ompB and sca4. 

 

สรุป 

 จากการจาํแนกชนิดเห็บสนุขัและโคท่ีเก็บมาจาก จ. ขอนแก่น และจ. เลย พบเห็บจาํนวนทัง้หมด 500 ตวั

ประกอบไปดว้ยชนิด R. sanguneus 51.6% R. haemaphysaloides 0.6% R. microplus 33.6% และ Rhipicephalus 

sp. 14.2% เม่ือนาํมาตรวจหาเชือ้แบคทีเรียสกลุ Rickettsia และ Bartonella ดว้ยเทคนิค PCR พบเชือ้ Rickettsia sp. 

ในเห็บสนุขัชนิด R. sanguineus เพศผูจ้าก จ. เลย จาํนวน 1 ตวั และไมพ่บเชือ้ Bartonella sp. ในเห็บสนุขัและเห็บ

โคจากทัง้สองจงัหวดั เม่ือนาํผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้าก PCR ของเชือ้ Rickettsia sp. จาํนวน 5 ยีน ไดแ้ก่ 17-kDa antigen 

gltA ompA ompB และ sca4 มาวิเคราะหห์าลาํดับนิวคลีโอไทด ์และเปรียบเทียบในฐานขอ้มูล GenBank และ

นาํมาสรา้งแผนภูมิความสมัพันธท์างวิวฒันาการพบว่า Rickettsia sp. clone LOI27 มีความใกลชิ้ดมากท่ีสุดกับ 

Rickettsia sp. Tenjiku01 ซึ่งเป็นเชือ้ก่อโรคท่ีแยกไดจ้ากผูป่้วยในประเทศญ่ีปุ่ น จึงตอ้งทาํการศกึษาต่อไปว่ามีเห็บ

ชนิด R. sanguineus และเห็บชนิดอ่ืน ๆ ใน จ. เลย และพืน้ท่ีใกลเ้คียงท่ีอาจเป็นพาหะของเชือ้ชนิดนี ้และเชือ้ 

Rickettsia sp. clone LOI27 นี ้สามารถก่อโรคในคนไดห้รือไม ่

 

กติตกิรรมประกาศ 

งานวิจยันีไ้ดร้บัทนุอดุหนนุจากสาํนกังานกองทนุสนบัสนนุการวิจยั Thailand Research Fund-Chinese 

Academy of Science (DBG6180027) 

 

เอกสารอ้างองิ 

Bhengsri, S., Baggett, H.C., Peruski, L.F., Morway, C., Bai, Y., Fisk, T. L., Kosoy, M. 2011. Bartonella 

 seroprevalence in rural Thailand. Southeast Asian J. Trop. Med. Public Health. 42: 687–692 

Billeter, S.A., Sangmaneedet, S., Kosakewich, R.C., Kosoy, M.Y. 2012. Bartonella species in dogs and their 

 ectoparasites from Khon Kaen Province, Thailand. Southeast Asian J. Trop. Med. Public Health. 43: 

 1186–1192. 

(E) 

   



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61  สาขาสตัวแพทยศาสตร ์

 126 

Billeter, S.A., Levy, M.G., Chomel, B.B., Breitschwerdt, E.B. 2008. Vector transmission of Bartonella species 

with emphasis on the potential for tick transmission. Med. Vet. Entomol. 22: 1–15. 

Black, W.C., Piesman, J. 1994. Phylogeny of hard-and soft-tick taxa (Acari: Ixodida) based on mitochondrial 

 16S rDNA sequences. Proc. Natl. Acad. Sci. U.S.A. 91: 10034. 

Cooley, R.A. 1 9 4 6 .  The genera Boophilus, Rhipicephalus and Haemaphysalis (Ixodoidea) of the new 

 world (No.187). US Government Printing Office. Washington, US. 

Gutiérrez, R., Vayssier-Taussat, M., Buffet, J.P., Harrus, S. 2017. Guidelines for the isolation, molecular 

detection, and characterization of Bartonella species. Vector Borne Zoonotic Dis. 17: 42–50 

Hirunkanokpun, S., Ahantarig, A., Baimai, V., Pramual, P., Trinachartvanit, W. 2022. A new record of Rickettsia 

japonica in ticks infesting a Burmese ferret-badger in Thailand. Trop Biomed. 39: 55–59. 

Jiang, J., Sangkasuwan, V., Lerdthusnee, K., Sukwit, S., Chuenchitra, T., Rozmajzl, P. J., Richards, A.L. 

 2005. Human infection with Rickettsia honei, Thailand. Emerg. Infect. Dis.11: 1473. 

Kamonwan, S. 2016. Arthropod vectors for genus Rickettsia and Borrelia in eastern regions of Thailand by 

 molecular techniques. Master’s thesis, Mahidol University. Nakhon Pathom, Thailand. 

Parola, P., Miller, R.S., McDaniel, P., Telford III, S.R., Rolain, J.M., Wongsrichanalai, C., Raoult, D. 2003. 

 Emerging rickettsioses of the Thai-Myanmar border. Emerging Infect. Dis. 9: 592. 

Parola, P., Paddock, C.D., Socolovschi, C., Labruna, M.B., Mediannikov, O., Kernif, T., Raoult, D. 2013. 

 Update on tick-borne rickettsioses around the world: a geographic approach. Clin. Microbiol. Rev.

 26: 657–702. 

Philip, C.B., Hughes, L.E., Rao, K.N.A., Kalra, S.L. 1958. Studies on “Indian tick typhus” and its relation to other 

human, typhus-like rickettsioses. In: Arquivos do V Congresso International de Microbiologia, Rio de 

Janeiro, pp. 17–24. 

Prakash, J.A.J., Sohan Lal, T., Rosemol, V., Verghese, V.P., Pulimood, S.A., Reller, M., Dumler, J.S. 2012. 

 Molecular detection and analysis of spotted fever group Rickettsia in patients with fever and rash at a 

 tertiary care centre in Tamil Nadu, India. Pathog. Global Health. 106: 40–45. 

Regnery, R.L., Spruill C.L., Plikaytis, B.D. 1991. Genotypic identification of rickettsiae and estimation of 

 intraspecies sequence divergence for portions of two rickettsial genes. J. Bacteriol. 173: 1576–1589. 

Robertson, R.G., Wisseman JR, C.L. 1973. Tick-borne rickettsiae of the spotted fever group in West Pakistan: 

 II. Serological classification of isolates from West Pakistan and Thailand: evidence for two new 

 species. Am. J. Epidemiol. 97: 55–64. 

Rolain, J.M., Franc, M., Davoust, B., Raoult, D. 2003. Molecular detection of Bartonella quintana, B. 

 koehlerae, B. henselae, B. clarridgeiae, Rickettsia felis, and Wolbachia pipientis in cat fleas, France. 

 Emerging Infect. Dis. 9: 339. 

Roux, V., Rydkyna, E., Eremeeva, M., Raoult, D. 1997. Citrate synthase gene comparison, a new tool for 

 phylogenetic analysis, and its application for the rickettsiae. Int. J. Syst. Evol. Microbiol. 47: 252–261. 





































 

สาขาประมง 

(Subject: Fisheries) 

-------------------- 

ภาคบรรยาย 

(Oral Presentation) 

 

 

 

 

 





























การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61  สาขาประมง 

 

 158 

องคป์ระกอบและปรมิาณของไมโครพลาสตกิ 

ไมโครพลาสติกในแพลงกต์อนสตัวบ์รเิวณชายฝ่ัง จงัหวดัชลบรุ ีพบได ้2 รูปแบบ คือ เสน้ใย (fiber; FB) และแผน่ 

(fragment; FM) (Fig 2) โดยมีเสน้ใยเป็นกลุม่เด่น (98%) สว่นสีของไมโครพลาสติกประกอบไปดว้ย 3 กลุม่หลกั ไดแ้ก่ สี

นํา้เงินอยู่ท่ี 77.5% สีแดง 10.4% และสีขาว 9.6% ในกลุม่แพลงกต์อนสตัวข์นาดระหวา่ง 150–330 ไมโครเมตร และกลุม่

แพลงกต์อนสตัวข์นาดใหญ่กวา่ 330 ไมโครเมตร พบสนีํา้เงิน 82.2% สแีดง (8.6%) และสขีาว 8% (Fig. 3)  

 

 
Fig. 2 Shape of microplastics ingested by zooplankton (A); blue fragment (B); white fragment (C); white fiber 

(D); red fiber (E); yellow fiber (F–G); blue fiber (H); green fiber 

 

ความยาวของไมโครพลาสติกมีคา่อยูใ่นช่วง 5.7–5,600 ไมโครเมตร ในกลุม่แพลงกต์อนสตัวข์นาดระหวา่ง 150–

330  ไมโครเมตร และ 5.4–5,250 ไมโครเมตร ในกลุม่แพลงกต์อนสตัวข์นาดใหญ่กวา่ 330 ไมโครเมตร โดยในกลุม่แพลงก์

ตอนสัตว์ขนาดระหว่าง 150–330 ไมโครเมตร สามารถพบไมโครพลาสติกท่ีมีความยาวเรียงจากมากไปน้อย ดังนี ้

Larvaceans (5.7–5,600 µm), Polychaete larvae (173.1–4,900 µm), Copepod (19–3,780 µm), Megalopa larvae 

(681.8–3,430 µm) และ Copepod nauplius (23.4–3,330 µm) ไมโครเมตร สาํหรบัในกลุม่แพลงกต์อนสตัวข์นาดใหญ่

กว่า 330 ไมโครเมตร สามารถพบไมโครพลาสติกท่ีมีความยาวเรียงจากมากไปนอ้ย ดังนี ้Megalopa larvae (135.2–

5,250 µm), Copepod (5.4–4,620 µm), Polychaete larvae (555–2,890 µm), Nauplius copepod (12.7–1,260 µm), 

Lucifer sp. (20.8–1,220 µm) และ Larvaceans (27.7–161 µm) (Table 1, Table 2) 

 

 
Fig. 3 Type of microplastics ingested by zooplankton: (A) group size 150–330 µm; (B) group size >330 µm 
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ป ริม า ณ เ ฉลี่ ย ขอ งไมโคร พ ลา สติ ก ใน กลุ่ม  Larvaceans, Copepod, Copepod nauplius, Lucifer sp., 

Megalopa larvae และPolychaete larvae มีค่าเท่ากับ 30±30, 20±20, 70±110, 10±30 และ 40±30 ชิ ้นต่อ100 ตัว 

ตามลาํดบั ในกลุม่แพลงกต์อนสตัวข์นาดระหว่าง 150–330 ไมโครเมตร สาํหรบัในกลุม่แพลงกต์อนสตัวข์นาดใหญ่กว่า 

330 ไมโครเมตร มีคา่เทา่กบั 70±20, 50±20, 10±10, 80±30, 40±30 และ 30±10 ชิน้ตอ่ตวั ตามลาํดบั 

ชนิดของไมโครพลาสติกสามารถแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ เสน้ใยธรรมชาติ (Cotton) เสน้ใยกึ่งสงัเคราะห ์

(Rayon) และไมโครพลาสติก (PP, PET, PE และ Polyester) โดยภาพรวมในพืน้ท่ีศึกษาพบ Cotton เป็นกลุ่มหลกัอยู่ท่ี 

31% แต่ชนิดของไมโครพลาสติกท่ีพบเป็นกลุ่มหลกัคือ Polypropylene (19%), Polyethylene terephthalate (15%), 

Polyethylene (8%) และ Polyester (4%) (Fig. 4) 

 

 
Fig. 4 Polymer types of microplastics samples 

 

วิจารณผ์ลการศึกษา 

 

องคป์ระกอบและความหนาแนน่ของแพลงก์ตอนสตัว ์

จากผลการศึกษาองค์ประกอบและความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตวใ์นพืน้ท่ีชายฝ่ัง จังหวัดชลบุรี พบ 

Copepod เป็นแพลงกต์อนสตัวก์ลุม่เด่น  ซึง่มีความสอดคลอ้งกบัการศกึษาของ ขวญัเรอืน และรุจิรา (2547) ท่ีศกึษาการ

แพร่กระจายและความชุกชุมของแพลงกต์อนสตัวบ์ริเวณชายฝ่ังทะเลภาคตะวนัออก โดยพบ Copepod เป็นกลุ่มเด่น

เช่นเดียวกัน มีความหนาแน่น 5×103 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร และพบแพลงก์ตอนสตัวท์ัง้หมด 41 กลุ่ม นอกจากนีจ้าก

การศกึษาของ ขวญัเรอืน และ คณะ (2560) ท่ีศกึษาประชาคมแพลงกต์อน บรเิวณชายฝ่ัง ภาคตะวนัออกของอา่วไทย พบ 

Copepod เป็นกลุม่เด่นเช่นเดียวกนั โดยมีความหนาแน่นเท่ากบั 18.19 ×104 ตวัต่อลกูบาศกเ์มตร ซึง่แพลงกต์อนสตัวท่ี์

พบมีทัง้หมด 54 กลุม่ จะเห็นไดว้า่ผลการศกึษาท่ีไดม้ีความสอดคลอ้งในเรื่ององคป์ระกอบของแพลงกต์อนสตัวท่ี์เป็นกลุม่

เดน่ แตอ่าจไมม่ีความสอดคลอ้งกนัในเรือ่งความหลากหลายขององคป์ระกอบของแพลงกต์อนสตัว ์เน่ืองจากผลการศกึษา

ท่ีไดใ้นครัง้นี ้พบแพลงกต์อนสตัวเ์พียง 6 กลุม่ ซึ่งการศึกษาของ ขวญัเรือน และรุจิรา (2547) พบแพลงกต์อนสตัวท์ัง้หมด 

41 กลุม่ และ ขวญัเรือน และคณะ (2560) พบ 54 กลุม่ ทัง้นีอ้าจเป็นผลมาจากวิธีการเก็บแพลงกต์อนสตัวท่ี์แตกต่างกนั 

โดย ขวญัเรือน และรุจิรา (2547) และ ขวญัเรือน และคณะ (2560) เก็บดว้ยวิธีการใชถ้งุกรองขนาดตา 100 ไมโครเมตร 

ลากไปตามผิวนํา้ในแนวดิ่ง ซึ่งต่างจากการศึกษาครัง้นีท่ี้เก็บดว้ยวิธีการตกันํา้บริเวณผิวนํา้ผ่านถุงกรองแทนการลาก 

เน่ืองจากตอ้งการศกึษาแพลงกต์อนสตัวท่ี์แบง่ตามช่วงขนาด  
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องคป์ระกอบและปรมิาณของไมโครพลาสตกิ 

จากผลการศกึษาไมโครพลาสติกในแพลงกต์อนสตัว ์พืน้ท่ีชายฝ่ัง จงัหวดัชลบรุ ีพบไมโครพลาสติกรูปรา่งเสน้ใย

เป็นกลุม่เด่น 98% มีความสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Vibhatabandhu and Srithongouthai (2022) ท่ีทาํการศึกษาไม

โครพลาสติกบรเิวณผิวนํา้ ในพืน้ท่ีอา่วไทยตอนใน ซึง่ครอบคลมุพืน้ท่ีชายฝ่ัง จงัหวดัชลบรุ ีพบไมโครพลาสติกรูปรา่งเสน้ใย

มากท่ีสดุ มีสดัสว่น 34% นอกจากนี ้Buathong et al. (2020) และ Sun et al. (2017) พบไมโครพลาสติกเสน้ใยเป็นกลุม่

เด่นในแพลงก์ตอนสตัว ์100% ในพืน้ท่ีอ่าวบางละมุง จังหวัดชลบุรี และ 70% ในพืน้ท่ีทางตอนเหนือของทะเลจีนใต ้

ตามลาํดบั จึงเป็นไปไดว้า่แพลงกต์อนสตัวม์โีอกาสพบกบัไมโครพลาสติกเสน้ใย ซึง่สอดคลอ้งกบัผลการศกึษาท่ีไดใ้นครัง้นี ้

   ความยาวของไมโครพลาสติกในการศึกษาครัง้นีม้ีคา่อยู่ในช่วง 5.7–5,600 ไมโครเมตร ในกลุม่แพลงกต์อนสตัว์

ขนาดระหวา่ง 150–330  ไมโครเมตร และ 5.4–5,250 ไมโครเมตร ในกลุม่แพลงกต์อนสตัวข์นาดใหญ่กวา่ 330 ไมโครเมตร 

ซึง่ช่วงความยาวของไมโครพลาสติกท่ีไดม้ขีนาดท่ีมากกวา่คาํจาํกดัความของไมโครพลาสติก (เลก็กวา่ 5 มิลลเิมตร) ซึง่พบ

ทัง้สิน้เพียงสองชิน้ เน่ืองจากเสน้ใยไมโครพลาสติกนัน้มีลกัษณะขดและพนักันจนมีขนาดเล็กกว่าความยาวจริง ทาํให้

สามารถรอดผา่นถงุกรองไดจ้นทาํใหเ้กิดการปนเป้ือนไดเ้ช่นกนั จากการศกึษาของ Sun et al. (2017) พบความยาวของไม

โครพลาสติกมีค่าอยูใ่นช่วง 4–2,399 ไมโครเมตร และ Buathong et al. (2020) พบความยาวของไมโครพลาสติกมีคา่อยู่

ในช่วง 100–500 ไมโครเมตร จะเห็นไดว้า่ความยาวของไมโครพลาสติกในการศกึษานีม้ีคา่มากกวา่การศกึษาอ่ืน ซึง่ความ

ยาวของไมโคร พลาสติกมีผลตอ่การนาํเขา้โดยแพลงกต์อนสตัว ์ยิ่งไมโครพลาสติกมีขนาดเลก็ โอกาสท่ีจะพบการปนเป้ือน

ในแพลงกต์อนสตัวจ์งึเพ่ิมขึน้ (Wright et al., 2013) แต่จากผลการศกึษาท่ีได ้พบความยาวของไมโครพลาสติกเฉลีย่มีคา่

มากกว่าขนาดตวัของแพลงกต์อนสตัวท่ี์ช่วง 150–330 ไมโครเมตร โดยมีความเป็นไปไดว้่ามีไมโครพลาสติกบางชิน้ท่ีติด

อยู่บนผิว หรือเก่ียวอยู่กับอวยัวะภายนอก แมว้่าจะทาํความสะอาดตัวแพลงก์ตอนสตัวไ์ปแลว้ก็ตาม โดยมีรายงาน

การศึกษาของ Cole et al. (2013) ทาํการทดลองในหอ้งปฏิบตัิการ ใหไ้มโครพลาสติกเป็นอาหารสาํหรบัแพลงกต์อนสตัว ์

ผลท่ีไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่มีไมโครพลาสติกท่ีสะสมในตวัแพลงกต์อนสตัว ์และติดอยูบ่นอวยัวะภายนอกดว้ยเช่นกนั อยา่งไรก็

ตามไมโครพลาสติกท่ีติดอยู่ภายนอกตวัแพลงกต์อนสตัวส์ามารถสง่ผลกระทบตอ่การดาํรงชีวิตเน่ืองจากมีการเก่ียวพนัท่ี

ตวั หรอืเป็นการเพ่ิมโอกาสท่ีแพลงกต์อนสตัวจ์ะนาํไมโครพลาสติกชิน้นัน้เขา้สูร่า่งกาย 

ปริมาณไมโครพลาสติกเฉลี่ยในแพลงก์ตอนสัตว์รวมทั้ง 2 ขนาด พบค่าสูงสุดในกลุ่ม Copepod เท่ากับ 

5.10±0.37 ชิน้ต่อตวั และเมื่อทดสอบความแตกต่างระหวา่งปริมาณไมโครพลาสติกกบัช่วงขนาดของแพลงกต์อนสตัวท์ัง้

สอง พบวา่ไมม่ีความสมัพนัธก์นั ท่ีนยัสาํคญั 0.05 ซึง่ในการศกึษาของ Vibhatabandhu and Srithongouthai (2022) พบ

ปรมิาณไมโคร พลาสติกบรเิวณผิวนํา้ในอา่วไทยตอนใน 9.97 ชิน้ตอ่ลติร และ Buathong et al. (2020) ทาํการศกึษาไมโค

รพลาสติกในแพลงกต์อนสตัว ์บริเวณอ่าวบางละมงุ พบค่าสงูสดุในกลุม่ Cirripedia nauplius เท่ากบั 1.15±0.05 ชิน้ต่อ

ตวั แสดงใหเ้ห็นวา่ไมโคร พลาสติกท่ีปนเป้ือนในแพลงกต์อนสตัวน์ัน้มาจากไมโครพลาสติกท่ีปนเป้ือนอยูใ่นทะเลนั่นเอง  

  จากการศึกษาในเรื่องช่วงขนาดของแพลงกต์อนสตัว ์พบไมโครพลาสติกในแพลงกต์อนสตัวท์ัง้ 2 ช่วงขนาด 

โดยช่วงขนาดของไมโครพลาสติกไม่มีความแตกต่างกัน ซึ่งสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Sun et al. (2017) ท่ีทาํการเก็บ

ตวัอย่างแพลงกต์อนสตัวด์ว้ยถงุกรองแพลงกต์อนขนาดตา 160 และ 505 ไมโครเมตร แสดงใหเ้ห็นว่าในปัจจุบนัมีการ

สะสมของไมโคร พลาสติกในแพลงกต์อนสตัวท่ี์มีขนาดเล็กตัง้แต่ 150 ไมโครเมตร เป็นตน้ไป ซึ่งส่งผลกระทบตัง้แต่ตวั

แพลงกต์อนสตัวเ์อง ไดแ้ก่ การเติบโต การสืบพนัธุ ์ช่วงอายท่ีุสัน้ลง (Botterell et al., 2019) และไมโครพลาสติกสามารถ

ถ่ายทอดผ่านห่วงโซ่อาหาร (Andrady, 2011) ไดจ้ากการกินต่อกันเป็นทอด ๆ เน่ืองจากแพลงกต์อนสตัวเ์ป็นผูบ้ริโภค

ลาํดบัตน้ของหว่งโซอ่าหารในทะเล  
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ชนิดของไมโครพลาสติกท่ีพบ ไดแ้ก่ Polypropylene (19%), Polyethylene terephthalate (15%), Polyethylene 

(8%) และ Polyester (4%) สอดคลอ้งกบัการศกึษาของ Buathong et al. (2020) ท่ีพบไมโครพลาสติกชนิด Polyethylene 

terephthalate (63.9%) และการศึกษาของ Vibhatabandhu and Srithongouthai (2022) พบไมโครพลาสติกชนิด

Polyethylene (27%) และ Polypropylene (16%) ซึง่ในปัจจบุนั Polyethylene และ Polypropylene ถกูนาํมาใชใ้นการทาํ

ประมง ไดแ้ก่ ใชถ้กัอวน เป็นเชือกผกูเรอื หรอืสายลากของอวนลากเน่ืองจากมรีาคาถกู และหาไดง้่าย (SEAFDEC, 2020) 

ส่วน Polyester นัน้มักนิยมนาํไปใชใ้นการผลิตเสือ้ผา้ เพราะมีคุณสมบัติยืดหยุ่น และคงรูปร่างไดด้ี (พิณิตตา, 2559) 

นอกจากนีย้งัพบเสน้ใยธรรมชาต ิไดแ้ก่ Cotton (31%) และเสน้ใยกึ่งธรรมชาติ ไดแ้ก่ Rayon (23%) ซึ่ง Buathong et al. 

(2020) และ Vibhatabandhu and Srithongouthai (2022) พบ Rayon และ Cotton เหมือนในการศกึษาครัง้นีด้ว้ยเชน่กนั 

โดยจากการสุม่ตวัอยา่งไมโครพลาสติกเบือ้งตน้ก่อนท่ีจะนาํมาเขา้เครือ่ง FT–IR มีการสนันิษฐานวา่ตวัอยา่งท่ีไดม้าจะเป็น

ไมโครพลาสติกทัง้หมด แต่จากผลท่ีไดก้ลบัพบว่ามีชนิด Cotton และ Rayon เป็นกลุม่เด่น ซึ่งทัง้ 2 ชนิดนี ้ไม่พบพลาสติก

เป็นองคป์ระกอบ ดังนัน้คาดว่าการศึกษาในอนาคตนอกเหนือจากศึกษาไมโครพลาสติก ควรมุ่งเนน้ศึกษาเก่ียวกับ

แหลง่ท่ีมาของกลุม่เสน้ใยธรรมชาติ และกึ่งธรรมชาติ เพ่ือลดการปนเป้ือนในสิง่แวดลอ้มทางทะเลดว้ยเช่นกนั   

 

สรุป 

 ผลการศึกษาการปนเป้ือนของไมโครพลาสติกในแพลงก์ตอนสัตว์ พืน้ท่ีชายฝ่ัง จังหวัดชลบุรี โดยศึกษา

องคป์ระกอบของแพลงกต์อนสตัวพ์บวา่ Copepod เป็นกลุม่เดน่ มีปริมาณไมโครพลาสติกเฉลี่ยในแพลงกต์อนสตัวส์งูสดุ

อยู่ท่ีกลุม่ Copepod nauplius เท่ากบั 70±110 ชิน้ต่อ 100 ตวั สาํหรบัถงุกรองขนาดระหว่าง 150–330 ไมโครเมตร และ 

Lucifer sp. เท่ากบั 80±30 ในกลุม่แพลงกต์อนสตัวข์นาดใหญ่กวา่ 330 ไมโครเมตร พบความยาวของไมโครพลาสติกอยู่

ในช่วงตั้งแต่ 5.7–5,600 ไมโครเมตร ในกลุ่มแพลงก์ตอนสัตว์ขนาดระหว่าง 150–330  ไมโครเมตร และ 5.4–5,250 

ไมโครเมตร ในกลุม่แพลงกต์อนสตัวข์นาดใหญ่กวา่ 330 ไมโครเมตร โดยมีเสน้ใยเป็นกลุม่เดน่ท่ีพบ ซึ่งจากการศกึษาท่ีได้

พบไมโครพลาสติกในแพลงกต์อนสตัวต์ัง้แตช่่วงขนาด 150–330 และ มากกวา่ 330 ไมโครเมตร แสดงใหเ้ห็นวา่มีโอกาสท่ี

ไมโครพลาสติกจะสะสมในแพลงกต์อนสตัวข์นาดท่ีเล็กมากขึน้ ผลท่ีไดค้รัง้นีบ้่งบอกถึงแหลง่ท่ีมาของการปนเป้ือนของไม

โครพลาสติก ซึ่งเกิดจากกิจกรรมต่าง ๆของมนษุย ์ทาํใหเ้กิดการปนเป้ือนในแพลงกต์อนสตัว ์และสามารถถ่ายทอดสูห่ว่ง

โซ่อาหารในทะเล ดงันัน้ควรเนน้ใหต้ระหนกัถึงความสาํคญัของระบบการบริหารจดัการดา้นขยะ เพ่ือลดการปนเป้ือนของ

ขยะพลาสติกในทะเลในอนาคต 
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การปนเป้ือนไมโครพลาสตกิในกุ้งก้ามกราม (Macrobrachium rosenbergii De Man, 1879)  
Microplastic contamination in giant freshwater prawn (Macrobrachium rosenbergii De Man, 1879)  
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บทคดัยอ่ 

ในปัจจุบันการปนเป้ือนไมโครพลาสติกในระบบนิเวศในประเทศไทยเป็นปัญหาสิ่งแวดลอ้ม เน่ืองจากการ

ปนเป้ือนของไมโครพลาสติกในสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอ้ม อาจส่งผลกระทบต่อความมั่นคงทางอาหารของมนุษย ์จึง

ทาํการศึกษาไมโครพลาสติกในเนือ้เยื่อของกุ้งก้ามกราม (Macrobrachium rosenbergii De Man, 1879) จากการทาํ

ประมงของชาวประมงบริเวณปากแม่นํา้ตรงั รวม 30 ตวั บนัทึกขอ้มลูความยาวเปลือกหวั (CL) (เซนติเมตร) ความยาว

ปลอ้งทอ้ง (AL) (เซนติเมตร) และนํา้หนกัตวั (BW) (กรมั) ของกุง้กา้มกราม และจาํนวน (ชิน้ต่อนํา้หนกัเนือ้ 5 กรมั) ขนาด 

(ไมโครเมตร) ลกัษณะ ส ีและประเภทพอลเิมอรข์องไมโครพลาสติก วิเคราะหข์อ้มลูดว้ย multiple regression พบวา่ไมโค

รพลาสติกมีจาํนวน 3.40±2.18 ชิน้ตอ่กรมั สว่นใหญ่เป็นเสน้ใยสนีํา้เงิน ขนาดอยูใ่นช่วง 20–100 µm และชนิดพอลเิมอรท่ี์

พบ คือ polyethylene terephthalate (41.68%), rayon (33.33%), polypropylene (8.33%), nylon (8.33%) และ 

polyamide (8.33%) ตามลาํดับ สมการความสมัพันธ์ระหว่างขนาดของกุ้งก้ามกรามกับจาํนวนไมโครพลาสติกดงันี ้

จาํนวนไมโครพลาสติก = 3.579+(-0.25xBW)+(-0.574xAL)+(0.74xCL)  

คาํสาํคัญ: กุง้กา้มกราม, ปนเป้ือน, ไมโครพลาสติก  

 
Abstract 
 Microplastic ( MP)  contamination in Thailand's ecosystems is currently an environmental issue. Its 
contamination in living organisms may have a negative impact on human food security. The research explored 
MP contamination in the tissues of a giant freshwater prawn (Macrobrachium rosenbergii De Man, 1879). From 
fishing by fishermen around the estuary of Trang river total 30 person. The carapace length (CL) (cm), abdomen 
length (AL) (cm) and body weight (BW) (g) of the giant freshwater prawn and the, number (pieces/5 grams of 
meat weight), size (µm), appearance, color and polymer type were recorded. We used multiple regression 
analysis to explore factors affecting accumulation in the giant freshwater prawn. We found 3.40±2.18 pieces/5 
grams of meat weight. The most common MPs were blue fibers with size ranged from 20–100 µm. The dominant 
polymer types included polyethylene terephthalate (41.68%), rayon (33.33%), polypropylene (8.33%), nylon 
(8.33%), and polyamide (8.33%), respectively. We found the relationship between the size of giant freshwater 
prawns and the total number of MP = 3.579+(-0.25xBW)+(-0.574xAL)+(0.74xCL). 
Keywords: Contaminated, Giant freshwater prawn, Microplastics 
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คาํนํา 

 ปัจจุบันมีการนาํพลาสติกมาเป็นวัสดุตัง้ตน้ในการผลิตทดแทนวัสดุจากธรรมชาติ (PlasticsEurope, 2018) 

พลาสติกเป็นวสัดท่ีุมีความสาํคญัในสงัคมยคุใหม ่(Silva et al., 2020) และถกูใชง้านแพรห่ลายอยา่งมากในช่วงศตวรรษท่ี 

20 และมีอตัราการผลิตมีแนวโนม้เพ่ิมสงูขึน้ทกุปี โดยใน พ.ศ. 2561 มีปริมาณการผลิตพลาสติกทั่วโลกมากถึง 359 ลา้น

ตัน (PlasticEurope, 2019) อีกทั้งประเทศไทยติดอันดับทิง้ขยะลงสู่แหล่งนํา้ธรรมชาติมากเป็นอันดับท่ี 6 ของโลก 

(Jambeck et al., 2015) จากกระบวนการผลิตสง่ผลกระทบใหม้ีการปนเป้ือนไมโครพลาสติกหลดุลอดจากกระบวนการ

หนึง่ในนัน้มีเศษพลาสติกท่ีมีขนาดเลก็กวา่ 5 มิลลเิมตร เรยีกวา่ ไมโครพลาสติก (Authur et al., 2009) โดยแบง่ออกเป็น 2 

ประเภท คือ ไมโครพลาสติกแหล่งกาํเนิดปฐมภูมิ (primary microplastics) เช่น microbead ท่ีเป็นส่วนผสมในโฟมลา้ง

หนา้ เครื่องสาํอาง สครบัขดัผิว เสน้ใยจากเสือ้ผา้ และไมโครพลาสติกแหลง่กาํเนิดทตุิยภมูิ (secondary microplastics) 

เกิดจากการยอ่ยสลาย แตกหกักลายเป็นอนภุาคหรอืชิน้สว่นขนาดเลก็ในสิง่แวดลอ้ม (GESAMP, 2016)  

 ไมโครพลาสติกตกคา้งในทะเล สามารถสะสมในห่วงโซอ่าหาร และถ่ายทอดมายงัมนษุย ์ซึ่งเป็นผูบ้ริโภคลาํดบั

สดุทา้ย นอกจากนัน้ไมโครพลาสติกยงัสามารถดดูซบัมลสารต่าง ๆ เช่น โลหะหนกั polychlorinated biphenyls (PCBs) 

รวมถึงสารเติมแต่งในไมโครพลาสติก เช่น สี สารเพ่ิมความยืดหยุ่น จึงทาํใหไ้มโครพลาสติกทาํหนา้ท่ีเสมือนปลดปล่อย 

และเคลื่อนยา้ยสารพิษจากสิ่งแวดลอ้ม (Cole et al., 2011) ไมโครพลาสติกถกูดดูซึมไดท้างชีวภาพ ดว้ยการกลืนกินของ

สิ่งมีชีวิตในนํา้ หรือการเลือกกินพลาสติกท่ีมีลกัษณะคลา้ยกบัอาหารของสิ่งมีชีวิต และมีรายงานวา่การสะสมไมโครพลา

สติกในทางเดินอาหารของสิง่มีชีวิตทาํใหเ้กิดบาดแผลภายใน และอดุตนัทางเดินอาหาร ซึง่สตัวไ์มม่ีกระดกูสนัหลงัในทะเล

มีความออ่นไหวตอ่ผลกระทบทางกายภาพของการดดูซมึไมโครพลาสติก (Wright et al., 2013) เมื่อผลติภณัฑพ์ลาสติกถงึ

จุดสิน้สุดของการใช้งาน และถูกทิง้ในถังขยะเพียง 14% ของบรรจุภัณฑพ์ลาสติกท่ีนาํกลบัมาใช้ใหม่ แต่ผลิตภัณฑ์

พลาสติกขยะท่ีจดัการไม่ถกูตอ้งจาํนวนมากถกูทิง้ลงในระบบนิเวศ (Pradit et al., 2020) สาเหตเุหลา่นีส้ง่ผลใหแ้หลง่นํา้ 

และทะเลมีการปนเป้ือนของขยะ และไมโครพลาสติก ทาํใหส้ิ่งมีชีวิตในแหลง่นํา้มีโอกาสไดร้บัไมโครพลาสติก สะสมใน

รา่งกาย (Van et al., 2012) ทาํใหไ้มโครพลาสติกเขา้สูห่่วงโซอ่าหาร (food chain) (พรนภา และคณะ, 2564) ซึ่งผูบ้ริโภค

ลาํดับท่ีสูงในห่วงโซ่อาหารรวมถึงมนุษย ์ท่ีเป็นผูบ้ริโภคลาํดบัสุดทา้ย (Cole et al., 2013) เช่น Paratya australiensis 

(Nan et al., 2020) Macrobrachium lanchesteri (Tongnunui et al., 2022) ดงัท่ี Schwabz et al. (2019) พบไมโครพลา

สติกในอจุจาระของมนษุย ์แสดงวา่ไมโครพลาสติกเขา้สูร่า่งกายมนษุยแ์ลว้ ซึง่สว่นใหญ่มีแหลง่ท่ีมาจากการบรโิภคอาหาร 

และนํา้ (Shruti et al., 2020) นอกจากนีไ้มโครพลาสติก ยงัสามารถเขา้สูร่า่งกายโดยการสดูดม (Gasperi et al., 2018)  

 การวิจยันีท้าํการศกึษาจาํนวน ขนาด และลกัษณะของไมโครพลาสติกท่ีปนเป้ือนในกุง้กา้มกราม เพ่ือประเมินให้

เขา้ใจถึงสถานการณก์ารปนเป้ือนไมโครพลาสติกในกุง้กา้มกรามซึง่เป็นสตัวน์ ํา้เศรษฐกิจท่ีสาํคญั เพ่ือใชเ้ป็นฐานขอ้มลูใน 

การบรหิารไมโครพลาสติกตอ่ไป 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ  

 

การเก็บตวัอย่างสตัวน์ ํา้  

สุม่ตวัอย่างกุง้กา้มกรามบริเวณตาํบลบ่อนํา้รอ้น อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรงั ซึ่งเป็นตอนปลายของแม่นํา้ตรงัก่อน

ไหลลงสู่ทะเล จากชาวประมงพืน้บา้นท่ีทาํประมงจาํนวน 3 ราย โดยสุ่มเลือกชาวประมงท่ีทาํประมงแบบใชเ้ครื่องมือ

ประเภทเบ็ดในการจบักุง้ ในแม่นํา้ตรงั จาํนวน 3 ราย รายละ 10 ตวั รวมเป็นจาํนวน 30 ตวั ในเดือนกนัยายน พ.ศ.2565 

ตวัอยา่งกุง้กา้มกรามไดน้าํมาหอ่แผน่อลมูิเนียมฟอยล ์และนาํมาแช่เก็บไวใ้นตูแ้ช่อณุหภมูิ -20 องศาเซลเซียส  
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การป้องกนัการปนเป้ือนไมโครพลาสตกิในการศกึษา  

 ดาํเนินการทดสอบ blank test โดยการวางบีกเกอร ์250 มิลลิลิตร ใส่นํา้กลั่นตัง้ไวใ้นตูดู้ดควนั บริเวณกลอ้ง

จุลทรรศน ์ภายหลงัการทดลองไมพ่บไมโครพลาสติกในบีกเกอร ์ภายในหอ้งปฏิบตัิการไม่มีสิ่งรบกวน เช่น ลม ผูว้ิจยัสวม

ถงุมือ เสือ้กาวน ์หมวกคลมุผมอนามยั และหนา้กากอนามยัตลอดการปฏิบตัิการ  

 

การวเิคราะหต์วัอย่าง  

 นาํตวัอย่างกุง้กา้มกรามมาละลายนํา้แข็ง ความยาวเปลือกหวั (carapace length; CL) (เซนติเมตร) ความยาว

ปลอ้งทอ้ง (abdomen length; AL) (เซนติเมตร) และนํา้หนกัตัว (body weight; BW) (กรมั) ตามมาตรฐานการวดัของ

องคก์ารอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ(The Food and Agriculture Organization of the United Nation: FAO) 

วิธีการวิเคราะหต์วัอย่างดดัแปลงวิธีจาก Dehaut et al. (2016) โดยการนาํตวักุง้กา้มกรามมาผ่าเอาเนือ้สว่นกลางลาํตวั

(ไม่รวมลาํไส ้และกระเพาะอาหาร) ชั่งนํา้หนกัประมาณ 5 กรมั มาตดัเป็นชิน้เล็กลงในบีกเกอร ์จากนัน้นาํตวัอย่างไปใส่

สารโปแตสเซียมไฮดรอกไซด ์(KOH) 10% ปริมาณ 30 มิลลิลิตร คนดว้ยแท่งแกว้คนสารอย่างต่อเน่ือง 1 นาที ปิดดว้ย

กระดาษฟรอยดเ์พ่ือปอ้งกนัการปนเป้ือนของสิง่แปลกปลอมจากอากาศ และใหค้วามรอ้นท่ี 60 °C เวลา 5 นาที แลว้นาํมา

วางย่อยต่อในอณุหภมูิหอ้ง 12 ชั่วโมง หลงัจากนัน้นาํตวัอย่างไปกรองผ่านผา้กรองขนาด 20 ไมครอน และนาํผา้กรองไป

อบในตูอ้บลมรอ้นท่ีอณุหภมูิ 55 °C เป็นเวลา 5 ชั่วโมง 

 

การศกึษาจาํนวน ขนาด ลกัษณะ และสขีองไมโครพลาสตกิ  

 นาํตวัอย่างไมโครพลาสติกท่ีอยู่บนผา้กรองมานบัจาํนวน วดัขนาด สงัเกตลกัษณะและสี ดว้ยสายตาภายใต้

กลอ้งจุลทรรศนช์นิดสเตอริโอชนิด 3 กระบอกตา (stereo microscope) ยี่ห้อ Olympus รุ่น SZ61 พรอ้มฐาน light-

emitting diode โดยนบัจาํนวนไมโครพลาสติกหนว่ยเป็นชิน้ แบง่ขนาดออกเป็น 4 ช่วง ไดแ้ก่ 20–100 µm, 101–500 µm, 

501–1000 µm และ > 1000 µm และจาํแนกลกัษณะเป็น 2 รูปแบบ คือ สน้ใย (fiber) และชิน้สว่นไมม่ีรูปแบบ (fragment) 

 

การศกึษาชนดิพอลเิมอร ์ 

 ระบุชนิดพอลิเมอรข์องไมโครพลาสติกโดยสุ่มตวัอย่างไมโครพลาสติกจากกุง้กา้มกราม ท่ีมีขนาดความยาว

มากกวา่ 100 µm มาทาํการวิเคราะหด์ว้ยเครื่อง Fourier transform infrared spectrophotometer (FTIR); Perkin Elmer 

โดยความยาวคลื่นท่ีวิเคราะหอ์ยู่ในช่วง 4000 ถึง 400 cm-1 และเปรียบเทียบสเปกตรมัท่ีไดก้ับสเปกตรมัมาตรฐานจาก 

library ของเครือ่ง 

 

การวเิคราะหท์างสถติ ิ 

 การวิเคราะหข์อ้มลูดว้ยสถิติเชิงพรรณนา ประกอบดว้ย ค่าสงูสดุ ค่าตํ่าสดุ ค่าเฉลี่ย และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

โดยโปรแกรม Microsoft Excel ทดสอบการกระจายของข้อมูลด้วย Kolmogorov-Smirnov Z test และวิ เคราะห์

ความสมัพนัธร์ะหวา่งจาํนวนไมโครพลาสติกกบัความยาวเปลอืกหวั ความยาวปลอ้งทอ้ง และนํา้หนกัตวัของกุง้กา้มกราม 

ดว้ย multiple regression โดยใชโ้ปรแกรม Excel 2007 (Office Professional Plus 2016) 
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ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 จากการสุ่มตัวอย่างกุ้งก้ามกราม 30 ตัว บริเวณตาํบลบ่อนํา้รอ้น อาํเภอกันตัง จังหวัดตรงั พบค่าเบ่ียงเบน

มาตรฐานจาํนวนไมโครพลาสติก เท่ากับ 2.18 ทดสอบการกระจายของความยาวเปลือกหวั ความยาวปลอ้งทอ้ง และ

นํ้าหนักตัวของกุ้งก้ามกรามมีการแจกแจงปกติ (p < 0.05) ด้วยวิธี Kolmogorov-Smirnov Z test ขนาดตัวของกุ้ง

กา้มกรามท่ีนาํมาใชใ้นการศึกษา มีความยาวเปลือกคลมุหวั ความยาวปลอ้งทอ้ง และนํา้หนกัตวัอยู่ระหว่าง 3.70–5.40 

เซนติเมตร 7.40–10.00 เซนติเมตร 29.33–99.11 กรัม เฉลี่ย 4.46±0.40 เซนติเมตร 8.53±0.65 เซนติเมตร และ 

56.18±15.08 กรมั ตามลาํดบั ไมโครพลาสติก 3.40±2.18 ชิน้ตอ่ตวั (Table 1) เมื่อเปรยีบเทียบกบัการศกึษาการปนเป้ือน

ของไมโครพลาสติกของกุง้ในประเทศต่าง ๆ (Table 2) เช่น ในประเทศออสเตรเลีย พบไมโครพลาสติก 0.52±0.55 ชิน้ตอ่

ตวั (Nan et al., 2020) ประเทศอินเดีย พบ 0.39±0.60 ชิน้ต่อตวั (Daniel et al., 2020) ประเทศเบลเยีย่ม พบ 0.68±0.55 

ชิน้ต่อตวั และ 1.23±0.99 ชิน้ต่อตวั (Devriese et al., 2015) ประเทศไทย พบ 0.46±1.64 ชิน้ต่อตวั (Tongnunui et al, 

2022) พบว่าการศึกษาครัง้นีม้ีค่ามากกว่าทัง้นีข้ึน้อยู่กับลกัษณะของพืน้ท่ี ฤดูกาล และการใช้ประโยชนผ์ลิตภัณฑท่ี์

เก่ียวขอ้งกบัพลาสติกท่ีมีความแตกต่างกนั ซึ่งในประเทศท่ีมีประชากรจาํนวนมากกวา่อาจมีการผลิตผลิตภณัฑท่ี์ทาํจาก

พลาสติกมากกวา่ แตอ่าจมีการจดัการขยะท่ีถกูตอ้งและเหมาะสม (พนัธุทิพย ์และคณะ, 2563) 

 

Table 1 Carapace length (cm), weight (g) and abdomen length (cm) in Macrobrachium rosenbergii De Man, 

1879 

Fisherman  

carapace length (cm) weight (g) abdomen length (cm) microplastics 

(pieces/5 grams 

of meat weight) max min mean±SD max min mean±SD max min mean±SD 

1 4.80 3.70 4.47±0.34 81.25 29.33 54.09±14.61 10.00 7.40 8.53±0.82 3.60±1.87 

2 5.40 3.70 4.61±0.52 99.11 30.30 56.64±18.14 9.50 7.40 8.48±0.58 4.00±2.67 

3 4.70 3.90 4.34±0.31 77.10 33.79 57.80±13.51 9.40 7.90 8.59±0.56 2.60±1.96 

average 

total 
4.97 3.77 4.46±0.40 85.82 31.14 56.18±15.08 9.63 7.57 8.53±0.65 3.40±2.18 

  

ขนาดของไมโครพลาสติกจากการศึกษาพบทัง้ 4 ขนาด โดยขนาดท่ีพบมากท่ีสดุคือ ขนาด 20–100 µm จาํนวน 

51 ชิน้ (50.00%) รองลงมา 101–500 µm จาํนวน 9 ชิน้ (8.82%) 501–1000 µm จาํนวน 17 ชิน้ (16.67%) และ มากกวา่ 

1000 µm จาํนวน 25 ชิน้ (24.51%) (Fig. 1) เมื่อเปรียบเทียบชาวประมงทัง้ 3 คน พบว่ากุง้กา้มกรามของชาวประมงคนท่ี 

2 มีไมโครพลาสติกขนาด 20–100 µm มากท่ีสดุ จาํนวน 21 ชิน้ (41.18%) แต่การศึกษาของ Pradit et al. (2021) พบไม

โครพลาสติกช่วงขนาด 500–1000 µm มากท่ีสดุ และการศึกษาของ Tongnunui et al. (2022) พบไมโครพลาสติกช่วง

ขนาด > 50–500 µm มากท่ีสดุ 

 รูปแบบของไมโครพลาสติกท่ีพบในกุง้กา้มกรามประกอบดว้ยลกัษณะเสน้ใย (fiber) 82 ชิน้ (80.40%) และ

ชิน้สว่นไมม่ีรูปแบบ (fragment) 20 ชิน้ (19.60%) (Fig. 2) ซึ่งลกัษณะเสน้ใยท่ีพบมากสอดคลอ้งกบัการศึกษาไมโครพลา

สติกใน Penaeus semisulcatus ประเทศอิหร่าน (Abbasi et al., 2017) และ freshwater shrimp, Macrobrachium 
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lanchesteri ประเทศไทย (Tongnunui et al., 2022) เมื่อเปรียบเทียบชาวประมงทัง้ 3 คน พบว่าลกัษณะเสน้ใยเดน่ชดัสดุ 

อยา่งไรก็ตาม จากการสอบถามชาวประมงในพืน้ท่ีประมงพบวา่มีการปลอ่ยนํา้เสยีจากครวัเรอืนลงสูแ่มน่ ํา้ตรงั ดงันัน้ เสน้

ใยไมโครพลาสติกท่ีพบในกุง้กา้มกรามอาจมาจากการกระบวนการซกัผา้ของครวัเรอืน และบางสว่นเป็นวสัดท่ีุอยูใ่นนํา้อยู่

แลว้ เช่น เชือก อวน ซึ่งกุง้กา้มกรามอาศยัอยู่ในสภาพแวดลอ้มนํา้จืด และมีความหลากหลายของอาหารท่ีกุง้กา้มกราม

บริโภค อาทิเช่น สตัว ์20–40% พืช 10–20% นอกเหนือจากท่ีกล่าวมาเป็นทราย 3–5% (Costa et al., 1986) เน่ืองจาก

ลกัษณะเสน้ใยของพลาสติกท่ีแตกตวัออกสามารถลอยอยูใ่นนํา้ไดเ้ป็นเวลานานเพราะมีความหนาแน่นตํ่า และรองลงมา

เป็นชิน้สว่นไมม่ีรูปแบบ มีลกัษณะของผิวท่ีขรุขระซึง่เกิดจากการแตกตวั ผกุรอ่นจากธรรมชาติ (Weintein et al., 2016)  

 สีของไมโครพลาสติกท่ีพบในเนือ้ของกุง้กา้มกรามพบว่ามีสีนํา้เงิน 57 ชิน้ (55.90%) สีดาํ 39 ชิน้ (38.20%) สี  

อ่ืน ๆ 6 ชิน้ (5.90%) ไดแ้ก่ สีแดงและสีเหลือง พบในตวัอย่างเนือ้เยื่อกุง้กา้มกรามตามลาํดบั เมื่อเปรียบเทียบชาวประมง

ทัง้ 3 พบวา่ทัง้ 3 คน มีสนี ํา้เงินเดน่ชดั และชาวประมงคนท่ีเดน่ชดัท่ีสดุ คือ ชาวประมงคนท่ี 2 สอดคลอ้งกบัการศกึษาของ 

Nan et al. (2020); Devriese et al. (2015); Pradit et al. (2021); Hossain et al. (2020) และ Daniel et al. (2020) ท่ีพบ 

สีนํา้เงินและสีดาํ ในขณะท่ีสีโปรง่ใสและสีเขียวมกัไมม่ีการศึกษาในสีอ่ืน ๆ เอกสารการวิจยั สีท่ีพบในไมโครพลาสติกอาจ

มาจากการยอ้มสจีากแหลง่กาํเนิดวสัด ุ(Thetford et al., 2003) เช่น เสือ้เชิต้สนี ํา้เงิน เสือ้สแีดง อวนสนีํา้เงิน ขวดนํา้สเีขยีว 

ของเลน่สีเหลืองและสีดาํ ซึ่งเป็นสีของไมโครพลาสติกท่ีสามารถเขา้สู่ระบบของสิ่งมีชีวิตในทะเลได ้ดงัท่ีเห็นในหลาย ๆ 

การศึกษาวิจยัและการศกึษาครัง้นีไ้มโครพลาสติกสว่นใหญ่พบเป็นสนีํา้เงิน และรองลงมาคอืสอ่ืีน ๆ เน่ืองจากสิง่มีชีวิตไม่

สามารถแยกความแตกต่างของอาหารท่ีปนเป้ือน (Ugwu et al., 2021) จากการศึกษา Wringht et al. (2013) รายงานวา่

สิง่มีชีวิตจะเลอืกกินพลาสติกท่ีมีลกัษณะคลา้ยกบัอาหารหรอืเหยื่อ 

 

 
Fig. 1 Quantity of microplastics in varied sizes found in Macrobrachium rosenbergii De Man, 1879 comparing 

between the samples from three fisherman and all samples 
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Fig. 2 Microplastic shapes found in Macrobrachium rosenbergii De Man, 1879 comparing between the samples 

from three fisherman and all samples 

 

ชนิดพอลิเมอรข์องไมโครพลาสติกในกุ้งก้ามกรามจากการวิเคราะห์ด้วยเทคนิค FT-IR พบ 5 ประเภท คือ 

polyethylene terephthalate; PET (41.68%), rayon (33.33%), polypropylene; PP (8.33%), nylon (8.33%) และ 

polyamide; PA (8.33%) ตามลาํดบั พอลิเมอรเ์หล่านีใ้ชก้นัอย่างแพรห่ลายในการผลิตอปุกรณต์กปลา รวมไปถึงบรรจุ

ภณัฑอ์าหาร และวสัดเุสือ้ผา้ (Wang et al., 2019) มีการศึกษาพอลิเมอรไ์มโครพลาสติกในกุง้จาํนวนมาก เช่น Pradit et 

al. (2021) พบ rayon, paint, polyester, polyvinyl alcohol และpolyethylene Nan et al. (2020) rayon, polyester และ 

polymide และ Tongnunui et al. (2022) polydimethylsiloxane, polyamide, polyester และpolymethyl methacrylate 

เห็นไดว้า่พอลเิมอรท่ี์พบในแตล่ะการศกึษาขึน้อยูก่บัพืน้ท่ีการศกึษานัน้ ๆ 

 เป็นไปไดว้า่ท่ีพบพอลิเมอรด์งักลา่วนัน้ เป็นเพราะวา่บริเวณพืน้ท่ีศึกษาเป็นพืน้ท่ีใชป้ระโยชน ์และใชแ้หลง่นํา้ใน

ชีวิตประจาํวนั เช่น การซกัผา้ การทาํประมง (อวนจับปลา อุปกรณต์กปลา) และวสัดุบรรจุภณัฑอ์าหาร (Gurjar et al., 

2021) ซึ่งสิ่งเหล่านี ้เมื่อใชเ้ป็นเวลานาน จะเกิดการผุกร่อน แตกตวัเป็นอนุภาคขนาดเล็ก ทัง้นีป้ริมาณไมโครพลาสติก

ขึน้อยูก่บัความหนาแนน่ของการรบัประทานอาหาร และความเป็นพิษของไมโครพลาสติกขึน้อยูก่บัปรมิาณไมโครพลาสตกิ 

ประเภทของพอลิเมอร ์ขนาด คุณสมบตัิทางเคมี และความสามารถละลายในไขมนัท่ีไดร้บัเขา้สู่ร่างกาย (Smith et al., 

2018)  

 ผลการวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหวา่งจาํนวนไมโครพลาสติกกบั ความยาวเปลือกหวั ความยาวปลอ้งทอ้ง และ

นํา้หนกัตวัของกุง้กา้มกราม ดว้ย multiple regression พิจารณาจากค่าสมัประสิทธ์ิการตดัสินใจ รอ้ยละ 41.1 แสดงให้

เห็นว่าความสมัพนัธร์ะหว่างจาํนวนไมโครพลาสติกกบั ความยาวเปลอืกหวั ความยาวปลอ้งทอ้ง และนํา้หนกัตวัของกุง้

กา้มกรามมีความสมัพนัธต์ ํ่า โดยเขียนความสมัพนัธใ์นรูปแบบตาม Equation 1 

 

  จาํนวนไมโครพลาสติก = 3.58+(-0.25xBW)+(-0.57xLA)+(0.74xCL)                   (1) 

 

 โดยภาพรวมแลว้ผลบ่งชีว้่า มีการปนเป้ือนของไมโครพลาสติกในกุง้กา้มกรามซึ่งอาศยัอยู่ในสภาพแวดลอ้มนํา้

จืด และนํา้กรอ่ย บริเวณปากแม่นํา้ตรงั บริเวณตาํบลบ่อนํา้รอ้น อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรงั แสดงใหเ้ห็นว่ากุง้กา้มกรามไม่

สามารถแยกไมโครพลาสติกท่ีตดิกบัอาหารได ้โดยอาหารท่ีกุง้กินเขา้ไปอาจมีไมโครพลาสติกปนเป้ือนอยู ่ซึง่กุง้ไมส่ามารถ

แยกแยะอาหารท่ีปนเป้ือนไมโครพลาสติกออกไดท้ัง้ในการกินอาหาร หรือไมโครพลาสติกในนํา้ท่ีผ่านการกรองกินของกุง้ 
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เน่ืองจากสีและขนาดท่ีเล็กมาก ซึ่งทาํใหง้่ายต่อการเขา้สู่ร่างกาย นั่นคือเหตุผลท่ีพบไมโครพลาสติกในเนือ้เยื่อและ

กระเพาะอาหาร (Bordbar et al., 2018) หรอือาจติดอยูบ่รเิวณอวยัวะแลกเปลีย่นก๊าซของสตัวน์ ํา้ พลาสติกมีสว่นประกอบ

ของสารเคมีเช่นสารปรุงแต่งสี สารเพ่ิมความยืดหยุ่น ซึ่งเมื่อพลาสติกแตกตวัเป็นไมโครพลาสติกท่ีมีขนาดเล็กจึงทาํใหม้ี

โอกาสหลดุรอดเขา้สูเ่นือ้เยื่อของสิง่มีชีวิตไดง้่าย (Moos et al., 2012)  

 

สรุป 

การศึกษานีพ้บว่ามีการสะสมไมโครพลาสติกในเนือ้เยื่อของกุง้กา้มกราม โดยไมโครพลาสติกท่ีพบเป้นประเภท

เสน้ใยมากท่ีสดุ และสว่นมากเป็นสฟีา้ จากการวิเคราะหข์อ้มลูพบวา่ความสมัพนัธร์ะหวา่งจาํนวนไมโครพลาสติกท่ีพบใน

เนือ้เยื่อกบั ขนาดของกุง้กา้มกรามมีความสมัพนัธค์่อนขา้งตํ่า กลา่วคือจาํนวนของไมโครพลาสติกไมข่ึน้อยู่กบัขนาดของ

กุง้ ผลจากการศึกษาทาํใหท้ราบถึงสถานการณก์ารปนเป้ือนเขา้สู่ระบบเขา้สู่ห่วงโซ่อาหารของสตัวน์ ํา้ และอาจส่งผล

กระทบต่อมนษุยใ์นท่ีสดุ ดงันัน้การศึกษาต่อไปควรเพ่ิมการศึกษาดา้นผลกระทบของไมโครพลาสติกในระบบนิเวศ และ

สตัวน์ ํา้ชนิดตา่งๆ 



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61  สาขาประมง 

 

 171 

Table 2 A summary of results from various studies on microplastic contamination in shrimp species. 

Species Area Chemical Abundance Size (µm) Shape Color Polymer 

Paratya australiensis1 Australia NaOH 0.52±0.55 pieces/g. 36-4668 fiber, 

fragment, film, 

pellet 

black, blue, green, red, 

transparent, white, 

yellow, gray 

rayon, polyester, 

polymide 

Crangon crangon2 Belgium HNO3: HCIO4 

4:1 

0.68±0.55 pieces/g. 

1.23±0.99 pieces/g. 

 

200-1000 fiber transparent, translucent, 

orange, yellow-greenish, 

purple-blue, pink 

- 

Parapenaeops ishardwickii3 Thailand KOH10% 4.11±1.12 

pieces/individual 

500 – 1500 fiber black, blue, white, red rayon, paint, 

polyester, polyvinyl 

alcohol, polyethylene 

Metapenaeus brevicornis3 Thailand KOH10% 3.78±0.48 

pieces/individual 

500 – 5000 fiber black, blue, white, red rayon, polyester, 

polyvinyl alcohol, 

polyethylene, paint 

P. monodon/ gastrointestina4 Bangladesh H2O2 30% 6.60±2.00 pieces/g. 250 – 5000 fiber, fragment blue, black, transparent, 

green, red 

rayon, polyamide 

M. monocerous/ 

gastrointestina4 

Bangladesh H2O2 30% 7.80±2.00 pieces/g. <250 – 5000 fiber, fragment blue, black, transparent, 

green 

rayon, polyamide 

Fenneropenaeus indicus5 India KOH10% 0.39±0.60 pieces/g. 157 – 2785 fiber, fragment red, blue, black, 

transparent, green 

polyethylene, 

polyester, 
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Species Area Chemical Abundance Size (µm) Shape Color Polymer 

polypropylene, 

polyamide 

Macrobrachium rosenbergii6 Thailand KOH10% 3.09±2.30 pieces/5 

grams of meat weight 

<100 – 

greater than 

1000 

fiber, fragment blue, black, red, yellow polyethylene 

terephthalate, rayon, 

polypropylene, 

nylon, polyamide 

Remark: 1Nan et al., 2020; 2Devriese et al., 2015; 3Pradit et al., 2021; 4Hossainn et al., 2020; 5Daniel et al., 2020; 6Thsi study
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บทคดัยอ่ 

 การศึกษาความผนัแปรเชิงพืน้ท่ีและเชิงเวลาของคณุภาพตะกอนบริเวณชายฝ่ังทะเล จังหวดัชลบุรี ปี 2562–

2564 ไดด้าํเนินการในเดือนกันยายนและธันวาคม 2562 เดือนพฤษภาคม สิงหาคม และพฤศจิกายน 2563 และเดือน

กมุภาพนัธ ์พฤษภาคม และสงิหาคม 2564 จาํนวน 10 สถานี พบวา่ คณุภาพผิวดินตะกอนระดบัความลกึ 0–1 เซนติเมตร 

ไดแ้ก่ ปรมิาณนํา้ในดินตะกอน มีคา่อยูร่ะหวา่งรอ้ยละ 11.31–79.72 ของนํา้หนกัดินตะกอนเปียก องคป์ระกอบของขนาด

อนภุาคดินตะกอน (เลก็กวา่ 63 µm) มคีา่อยูร่ะหวา่งรอ้ยละ 5.82-94.30 ของนํา้หนกัดินตะกอนแหง้ และความเขม้ขน้ของ

แอมโมเนียม-ไนโตรเจนและซิลิเกต-ซิลิคอนในนํา้ระหว่างอนุภาคดินตะกอน มีค่าอยู่ระหว่าง 49.36–979.82 µM และ 

87.75–237.90 µM ตามลาํดับ ซึ่งส่วนใหญ่ในปัจจัยของคุณภาพดินตะกอนท่ีทาํการวิเคราะห ์แสดงแนวโนม้มีค่าสงู

บริเวณปากแม่นํา้บางปะกงถึงอาํเภอศรีราชาและลดตํ่าลงบริเวณอาํเภอสตัหีบ นอกจากนี ้คุณภาพดินตะกอนแสดง

แนวโนม้มีค่าลดลงจากปี 2562–2564 ซึ่งสามารถกลา่วไดว้า่ คณุภาพดินตะกอนโดยเฉพาะแอมโมเนียม-ไนโตรเจนในนํา้

ระหวา่งอนภุาคดินตะกอนและตะกอนท่ีมีขนาดเลก็กวา่ 63 µm มีแนวโนม้ท่ีดีขึน้โดยภาพรวมของพืน้ท่ีและตามระยะเวลา 

คาํสาํคัญ: ความผนัแปรเชิงเวลา, ความผนัแปรเชิงพืน้ท่ี, คณุภาพดินตะกอน, ชลบรุ,ี ชายฝ่ังทะเล 

 

Abstract 

The study on spatial and temporal variations of sediment quality at 10 stations along the coast of 

Chonburi province between 2019 to 2021 was conducted in September and December 2019, May, August and 

November 2020 and February, May and August 2021. The parameters for sediment quality of surface layer (0–

1 cm depth) include: the water content (11.31–79.72 % of wet weight), percentage of grain size smaller than 63 

µm (5.82–94.30 % of dry weight), and ammonium-nitrogen and silicate-silicon concentrations in pore water 

(49.36–979.82 µM and 87.75–237.90 µM, respectively). Almost all parameters show higher values near Bang 

Pakong River estuary and progressively decrease as in southward stations all the way to Sattahip. In addition, 

temporal studies show the lowering of sediment quality parameters from 2019 to 2021, especially for the 

ammonium-nitrogen in pore water and grain size (< 63 µm). Both of which show an improving trend overall for 

the study area over time.  

Keywords: Chonburi, Coast, Sediment quality, Spatial variation, Temporal variation 
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คาํนํา 

ชายฝ่ังจงัหวดัชลบรุเีป็นพืน้ท่ีภายในอา่วไทยตอนในรูปตวั ก ทางฝ่ังตะวนัออก มีการใชป้ระโยชนห์ลายดา้น เช่น 

กิจกรรมการท่องเท่ียว การเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ชายฝ่ัง การทาํประมง นิคมอตุสาหกรรม และการคมนาคมขนสง่ เป็นตน้ ซึ่ง

กิจกรรมต่าง ๆ เหล่านีล้ว้นส่งผลกระทบต่อคุณภาพนํา้และดินตะกอนบริเวณชายฝ่ังโดยตรง โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การ      

ชะลา้งสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ทัง้ท่ีอยู่ในรูปสารละลายและสารแขวนลอยจากแผ่นดินลงสู่มวลนํา้จนกระทั่ง

ตกตะกอนสะสมสู่พืน้ดินตะกอน ประกอบกับ กิจกรรมของมนุษยท่ี์ส่งผลกระทบต่อคุณภาพนํา้และดินตะกอนบริเวณ

ชายฝ่ังจงัหวดัชลบรุซีึง่อาจก่อใหเ้กิดปรากฏการณน์ํา้ทะเลเปลีย่นส ี(Red tide) ท่ีมีสาเหตมุาจากธาตอุาหารในมวลนํา้และ

ดินตะกอนมีความเขม้ขน้มากเกินกวา่ศกัยภาพการบาํบดัตามธรรมชาติ ทาํใหเ้กิดสภาวะการขาดออกซิเจนในมวลนํา้แบบ

เฉียบพลนั สรา้งความเสียหายต่อทรพัยากรสตัวน์ ํา้ตามธรรมชาติและการเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ชายฝ่ังเป็นบริเวณกวา้ง ท่ี

สาํคญัท่ีสดุ คือ การทาํลายทศันียภาพการทอ่งเท่ียว (สถาบนัสารสนเทศทรพัยากรนํา้, 2565) 

งานศึกษาคณุภาพดินตะกอนในพืน้ท่ีทะเลอา่วไทยตอนในท่ีผ่านมา พบว่า ดินตะกอนของพืน้ท่ีอ่าวไทยตอนใน 

บริเวณพืน้ทอ้งนํา้โดยทั่วไปมีความอดุมสมบรูณท์างสารอินทรียใ์นระดบัปานกลางถึงสงู ซึ่งสารอินทรียร์วมในดินตะกอน

มกัมีความสมัพนัธต์อ่ปรมิาณนํา้ในดินตะกอน องคป์ระกอบของขนาดอนภุาคดินตะกอน ธาตอุาหารในนํา้ระหวา่งอนภุาค

ดินตะกอน หรือซลัไฟดร์วมในดินตะกอน และแสดงบทบาทต่อความสมบรูณบ์ริเวณพืน้ทอ้งนํา้ในเชิงความหนาแน่นและ

ความหลากชนิดของทัง้พืชทะเลและประชากรสตัวพื์น้ทอ้งนํา้ ปริมาณสารอินทรียร์วมในดินในช่วงกลางฤดูนํา้หลากมี

แนวโนม้สงูขึน้เพียงเล็กนอ้ยจากในช่วงตน้ฤดนูํา้หลาก และยงัพบว่า ทรพัยากรพืน้ทอ้งนํา้สะทอ้นสถานการณค์ณุภาพนํา้

ท่ีแปรเปลีย่นและการสะสมของสารอินทรยีท่ี์มากขึน้ในดินตะกอนพืน้ทอ้งนํา้ สตัวพื์น้ทอ้งนํา้กลุม่เดน่สว่นใหญ่เป็นไสเ้ดอืน

ทะเลซึ่งไมส่ามารถเป็นสตัวน์ ํา้เศรษฐกิจได ้ปากแม่นํา้ท่าจีนซึง่เป็นท่ีมีระดบัมลพิษในรูปของธาตอุาหาร สารอินทรีย ์และ

ซลัไฟดร์วมในดินตะกอนสงูท่ีสดุพบความหนาแน่นของสตัวพื์น้ทอ้งนํา้ต ํ่าท่ีสดุและมีชนิดของไสเ้ดือนทะเลนอ้ยกว่าปาก

แมน่ํา้อ่ืน อีกทัง้ยงัพบเปลอืกลกูหอยลายท่ีตายแลว้ (มณชนิ์ศาษ์ และคณะ, 2562; สถาบนัสารสนเทศทรพัยากรนํา้, 2565) 

จะเห็นไดว้่า สถานการณส์ิ่งแวดลอ้มชายฝ่ังทะเลบริเวณอ่าวไทยตอนในรูปตวั ก ทัง้ในสว่นคณุภาพนํา้และดิน

ตะกอนมีแนวโนม้การสะสมมลพิษซึง่อาจก่อใหเ้กิดความเสือ่มโทรมของระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลและขยายวงกวา้งสูบ่รเิวณ

ชายฝ่ังจงัหวดัชลบรุีไดใ้นอนาคต ประกอบกบัดินตะกอนสามารถสะสมมลพิษ อินทรียสาร และธาตอุาหาร ดินตะกอนจึง

เป็นแหลง่สาํคญัท่ีสามารถปลอ่ยมลพิษออกสูม่วลนํา้อีกครัง้ (จารุมาศ, 2548; ชาครติ, 2550; Buakaew, 2018) และสง่ผล

กระทบต่อระบบนิเวศในบริเวณนัน้ ๆ หรือพืน้ท่ีใกลเ้คียง โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ความเสียหายต่อชายหาดหรือแนวปะการงั 

ดงันัน้ การศกึษาความผนัแปรเชิงพืน้ท่ีและเชิงเวลาของคณุภาพตะกอนบรเิวณชายฝ่ังทะเล จงัหวดัชลบรุ ีในครัง้นี ้จึงเป็น

การเตรยีมขอ้มลูพืน้ฐานสาํหรบัการเฝา้ระวงั และอาจนาํไปใชส้าํหรบัการจดัการสิง่แวดลอ้มรวมถึงทรพัยากรชายฝ่ังทะเล

ของจงัหวดัชลบรุใีหม้ีความยั่งยืนตอ่ไปไดใ้นอนาคต 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

การศกึษาครัง้นีไ้ดด้าํเนินการเก็บขอ้มลูและตวัอยา่งภาคสนามบรเิวณอา่วไทยตอนในรูปตวั ก ฝ่ังตะวนัออกหา่ง

แนวชายฝ่ังจังหวดัชลบุรีประมาณ 3–15 กิโลเมตร ตัง้แต่ปากแม่นํา้บางปะกงถึงอาํเภอสตัหีบ จาํนวน 8 ครัง้ คือ เดือน

กันยายนและธันวาคม 2562 เดือนพฤษภาคม สิงหาคม และพฤศจิกายน 2563 และเดือนกุมภาพนัธ์ พฤษภาคม และ

สิงหาคม 2564 จาํนวน 10 สถานี ตาม Fig. 1 ซึ่งการศึกษาคุณภาพดินตะกอน ไดท้าํการเก็บตวัอย่างดินตะกอนดว้ย

กระบวนการ undisturbed hand corer ซึง่เป็นการเก็บตวัอยา่งดินตะกอนโดยนกัดาํนํา้ (SCUBA diver) ใช ้Acrylic corer 

sampler ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 9.5 เซนติเมตร สงู 50 เซนติเมตร เก็บตวัอยา่งดินตะกอนเพ่ือศกึษาคณุภาพดินตะกอน
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ชัน้ผิวหนา้ (0–1 เซนติเมตร) นาํมาวิเคราะหป์ริมาณนํา้ในดินตะกอน (Water content) ขนาดอนภุาคดินตะกอน (Grain 

size) และธาตุอาหารในนํา้ระหว่างอนุภาคดินตะกอน (Pore water nutrient) ประกอบด้วย แอมโมเนียม-ไนโตรเจน 

(NH4
+-N) และซิลเิกต-ซิลคิอน (Si(OH)4-Si) พรอ้มทัง้ดาํเนินการวิเคราะหต์วัอยา่งดนิตะกอนในหอ้งปฏิบตัิการ ณ ภาควิชา

วิทยาศาสตรท์างทะเล คณะประมง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

 การวิเคราะหป์ริมาณนํา้ในดินตะกอน ทาํโดยการนาํดินตะกอนเปียกท่ีทราบนํา้หนักดว้ยตราชั่ง 4 ตาํแหน่ง 

(หน่วยกรมั) ยี่หอ้ Sartorius มาผ่านกระบวนการทาํใหแ้หง้ดว้ย Hot air oven ท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส จนกว่า

ตวัอยา่งดินตะกอนจะแหง้สนิทแลว้จึงนาํมาชั่งอีกครัง้เพ่ือทราบนํา้หนกัดินตะกอนแหง้ ก่อนคาํนวณนํา้หนกัท่ีหายไปซึง่จะ

คาํนวณออกมาเป็นหนว่ยรอ้ยละของนํา้หนกัดินตะกอนเปียก (% wet weight) 

การวิเคราะหข์นาดอนุภาคดินตะกอน เป็นการประยุกตต์ามวิธีวิเคราะหข์อง Buchanan (1984) โดยนาํดิน

ตะกอนเปียกท่ีทราบปริมาณนํา้ในดินตะกอน (Water content) แลว้มาชั่งนํา้หนกั ละลายดินตะกอนดว้ยนํา้ประปา (Tap 

water) พรอ้มกรองผา่นตะแกรงรอ่นขนาดตา 1,000, 500, 250, 125 และ 63 ไมโครเมตร กรองดินตะกอนจากตะแกรงรอ่น

ผ่านกระดาษกรอง Whatman เบอร ์2 ท่ีทราบนํา้หนกัแหง้แลว้ เพ่ือจาํแนกองคป์ระกอบตามขนาดอนภุาคดินตะกอน ทาํ

ใหแ้หง้ดว้ยตูอ้บความชืน้ท่ีอณุหภมูิ 100 องศาเซลเซียส จนกวา่จะแหง้สนิท จากนัน้จึงนาํกระดาษกรองพรอ้มดินตะกอนท่ี

ผ่านการอบจนแหง้สนิทแลว้เก็บในตูด้ดูความชืน้จนกระทั่งอณุหภมูิลดลงสูอ่ณุหภมูิหอ้งแลว้นาํไปชั่งนํา้หนกั ซึ่งสามารถ

คาํนวณสดัสว่นของอนภุาคดินตะกอนขนาดตา่ง ๆ เป็นรอ้ยละของนํา้หนกัดินตะกอนแหง้ (% dry weight) 

 

 
Fig. 1 Maps of study area and stations 

 

การวิเคราะหธ์าตอุาหารในนํา้ระหวา่งอนภุาคดินตะกอน ทาํโดยนาํดินตะกอนเปียกมาชั่งปรมิาณท่ีทราบนํา้หนกั

ใสล่งใน Vial tube จากนัน้สกดัดว้ยนํา้ DI (Deionized water) ท่ีทราบปรมิาตรใน Vial tube นาํไป Centrifuge ท่ีความเรว็ 

4,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 10 นาที เพ่ือใหเ้กิดการตกตะกอน (กรณีท่ีมีตวัอยา่งดินตะกอนเปียกมากพอ สามารถนาํไป

ป่ันแยกเพ่ือใหไ้ด ้Supernatant water ไดท้นัที) จากนัน้จึงแยกสารละลายท่ีเรยีกวา่ Supernatant water เหนือตะกอนดว้ย 

Micropipette กรอง Supernatant water ผ่านกระดาษกรอง Nuclepore ก่อนเก็บ Supernatant water ใส่ Plastic vial 

tube และวิเคราะหค์วามเขม้ขน้ของแอมโมเนียม-ไนโตรเจน (NH4
+-N) และซิลิเกต-ซิลิคอน (Si(OH)4-Si) ดว้ยเครื่อง

วิเคราะหธ์าตอุาหารอตัโนมตัิของ Bran+Luebbe รุน่ TRAACS 2000 Continuous-Flow Analyzer 
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 การวิเคราะหข์อ้มลู ดาํเนินการการรวบรวมขอ้มลูปฐมภมูิท่ีไดจ้ากการสาํรวจในภาคสนามและการวิเคราะหใ์น

หอ้งปฏิบตัิการ (Primary data) และขอ้มลูทตุิยภมูิ (Secondary data) จากสถาบนัสารสนเทศทรพัยากรนํา้ (2565) นาํมา

แสดงในรูปแบบตารางและรูปภาพเพ่ือใชใ้นการอภิปรายผลในเชิงสถิติพรรณา (Descriptive statistics) ซึ่งการวิเคราะห์

ทางสถิติ จะทําการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพดินตะกอนโดยเทียบค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ 

(Coefficient of Determination: R2) โดยใชก้ารวิเคราะหค์วามสมัพนัธแ์บบ 2 มิติ (Two-dimensional correlation) 

 

ผลและวิจารณผ์ลการศึกษา 

 การศึกษาความผนัแปรเชิงพืน้ท่ีและเชิงเวลาของคณุภาพตะกอนบริเวณชายฝ่ังทะเล จังหวดัชลบุรี ปี 2562–

2564 ครัง้นี ้คณะผูว้ิจยั พบว่า คณุภาพผิวดินตะกอนระดบัความลกึ 0–1 เซนติเมตร ไดแ้ก่ ปริมาณนํา้ในดินตะกอน มีคา่

อยู่ระหว่างรอ้ยละ 11.31–79.72 ของนํา้หนกัดินตะกอนเปียก โดยพบค่าตํ่าสดุและสงูสดุ ณ สถานีท่ี 7 ในเดือนกนัยายน 

2562 และสถานีท่ี 2 ในเดือนพฤษภาคม 2564 ตามลาํดบั (Fig. 2A) องคป์ระกอบของขนาดอนภุาคดินตะกอน (ขนาดเลก็

กว่า 63 µm) มีค่าอยู่ระหว่างรอ้ยละ 5.82–94.30 ของนํา้หนกัดินตะกอนแหง้ โดยพบค่าตํ่าสดุและสงูสดุ ณ สถานีท่ี 9 ใน

เดือนสงิหาคม 2564 และสถานีท่ี 1 ในเดือนพฤศจิกายน 2563 ตามลาํดบั (Fig. 2B) โดยท่ีองคป์ระกอบของขนาดอนภุาค

ดินตะกอนขนาดใหญ่กว่า 1000, 500–1000, 250–500, 125–250, 63–125 และเล็กกว่า 63 µm มีค่าอยู่ระหว่างรอ้ยละ 

0.00–46.89, 0.00–34.76, 0.00–47.09, 0.71–36.25, 0.00–49.46 และ 5.82–94.30  ของนํ้าหนักดินตะกอนแห้ง 

ตามลาํดบั (Fig. 3) ความเขม้ขน้ของแอมโมเนียม-ไนโตรเจนในนํา้ระหว่างอนุภาคดินตะกอน มีค่าอยู่ระหว่าง 49.36–

979.82 µM โดยพบค่าตํ่าสดุและสงูสดุ ณ สถานีท่ี 10 ในเดือนธันวาคม 2562 และสถานีท่ี 2 ในเดือนพฤษภาคม 2563 

ตามลาํดบั (Fig. 2C) และความเขม้ขน้ของซลิเิกต-ซลิคิอนในนํา้ระหวา่งอนภุาคดินตะกอน มีคา่อยูร่ะหวา่ง 87.75–237.90 

µM โดยพบค่าตํ่าสดุและสงูสดุ ณ สถานีท่ี 9 ในเดือนสิงหาคม 2564 และสถานีท่ี 2 ในเดือนพฤษภาคม 2563 ตามลาํดบั 

(Fig. 2D) 

 เมื่อพิจารณาภาพรวมการแพรก่ระจายของคณุภาพดินตะกอนทัง้ในเชิงพืน้ท่ีและเชิงเวลาตาม Fig. 1 และ Fig. 2 

จะเห็นไดว้า่ ในเชิงพืน้ท่ี ปรมิาณและความเขม้ขน้ของทกุปัจจยัจะมีการแพรก่ระจายจากความเขม้ขน้สงูบรเิวณปากแมน่ํา้

บางปะกง (Bangpakong river mouth) หาดบางแสน (Bangsaen) หาดศรีราชา (Sriracha) และเกาะสีชัง (Sichang 

Island) (สถานีท่ี 1, 2, 4 และ 3 ตามลาํดบั) สู่ความเขม้ขน้ตํ่าบริเวณเกาะไผ่ (Pai Island) เกาะลา้น (Lan Island) เกาะ

ครามใหญ่ (Khram Yai Island) และชายฝ่ังสตัหีบ (Sattahip) (สถานีท่ี 7, 9 และ 10 ตามลาํดบั) ยกเวน้บรเิวณดา้นลา่งใน

ทิศใตข้องหาดนาจอมเทียน (Na Chom Thian) คือ สถานีท่ี 8 ซึ่งมีแนวโนม้เป็นแหล่งสะสมของดินตะกอนคลา้ยบริเวณ

ปากแมน่ํา้บางปะกงเชน่เดียวกนั แตย่งัคงแสดงใหเ้ห็นปรมิาณและความเขม้ขน้ของปัจจยัคณุภาพดินตะกอนท่ีมีคา่ตํ่ากวา่

บรเิวณปากแมน่ํา้ ประกอบกบัการพิจารณา Fig. 3A และ Fig. 3B ท่ีแสดงองคป์ระกอบของขนาดอนภุาคและลกัษณะของ

ดินตะกอน พบวา่ สถานีท่ี 1, 2, 3, 4 และ 8 มีลกัษณะเป็นเลนละเอียดสเีทา-ดาํ องคป์ระกอบของขนาดอนภุาคดินตะกอน

ส่วนใหญ่ขนาด 63–125 และเล็กกว่า 63 µm มีค่าอยู่ระหว่างรอ้ยละ 20–40 และ 40–90 ของนํา้หนักดินตะกอนแหง้

โดยประมาณ ตามลาํดบั ขณะท่ีสถานีท่ี 7, 9 และ 10 มีลกัษณะเป็นทรายค่อนขา้งหยาบ-หยาบมาก องคป์ระกอบของ

ขนาดอนภุาคดินตะกอนสว่นใหญ่จะเป็นขนาดใหญ่กวา่ 1000, 500–1000, 250–500 และ 125–250 µm มีค่าอยู่ระหวา่ง

รอ้ยละ 20–40 ของนํา้หนกัดินตะกอนแหง้โดยประมาณ สว่นสถานี 5 ซึง่อยูบ่รเิวณทิศใตข้องแหลมฉบงั (Leam Chabang) 

มีลกัษณะเป็นเลนปนทรายค่อนขา้งละเอียดและซากเปลือกหอยขนาดเล็ก  และสถานีท่ี 6 อยู่ทางทิศตะวนัตกจากหาด

บางละมงุ  ดินตะกอนเป็นเลนสเีทาดาํปนซากเปลอืกหอยขนาดใหญ่ จึงมีความแตกตา่งจากสถานีสว่นใหญ่อ่ืน ๆ 
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Fig. 2 Sediment and pore water properties: water content (A); < 63 µm of grain size (B); Ammonium-nitrogen 

(C); and Silicate-silicon (D) 

 

สดัส่วนองคป์ระกอบของขนาดอนุภาคดินตะกอนท่ีแตกต่างกันระหว่างพืน้ท่ีชายฝ่ังทะเลนี ้ เป็นลกัษณะทาง

กายภาพท่ีมกัไดร้บัอิทธิพลจากคณุภาพนํา้และลกัษณะทางสณัฐานวิทยา เช่น ความลกึของพืน้ทอ้งนํา้ ระยะทางจากปาก

แม่นํา้ ปริมาณนํา้ท่า และกระแสนํา้ซึ่งผนัแปรไปตามฤดกูาล (จารุมาศ, 2548; ชาคริต, 2550) ทัง้นี ้หากไดร้บัผลกระทบ

จากกิจกรรมของมนษุยเ์ขา้มาเป็นปัจจยัรว่ม อาจสง่ผลใหส้ณัฐานวิทยาซึง่รวมถึงคณุภาพของดินตะกอนเปลี่ยนแปลงจน
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กระทบสิ่งมีชีวิตทัง้พืชและสตัวใ์นระบบนิเวศพืน้ทอ้งนํา้ได ้(Ruengsorn et al., 2015: ชาคริต, 2562) ดว้ยเหตุนี ้Fig. 2 

แสดงความแปรปรวนของคุณภาพดินตะกอนในฤดูกาลเดียวกนั เช่น เดือนพฤษภาคม (ตน้ฤดูนํา้หลาก) และสิงหาคม 

(กลางฤดนูํา้หลาก) ระหวา่งปี 2563 และ 2564 พบความเขม้ขน้ของแอมโมเนียม-ไนโตรเจนและซิลเิกต-ซิลคิอนมีแนวโนม้

ลดลงทัง้ในเชิงพืน้ท่ีและเวลา และเมื่อพิจารณา Fig. 4 ประกอบ จะเห็นไดว้่า อนภุาคดินตะกอนในเดือนพฤษภาคมและ

สิงหาคมขนาด 125–250 µm มีแนวโนม้เพ่ิมขึน้ ขณะท่ีขนาดเล็กกว่า 63 µm มีแนวโนม้ลดลงจากปี 2562 ถึงปี 2564 จึง

เป็นไปไดว้่า สดัสว่นการตกตะกอนของอนภุาคท่ีมีขนาดเล็กท่ีมีอตัราลดลงชีใ้หเ้ห็นว่า ตะกอนแขวนลอยขนาดเล็กในนํา้

ทะเลท่ีพรอ้มจะตกลงสูพื่น้ทะเลอาจมีปริมาณลดลง จึงทาํใหส้ดัสว่นของอนภุาคขนาดใหญ่กว่าเพ่ิมสงูขึน้ ซึ่งกรณีนีอ้าจ

เก่ียวขอ้งกบัสถานการณก์ารท่องเท่ียวทางทะเลท่ีลดลงจากสภาวะโรค COVID-19 โดยพิจารณาจากขอ้มลูนกัท่องเท่ียว

ของกระทรวงการท่องเท่ียวและกีฬา (2565) พบวา่ ในปี 2562, 2563 และ 2564 มีนกัท่องเท่ียวอยู่ระหว่าง 1.252–1.783, 

0.010–0.964 และ 0.025–0.160 ลา้นคน มีอตัราการลดลงระหวา่งจาํนวนนกัท่องเท่ียวสงูท่ีสดุและตํ่าท่ีสดุตัง้แต่ปี 2562–

2564 คิดเป็นรอ้ยละ 99.20 ของจํานวนนักท่องเท่ียวรวมสูงสุดในปี 2562 ก่อนเกิดสถานการณ์โรค COVID-19 ซึ่ง

สอดคลอ้งกบัรายงานของสาํนกังานสิง่แวดลอ้มภาคท่ี 15 (ภเูก็ต) (2565) ท่ีพบวา่ ความถ่ีของการพบความเขม้ขน้ระดบัสงู

ของธาตุอาหารในนํา้ทะเลทัง้ไนเตรทและฟอสเฟตมีแนวโนม้ลดตํ่าลงจากปี 2560–2562 สู่ปี 2563–2564 ตัง้แต่เกิด

สถานการณโ์รค COVID-19 

 
Fig. 3 Composition of grain size (A); and characteristics of sediment samples (B) 

 

 
Fig. 4 Grain size of sediment: < 63 µm (A); 125-250 µm (B) 

 

ความผนัแปรในเชิงเวลาจากสถานการณโ์รค COVID-19 ขา้งตน้จนเป็นผลใหก้ารใชป้ระโยชนท์างทะเลดา้นการ

ทอ่งเท่ียวลดลง สง่ผลดีตอ่การบาํบดัคณุภาพดินตะกอนโดยเฉพาะธาตอุาหารจาํพวกแอมโมเนียม-ไนโตรเจนและซิลิเกต-

ซิลคิอนในนํา้ระหวา่งอนภุาคดินตะกอน เพราะหากระบบดินตะกอนไมไ่ดร้บัระยะเวลาพกัฟ้ืนเพ่ือบาํบดัตวัเอง ธาตอุาหาร



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61  สาขาประมง 

 182 

ดงักลา่วจะมีบทบาทสาํคญัต่อการเจริญเติบโตของพืชทะเล เน่ืองจากตามธรรมชาติ ธาตอุาหารในนํา้ระหวา่งอนภุาคดิน

ตะกอนจะมีความเขม้ขน้สงูกวา่มวลนํา้ประมาณ 100 เท่า สามารถปลดปลอ่ยจากดินตะกอนสูม่วลนํา้และอาจก่อใหเ้กิด

ปรากฏการณน์ํา้ทะเลเปลี่ยนสี (Red tide) โดยเฉพาะซิลิเกต-ซิลิคอนท่ีเป็นองคป์ระกอบสาํคญัในการสรา้งเปลือกของ

แพลงกต์อนพืชในกลุม่ไดอะตอม (จารุมาศ, 2548: เชษฐพงษ,์ 2558) ซึง่จากการวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหวา่งความเขม้

เขน้ของซิลิเกต-ซิลิคอนในนํา้ระหวา่งอนภุาคดินตะกอนชัน้ 0–1 เซนติเมตร และความเขม้เขน้ของซิลิเกต-ซิลิคอนในนํา้

ทะเลระดับพืน้ทอ้งนํา้จากชุดขอ้มูลทุติยภูมิของสถาบันสารสนเทศทรพัยากรนํา้ (2565) ดังแสดงใน Fig. 5 พบว่า มี

ความสมัพนัธ์ไปในทิศทางเดียวกัน (R2 = 0.5385) กล่าวคือ ความเขม้ขน้ของซิลิเกต-ซิลิคอนในนํา้ระหว่างอนภุาคดิน

ตะกอนแสดงแนวโนม้ท่ีมีความเขม้ขน้สงูและมีโอกาสปลดปล่อยจากดินตะกอนสู่มวลนํา้บริเวณพืน้ทอ้งนํา้ โดยมีช่วง

สดัส่วนความเขม้ขน้ระหว่างดินตะกอนต่อมวลนํา้ เท่ากับ 87.75–237.90 µM: 0.78–24.64 µM หรือความเขม้ขน้ในดิน

ตะกอนมีคา่มากกวา่ในมวลนํา้สงูถึง 9.1–112.5 เทา่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 5 Correlation between silicate-silicon concentration of in bottom waters and pore water in 0–1 cm sediment 

depth 

 

อย่างไรก็ตาม ความสมดุลของระดบัความเขม้ขน้ของธาตุอาหารท่ีมีอยู่ในสิ่งแวดลอ้มท่ีพืชอาศยัอยู่กับความ

ตอ้งการของพืชแตล่ะชนิดนัน้ก็เป็นสิ่งท่ีตอ้งพิจารณาควบคู่กนัไป กรณีท่ีพืชขาดธาตอุาหารจะเป็นระดบัความเขม้ขน้ของ

ธาตุอาหารในระดบัขดัขวางการเติบโตของพืช (Deficient concentration) ในทางตรงกนัขา้ม หากความเขม้ขน้ของธาตุ

อาหารมีมากจนถึงระดับเป็นพิษ (Toxic concentration) การเติบโตของพืชก็จะลดลงหรืออาจทาํให้พืชตายในท่ีสุด 

(Reuter and Robinson, 1986; ลิลลี่และคณะ, 2552; ชาคริต, 2550) อีกกรณีหนึ่งในสภาวะความเขม้ขน้สูงของธาตุ

อาหารในระบบนิเวศชายฝ่ัง พบว่า พืชทะเลเสื่อมโทรมเกิดจากการขยายตวัของแหลง่ชมุชน การเกษตร และอตุสาหกรรม

ซึ่งปลดปล่อยธาตุอาหารท่ีอยู่ในรูปของของเสียปริมาณมากลงสู่ชายฝ่ัง จนกระทั่งสิ่งแวดลอ้มชายฝ่ังอยู่ในสภาวะ 

Eutrophication หรือในทางตรงขา้ม อาจส่งผลใหแ้พลงกต์อนพืช สาหร่าย และอิพิไฟตเ์กิดการสะพรั่งขึน้ (Hauxwell et 

al., 2003) เน่ืองจากผูผ้ลิตขัน้ตน้เหลา่นี ้สามารถนาํธาตอุาหารท่ีอยู่ในรูปสารละลายในมวลนํา้ไปใชไ้ดอ้ย่างรวดเร็วและ

ขยายจาํนวนจนเกินสมดลุ อีกทัง้ ความเขม้ขน้ของธาตอุาหารในดินตะกอนท่ีสงูมากอาจก่อใหเ้กิดสภาวะขาดออกซิเจนใน

ดินตะกอนซึง่เป็นอนัตรายตอ่สิง่มีชีวิตพืน้ทอ้งนํา้ (จารุมาศ, 2548; Buakaew, 2018) 

 

สรุป 

ปัจจัยของคุณภาพดินตะกอนท่ีทาํการวิเคราะหแ์สดงแนวโนม้มีค่าสูงบริเวณปากแม่นํา้บางปะกงถึงอาํเภอ      

ศรีราชาและลดตํ่าลงบริเวณอาํเภอสตัหีบในเชิงพืน้ท่ี สว่นในเชิงเวลา คณุภาพดินตะกอนแสดงแนวโนม้มีค่าลดลงจาก ปี 
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2562–2564 ซึง่สามารถกลา่วไดว้า่ คณุภาพดินตะกอนโดยเฉพาะแอมโมเนียม-ไนโตรเจนในนํา้ระหวา่งอนภุาคดินตะกอน

และตะกอนท่ีมีขนาดเล็กกวา่ 63 µm มีแนวโนม้ท่ีดีขึน้โดยภาพรวมของพืน้ท่ีและตามระยะเวลา ทัง้นี ้อาจเป็นผลสืบเน่ือง

จากการพกัฟ้ืนของชายฝ่ังทะเล จังหวดัชลบรุี ภายใตส้ถานการณ ์COVID-19 จึงส่งผลใหค้ณุภาพดินตะกอนมีแนวโนม้

บาํบดัตวัเองใหเ้ป็นไปในทิศทางท่ีดี 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจัยนี ้มีวัตถุประสงค์เ พ่ือศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของปูขาว (Scylla 

paramamosain) ไดแ้ก่ ความกวา้งกระดอง ความยาวกระดอง และนํา้หนักตัว ระหว่างประชากรปูรุ่นท่ี 1 (F1) และ

ประชากรปูรุ่นท่ี 2 (F2) ท่ีได้จากการเลีย้งในบ่อดินขนาด 1 ไร่ ท่ีระยะเวลาเลีย้ง 180 วัน ผลการศึกษาพบว่า การ

เจริญเติบโตของปทูัง้สองกลุม่ประชากรเริ่มมีความแตกต่างกนัท่ีระยะเวลาเลีย้ง 120 วนั โดยปปูระชากร F2 มีความยาว

กระดองนอ้ยกว่าปูประชากร F1 อย่างมีนัยสาํคญัทางสถิติ (p < 0.05)  และท่ีระยะเวลาเลีย้ง 150 วันเป็นตน้ไป การ

เจริญเติบโตของปปูระชากร F2 จะดอ้ยลงอยา่งชดัเจน โดยพบว่าความกวา้งกระดองและนํา้หนกัตวัปขูองประชากร F1 มี

มากกว่าปขูองประชากร F2 อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p < 0.05) ทัง้นี ้คณุภาพนํา้ของการศึกษาปัจจุบนันีอ้ยูท่ี่ระดบัไม่

ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของปูขาว ดงันัน้ การศึกษานีชี้ใ้หเ้ห็นว่า การนาํปูขาวมาเลีย้งในสภาพการเพาะเลีย้ง

ต่อเน่ืองหลายชั่วอายุ (domestication) มีความจาํเป็น แต่ตอ้งมีการบริหารจัดการการเลีย้งพ่อแม่พนัธุ์ปูขาวเพ่ือใหไ้ด้

ประชากรชั่วอายตุอ่ไปมีคณุภาพท่ีดีขึน้ 

คาํสาํคัญ: การเจรญิเติบโต, การเลีย้ง, ปทูะเล (Scylla paramamosain) 

 

Abstract 

This study aimed were to compare the growth performances ( carapace width, carapace length, and 

body weight)  of mud crab, Scylla paramamosain between generation 1 (F1) and 2 (F2) of crabs.  Both 

generations of crab were rearing in a 1,600 m2 grow-out ponds for 180 days. The results showed that the growth 

of both generations was different at 120 days of rearing period, F2 had a lower carapace length (p < 0.05) than 

F1 .  At 1 5 0  days of rearing period onwards, the growth of F2  crabs was found to be obviously deteriorated 

because F1 crabs had higher carapace width and body weight than F2 crabs (p < 0.05). The current’s study’s 

water qualities did not affect this crab species’ growth. Therefore, this study infered that the cultivation of 

domesticated mud crabs is important, but the management of crab broodstock culture is needed to get a better 

quality of the next generation. 

Keywords: Grow-out ponds, Growth, Mud crab (Scylla paramamosain) 
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คาํนํา 

ปทูะเล (Scylla spp.) เป็นสตัวน์ ํา้ท่ีมีความสาํคญัทางเศรษฐกิจตอ่ธุรกิจการเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ของหลายประเทศ

ในแถบภมูิภาคอินโด-แปซิฟิก (สมัพนัธ ์และคณะ, 2561; Liew et al., 2022) เน่ืองจากมีความตอ้งการของตลาดสงูจึงมี

การเพาะเลีย้งปทูะเลอย่างแพรห่ลายโดยเฉพาะประเทศจีนท่ีมีอตุสาหกรรมการเพาะเลีย้งปูทะเลเพ่ิมขึน้ สง่ผลใหไ้ดผ้ล

ผลติจากการเพาะเลีย้งสงูถึง 138,000 ตนัตอ่ปี (Farhadi et al., 2021;  Bian et al., 2022) สาํหรบัประเทศไทยมีการเลีย้ง

ปูทะเลตลอดแนวชายฝ่ังทะเลทัง้ฝ่ังอ่าวไทยและฝ่ังอนัดามนั โดยเฉพาะในพืน้ท่ีจังหวดั ชุมพร ระนอง ตรงั สตูล พงังา 

ตราด จนัทบรุ ีสมทุรปราการ และสมทุรสงคราม เป็นตน้ จะเห็นไดว้า่การเลีย้งปทูะเลนบัเป็นธุรกิจเชิงพาณิชยท่ี์มีศกัยภาพ

สงู (ภทัราวดี และคณะ, 2562ก) ในปัจจบุนัการเลีย้งปทูะเลมีหลายรูปแบบ เช่น การเลีย้งปขูนาดเล็กใหม้ีขนาดใหญ่ การ

เลีย้งเพ่ือผลผลิตเป็นปน่ิูม การเลีย้งขนุปทูะเลเป็นปูเนือ้แน่นมีนํา้หนกั และการเลีย้งขุนปูใหเ้ป็นปูไข่ (วุฒิชยั และคณะ, 

2561) 

ประเทศไทยมีงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกับการเพาะเลีย้งปูทะเล ทัง้การพฒันารูปแบบวิธีการเพาะพนัธุ ์การอนบุาล 

และการเลีย้งมาอยา่งตอ่เน่ือง ตลอดจนมีการพฒันาการเลีย้งปทูะเลในบอ่ดินเพ่ือใชป้ระโยชนเ์ป็นพอ่แมพ่นัธุเ์พ่ือการผลิต

ลกูพนัธุ ์(Oniam et al., 2021) อยา่งไรก็ตาม ถา้มีการจดัการท่ีไมด่ี คณุภาพของพอ่แมพ่นัธุรุ์น่ตอ่ไปสว่นใหญ่จะมคีณุภาพ

ดอ้ยลงกวา่รุน่แรกๆ เพ่ือใหไ้ดผ้ลผลติ และอตัราการรอดตายท่ีสงูขึน้ ดงันัน้การคดัเลอืกพอ่แมพ่นัธุห์รอืคณุภาพของพ่อแม่

พนัธุก็์เป็นปัจจยัสาํคญัในการนาํมาซึง่ลกูพนัธุท่ี์ดี (วฒุิชยั และวาสนา, 2558) เกษตรกรใหค้วามสาํคญัและสนใจปทูะเลท่ี

มีศกัยภาพดา้นการเลีย้งสงู คือ ปขูาว (Scylla paramamosain) ซึ่งมีความเหมาะสมกบัการเลีย้งในบ่อดิน โตเร็ว ตวัใหญ่ 

ตลาดตอ้งการ แต่การผลิตลกูพนัธุป์ใูหไ้ดป้ริมาณมาก ยงัทาํไดย้าก เน่ืองจากสว่นใหญ่แม่ปท่ีูจบัไดน้ัน้มาจากธรรมชาติ

แทบทัง้สิน้ และแม่ปไูข่นอกกระดองท่ีมีคณุภาพตํ่า ปลอ่ยไข่ไดน้อ้ย มีอตัราการฟักเป็นตวัตํ่า และลกูปรูะยะซูเอียท่ีไดไ้ม่

แข็งแรงมีอตัราการรอดตํ่า (ปรศินา และคณะ, 2560) ดงันัน้ การพฒันาการเลีย้งปขูาวในบอ่ดินเพ่ือใหผ้ลติจากบอ่เลีย้งมา

ทดแทนผลผลิตจากธรรมชาติจึงเป็นประเด็นสาํคญัท่ีควรดาํเนินการศึกษาวิจัยอย่างต่อเน่ือง และตอบสนองต่อความ

ตอ้งการของตลาดผูบ้ริโภคต่อไป (วราภรณ ์และคณะ, 2550) ซึ่งเป็นท่ีทราบกนัโดยทั่วไปวา่การนาํสตัวม์าเลีย้งในสภาพ

การเพาะเลีย้งต่อเน่ืองหลายชั่วอาย ุ(domestication) จะมีผลใหเ้กิดความเปลี่ยนแปลงพนัธุกรรม และในท่ีสดุจะทาํให้

สตัวม์ีลกัษณะท่ีเหมาะสมกบัสภาพการเลีย้งโดยมนษุย ์เช่น ยอมรบัอาหารสาํเรจ็รูป ลดความกา้วรา้ว เจรญิเติบโตดี และ

เจรญิพนัธุไ์ดด้ีในท่ีกกัขงั เป็นตน้ (อทุยัรตัน ์และวงศป์ฐม, 2551) ดงันัน้ การท่ีจะเลีย้งปขูาวใหเ้กิดผลสมัฤทธ์ิ และสามารถ

ผลิตแบบมหมวล (mass production) ไดน้ัน้ จาํเป็นตอ้งมีพนัธุท่ี์ผ่านการ domestication มาแลว้เช่นกนั งานวิจยันีจ้ึงมี

วัตถุประสงคเ์พ่ือศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของปูขาว ท่ีเกิดจากประชากรรุ่นท่ี1 (F1) และ

ประชากรรุ่นท่ี2 (F2) จากการเลีย้งในบ่อดิน เพ่ือใช้เป็นขอ้มูลฐานและหาแนวทางในการพัฒนาการผลิตปูขาวท่ีผ่าน

กระบวนการ domestication ท่ีมีคณุภาพจากบอ่เลีย้งตอ่ไป 

 

วิธีการ 

 

การวางแผนการทดลอง   

แบ่งชุดการทดลองออกเป็นสองชุดการทดลอง เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของการเลีย้งปูทะเล 

(Scylla paramamosain) ระหว่างประชากร F1 และ F2 ท่ีไดจ้ากการเลีย้งในบ่อดิน โดยใชต้วัอย่างปใูนแต่ละประชากร

จาํนวน 20 ตวั (n = 20) เพ่ือศกึษาการเจรญิเติบโตระหวา่งการเลีย้งในแตล่ะเดือน รวมระยะเวลาการเลีย้งนาน 180 วนั  
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การเตรยีมบ่อดนิสาํหรบัเลีย้งพอ่แม่พนัธุ์ปทูะเล 

เตรียมบ่อดินขนาด 1,600 ตารางเมตร (1 ไร)่ ตามหลกัการเตรียมบ่อเลีย้งสตัวน์ ํา้ทั่วไปดว้ยการลอกเลน โรยปนู

ขาว และตากบ่อประมาณ 1 สปัดาห ์จากนัน้เติมนํา้เค็มความเค็ม 28–33 ppt ใหไ้ดร้ะดบันํา้ลกึประมาณ 1.2–1.5 เมตร 

ภายในบอ่ติดตัง้เครือ่งเตมิอากาศแบบใบพดัตีนํา้จาํนวน 1 แขน (8 ใบพดั) นอกจากนี ้บรเิวณคนับอ่ดินจะนาํแผน่กระเบือ้ง

มาติดกัน้ใหท้ั่วรอบบอ่ เพ่ือปอ้งกนัไมใ่หป้ทูะเลหนีออกจากบอ่เลีย้ง 

  

การเตรยีมพอ่แม่พนัธุ์ปทูะเลประชากรธรรมชาต ิ(F0)  

รวบรวมพันธุ์ปูขาว หรือปูทะเลสกุล S. paramamosian (การคัดแยกสายพันธุ์ชนิดของปูทะเลตามวิธีของ 

Shellet and Lovatelli, 2011) จากการจับจากธรรมชาติโดยชาวประมงวางลอบปูทะเลในบริเวณปากนํา้ชุมพร ตาํบล

ปากนํา้ อาํเภอเมืองชุมพร จังหวดัชุมพร มาเลีย้งในบ่อดินขนาด 1 ไร่ ณ สถานีวิจัยประมงคลองวาฬ ตาํบลคลองวาฬ 

อาํเภอเมืองประจวบคีรีขนัธ ์จงัหวดัประจวบคีรขีนัธ ์จาํนวน 1 บ่อ โดยปลอ่ยปขูนาดประมาณ 30–50 กรมั (ขนาดความ

กวา้งกระดองเฉลีย่ 6.5±0.6 เซนติเมตร ความยาวกระดองเฉลีย่ 4.4±0.4 เซนติเมตร และนํา้หนกัตวัเฉลีย่ 49.8±12.6 กรมั) 

ท่ีอตัรา 800 ตวั/ไร ่เลีย้งปใูนบ่อดว้ยปลาเป็ดสด (ปลาขา้งเหลือง Selaroides leptolepis ปลาหลงัเขียว Sardinella spp. 

ปลาแปน้ Secutor spp. และอ่ืน ๆ) วนัละ 1 มือ้ ท่ีอตัราการใหอ้าหารประมาณ 5%/นํา้หนกัตวั/วนั เพ่ือผลติแมพ่นัธุป์ทูะเล

ไขน่อกกระดองประชากร F0 ในบอ่ดิน 

 

การเพาะฟักแม่ปทูะเลทีม่ีไข่แก่นอกกระดอง 

นาํแม่ปูทะเลประชากร F0 ท่ีมีไข่แก่นอกกระดองสีเทาดาํท่ีไดจ้ากการเลีย้งในบ่อดินมาเพาะฟักในถงัไฟเบอร์

ขนาด 500 ลิตร ปล่อยแม่ปู 1 ตัว/ถัง ท่ีปริมาตรนํา้ 400 ลิตร ความเค็ม 30 ppt เมื่อลูกปูฟักออกเป็นตวัแยกแม่ปูออก 

จากนัน้ยา้ยลูกปูไปอนุบาลในบ่อซีเมนตข์นาด 1.5×2.0×1.2 เมตร ท่ีปริมาตรนํา้ 3 ตัน อัตราความหนาแน่นของลกูปู

ประมาณ 100,000 ตัว/นํ้า 1 ตัน ความเค็ม 30 ppt อนุบาลลูกปูระยะซูเอีย 1-ซูเอีย 2 ด้วยโรติเฟอร์ (Brachionus 

rotundiformis) ระยะซูเอีย 3-ซูเอีย 5 อนบุาลดว้ยอารที์เมียแรกฟัก (Artemia sp.) ระยะเมกาโลปาอนบุาลดว้ยอารที์เมีย

ตวัเต็มวยัจนเขา้สูร่ะยะ crab และอนบุาลตอ่จนมีขนาดความกวา้งกระดองประมาณ 0.5 เซนติเมตร (ระยะ crab 2) จึงนาํ

ลกูปูปล่อยเลีย้งในบ่อดินท่ีอตัรา 800 ตวั/ไร่ เลีย้งปูในบ่อดว้ยปลาเป็ดวนัละ 1 มือ้ ท่ีอตัราการใหอ้าหารประมาณ 5%/

นํา้หนกัตวั/วนั เพ่ือผลิตแม่พนัธุ์ปูทะเลไข่นอกกระดองประชากร F1 ในบ่อดิน และนาํแม่ปูประชากร F1 ท่ีมีไข่แก่นอก

กระดองมาดาํเนินการเพาะฟักตามวิธีการดงักลา่วมานี ้เพ่ือผลติลกูพนัธุป์ปูระชากร F2 ตอ่ไป  

 

การดาํเนนิการทดลอง 

ศกึษาและเปรยีบเทียบการเจรญิเติบโตของการเลีย้งปทูะเลประชากร F1 และ F2 ระหวา่งการเลีย้งในบอ่ดินโดย

สุม่ชั่งวดัการเจริญเติบโตของปท่ีูเลีย้งทกุ 30 วนั ดว้ยการวางลอบพบัดกัป ูนาํปท่ีูจบัขึน้มาไดว้ดัความกวา้งของกระดอง 

(carapace width) และความยาวของกระดอง (carapace length) โดยใชเ้วอรเ์นียคาลิปเปอร ์และชั่งนํา้หนกัตวัป ู(body 

weight) ดว้ยเครือ่งชั่งดิจิตอลทศนิยม 1 ตาํแหนง่  

นอกจากนี ้ระหว่างการเลีย้งจะเปลี่ยนถ่ายนํา้สปัดาหล์ะหนึ่งครัง้ประมาณ 30–50% ตามอายกุารเลีย้งท่ีเพ่ิมขึน้ 

และตรวจวิเคราะหค์ณุภาพนํา้สปัดาหล์ะสองครัง้ ดงันี ้ความเค็มของนํา้วดัดว้ย salinity refractometer ยี่หอ้ Primatech 

ปรมิาณออกซิเจนท่ีละลายในนํา้ (DO) และอณุหภมูิของนํา้วดัดว้ย DO meter ยี่หอ้ YSI รุน่ 550A ความเป็นกรดดา่ง (pH) 

วดัดว้ย pH meter ยี่หอ้ Cyber Scan pH 11 จากนัน้เก็บตวัอยา่งนํา้ประมาณ 200 มิลลลิติร ใสข่วดพลาสติกมาวิเคราะห์
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หาปริมาณแอมโมเนียรวมดว้ยวธีิ indophenol blue method ปริมาณไนไตรทดว้ยวิธี colorimetric method และคา่ความ

เป็นดา่งดว้ยวิธี titration method ตามหลกัการของ APHA AWWA and WEF (2017)  

 

การวเิคราะหข์อ้มูล 

วิเคราะหข์อ้มูลทางสถิติโดยการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเพ่ือหาความแตกต่างของขอ้มูลดา้นประสิทธิภาพการ

เจริญเติบโต (ความกวา้งของกระดอง ความยาวของกระดอง นํา้หนกัตวัปู) และปัจจัยแวดลอ้ม (คุณภาพนํา้) ดว้ยวิธี 

Independent sample t-test ท่ีระดบัความเช่ือมนั 95% โดยวิเคราะหแ์ละประมวลผลดว้ยโปรแกรม IBM SPSS Statistics 

for Windows (version 21.0; IBM Corp., Armonk, NY. USA)  

 

ผลการทดลอง 

 

การเจรญิเตบิโตของปขูาว (S. paramamosian) ประชากรกร F1 และ F2 

การเจรญิเติบโตดา้นความกวา้งกระดอง (CW) ความยาวกระดอง (CL) และนํา้หนกัตวั (BW) ของปปูระชากร F1 

และ F2 ท่ีเลีย้งในบ่อดินขนาด 1,600 ตารางเมตร แสดงไวด้งั Table 1 และเมื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของปทูัง้สอง

ประชากรพบว่า ปปูระชากร F2 เริ่มจะมีลกัษณะดอ้ยลงท่ีอายกุารเลีย้ง 120 วนั (ดา้นความยาวกระดอง) เมื่อเทียบกบัปู

ประชากร F1 ปปูระชากร F1 มีการเจรญิเติบโตดา้นความกวา้งกระดองและนํา้หนกัตวัท่ีดกีวา่ปปูระชากร F2 (p < 0.05) ท่ี

ระยะเวลาการเลีย้ง 150 วนัขึน้ไป (Fig. 1)  
 

คณุภาพนํา้ระหว่างการเลีย้ง 

 พารามิเตอรค์ุณภาพนํา้เป็นปัจจัยหนึ่งท่ีมีความสาํคญัต่อการเจริญเติบโตของสตัวน์ ํา้จึงมีการตรวจวิเคราะห์

คณุภาพนํา้สปัดาหล์ะสองครัง้จนกระทั่งสิน้สดุการทดลอง พบว่า คณุภาพนํา้เฉลี่ยแตล่ะพารามิเตอร ์ไดแ้ก่ ความเค็มนํา้ 

ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํา้ (DO) อณุหภมูิของนํา้ ความเป็นกรดด่าง (pH) ปริมาณแอมโมเนียรวม และปรมิาณไน

ไตรท ์จากการเลีย้งปทูัง้สองประชากรไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p > 0.05) แต่ท่ีอายกุารเลีย้ง 180 วนั ค่าเฉลี่ยความเป็น

ดา่งในบอ่ดินของปปูระชากร F1 สงูกวา่การเลีย้งปปูระชากร F2 (p < 0.05) (Table 2) 
 

Table 1 Carapace width (CW), carapace length (CL) and body weight (BW) of mud crab (Scylla paramamosain) 

in domesticated F1 and F2 crabs reared in grow-out pond at 180 days (mean±SD) 

Time of 

culture 

1st  generations crab (F1) 2nd  generations crab (F2) 

CW (cm) CL (cm) BW (g) CW (cm) CL (cm) BW (g) 

initial 1.8±0.2a 1.0±0.1a 0.6±0.3a 1.8±0.1a 1.0±0.2a 0.6±0.5a 

30 days 5.6±0.2a 3.6±0.1a 31.3±4.5a 5.6±0.2a 3.6±0.1a 32.0±5.1a 

60 days 6.4±0.5a 4.5±0.3a 49.1±10.7a 6.4±0.5a 4.5±0.3a 48.8±10.5a 

90 days 7.0±0.5a 5.0±0.5a 68.0±13.1a 7.0±0.5a 5.1±0.6a 69.0±8.1a 

120 days 8.4±0.5a 5.8±0.3a 131.4±25.7a 8.3±0.6a 5.6±0.3b 120.5±23.4a 

150 days 9.4±1.1a 6.5±0.8a 199.3±68.0a 8.9±1.2b 6.2±0.7a 157.5±59.4b 

180 days 10.5±0.5a 7.2±0.4a 230.1±44.6a 10.0±0.7b 6.6±0.5b 183.0±53.2b 
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Means within a row with the different superscripts are significantly different (p < 0.05). 

 

Fig. 1 Mean carapace width (A); carapace length (B); and body weight (C) of mud crab (Scylla paramamosain) 

in domesticated F1 and F2 crabs reared in grow-out pond at 180 days. The bars marked with different letters 

(a, b) indicate statistically significant differences (p < 0.05). 

 

Table 2 Average water qualities of mud crabs (Scylla paramamosain) reared in grow-out pond (mean±SD.). 

Parameters 
Domesticated crabs reared in earthen pond 

F1 F2 

Salinity (ppt) 32.4±2.2a 32.5±2.3a 

Dissolved oxygen (mg/l) 4.4±1.4a 4.1±1.1a 

Temperature (ºC) 28.9±1.9a 28.8±1.8a 

pH 8.5±0.2a 8.6±0.3a 

Total ammonia (mg-N/l) 0.101±0.121a 0.099±0.140a 

Nitrite (mg-N/l) 0.005±0.018a 0.006±0.037a 

Alkalinity (mg/l as CaCO3) 148.9±20.9a 159.8±20.6b 

Means within a row with the different superscripts are significantly different (p < 0.05). 
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วิจารณผ์ลการทดลอง 

 การนาํแม่ปทูะเลไขแ่ก่นอกกระดองจากประชากร F1 มาเลีย้งเพ่ือผลิตเป็นลกูพนัธุป์ปูระชากร F2 จะเห็นไดว้า่ปู

ประชากร F1 มีการเจรญิเติบโตในสว่นของความกวา้งกระดอง และนํา้หนกัดีกวา่ปปูระชากร F2 ท่ีระยะเวลาการเลีย้ง 150

วนัขึน้ไป แต่ดา้นความยาวกระดอง ท่ีระยะเวลาการเลีย้งช่วง 120 วนั และ 180 วนั ปปูระชากร F1 มีความยาวกระดอง

มากกว่า ปูประชากร F2 แต่ในช่วงระยะเวลาการเลีย้งช่วง 150 วัน ปูทัง้สองประชากรไม่แตกต่างกัน นอกจากนี ้การ

ทดลองเลีย้งประชากรปขูาวแตล่ะประชากรในบอ่ดินของการศกึษาครัง้นี ้พบวา่ คา่คณุภาพนํา้ในบอ่เลีย้งปขูองแตล่ะกลุม่

ประชากรอยู่ในระดับท่ีไม่ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของปูท่ีเลีย้ง แต่ขอ้มูลท่ีไดจ้ากปูขาวประชากร F1 มีการ

เจรญิเติบโตดีกวา่ปขูาวประชากร F2 ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะปขูาวประชากร F2 เกิดการผสมเลอืดชิด (inbreeding) ท่ีมีผลให้

เกิดความเสื่อมถอยของลกัษณะต่าง ๆ ท่ีสง่ผลถึงการเจริญเติบโตได ้ตามท่ีมีรายงานใน decapod crustacean ชนิดอ่ืน 

เช่น กุ้ง  Litopenaeus vannamei (Moss et al. , 2008)  ปู Portunus trituberculatus (Gao et al. , 2014)  เ ป็นต้น ซึ่ ง

ปรากฏการณก์ารผสมเลอืดชิดนีม้ีความเป็นไปไดว้า่จะเกิดขึน้ในประชากรปขูาวท่ีมีการเพาะเลีย้งในโรงเพาะฟัก อยา่งไรก็

ตาม ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมต่อไปในประชากรรุ่นต่อ ๆ ไป เพราะปูขาวท่ีผ่านการ domestication ท่ี 2 ช่วงอายุ ยงัไม่

สามารถยืนยนัความนา่เช่ือถือดว้ยขอ้มลูการแสดงออกซึง่ลกัษณะการเจรญิเติบโตไดเ้พียงดา้นเดียว ซึง่จากการศกึษาในปู

ชนิดอ่ืนท่ีผ่านมา วฒุิชยั และคณะ (2558) รายงาน การนาํลกูป ูF0 มาเลีย้งเป็นพ่อแม่พนัธุ ์F1 เลีย้งต่อเพ่ือใหไ้ดแ้มพ่นัธุ ์

F2 และ F3 พบว่า ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตดา้นความกวา้งของปจูะลดลงเมื่อเขา้สู ่F3 ทัง้นี ้ถา้แมพ่นัธุไ์ม่มีคณุภาพ 

ลกูพนัธุก็์ไม่มีคณุภาพเช่นกนั Yulianto et al. (2019) รายงานว่า ปมูีรูปแบบการเจริญเติบโตท่ีแน่นอน คือ แมน้ํา้หนกัตวั

เพ่ิมแต่ความกวา้งกระดองและความยาวกระดองไม่ไดเ้พ่ิมขึน้ตามเสมอไปเพราะพวกปูไม่ไดม้ีการเจริญเติบโตเชิงเสน้

เหมือนสตัวท์ั่วไป และการเจรญิเติบโตหรอืการเพ่ิมขนาดของปทูะเลนัน้ตอ้งอาศยัการลอกคราบ โดยแสง อณุหภมูิ อาหาร 

ความเค็มของนํา้ เป็นปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการลอกคราบ (ภัทราวดี และคณะ, 2562ข)  Pratoomchat et al. (2002) 

รายงานว่า ก่อนท่ีปูทะเลชนิด S. serrate ลอกคราบ จะมีการสะสมสารอาหารเป็นพลังงานสาํรอง เช่น โปรตีน 

คารโ์บไฮเดรต แคลเซียม แมกนีเซียม เป็นตน้ ถา้สะสมสารอาหารไม่มากพอจะทาํใหล้อกคราบไม่สมบรูณซ์ึ่งเป็นหนึ่งใน

สาเหตกุารตายของป ูดงันัน้ เพ่ือเพ่ิมการเจรญิเติบโตปตูอ้งสลดัเปลอืกเก่าทิง้และสรา้งเปลอืกใหม ่ 

ขอ้มลูดา้นการเจรญิเติบโตของปขูาวประชากร F1 และ F2 ท่ีไดจ้ากการศกึษานี ้สามารถใชเ้ป็นขอ้มลูฐานสาํหรบั

ระบคุณุภาพ หรอืศกัยภาพทางการเลีย้งประชากรปขูาวท่ี 2 ช่วงอายไุด ้Gao et al. (2014) รายงานวา่ ถึงแมว้า่พอ่แมพ่นัธุ์

ป ูP. trituberculatus ในรุน่ต่อ ๆ ไป จะมีผลต่อประสิทธิภาพการสืบพนัธุ ์ประสิทธิภาพการเจรญิเติบโต และคณุภาพของ

ลูกพันธุ์ท่ีได้ แต่การจัดการเก่ียวกับโปรแกรมการคัดเลือกเพ่ือการผสมพันธุ์ (selective breeding program) ในบ่อ

เพาะเลีย้งโดยอาศยัพ่อแม่พนัธุจ์ากแหลง่ภายนอกสามารถช่วยลดการเกิดการผสมแบบเลือดชิดได ้สิ่งนีเ้ป็นอีกประเด็น

วิจยัท่ีควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมต่อไปโดยเฉพาะในดา้นการผลิตพ่อแม่พนัธุป์ขูาวในบ่อเลีย้ง นอกจากนี ้ในการเลีย้งปขูาว

ประชากร F1 และ ประชากร F2 ของการศึกษาปัจจุบันนีแ้สดงให้เห็นว่า การเปลี่ยนแปลงของคุณภาพนํา้ แต่ละ

พารามิเตอรข์องการเลีย้งปทูัง้สองประชากรไมม่ีความแตกตา่งกนั ยกเวน้คา่เฉลี่ยของคา่ความเป็นดา่งระหวา่งการเลีย้งปู

ประชากร F1 สงูกวา่ การเลีย้งปปูระชากร F2 ซึง่อาจตอ้งทาํการศกึษาความเป็นดา่งเพ่ิมเติมเก่ียวกบัความสามารถในการ

ลอกคราบของทัง้สองประชากรภายใตค้า่ความเป็นดา่งเดียวกนักนัตอ่ไป 

 

สรุป 

 ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของปูขาว (Scylla paramamosain) ประชากรรุ่นท่ี 1 (F1) และประชากรรุ่นท่ี 2 

(F2) ท่ีไดจ้ากการเลีย้งในบอ่ดินมีความแตกตา่งดา้นการเจรญิเติบโตอยา่งเห็นไดช้ดั โดยปขูาวประชากร F2 จะเริม่ปรากฏ
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ลกัษณะดอ้ยดา้นการเจริญเติบโต ไดแ้ก่ ความยาวกระดองตํ่ากว่าปูประชากร F1 ท่ีระยะเวลาการเลีย้ง 120 วนั และ

ลกัษณะดอ้ยดา้นการเจริญเติบโตจะเด่นชดัขึน้ท่ีระยะเวลาเลีย้ง 150–180 วนั โดยมีความกวา้งกระดอง และนํา้หนกัตวัท่ี

ตํ่ากวา่ปปูระชากร F1 ดงันัน้ การปรบัปรุง หรอืการจดัการเก่ียวกบัการคดัเลอืกพอ่แมพ่นัธุเ์พ่ือการผสมพนัธุ ์หรอื selective 

breeding program ของปขูาวมีความจาํเป็นและควรดาํเนินการศึกษาวิจยัในลาํดบัต่อไป ซึ่งองคค์วามรูท่ี้ไดร้บัจากการ

วิจยันีจ้ะเป็นแนวทางในการพฒันา หรอืช่วยเพ่ิมศกัยภาพในการเพาะเลีย้งปขูาวของประเทศไทยตอ่ไปได ้
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บทคดัยอ่ 

การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแพลงก์ตอนและคุณภาพนํา้ ในอ่างเก็บนํา้แม่จาง จ.ลาํปาง ตั้งแต่เดือน       

กุมภาพนัธ์ 2564 - มีนาคม 2565 พบแพลงกต์อนพืช 7 ดิวิชัน 58 ชนิด แพลงกต์อนพืชชนิดเด่น คือ Peridiniopsis sp., 

Peridinium sp. และTrachelomonas volvocina ตามลาํดบั พบแพลงกต์อนสตัว ์3 ไฟลมั 35 ชนิด แพลงกต์อนสตัวช์นิด

เดน่ คือ Polyarthra sp., Tintinnopsis sp. และ Nauplius larva ตามลาํดบั สว่นชนิด และปรมิาณอาหารท่ีพบในกระเพาะ 

ปลาชนิดเด่นท่ีพบมีการกินแพลงกต์อนเป็นอาหาร คือ ปลาแกม้ชํา้ ปลาซ่า ปลาตะเพียน และปลาหนามหลงั โดยการ

วิเคราะหค์วามสมัพนัธพ์บวา่แพลงกต์อนพืชมีความสมัพนัธเ์ชิงบวกกบัแพลงกต์อนสตัว ์พบวา่คณุภาพนํา้ในอา่งเก็บนํา้ไม่

สง่ผลกระทบตอ่กาํลงัผลิตเบือ้งตน้ของแหลง่นํา้  จากผลการประเมินระดบัคณุภาพนํา้โดยใชแ้พลงกต์อนพืชเป็นดชันีบง่ชี ้

พบวา่ ในช่วง 6 เดือนแรก (ก.พ.–ก.ค.64) พบแพลงกต์อนพืชกลุม่สาหรา่ยไดโนแฟลกเจลเลต และสาหรา่ยสเีขียว คณุภาพ

นํา้อยู่ในระดบัปานกลางถึงไม่ดี ในช่วง 6 เดือนหลงั (ต.ค.64–มี.ค.65) พบแพลงกต์อนพืชกลุ่มไดโนแฟลกเจลเลต และ

กลุ่มสาหร่ายยูกลีนอยดเ์พ่ิมขึน้ ซึ่งระดับคุณภาพนํา้ก็ยังคงอยู่ในระดับเกณฑ์ปานกลางถึงไม่ดี คุณภาพนํา้มีความ

เหมาะสมสาํหรบัการเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ 

คาํสาํคัญ: พลวตั, แพลงกต์อนพืช, แพลงกต์อนสตัว,์ อา่งเก็บนํา้ 

 

Abstract 

 A study on the relationship between plankton and water quality parameters in Mae jang reservoir 

Lampang province from February 2021 to March 2022. Phytoplankton were found. Seven Divisions and 58 

species. Of the dominant phytoplankton species were Peridiniopsis sp.,  Peridinium sp. And Trachelomonas 

volvocina respectively. Three Phylums and 35 species of zooplankton were found. The dominant zooplankton 

species were Polyarthra sp., Tintinnopsis sp. and Nauplius larva, respectivety. From the type and amout of food 

found in stomach, four dominant species of fish that feed on plankton were Red cheek barb, Silver barb Black 

margin spiny barb and Leaffish. The correlation analysis of all data,  zooplankton was positive correlation with 

phytoplankton. The Water quality in the Mae jang reservoir did not affect to the capacity of primary producer. 

From the water quality assessment by using phytoplankton as bioindicator,  thr dinoflagellate and green algae 

were the dominant algal groups in the first six-month period ( Feb–July, 2021) .  The water quality assessment 

was meso-eutrophic status. The dinoflagellate and euglenoid algae were the dominant algal groups in the last 

six-month period (Oct 2021–Mar 2022).The status of water quality assessment was indicated to meso-eutrophic 

status. The water quality is suitable for aquaculture.  

Keywords: Dynamic, Phytoplankton, Zooplankton, Reservoir 
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คาํนํา 

ในปัจจุบนัอ่างเก็บนํา้แมจ่าง เป็นอ่างเก็บนํา้ขนาดใหญ่ท่ีสดุในบริเวณ กฟผ. แม่เมาะ จงัหวดัลาํปาง  ปิดกัน้ลาํ

นํา้แมจ่างซึง่อยูท่างดา้นทิศตะวนัออกของโรงไฟฟา้แมเ่มาะ ความจเุก็บกกัปกติ 108.5 ลา้นลกูบาศกเ์มตร  นํา้จากอา่งเก็บ

นํา้แม่จางถูกส่งผ่านคลองส่งนํา้ท่ีมีความยาวประมาณ 6.4 กิโลเมตร ไปใช้ในกิจการของโรงไฟฟ้าแม่เมาะ ขณะท่ีนํา้

บางสว่นถกูสง่ใหเ้กษตรกรตามแนวคลองสง่นํา้ผ่านทางท่อกาลกันํา้ตลอดแนวคลอง และนํา้บางสว่นถกูปลอ่ยสูด่า้นทา้ย

นํา้ ซึ่งไหลรวมไปพรอ้มกบัลาํนํา้แม่เมาะใหก้บัชุมชนท่ีอาศยัอยู่เพ่ือใชใ้นการเกษตรต่อไป (โรงไฟฟ้าแม่เมาะ, 2555) ซึ่ง

การดาํเนินงานและโรงไฟฟา้แมเ่มาะในปัจจบุนั จะก่อใหเ้กิดนํา้ทิง้จากกิจกรรมตา่งๆ ของโรงไฟฟา้ รวมทัง้นํา้ทิง้จากชมุชน

และภาคการเกษตร ซึ่งคุณภาพนํา้ทิง้อาจส่งผลกระทบโดยตรงต่อคุณภาพนํา้ และระบบนิเวศในอ่างเก็บนํา้ แม่จาง 

โดยเฉพาะสิ่งมีชีวิตในแหล่งนํา้เช่น ปลา กุง้ หอย และปู รวมไปถึงแพลงกต์อนท่ีอาศยัอยู่ในนํา้ การศึกษาคุณภาพนํา้

รวมทัง้สิ่งมีชีวิตต่างๆ ในอ่างเก็บนํา้จะช่วยใหห้นว่ยงานท่ีเก่ียวขอ้งสามารถจดัการ ควบคมุ ป้องกนัและแกไ้ขคณุภาพของ

นํา้ในอ่างเก็บนํา้รอบปีใหม้ีความเหมาะสมตอ่การดาํรงอยูข่องสิ่งมีชีวิตและสภาพแวดลอ้มไวอ้ยา่งยั่งยืน รวมไปถึงรกัษา

สิ่งแวดลอ้มตามธรรมชาติดว้ยเช่นกนั เน่ืองจากแพลงกต์อนเป็นผูผ้ลิตท่ีมีความสาํคญัมากในแหลง่นํา้ รวมทัง้เป็นแหลง่

อาหารของสตัวน์ ํา้ แพลงกต์อนจึงเหมาะสมในการไปประเมินคณุภาพนํา้รว่มกบัคณุภาพนํา้ทางกายภาพ และเคมี การใช้

แพลงกต์อนเป็นดชันีบง่ชีค้ณุภาพนํา้รวมทัง้ศกัยภาพในการเป็นแหลง่อาหารของสตัวน์ ํา้ในอ่างเก็บนํา้แมจ่าง สามารถใช้

เป็นขอ้มลูในการบริหารจดัการนํา้ เพ่ือลดปัญหาการแพรร่ะบาดของแพลงกต์อนพืช กลุม่สาหรา่ยสีเขียวแกมนํา้เงิน เพ่ือ

ทราบแนวโนม้ของการเพ่ิมจาํนวนอย่างรวดเร็ว ในระยะเวลาอนัสัน้ ซึ่งส่งผลต่อการใชป้ระโยชนข์องแหล่งนํา้ รวมทัง้

ผลกระทบต่อทรพัยากรในอ่างเก็บนํา้ ดว้ยเหตุนีจ้ึงมีความจาํเป็นในการศึกษาความสมัพันธ์ของคุณภาพนํา้ต่อการ

กระจายของแพลงกต์อนพืชและแพลงกต์อนสตัว ์การศึกษาองคป์ระกอบ และสดัสว่นอาหารในกระเพาะอาหารของสตัว์

นํา้ ในอา่งเก็บนํา้แมจ่าง กฟผ.แมเ่มาะ จงัหวดัลาํปาง เพ่ือใชใ้นการประเมินผลของคณุภาพนํา้ท่ีมีผลตอ่ชนิด และปรมิาณ

แพลงกต์อนท่ีมีผลตอ่ทรพัยากรประมงในอ่างเก็บนํา้ รวมทัง้เพ่ือหาแนวทางแกไ้ขผลกระทบ ซึ่งอาจเกิดขึน้ต่อคณุภาพนํา้

ในแหลง่นํา้ 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

พืน้ทีศ่กึษาและการกาํหนดจุดเกบ็ตวัอยา่ง (Fig. 1) 

 บริเวณพืน้ท่ีอ่างเก็บนํา้แม่จาง ตาํบลนาสกั อาํเภอแม่เมาะ จงัหวดัลาํปาง พิกดัศึกษา ละติจูด 18º 20´ 08.68´´ 

เหนือ และลองติจูด  99º 48´ 58.71´´ ตะวนัออก โดยทาํการเก็บตวัอยา่งนํา้ 3 จุด ไดแ้ก่ จุดในบรเิวณอา่งเก็บนํา้ (Middle 

Zone) จุดทางนํา้เขา้ (Upper Zone) และจุดทางนํา้ออก (Lower Zone) ทาํการเก็บตวัอยา่งตัง้แตเ่ดือนกมุภาพนัธ ์2564– 

มีนาคม 2565 
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Fig.1 Sampling sites in Mae Jang Reservoir, Mae Moh EGAT, Lampang province (1: Inflow, 2: sampling site, 

3: Outflow) 

 

การเก็บตวัอย่าง 

 เก็บตวัอยา่งแพลงกต์อนพืช เพ่ือนาํมาจาํแนกชนิด โดยเก็บนํา้ท่ีระดบัความลกึ 0.5 เมตรเหนือพืน้ทอ้งนํา้ มาถึง

ผิวนํา้ 3 ครัง้ต่อจุดเก็บตัวอย่างดว้ยถุงกรองแพลงก์ตอน(Plankton net) ขนาด 10 µm นาํนํา้ตัวอย่างท่ีไดเ้ก็บใส่ขวด

พลาสติกขนาด 120 มิลลิลิตร และเก็บรกัษาดว้ยนํา้ยาลูกอล 2 มิลลิลิตร ทาํการจาํแนกกลุ่มของแพลงก์ตอนพืช ใน

หอ้งปฏิบตัิการ ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศนก์าํลงัขยาย 4, 10, 40 และ 100 เท่า โดยใชส้ไลดน์บัแพลงกต์อน (Sedgwick - 

Rafter Counting Chamber) ประกอบ วินิจฉยัชนิดของแพลงกต์อนจากหนงัสือ ไดแ้ก่ Prescott (1964); ศิริเพ็ญ (2537); 

ยวุดี (2552); ลดัดา (2542) และจงกล (2560)  เก็บตวัอยา่งแพลงกต์อนสตัว ์ดว้ยถงุกรองแพลงกต์อนขนาด 100 µm เก็บ

รกัษาดว้ยสารละลายฟอรม์าลินท่ีความเขม้ขน้ 4% ทาํการจาํแนกชนิดของแพลงกต์อนสตัว ์ในหอ้งปฏิบตัิการ ทาํการ

จาํแนกชนิดผ่านกลอ้งจุลทรรศนก์าํลงัขยาย 4, 10, 40 และ 100 เท่า หนงัสือท่ีใชป้ระกอบการจาํแนกชนิด ไดแ้ก่ จงกล 

(2560) แลว้ประเมินความหลากหลายทางชีวภาพ ตามวิธีการของ Shannon and Weaver (1963) 

 ทาํการเก็บตวัอย่างนํา้ในแต่ละจุด จาํนวน 3 ครัง้ต่อจุดเก็บตวัอย่าง โดยใชข้วดเก็บตวัอย่างนํา้ ขนาด 1 ลิตร 

ความลกึท่ี 0.5 เมตร บนัทึกขอ้มลูคณุภาพนํา้บางประการในภาคสนาม ไดแ้ก่ pH อณุหภมูิ ปริมาณออกซิเจนละลายนํา้ 

และเก็บตวัอย่างนํา้มาวิเคราะหป์ริมาณของแข็งละลายนํา้ ความเป็นด่าง ปริมาณออกซิเจนละลายนํา้ (DO) ปริมาณ

ออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการย่อยสลายสารอินทรียใ์นนํา้ (BOD)  ปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท ์และไนเตรท ไนโตรเจน 

ฟอสเฟตฟอสฟอรสั (mg/L.) และคลอโรฟิลล ์เอ (µg/L.) ภายในหอ้งปฏิบัติการ โดยวิธีการวิเคราะหจ์ะเป็นไปตามวิธี

มาตรฐาน สาํหรบัการวิเคราะหน์ํา้ และนํา้เสยี อดุมลกัษณ ์(2560)   

 

องคป์ระกอบชนดิอาหารในกระเพาะปลา 

เก็บตวัอยา่งปลาชนิดตา่ง ๆ ใชว้ิธีการสุม่ตวัอยา่งปลาตามจดุท่ีกาํหนด 3 จดุ โดยใชข้า่ย หรอื แห เป็นอปุกรณใ์นการ

จบัปลา ทาํการเก็บตวัอย่างปลาทกุชนิด และรกัษาสภาพตวัอย่างโดยการใชป๊ั้มอากาศ และลดอณุหภมูิ ทาํการวดัความ

ยาวของปลาจากปลายสดุของดา้นหวัถึงปลายหาง (total length; เซนติเมตร) และชั่งนํา้หนกัตวั (wet body weight; กรมั)

ศึกษาลกัษณะภายในตวัอย่างปลา โดยนาํระบบทางเดินอาหาร แช่ในนํา้เกลือ ท่ีมีความเขม้ขน้ 0.85% ศึกษาดภูายใต้

กลอ้งจลุทรรศนก์าํลงัขยายตํ่า ตดัอวยัวะภายในเหลา่นีไ้ปศกึษาดว้ยกลอ้งจลุทรรศนก์าํลงัขยายสงู และ บนัทกึขอ้มลูอยา่ง

ละเอียด นาํขอ้มลูท่ีไดจ้ากการสาํรวจไปคาํนวณคา่ ตามวิธีการของ Hyslop (1980) 
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การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

 การวิเคราะหค์ณุภาพนํา้เป็นไปตามมาตรฐานการวิเคราะหค์ุณภาพนํา้ท่ีกาํหนดไวใ้น Standard methods for 

the examination of water and waste ของ APHA, AWWA and WPCF (2012). 

 การประเมินคุณภาพนํา้โดยประเมินชนิด และปริมาณแพลงก์ตอนพืชชนิดเด่น ด้วยวิธี AARL – PP Score 

(Applied agal research laboratory-Phytoplankton score) (ยวุดี และคณะ, 2550)  

 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของแพลงก์ตอนพืช และคุณภาพนํา้ ใช้โปรแกรมสาํเร็จรูป  Multivariate Statistic 

Package (MVSP) และ Principal Component Analysis (PCA) Lorraine and Vollenweider (1981) 

 

การวเิคราะหข์อ้มูล 

 วิเคราะห์ทางสถิติของคุณภาพนํา้ โดยใช้การทดสอบ One-way ANOVA ของ Duncan’s Post Hoc Test. ท่ี

ระดบัความเช่ือมั่นท่ี 95 เปอรเ์ซ็นต ์โดยใชโ้ปรแกรมสาํเรจ็รูป Statistic Package Social Science (SPSS) version 25.0 

 

ผลและวิจารณก์ารทดลอง 

จากการศึกษาชนิดแพลงกต์อนพืชทัง้หมดในอ่างเก็บนํา้แม่จาง พบแพลงกต์อนพืชทัง้หมด 7 Divisions ไดแ้ก่ 

Division Chlorophyta (8 สกุล 18 ชนิด) รองลงมา คือ Division Cyanophyta (5 สกุล 16 ชนิด) Bacillariophyta (4 สกุล 

9 ชนิด) Chrysophyta (3 สกลุ 3 ชนิด) Pyrrhophyta (2 สกลุ 4 ชนิด) Euglenophyta (1 สกลุ 7 ชนิด)   และ Cryptophyta 

(1 สกุล 1 ชนิด) ตามลาํดับ แพลงก์ตอนพืชกลุ่มท่ีพบในปริมาณท่ีมากท่ีสุดในอ่างเก็บนํ้าแม่จาง ได้แก่ Division 

Cyanophyta โดยมีปริมาณเซลลเ์ฉลี่ยเท่ากับ 102,003±39,253 cell/L รองลงมาได้แก่ แพลงก์ตอนพืชใน Division 

Pyrrhophyta, Chlorophyta, Euglenophyta, Bacillariophyta, Cryptophyta และ Chrysophyta โดยมปีรมิาณเซลลเ์ฉลีย่

เท่ากับ 10,099±25,745 , 90,664±45,051 , 63,403±17,333 , 30,556±11,461 , 14,340±4,061 และ 6,050±2,022 

cell/L ตามลาํดบั จากผลการประเมินระดบัคุณภาพโดยใชแ้พลงกต์อนพืชเป็นดชันีบ่งชี ้(ยุวดี และคณะ, 2550) พบว่า

ในช่วงครึ่งปีแรก (6 เดือน) พบแพลงก์ตอนพืชกลุ่มสาหร่ายสีเขียว (Division Chlorophyta) เช่น Monoraphidium 

contortum 48,625 cell/L และไดโนแฟลกเจลเลต (Division Pyrrhophyta) เช่น  Peridinium sp. 241,604 cell/L และ 

Peridiniopsis sp. 187,333 cell/L มีปริมาณมากท่ีสดุในแหลง่นํา้ ซึ่งบ่งบอกไดว้า่คณุภาพนํา้ในอา่งเก็บนํา้แมจ่างในช่วง 

(ก.พ. –ก.ค. 2564) มีคณุภาพนํา้ปานกลาง (ยวุดี และคณะ 2550) ในช่วงครึง่ปีหลงั (ต.ค.2564- มี.ค. 2565) พบแพลงก์

ตอนพืชกลุ่มไดโนแฟลกเจลเลต (Division Pyrrhophyta) เพ่ิมมากขึน้ในอ่างเก็บนํา้ แพลงกต์อนพืชชนิดเด่นท่ีพบไดแ้ก่ 

Peridiniopsis sp. 365,250 cell/L, Peridinium sp. 377,000 cell/L และ (Division Euglenophyta) เช่น Trachelomonas 

volvocina 222,750 cell/L ตามลาํดบั เมื่อประเมินระดบัคณุภาพโดยใชแ้พลงกต์อนพืชชนิดเดน่ 3 ชนิดเป็นดชันีบง่ชีแ้ลว้ 

AARL-PP-Score ไดเ้ท่ากับ 6.6 ดงันัน้ค่าคะแนนท่ีไดอ้ยู่ในช่วง 5.6–7.5 จัดอยู่ในระดับสารอาหารปานกลางถึงไม่ดี 

คณุภาพนํา้ในอา่งเก็บนํา้แมจ่างมีคณุภาพนํา้ปานกลางถึงไมด่ี ทัง้นีเ้มื่อใชแ้พลงกต์อนพืชชนิดเดน่ 3 ชนิดท่ีเป็นดชันีบง่ชี ้

ประเมินรว่มกบัการใชปั้จจยัทางกายภาพและเคมี จะพบวา่คณุภาพนํา้ในอา่งเก็บแมจ่างมีคณุภาพนํา้ปานกลาง  

ในแหลง่นํา้ขนาดใหญ่จะมีแพลงกต์อนหลายชนิดท่ีอาศยัและเจริญอยู่ได ้ซึง่ขึน้อยูก่บัลกัษณะทางกายภาพ เคมี 

และชีวภาพของแหลง่นํา้ จึงมีผลกระทบตอ่การเปลีย่นแปลงชนิดของแพลงกต์อนพืช (ยวุดี, 2549) เช่นเดียวกนักบัอา่งเก็บ

นํา้แม่จาง ท่ีมีปริมาณนํา้มาก ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเพ่ิมหรือลดลงของจาํนวนชนิดของแพลงกต์อน ปัจจยัท่ีสาํคญัคือ 

นํา้จะมีการเปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณนํา้ท่ีไหลจากตน้นํา้ และปริมาณนํา้ฝนแต่ละฤดูกาล (อจัฉราภรณ ์และคณะ, 

2546) ซึ่งปัจจุบัน กฟผ.ไดส้รา้งอ่างเก็บนํา้แม่จางกั้นลาํนํา้ในบริเวณตอนใตข้องบา้นสบหลวง ตาํบลนาสกัห่างจาก
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โรงไฟฟ้าแม่เมาะไปในทางทิศตะวนัออกประมาณ 9 กิโลเมตร ซึ่ง กฟผ.ไดน้าํนํา้มาใชใ้นกิจกรรมของโรงไฟฟ้า ทาํให้

ลกัษณะทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ จดุเก็บตวัอยา่งแตล่ะฤดกูาลมสีภาพนํา้ท่ีแตกตา่งกนั อนัมีผลทาํใหป้รมิาณแพลงก์

ตอนพืชเปลี่ยนแปลง แพลงก์ตอนท่ีพบในอ่างเก็บนํา้แม่จาง จังหวัดลาํปาง ช่วงฤดูฝน (มิถุนายน) ฤดูรอ้น (เดือน

กมุภาพนัธ)์ ชนิดและปรมิาณท่ีพบมากท่ีสดุในทกุฤดท่ีูทาํการศกึษา 

จากการศึกษาชนิดและปริมาณแพลงกต์อนสตัว ์พบแพลงกต์อนสตัวท์ัง้หมด 3 ไฟลมั คือ Phylum Rotifera (C. 

Monogononta) (19 สกุล), Phylum Arthropoda (Copepoda (5 สกุล), Cladocera (2 สกุล)) และ Phylum Protozoa (9 

สกุล)  โดยพบทัง้หมด 35 สกุล แพลงกต์อนสตัวท่ี์พบในปริมาณมากท่ีสดุ ไดแ้ก่ Phylum Rotifera (C. Monogononta) 

โดยมีปริมาณเฉลี่ย เท่ากับ  468±185 ( individual L-1)  รองลงมา ได้แก่  Phylum Protozoa,  Phylum Arthropoda 

(Cladocera) และ Phylum Arthropoda (Copepoda) โดยมีปริมาณเซลลเ์ฉลี่ยเท่ากับ 148±58, 119±30 และ 34±15 

(individual L-1) ตามลําดับ ซึ่งแพลงก์ตอนท่ีเป็นชนิดเด่น 3 ล ําดับแรก คือ Phylum Rotifera (C. Monogononta) 

Polyarthra, (Phylum Protozoa) Tintinnopsis sp. และ (Phylum Arthropoda (Copepoda) Nauplius larva มีปริมาณ

เฉลีย่เทา่กบั 120±40 , 90±26 และ 66±14  (individual L-1) ตามลาํดบั ในสว่นของแนวโนม้ของปรมิาณแพลงกต์อนสตัว์

ชนิดเด่น นัน้พบว่า Polyarthra และ Tintinnopsis sp. มีปริมาณ (individual L-1) ท่ีเพ่ิมมากขึน้ในเดือนมีนาคม และเริ่ม

ลดลงในเดือนมิถุนายน ตามลาํดับ ส่วน Nauplius larva พบว่ามีปริมาณ  (individual L-1) ท่ีค่อนข้างคงท่ีในเดือน

กมุภาพนัธ-์พฤษภาคม แตล่ดปรมิาณลงมากในเดือนมิถนุายน–กรกฎาคม ตามลาํดบั   

ค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ (Shannon-Weaver index) การใช้ความหลากหลายทางชีวภาพ ของ

แพลงกต์อนพืช และแพลงกต์อนสตัวใ์นอ่างเก็บนํา้แม่จางในแต่ละเดือน โดยใชด้ชันีความหลากหลายทางชีวภาพ ตัง้แต่

เดือน กมุภาพนัธ ์2564-มีนาคม 2565 พบวา่ ดชันีความหลากหลายของแพลงกต์อนพืช ช่วงมกราคม–มีนาคม 2565 มีคา่

ดชันีความหลากหลายของแพลงกต์อนพืชเพ่ิมขึน้แสดงใหเ้ห็นวา่มีการแพรก่ระจายความหลากชนิดของแพลงกต์อนพืชดี

ท่ีสดุ ดชันีความหลากหลายของแพลงกต์อนสตัว ์พบว่า ช่วง มีนาคม-พฤษภาคม 2564 มีค่าดชันีความหลากชนิดของ

แพลงกต์อนสตัวม์ากท่ีสดุ ซึ่งแสดงใหเ้ห็นวา่มีการแพรก่ระจายความหนาแนน่ของแพลงกต์อนสตัวด์ีท่ีสดุ กลา่วไดว้า่หาก

ปริมาณแพลงก์ตอนพืชเพ่ิมมากขึน้ ปริมาณแพลงก์ตอนสัตวจ์ะมีมากขึน้ ซึ่งมีแนวโนม้สัมพันธ์กันกับค่าดัชนีความ

หลากหลายทางชีวภาพ ดงันัน้  ปัจจยัสิง่แวดลอ้ม ทัง้ปัจจยัทางกายภาพ และชีวภาพในแตล่ะพืน้ท่ี ซึง่มีผลไปควบคมุการ

กระจายตวัของสิง่มีชีวิตใหม้ีชนิดและปรมิาณท่ีตา่งกนั (Table 1) 

 

Table 1 Phytoplankton diversity and zooplankton diversity Index in Mae Jang reservior, Mae Moh EGAT, 

Lampang Province 

Month 
Diversity index 

phytoplankton 

Diversity index 

zooplankton 

Number of phytoplankton 

(cellsL-1) 

Number of zooplankton 

(cellsL-1) 

February 2021 0.17 0.26 289,583 1,122 

March 2021 0.16 0.31 277,188 1,700 

April 2021 0.31 0.28 879,167 1,320 

May 2021 0.05 0.30 60,750 1,559 

June 2021 0.15 0.01 255,250 20 

July 2021 0.04 0.09 44,000 239 

October 2021 0.06 0.09 68,500 226 

November 2021 0.17 0.26 285,000 1,115 
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December 2021 0.19 0.13 362,750 364 

January 2022 0.26 0.13 587,750 384 

February 2022 0.29 0.19 787,250 646 

March 2022 0.32 0.16 972,000 521 

 

ทัง้นีป้ริมาณแพลงกต์อนสตัวช์นิดเด่น ในอ่างเก็บนํา้แม่จาง ท่ีลดปริมาณลงโดยเฉพาะในช่วงเดือนมิถุนายน  

อาจเน่ืองมาจากบรเิวณท่ีทาํการศกึษามีความเปลีย่นแปลงทางดา้นกายภาพ เคมีภาพ และชีวภาพคอ่นขา้งมาก ทาํใหเ้กิด

การแปรปรวนของขอ้มลูสงู ปัจจยัสาํคญัคือ นํา้จะมีการเปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณนํา้ท่ีไหลมาจากตน้นํา้ และปริมาณ

นํา้ฝนแต่ละฤดูกาล ทาํใหส้ตัวน์ ํา้ โดยเฉพาะปลามีโอกาสไดกิ้นแพลงกต์อนสตัวเ์หล่านีเ้ป็นอาหารมากขึน้ ประกอบกบั

หน่วยงานของกรมประมง (ลาํปาง) ไดม้ีมาตรการหา้มจบัปลาในฤดวูางไขใ่นพืน้ท่ีบรเิวณอา่งเก็บนํา้แมจ่าง จึงอาจสง่ผล

ทาํใหส้ตัวน์ ํา้มีโอกาสไดกิ้นอาหารท่ีมีอยู่ตามธรรมชาติ โดยเฉพาะแพลงกต์อนสตัว ์เพ่ิมมากขึน้ อย่างไรก็ตามก็เป็นท่ีนา่

สงัเกตว่า ตัวอย่างนํา้ท่ีเก็บมาในช่วงเดือนมิถุนายน–กรกฎาคม มีตะกอนดินติดมากับตวัอย่างนํา้ค่อนขา้งมาก อาจ

เน่ืองมาจากเป็นช่วงฤดฝูน โดยท่ีนํา้ฝนจะชะลา้งเอาดินตะกอนโดยรอบอา่งลงมาสูแ่หลง่นํา้ในอา่งทาํใหน้ํา้มีความขุ่นหรือ

มีสารแขวนลอยอยูใ่นนํา้คอ่นขา้งมากจึงอาจสง่ผลทาํใหม้ีปรมิาณแพลงกต์อนสตัวค์อ่นขา้งนอ้ย 

องคป์ระกอบชนิด ความถ่ี และปริมาณของอาหารในกระเพาะของสตัวน์ ํา้เศรษฐกิจท่ีพบ ชนิดของปลาท่ีพบ ซึ่ง

รายละเอียดชนิดปลาท่ีพบในแต่ละครัง้ท่ีเก็บตวัอยา่ง การจาํแนกนิสยัการกินของปลา มีวิธีการจาํแนกโดยการใชส้ดัสว่น

ของความยาวลาํตวั ต่อ ความยาวลาํไส ้โดยพบว่า ปลากินพืช มีสดัสว่นมากกว่า 1.7 (ศิริลกัษณ ์และกรทิพย,์ 2555) ซึ่ง

จากวิธีการจาํแนกท่ีกลา่วมา สามารถนาํมาใชใ้นการแบง่กลุม่ของปลาทัง้ 4 ชนิด คือ ปลาแกม้ชํา้ ปลาตะเพียน ปลาหนาม

หลงั และปลาหมอชา้งเหยียบ เมื่อนาํขอ้มลูความยาวของลาํตวั และความยาวของลาํไส ้ในปลาแตล่ะชนิด สามารถนาํมา

หาสดัส่วนของความยาวลาํตวัต่อความยาวลาํไส ้(Table 2) พบว่า ปลาแกม้ชํา้ ปลาตะเพียน และ ปลาหนามหลงั กิน

แพลงกต์อนพืช และ แพลงกต์อนสตัว ์เป็นหลกั สว่นปลาหมอชา้งเหยียบ กินแพลงกต์อนสตัว ์มากกวา่ แพลงกต์อนพืช 

 

Table 2 Proportion of total length to the length of the intestine length of 4 fish species 

species 
total length  

(cm) 

intestine length 

 (cm) 

total length : intestine 

length 

Systomus rubripinnis (Red cheek barb) 13 10 1.3 

Barbonymus gonionotus (Silver barb) 15 6 2.5 

Mystacoleucus marginatus  (Black margin spiny barb) 11 4 2.8 

Pristolepis fasciata (Leaffish)  8 2.5 3.2 

 

การศึกษาคุณภาพนํา้บริเวณพืน้ท่ีอ่างเก็บนํา้แม่จาง โดยพบว่าคุณภาพนํา้บริเวณพืน้ท่ีอ่างเก็บนํา้แม่จาง ใน

เดือน กมุภาพนัธ ์2564–มีนาคม 2565 มีคณุภาพนํา้ปานกลาง โดยมีคา่ดงันี ้(Table 3) จากผลการศกึษาคณุภาพนํา้ ชนิด

และปริมาณแพลงกต์อนพืชและแพลงกต์อนสตัวใ์นอ่างเก็บนํา้แม่จาง พบว่าคณุภาพนํา้ในอ่างเก็บนํา้มีคณุภาพนํา้ปาน

กลาง อยูใ่นเกณฑเ์หมาะสมสาํหรบัสิง่มีชีวิต และการเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ โดยพบวา่แหลง่นํา้มีปรมิาณสารอาหารไนโตรเจน

และฟอสฟอรสั อยู่ในค่าไม่เกิน 0.5 มิลลิกรมัต่อลิตร แต่พบว่าปริมาณสารอาหารแอมโมเนีย ไนโตรเจนมีค่าสงูในเดือน

เมษายน เน่ืองมาจาก มนษุยม์ีอิทธิพลอยา่งยิ่งตอ่ระบบนิเวศทางนํา้ การทิง้ขยะ และของเสยีทกุประเภทลงในแหลง่นํา้ ไม่
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วา่จะในรูปแบบของเสยีจากแหลง่อตุสาหกรรม เช่น โลหะหนกั สารเคมี และของเสยีจากชมุชน ไดแ้ก่ สารอินทรยี ์และเชือ้

โรค ของเสียจากแหลง่อตุสาหกรรม ไดแ้ก่ ปุ๋ ย ยาปราบศตัรูพืช และยาฆ่าแมลง ฯลฯ จึงเป็นสาเหตท่ีุทาํใหค้ณุสมบตัิของ

นํา้เปลี่ยนแปลงไป คือทาํใหม้ีการปนเป้ือนและสง่ผลต่อสิ่งมีชีวิตในนํา้ หรือทาํใหน้ํา้มีธาตอุาหารของพืชสงูขึน้ จึงทาํให้

องคป์ระกอบและชนิดของแพลงกต์อนเปลี่ยนไปจากเดิมได ้(ลดัดา วงคร์ตัน,์ 2542) ปริมาณนํา้ไหลมาจากตน้นํา้ และ

ปรมิาณนํา้ฝนแตล่ะฤดกูาล ซึง่มีการชะลา้งสารอาหารเขา้สูอ่า่งเก็บนํา้เพ่ิมมากขึน้ แตห่ลงัจากนัน้คา่ก็กลบัมาอยูใ่นเกณฑ์

ปกติ ปริมาณออกซิเจนละลายในอ่างเก็บนํา้ มีค่าสงู (ไม่ต ํ่ากวา่ 5 มิลลิกรมัตอ่ลติร) ซึ่งเพียงพอและเหมาะสมสาํหรบัการ

ดาํรงชีวิตของสตัวน์ ํา้ (นนัทนา, 2544) 

 

Table 3 Water quality properties in Mae Jang reservior, Mae Moh EGAT, Lampang Province 

 Temp. Air 

(°C) 

Temp. Water 

(°C) 

Transparency 

(cm) 

TSS 

(mg/L) 
EC (µS/cm) pH Alkalinity (mg/L) 

February 2021 27±2.0a 25.3±0.6a 65±26.5ab 0.008±0.007a 214.4±2.9b 8.52±0.4c 117.11±3.0bc 

March 2021 36.1±1.6c 33.0±6.0bc 34±6.0ab 0.015±0.004a 231.4±12.3b 8.42±0.37bc 123.11±1.0c 

April 2021 30.3±2.1ab 29.0±6.1abc 52±38.8ab 0.012±0.000a 203.6±1.8b 6.00±0.03a 113.89±2.8bc 

May 2021 29.7±0.6ab 29.7±1.5abc 22±16.1 ab 0.039±0.015a 117.2±5.3a 7.69±0.25bc 110.89±4.6bc 

June 2021 35.3±2.1c 32.7±1.8bc 20±13.2a 0.025±0.015a 236.7±15.3b 8.55±0.24c 101.67±8.1b 

July 2021 29.3±4.0ab 29.4±1.4abc 21±13.3ab 0.043±0.011a 465.5±42.5d 7.37±0.49bc 80.33±19.6 a 

October 2021 31.3±2.1b 29.1±0.3abc 73±12.3b 0.011±0.004a 457.7±7.4d 8.07±0.06a 104.56±0.5bc 

November 2021 30.7±1.5ab 28.5±0.1bc 61±19.2ab 0.012±0.007a 474.5±9.4d 7.84±0.21bc 114.33±1.5bc 

December 2021 29.0±1.0ab 23.9±1.8a 65±11.5ab 0.007±0.002a 456.6±4.1d 7.37±0.67bc 115.56±1.6bc 

January 2022 30.7±2.5ab 25.7±0.6a 47±15.1ab 0.005±0.004a 362.8±26.7c 8.00±0.10bc 117.78±1.6bc 

February 2022 28.3±1.5ab 29.4±4.8abc 18±2.6a 0.029±0.016a 452.0±31.5d 8.19±0.10bc 104.67±6.4bc 

March 2022 31.7±2.0b 34.7±0.6c 20±8.7a 0.030±0.014a 383.9±78.6c 7.24±0.90b 115.78±4.1bc 

 

Table 3 water quality properties in Mae Jang Reservoir, Mae Moh EGAT, Lampang Province 

 
DO (mg/L) 

BOD 

(mg/L) 
NH3-N (mg/L) 

NO2
--N 

(mg/L) 

NO3
--N 

(mg/L) 

PO4
3--N 

(mg/L) 

Chlorophyll-A 

(µg/L) 

February 2021 6.69±1.14b 3.3±1.24a 0.359±0.035ab 0.012±0.002b 0.005±0.003a 0.091±0.006ab 3.97±2.47a 

March 2021 6.1±0.35b 5.9±0.08bcd 0.079±0.028a 0.002±0.00a 0.005±0.001a 0.024±0.003a 4.85±1.86a 

April 2021 6.0±0.53ab 5.2±0.18bc 0.573±0.020b 0.003±0.001a 0.002±0.000a 0.082±0.018ab 3.13±1.83a 

May 2021 4.6±1.45ab 7.1±0.72d 0.440±0.078c 0.004±0.003ab 0.103±0.034 a 0.215±0.071ab 4.72±2.22a 

June 2021 6.6±1.45b 6.1±0.78bcd 0.288±0.086ab 0.005±0.003ab 0.093±0.087a 0.071±0.019ab 17.45±7.72a 

July 2021 6.6±0.21b 5.4±0.50bcd 0.308±0.073ab 0.010±0.005ab 0.242±0.097a 0.051±0.010a 1.50±0.40a 

October 2021 6.2±0.06b 5.4±0.50bcd 0.320±0.086ab 0.004±0.001ab 0.225±0.092b 0.053±0.012a 4.10±1.08a 

November 2021 5.2±0.23ab 5.0±0.07b 0.307±0.035ab 0.004±0.000ab 0.034±0.007b 0.044±0.011a 5.60±2.38a 

December 2021 5.3±0.38ab 7.0±0.67cd 0.350±0.031ab 0.004±0.000ab 0.033±0.013a 0.047±0.007a 3.83±1.18a 

January 2022 3.6±1.22a 6.5±0.42bcd 0.301±0.068ab 0.001±0.000a 0.022±0.012a 0.169±0.023b 5.95±0.74a 

February 2022 5.3±0.57ab 3.2±0.72a 0.378±0.136ab 0.002±0.001a 0.067±0.022a 0.146±0.012ab 1.59±0.69a 

March 2022 5.0±1.02ab 5.2±0.85bc 0.442±0.164ab 0.012±0.008b 0.051±0.022a 0.096±0.006ab 6.71±3.25b 

Means±SD within a row with difference superscripts letters are significantly difference (p < 0.05) as determined 

by Duncan’s new multiple range test  
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เมื่อวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างแพลงกต์อนพืช แพลงกต์อนสตัว ์และปัจจยัคุณภาพนํา้ พบว่าแพลงกต์อน

สัตว์กลุ่ม Cladocera, Copepoda และ Rotifer มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับปริมาณแพลงก์ตอนพืชรวมทัง้หมด หาก

ปรมิาณแพลงกต์อนพืชเพ่ิมมากขึน้ ปรมิาณ Cladocera, Copepoda และ Rotifer จะมีมากขึน้ ซึง่ปรมิาณแพลงกต์อนพืช

มีความสมัพันธ์โดยตรงกับปริมาณสารอาหารท่ีเพ่ิมมากขึน้ (NH3-N, NO2
--N และ PO4

3--P) ซึ่งไปในทิศทางเดียวกัน 

สามารถกล่าวไดว้่าคุณภาพนํา้บริเวณท่ีศึกษาไม่เป็นอนัตรายต่อชนิด และปริมาณของแพลงกต์อนพืช รวมถึงระบบ

นิเวศวิทยา และระบบห่วงโซ่อาหาร ซึ่งบริเวณอ่างเก็บนํา้แม่จางมีท่ีรองรบันํา้เสียจากชุมชนท่ีผ่านการบาํบัดแลว้ ไม่

ก่อใหเ้กิดปัญหาทางดา้นสิ่งแวดลอ้ม ไม่สง่ผลกระทบต่อกาํลงัผลิตเบือ้งตน้ของแหลง่นํา้ ระบบห่วงโซ่อาหาร และระบบ

นิเวศ เน่ืองจากมีธาตุอาหารท่ีมีความจาํเป็นต่อการเจริญเติบโต และการสงัเคราะหแ์สงของแพลงกต์อนพืช ส่งผลให้

บรเิวณอา่งเก็บนํา้แมจ่างมีธาตอุาหารท่ีเพียงพอตอ่สตัวน์ ํา้ (Fig. 2) 

 

 
 

Cyano = Cyanophyta , Chloro = Chlorophyta , Eugle = Euglenophyta , Bacil = Bacillariophyta ,   Pyrrho = 

Pyrrhophyta ,Chry = Chrysophyta ,Cryp = Cryptophyta ,PCyp = Cylindrospermopsis philippinennsis,  PPed = 

Peridiniopsis sp. , PPer = Peridinium sp. , T-PP = Total PP , Zol = Polyarthra , ZNau = Nauplius larva ,   ZAsp = 

Asplanchna , T-ZP =Total ZP 

Fig. 2 Principal component analysis scatter plot between species and phytoplankton and zooplankton and 

water quality factors in Mae Jang Reservoir between February 2021 and March 2022 

 

สรุป 

 การศึกษาพลวตัประชากรแพลงกต์อนและความสมัพันธ์กับคุณภาพนํา้ในอ่างเก็บนํา้แม่จาง กฟผ.แม่เมาะ 

จังหวดัลาํปาง นัน้พบว่าแพลงกต์อนพืชกลุ่มท่ีพบในปริมาณท่ีมากท่ีสดุ ไดแ้ก่ ดิวิชั่น Cyanophyta จากท่ีพบทัง้หมด 7               

ดิวิชั่น รองลงมาไดแ้ก่ Pyrrhophyta, Chlorophyta, Euglenophyta, Bacillariophyta, Cryptophyta และ Chrysophyta 

แพลงกต์อนพืชชนิดเด่นท่ีพบ ไดแ้ก่ Peridiniopsis sp., Peridinium sp. และ Trachelomonas volvocina ตามลาํดบั ใน

ส่วนของชนิดและปริมาณแพลงกต์อนสตัวท่ี์พบในปริมาณมากท่ีสดุ ไดแ้ก่ Phylum Rotifera (C. Monogononta) จากท่ี

พ บ ทั้ง ห ม ด  3 Phylum ร อ ง ลง ม า  ได้แ ก่  Phylum Arthropoda (Cladocera, Copepoda) แ ละ  Phylum Protozoa                             

ซึ่งแพลงกต์อนสตัวช์นิดเด่นท่ีพบ คือ Polyarthra ,Tintinnopsis sp. และ Nauplius larva ตามลาํดบั องคป์ระกอบชนิด
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อาหารในกระเพาะของปลาท่ีพบแพลงกต์อนพืช และแพลงกต์อนสตัว ์ไดแ้ก่ ปลาแกม้ชํา้ ปลาซ่า ปลาตะเพียน และปลา

หนามหลงั ตามลาํดบั โดยคณุภาพนํา้ในอา่งเก็บนํา้มีคณุภาพนํา้ปานกลาง อยูใ่นเกณฑเ์หมาะสมสาํหรบัสิง่มีชีวิตและการ

เพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้  
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ความรู้และทัศนคตติ่อการใช้เชือ้ราไตรโคเดอรม์า (Trichoderma) ของเกษตรกรในจังหวัดตรัง  

Knowledge and attitude toward Trichoderma usage of farmers in Trang province.  
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บทคดัยอ่  

 การวิจัยครัง้นีศ้ึกษา 1) ขอ้มลูพืน้ฐานของเกษตรกร 2) ความรูแ้ละทศันคติเก่ียวกับการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าของ

เกษตรกรในจังหวดัตรงั กลุ่มตวัอย่างคือเกษตรกรผูผ้่านการเรียนรูก้ารผลิตเชือ้ราไตรโคเดอรม์า ปี 2562 ของจังหวดัตรงั 

จาํนวน 280 ราย ใชแ้บบสมัภาษณแ์บบมีโครงสรา้งเป็นเครือ่งมือวิจยั วิเคราะหข์อ้มลูดว้ยสถิติเชิงพรรณนา ผลการศกึษาพบว่า 

เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง อายุเฉลี่ย 52.10 ปี จบการศึกษาระดบัประถมศึกษา รอ้ยละ 37.50 มีสมาชิกในครอบครวั

เฉลี่ย 3.10 คน แรงงานภาคการเกษตรเฉลี่ย 2.08 คน ประสบการณท์าํการเกษตรเฉลี่ย 18.36 ปี ถือครองพืน้ที่ทาํ

การเกษตรเฉลี่ย 9.65 ไร ่มีการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าเฉลี่ย 2.34 ไร ่เกษตรกรมีความรูเ้ก่ียวกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์าในระดบั

มาก ท่ีคะแนนเฉลี่ย 10.89 จาก 15 คะแนน ภาพรวมทศันคติของเกษตรกรตอ่การใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าอยูใ่นระดบัมาก ท่ี

คะแนนเฉลีย่ 3.67 จาก 5 คะแนน ผลการศกึษาเสนอวา่ควรมีการปรบัปรุงเนือ้หาการเรยีนรูเ้น่ืองจากคะแนนความรูบ้างดา้นมี

คะแนนตํ่า 

คาํสาํคัญ: เกษตรกร, ความรู,้ จงัหวดัตรงั, เชือ้ราไตรโคเดอรม์า, ทศันคต ิ

Abstract 

 This study aimed to explore 1) farmers basic factors 2) knowledge and attitude toward Trichoderma usage 

among farmers in Trang province. The study sample were 280 farmers who have trained in Trichoderma producing 

workshop in 2019. Structured interview schedule was used for study tool and descriptive statistic was used for data 

analysed. The study showed that most of farmers were female with average age 52.10 years old, graduated in primary 

school (37 .50%) . Average family member was 3.10 people with labour force 2.08 people. Farmers had average 

18.36 years in farming experience and held average farm area at 9.65 rais. Trichoderma was used in average area 

2.34 rais. Finally, framers had Trichoderma knowledge in high level (average score 10.89 from 15) and had attitude 

toward Trichoderma usage in agree level (average score 3.67 from 5). The study suggested that should revise the 

workshop due to farmer earned low knowledge score in some aspects.  

Keywords: Attitude, Farmer, Knowledge, Trang province, Trichoderma 
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คาํนํา 

 กระบวนการผลิตพืชของเกษตรกรจะมุ่งเนน้ในการเพ่ิมผลผลิต โดยใชปุ้๋ ยเคมีและสารเคมีทางการเกษตร เพ่ือ

ปอ้งกนัความเสยีหายของผลผลติท่ีเกิดจากโรคและแมลง แมว้า่สารเคมีท่ีใชใ้นการเกษตรจะช่วยเพ่ิมผลผลติและลดความ

เสีย่งการระบาดของโรค แตก่ารใชส้ารเคมีท่ีไมถ่กูตอ้งหรอืมากเกินความจาํเป็นจะสง่ผลกระทบตอ่สิง่แวดลอ้มและสขุภาพ

ของผู้บริโภค ปัญหาสุขภาพท่ีเกิดขึน้เน่ืองจากสารเคมีกําจัดศัตรูพืชเป็นปัญหาใหญ่และรุนแรงมากของสังคมไทย 

โดยเฉพาะผลกระทบตอ่เกษตรกร (กองโรคจากการประกอบอาชีพและสิง่แวดลอ้ม, 2559) การหลกีเลีย่งการใชส้ารเคมีใน

การทาํเกษตรสามารถทาํไดห้ลายวิธี เช่น การใชส้ารสกดัจากพืช การคดัเลือกพนัธุต์า้นทานโรค รวมไปถึงการใชชี้วภณัฑ ์

ทาํใหผ้ลผลิตท่ีไดป้ลอดสารพิษไมเ่ป็นอนัตรายตอ่ผูบ้ริโภค เป็นมิตรตอ่สิ่งแวดลอ้ม และช่วยลดตน้ทนุการผลติจากการใช้

สารเคมีท่ีมีราคาแพง ปัจจุบนัมีวิธีการดแูลพืชจากชีวภณัฑ ์โดยใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าท่ีมีประสิทธิภาพสงูในการควบคมุ

โรคพืชซึ่งเกิดจากเชือ้รา และสามารถช่วยสง่เสริมการเจริญเติบโตใหแ้ก่พืชได ้(สายทอง, 2555) จังหวดัตรงัเป็นจงัหวดั

ทอ่งเท่ียวท่ีสาํคญัของภาคใต ้จากแผนพฒันาจังหวดัตรงั พ.ศ. 2561–2565 และนโยบายของรฐับาลในการพฒันาเพ่ือ

ยกระดบัความปลอดภยัในอาหาร ตามนโยบาย “ครวัไทยสูโ่ลก” จังหวดัตรงัไดก้าํหนดประเด็นอาหารปลอดภยัเป็น

ประเด็นหนึง่ในการพฒันา เพ่ือสนบัสนนุนโยบายกระตุน้เศรษฐกิจในพืน้ท่ีและสง่เสรมิการท่องเท่ียว ทาํใหภ้าคการเกษตร

มีบทบาทท่ีสาํคญัในการผลติอาหารปลอดภยั จึงไดจ้ดักระบวนการเรยีนรูก้ารผลติเชือ้ราไตรโคเดอรม์า ตามโครงการศนูย์

เรียนรูก้ารเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสินคา้เกษตร ประจาํปี 2562 ใหก้ับเกษตรกรทั่วทัง้จังหวดั การศึกษาครัง้นีเ้ป็น

การศึกษาเชิงสาํรวจโดยมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศึกษา 1) ขอ้มลูพืน้ฐานของเกษตรกร 2) ความรูแ้ละทศันคติเกี่ยวกบัการใช้

เชือ้ราไตรโคเดอรม์าของเกษตรกรท่ีผ่านกระบวนการเรียนรูก้ารผลิตเชือ้ราไตรโคเดอรม์า ตามโครงการศูนยเ์รียนรูก้าร

เพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้เกษตร ประจาํปี 2562 ในพืน้ที่จังหวดัตรงั ซึ่งคาดหวงัท่ีจะนาํผลการศึกษาไปเป็น

ขอ้มลูเพ่ือปรบัปรุงการดาํเนินโครงการสง่เสรมิการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าใหม้ีประสทิธิภาพมากขึน้ในอนาคต  

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 การศกึษาครัง้นีเ้ป็นการวิจยัเชิงปรมิาณโดยมีวิธีการศกึษาและเครือ่งมือท่ีใชด้งัตอ่ไปนี:้ 

 1) ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคือ เกษตรกรผูเ้ขา้รว่มโครงการศูนยเ์รียนรูก้ารเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้

เกษตร โดยจัดกระบวนการเรียนรูใ้หแ้ก่เกษตรกรในการผลิตเชือ้ราไตรโคเดอรม์า ประจาํปี 2562 ในทุกอาํเภอของ

จังหวดัตรงั รวมทัง้สิน้ 900 ราย (กลุม่อารกัขาพืช, 2562) กาํหนดขนาดของกลุม่ตวัอยา่ง โดยใชว้ิธีการคาํนวณของ Taro 

Yamane (Yamane, 1973) ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% และสดัสว่นความคลาดเคลื่อนเท่ากบั 0.05 ไดก้ลุม่ตวัอย่าง

เท่ากบั 280 ราย ทาํการสุม่ตวัอยา่งแบบง่าย (Simple random sampling) โดยใชว้ิธีการจบัฉลาก  

 2) เครือ่งมือท่ีใชใ้นการศกึษา ไดแ้ก่ แบบสมัภาษณแ์บบมีโครงสรา้ง (Structured interview schedule) มีเนือ้หา

หลกั 3 สว่น ไดแ้ก:่ 

 2.1) ขอ้มลูพืน้ฐานของเกษตรกร  

 2.2) ความรูข้องเกษตรกรเก่ียวกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์า แบ่งออกเป็น 3 สว่น ไดแ้ก่ การผลิตเชือ้ราไตรโคเดอรม์า 

วิธีการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์า และการเก็บรกัษาเชือ้ราไตรโคเดอรม์า จาํนวนทัง้หมด 15 ขอ้ นาํคา่คะแนนจากการทดสอบ



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61  สาขาส่งเสรมิการเกษตรและคหกรรมศาสตร ์

 205 

เกษตรกรมาจดัระดบัความรูข้องเกษตรกรเก่ียวกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์าโดยแบ่งเป็น 3 ระดบั ตามระดบัคะแนน คือ นอ้ย 

(0.00–5.00 คะแนน) ปานกลาง (5.01–10.00 คะแนน) และ มาก (10.01–15.00 คะแนน)  

 2.3) ทศันคติต่อการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าของเกษตรกร โดยแบ่งออกเป็น 3 ดา้น คือ ดา้นการเกษตร ดา้น

เศรษฐกิจ และดา้นสิ่งแวดลอ้ม ประกอบดว้ยคาํถามเชิงนิมาน (เชิงบวก) และคาํถามเชิงนิเสธ (เชิงลบ) ทัง้หมด 15 ขอ้ ใช้

แบบมาตราสว่นประมาณค่า (Rating scale) แบ่งค่าคะแนนระดบัทศันคติเป็น 5 ระดบัในการประเมินตามระดบัคะแนน คือ 

นอ้ยท่ีสดุ (1.00–1.80 คะแนน) นอ้ย (1.81–2.60 คะแนน) ปานกลาง (2.61–3.40 คะแนน) มาก (3.41–4.20 คะแนน) และ มาก

ท่ีสดุ (4.21–5.00 คะแนน) 

 ทดสอบความเท่ียงตรง (Content validity) ของแบบสมัภาษณโ์ดยผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน ดว้ยวิธี IOC ไดค้่าเฉลี่ย

ของแบบสมัภาษณท์ัง้ฉบบัที่ 0.97 ก่อนปรบัแกต้ามคาํแนะนาํ จากนัน้นาํแบบสมัภาษณไ์ปทดสอบความเชื่อมั่น 

(Reliability) โดยการหาคา่สมัประสิทธ์ิแอลฟา (Alpha coefficient) ซึ่งมีค่าเท่ากบั 0.70 ซึ่งเป็นระดบัท่ีมีความเช่ือถือได ้

(Cronbach, 1990 อา้งถึง ในพวงรตัน,์ 2540) ก่อนนาํแบบสมัภาษณไ์ปเก็บขอ้มลูกบักลุม่ตวัอยา่งทัง้ 280 ราย 

 3) การวิเคราะหข์อ้มูล: นาํขอ้มูลจากแบบสมัภาษณ์มาคาํนวณดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร ์เพ่ือคาํนวณหา

ค่าความถ่ี (Frequency) และคา่เฉลี่ย (Mean) รวมถึงสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) เพ่ือวิเคราะหข์อ้มลู

พืน้ฐานของเกษตรกร ความรูข้องเกษตรกรเก่ียวกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์าและทศันคติต่อการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าของ

เกษตรกร  

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 1) ขอ้มลูพืน้ฐานของเกษตรกร 

 จากกลุ่มตวัอย่างเกษตรกรทัง้สิน้ 280 ราย พบว่าเกษตรกรส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง รอ้ยละ 59.29 อายุเฉลี่ย 

52.10 ปี อายุตํ่าสุด 23 ปี และอายุสูงสุด 71 ปี ส่วนใหญ่มีระดับการศึกษาสูงสุด คือ ประถมศึกษา รอ้ยละ 37.50 

จาํนวนสมาชิกในครวัเรอืนเฉลีย่ 3.10 คน และมีจาํนวนสมาชิกในครวัเรอืนท่ีเป็นแรงงานในภาคการเกษตรเฉลีย่ 2.08 คน 

สว่นใหญ่ รอ้ยละ 82.86 ไม่ไดด้าํรงตาํแหน่งทางสงัคมในชุมชน แต่เป็นสมาชิกของกลุม่องคก์รมากกว่าครึง่หนึ่ง รอ้ยละ 

55.36 โดยสว่นใหญ่เป็นสมาชิกศนูยจ์ดัการศตัรูพืชชมุชน (ศจช.) รอ้ยละ 27.50 รองลงมาคือ วิสาหกิจชมุชน 18.21 กลุม่

สง่เสริมอาชีพ รอ้ยละ 16.79 ศนูยเ์รียนรูก้ารเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสินคา้เกษตร (ศพก.) รอ้ยละ 14.29 กลุม่แม่บา้น

เกษตรกร รอ้ยละ 8.57 กลุม่สหกรณก์ารเกษตร รอ้ยละ 2.86 และอ่ืน ๆ รอ้ยละ 0.71 ตามลาํดบั เกษตรกรทกุคนเคยติดตอ่

กับเจา้หนา้ท่ีส่งเสริมการเกษตร โดยเป็นการติดต่อท่ีสาํนกังานมากท่ีสดุ รอ้ยละ 82.86 และมีการติดต่อกับเจา้หนา้ท่ี

สง่เสรมิการเกษตรเฉลีย่ 5.60 ครัง้/ปี  

 ลกัษณะพืน้ฐานทางเศรษฐกิจของเกษตรกรพบวา่ เกษตรกรมีประสบการณใ์นการประกอบอาชีพทางการเกษตร

เฉลีย่ 18.36 ปี ถือครองพืน้ท่ีทาํการเกษตร (ปลกูพืช) ทัง้หมดเฉลีย่ 9.65 ไร ่สว่นใหญ่ปลกูพืชผกั รอ้ยละ 58.57 รองลงมา

คือ ขา้ว รอ้ยละ 20.00 ไมผ้ล รอ้ยละ 13.21 พืชไร ่รอ้ยละ 5.71 และยางพารา รอ้ยละ 2.50 ตามลาํดบั โดยมีการจา้ง

แรงงานในภาคการเกษตรเฉลี่ย 0.40 คน มีตน้ทนุการผลิตเฉลี่ย 8,116.50 บาท/ไร/่ปี สว่นใหญ่เป็นทนุของตนเอง รอ้ยละ 

97.86 รองลงมาคือ ธนาคารเพ่ือการเกษตรและสหกรณก์ารเกษตร (ธ.ก.ส.) รอ้ยละ 13.57 สหกรณก์ารเกษตร รอ้ยละ 

5.36 ญาติพ่ีนอ้ง รอ้ยละ 3.93 กลุ่มออมทรพัย ์รอ้ยละ 2.86 และกองทุนหมู่บา้น รอ้ยละ 1.43 ตามลาํดบั ในส่วนของ

รายไดจ้ากภาคการเกษตรพบวา่ เกษตรกรมีรายไดจ้ากภาคการเกษตรเฉลี่ย 119,944.25 บาท/ปี เกษตรกรไดร้บัความรูท่ี้

เก่ียวขอ้งกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์าจากเจา้หนา้ท่ีสง่เสริมการเกษตร รอ้ยละ 99.64 รองลงมาคือ แผ่นพบั รอ้ยละ 25.00 สื่อ
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ออนไลน/์ Line/Facebook/YouTube รอ้ยละ 15.36 เพ่ือนเกษตรกร/เพ่ือนบา้น รอ้ยละ 12.86 โปสเตอร ์และอ่ืน ๆ เทา่กนั

รอ้ยละ 1.43 และโทรทศัน ์รอ้ยละ 0.71 ตามลาํดบั นอกจากนีเ้กษตรกรมีพืน้ท่ีท่ีมีการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าเฉลีย่ 2.34 ไร ่ 

 2) ความรูข้องเกษตรกรเก่ียวกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์า 

 คะแนนความรูข้องเกษตรกรเก่ียวกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์า พบว่ามีคะแนนความรูเ้ก่ียวกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์า

เฉลี่ย 10 .89 คะแนน (Table 1)  คะแนนตํ่าสดุ 5  คะแนน และคะแนนสงูสดุ 15  คะแนน ซึ ่งในภาพรวมพบว่า

เกษตรกรมีความรูใ้นระดบัมาก  

 เมื่อพิจารณารายละเอียดในแตล่ะดา้นของความรูข้องเกษตรกรเก่ียวกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์า (Table 1) พบวา่ใน

ภาพรวมเกษตรกรตอบถกูรอ้ยละ 72.59 ตอบผิดรอ้ยละ 27.41 และเมื่อพิจารณารายดา้นพบว่า ดา้นขัน้ตอนการผลติ

เชือ้ราไตรโคเดอรม์า เกษตรกรตอบถกูเฉลีย่รอ้ยละ 76.57 และตอบผิดเฉลีย่รอ้ยละ 23.43 ดา้นขัน้ตอนการใชเ้ชือ้ราไตรโค

เดอรม์า เกษตรกรตอบถกูเฉลีย่รอ้ยละ 72.57 และตอบผิดเฉลีย่รอ้ยละ 27.43 และ ดา้นขัน้ตอนการเก็บรกัษาเชือ้ราไตรโค

เดอรม์า เกษตรกรตอบถกูเฉลีย่รอ้ยละ 68.64 และตอบผิดเฉลีย่รอ้ยละ 31.36  

Table 1 Farmers' knowledge toward Trichoderma 

Farmers' knowledge toward Trichoderma  Average score 
Percentage of answer 

Correct (%) Incorrect (%) 

Trichoderma producing process (5 points) 3.83 76.57 23.43 

Trichoderma usage (5 points) 3.63 72.57 27.43 

Trichoderma preservation (5 points) 3.43 68.64 31.36 

Average 3.63 72.59 27.41 

Total 10.89 217.78 82.22 

 

 จาก Table 1 เกษตรกรมีความรูด้า้นขัน้ตอนการผลิตเชือ้ราไตรโคเดอรม์ามากท่ีสดุ เมื่อพิจารณาจากจาํนวน

คาํถามท่ีเกษตรกรสามารถตอบไดถ้กูตอ้ง (หรอืคะแนนเฉลีย่รายดา้น) อย่างไรก็ตามเกษตรกรมีความรูใ้นประเด็นขัน้ตอน

การเก็บรกัษาเชือ้ราไตรโคเดอรม์าตํ่าที่สดุ ซึ่ง จรลั และคณะ (2559) ศึกษาการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าในนาขา้วพบว่า 

แมเ้กษตรกรทกุคนจะเคยไดร้บัความรูเ้ก่ียวกับเชือ้ราไตรโคเดอรม์า โดยเฉพาะความรูท่ี้ไดร้บัมาจากเจา้หนา้ท่ีส่งเสริม

การเกษตรและเอกสารวิชาการท่ีเป็นแผ่นพบั แต่เกษตรกรบางสว่นยงัมีความรูไ้ม่ถกูตอ้งและตอบไม่ตรงคาํเฉลย อนัจะ

ส่งผลใหเ้กษตรกรมีระดบัความรูแ้ตกต่างกันในแต่ละดา้น ซึ่งเป็นประเด็นท่ีควรนาํไปปรบัปรุงเนือ้หาการฝึกอบรมใน

อนาคต โดยเฉพาะดา้นขัน้ตอนการเก็บรกัษาเชือ้ราไตรโคเดอรม์าเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าในภาค

การเกษตรใหก้บัเกษตรกรในจงัหวดัตรงัตอ่ไปในอนาคต 

 3) ทศันคติตอ่การใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าของเกษตรกร  

 ระดบัทศันคติของเกษตรกรต่อการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์า (Table 2) ส่วนใหญ่อยู่ในระดบัมาก 192 คน (รอ้ยละ 

68.57) รองลงมาคือ ระดบัปานกลาง 82 คน (รอ้ยละ 29.29) และระดบัมากท่ีสดุ 6 คน (รอ้ยละ 2.14) ตามลาํดบั จะเห็น

ไดว้่าเกษตรกรรอ้ยละ 70.71 มีทศันคติในระดบัมากและมากท่ีสดุ และไม่มีเกษตรกรท่ีมีระดบัทศันคติตํ่ากว่าระดบัปาน

กลาง  
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Table 2 Overview of farmers’ attitude level toward Trichoderma usage  

Farmers’ attitude level  Number Percentage 

Strongly agree 6 2.14 

Agree 192 68.57 

Neither agree/disagree 82 29.29 

Total 280 100.00 

Table 3 แสดงใหเ้ห็นภาพรวมและรายละเอียดของทศันคติต่อการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าของเกษตรกร โดยท่ี

ภาพรวมของระดบัทศันคติของเกษตรกรต่อการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าอยูใ่นระดบัมาก ค่าเฉลี่ย 3.67 คะแนน สอดคลอ้ง

กบัการศกึษาของ ฐิติภทัร และ สพุตัรา (2560) ในประเด็นระดบัของความคิดเห็นท่ีมีตอ่การใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าควบคมุ

โรคท่ีเกิดจากเชือ้ราในนาขา้ว ท่ีอยู่ในระดบัมากเช่นเดียวกนักบัการศึกษาครัง้นี ้และเมื่อพิจารณาทศันคติตอ่การใชเ้ชือ้รา

ไตรโคเดอรม์ารายขอ้พบวา่ ขอ้ท่ีมีค่าเฉลีย่ของคะแนนทศันคติมากท่ีสดุ 3 อนัดบัแรก คือ ขอ้ 15) ควรสนบัสนนุการใชเ้ชือ้

ราไตรโคเดอรม์าใหแ้ก่เกษตรกรแทนการใชส้ารเคม ีคา่เฉลีย่ 4.64 คะแนน รองลงมาคือ ขอ้ 14) การใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์า

มีความปลอดภยัต่อผูใ้ช ้ผูบ้ริโภค และสิ่งมีชีวิต ค่าเฉลี่ย 4.55 คะแนน และขอ้ 2) วสัดอุปุกรณท่ี์นาํมาผลิตเชือ้ราไตรโค

เดอรม์าหาไดง้่ายในพืน้ท่ี ค่าเฉลี่ย 4.41 คะแนน สาํหรบัขอ้ท่ีมีคา่เฉลี่ยของคะแนนทศันคตินอ้ยท่ีสดุ 3 อนัดบัแรก คือ ขอ้ 

7) การใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าชนิดสดตอ้งใชใ้นปรมิาณมากและเห็นผลชา้กวา่การใชส้ารเคม ีคา่เฉลีย่ 2.34 คะแนน ถดัมา

คือ ขอ้ 10) ขัน้ตอนและวิธีการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์ามีความซบัซอ้น ยุ่งยากกว่าการใชส้ารเคมี ค่าเฉลี่ย 2.64 คะแนน 

และขอ้ 11) เชือ้ราไตรโคเดอรม์าชนิดสดมีอายใุนการเก็บรกัษาสัน้เกินไป คา่เฉลีย่ 2.76 คะแนน  

Table 3 Farmers’ attitude level toward Trichoderma usage. 

Attitude toward Trichoderma usage Mean SD Attitude level 

Agriculture  
   

1) Trichoderma production is too much process and difficult.* 2.97 1.06 Neither** 

2) Matrials in Trichoderma production process are easy to find. 4.41 0.49 Strongly agree 

3) Trichoderma leavening is difficult to find in local area.* 3.69 0.74 Agree 

4) Trichoderma production process takes long time.* 3.47 0.91 Agree 

5) Trichodermai usage in plot does not benefit enough.* 4.15 0.51 Agree 

6) Regulary using of Trichoderma can reduce plant disease from 

fungi. 

4.03 0.46 Agree 

7) Trichoderma usage requires quantity of agent and it takes longer 

time than chemical agent.* 

2.34 1.03 Disagree 

8) Trichoderma is microbial pesticides which easy to use in every 

steps of plant growing. 

3.96 0.37 Agree 

9) Trichoderma usage in the plot requires much more time.* 3.13 0.99 Neither** 
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Attitude toward Trichoderma usage Mean SD Attitude level 

10) Trichoderma usage is too much process and complex than 

chemical usage.*  

2.64 0.97 Neither** 

11) Trichoderma agent has too short life.* 2.76 0.99 Neither** 

Average agriculture 3.41 0.77 Agree 

Economic 
   

12) Cost of Trichoderma production is not expensive. 4.29 0.45 Strongly agree 

13) Trichoderma usage can reduce cost of plant disease protection.  4.09 0.29 Agree 

Average economic 4.19 0.37 Agree 

Environment 
   

14) Trichoderma usage is safe for producers consumers and other 

organisms. 

4.55 0.50 Strongly agree 

15) Should promote Trichoderma usage among farmers in order to 

replace chemical usage. 

4.64 0.48 Strongly agree 

Average environment 4.60 0.49 Strongly agree 

Total average 3.67 0.68 Agree 

*Negative statement, **Neither agree/disagree 
   

 เมื่อพิจารณาถึงรายดา้นของทศันคติต่อการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าของเกษตรกรจะพบว่า เกษตรกรมีค่าเฉลี่ย

คะแนนทศันคติมากที่สดุ 3 อนัดบัแรก ดว้ยค่าเฉลี่ยแปลผลระดบัทศันคติมากท่ีสดุทัง้ 3 ขอ้ และเป็นคาํถามเชิงนิมาน

หรือคาํถามเชิงบวก ประกอบดว้ยดา้นสิ่งแวดลอ้มทัง้ 2 ขอ้ ซึ่งรายละเอียดจะเกี่ยวขอ้งกับความปลอดภัยและการ

สนับสนุนการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าและดา้นการเกษตร 1 ขอ้ ซึ่งในรายละเอียดของคาํถามจะเป็นเรื่องวสัดอุปุกรณใ์นการ

ผลิตเชือ้ราไตรโคเดอรม์าท่ีเป็นอปุกรณท่ี์หาไดง้่ายในทกุพืน้ท่ีอยู่แลว้ อาทิ ขา้วสารชนิดแข็ง หมอ้หงุขา้ว ถงุพลาสติก เข็ม 

หนงัยางหรอืเชือก  

 ในขณะท่ีค่าเฉลี่ยคะแนนทศันคติที่นอ้ยที่สุด 3 อันดับแรกจะเกี่ยวขอ้งกับดา้นการเกษตรทัง้หมดและเป็น

คาํถามเชิงนิเสธหรือคาํถามเชิงลบต่อการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าทัง้หมดท่ีเก่ียวขอ้งกบัประสทิธิภาพ ขัน้ตอนการใชง้าน

และการเก็บรกัษา โดยท่ีระดบัทศันคติแปลผลประกอบดว้ย นอ้ย 1 ขอ้ และ ปานกลาง 2 ขอ้ ซึง่อาจพิจารณาเบือ้งตน้ไดว้า่

เกษตรกรมีแนวโนม้จะไมเ่ห็นดว้ยกบัขอ้ความเชิงลบตอ่การใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์า  

สรุป  

 กลุม่ตวัอย่างเกษตรกรในการศึกษาทัง้สิน้ 280 ราย สว่นใหญ่เป็นเพศหญิง อยู่ในวยัทาํงานช่วงกลางคนจนถึง

ใกลเ้กษียณ (อายเุฉลี่ย 52.10 ปี) มีประสบการณท์าํการเกษตรเกือบ 20 ปี (เฉลี่ย 18.36 ปี) มีระดบัการศกึษาพืน้ฐานขัน้

ตํ่า (ประถมศกึษา) ขนาดครอบครวัไมใ่หญ่มาก (เฉลีย่ 3.10 คน) และใชแ้รงงานในครวัเรอืนเป็นสว่นใหญ่ (เฉลีย่ 2.08 คน) 

มีพืน้ท่ีถือครองทาํการเกษตรพอประมาณ (เฉลีย่ 9.65 ไร)่ และมีพืน้ท่ีทาํการเกษตรท่ีมีการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าประมาณ
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รอ้ยละ 20 ของพืน้ท่ีทาํการเกษตร (เฉลี่ย 2.34 ไร)่ มีรายไดจ้ากภาคการเกษตรเฉลีย่ 119,944.25 บาท/ปี เกษตรกรเกือบ

ทัง้หมด (รอ้ยละ 99.64) ไดร้บัความรูเ้พ่ิมเติมเก่ียวกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์าจากเจา้หนา้ท่ีสง่เสรมิการเกษตร  

 ความรูข้องเกษตรกรเก่ียวกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์าพบว่า ในภาพรวมเกษตรกรมีความรูใ้นระดบัมาก มีคะแนน

ความรูเ้ก่ียวกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์าเฉลี่ย 10.89 คะแนน จาก 15 คะแนนเต็ม อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณารายดา้นของ

ความรูพ้บว่า เกษตรกรมีความรูด้า้นขัน้ตอนการเก็บรกัษาเชือ้ราไตรโคเดอรม์าตํ่าท่ีสุด ในส่วนของทศันคติพบว่า ใน

ภาพรวมเกษตรกรมีทศันคตติอ่การใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าในระดบัมาก คา่เฉลีย่ 3.67 คะแนน จาก 5 คะแนน โดยทศันคติ

ดา้นสิง่แวดลอ้มมรีะดบัมากท่ีสดุ ส่วนทศันคติดา้นการเกษตรบางประเด็นที่เก่ียวขอ้งกบัการผลิตและการใชเ้ชือ้ราไตร

โคเดอรม์ามีทศันคติระดบันอ้ยและปานกลาง ขอ้เสนอแนะจากการศึกษาครัง้นีค้ือ ควรมีการปรบัปรุงวิธีการหรือ

หลกัสตูรการใหค้วามรูเ้กี่ยวกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์าโดยเนน้ท่ีกระบวนการเก็บรกัษาเชือ้ราไตรโคเดอรม์าใหม้ากขึน้ 

เนื่องจากการศึกษาพบว่าเกษตรกรมีความรูด้า้นการเก็บรกัษาเชือ้ราไตรโคเดอรม์าตํ่ากว่าดา้นอ่ืนอย่างเห็นไดช้ัด 

นอกจากนีค้วรมีการสนบัสนุนและเผยแพรก่ารใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าออกไปสูเ่กษตรกรรายอื่นหรือพืน้ที่อื่น เนื่องจาก

ระดบัทศันคติที่เกี่ยวขอ้งกบัความปลอดภยัและการสนบัสนนุการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าเพ่ือทดแทนสารเคมีจาก

การศกึษาครัง้นีอ้ยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ ซึง่ระดบัทศันคติท่ีมากท่ีสดุนีอ้าจจะช่วยใหเ้กษตรกรรายอ่ืนหรอืในพืน้ท่ีอ่ืนมีแนวโนม้

ท่ีจะมีทศันคติเชิงบวกตอ่เชือ้ราไตรโคเดอรม์าเช่นเดียวกนั 
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ของเกษตรกร ตาํบลนางาม อาํเภอเรณูนคร จังหวัดนครพนม 
Application extension of microbial pesticides from Bacillus subtilis TU 089 for chili disease 
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บทคดัยอ่  

 การศึกษานีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศึกษา 1) สภาพสงัคม เศรษฐกิจของเกษตรกรและผลผลิตพริก 2) ความเขา้ใจ

เก่ียวกับการป้องกันกาํจัดโรคในการผลิตพริกและพืน้ฐานการวินิจฉัยโรคพริก 3) การปฏิบตัิของเกษตรกรเก่ียวกับการ

จดัการโรคพริก 4) ความคิดเห็นของเกษตรกรเก่ียวกบัปัญหาท่ีสาํคญัในการผลติพริกและการป้องกันกาํจดัโรคพริกของ

เกษตรกรท่ีไดร้บัการสง่เสริมการใชส้ารชีวภณัฑร์่วมกบัสารเคมี และเกษตรกรท่ีไม่ไดร้บัการสง่เสริม โดยใชแ้บบสอบถาม

แบบมีโครงสรา้ง วิเคราะหข์อ้มลูโดยสถิติเชิงพรรณนา ผลการวิจยัพบวา่เกษตรกรสองกลุม่มีสภาพทางสงัคมและเศรษฐกิจ

ท่ีเหมือนกนั เกษตรกรสองกลุ่มมีวิธีการป้องกันกาํจัดโรคพริกท่ีแตกต่างกนั ปริมาณผลผลิตพริกเกษตรกรท่ีไม่ไดร้บัการ

สง่เสริมมีปริมาณสงูกวา่เกษตรกรท่ีไดร้บัการสง่เสรมิ เกษตรกรท่ีไดร้บัสง่เสริมมีความเขา้ใจเก่ียวกบัการป้องกนักาํจดัโรค

มากกว่าเกษตรกรท่ีไม่ไดร้บัการสง่เสริม ขอ้มลูท่ีไดร้บัจากการศึกษานีเ้ป็นประโยชนต์่อเกษตรกรในการวางแผนการผลติ

พรกิในอนาคต 

คาํสาํคัญ: การควบคมุโรค, การควบคมุศตัรูพืชโดยวิธีผสมผสาน, พรกิขีห้นผูลใหญ่  

 

Abstract 

 The objectives of this study were to study 1)  the socio- economic conditions of farmers and chili 

productivity, 2)  basic knowledge of disease prevention and control in chili production and diagnosis,  

3)  farmers’  practices on chili disease management, and 4)  farmer’ s opinions on important problems in  

chili production and chili disease prevention of farmers who have been promoted to use biological agents 

together with chemicals and farmers who are not encouraged.  Data were obtained using a structured 

questionnaire, analyzed using descriptive statistics.  The results indicated that farmers from both groups had 

the same social and economic conditions.  Farmers between the two groups had different prevention of chili 

disease. Farmers who were not promoted to use biological agents was higher than farmers who were promoted. 

The promoted group had better knowledge about disease prevention and control than the non-promoted group. 

The information obtained from this study is beneficial to farmers in planning future chili production. 

Keywords: Disease control, Integrated pest control, Large-chili peppers  
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บทนํา 

              พริกเป็นพืชท่ีมีความสาํคญัทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของประเทศไทย มีพืน้ท่ีปลกูทัง้หมด 167,443 ไร่ ผลผลิต 

243,515 ตนั พริกท่ีปลกูมากท่ีสดุคือพริกขีห้นผูลใหญ่ คิดเป็นมลูค่ากวา่ 5,036.72 ลา้นบาท (กรมวิชาการเกษตร, 2563) 

พรกิถกูใชเ้ป็นวตัถดุิบหลกัในการประกอบอาหาร และยงันาํไปแปรรูปเป็นผลติภณัฑต์า่งๆ รวมทัง้ใชใ้นอตุสาหกรรมอาหาร 

และผลิตภณัฑร์กัษาโรค (ธัญญารตัน ์และคณะ, 2563) พริกจึงมีความตอ้งการจากผูบ้ริโภคในปริมาณท่ีมากจึงทาํให้

เกษตรกรสามารถทาํรายไดจ้ากพรกิไดอ้ยา่งตอ่เน่ือง (สภุาวด,ี 2559) พรกิท่ีปลกูในประเทศไทย ไดแ้ก่ พรกิชีฟ้า้ พรกิขีห้นู

ผลใหญ่ พริกขีห้นูสวน พริกหยวก และพริกหวาน โดยในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือนิยมปลูกพริกขีห้นูผลใหญ่ รวมถึง

เกษตรกรจังหวดันครพนม มีการผลิตพริกในช่วงหลังฤดูนาปี โดยเริ่มปลูกตัง้แต่เดือนตุลาคม และทาํการเก็บเก่ียว 

ในเดือนธนัวาคมจนถึงกมุภาพนัธข์องทกุปี (สาํนกังานเกษตรอาํเภอเรณนูคร, 2563) เกษตรกรในอาํเภอเรณนูครผลติพริก

เพ่ือจาํหนา่ยในรูปของพรกิผลดิบ ซึง่เกษตรกรในพืน้ท่ีประสบกบัปัญหาการระบาดของโรคโคนเน่าระดบัคอดิน (Pythium sp.) 

ในระยะตน้กลา้ โรคเห่ียวเขียว (Ralstonia solanacearum) ทกุระยะการเจริญเติบโตโดยเฉพาะระยะท่ีพริกเริ่มออกดอก 

โรคใบจดุตากบ (Cercospora capsici) ในระยะตน้โตกาํลงัออกดอก ออกผลและ โรคกุง้แหง้ (Collectotrichum capsici) 

ในระยะเก็บเก่ียวหรือผลพริกใกลส้กุ (สาํนกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช, 2557) ซึ่งสง่ผลกระทบถึงผลผลิตพริก โดยการ

แกไ้ขปัญหาของเกษตรกรมกัใชส้ารเคมีในการป้องกนัและกาํจดัโรคเหลา่นี ้ซึ่งพฤติกรรมของเกษตรกรในพืน้ท่ีจะฉีดพ่น

สารเคมีเป็นประจาํในทกุระยะของการเจริญเติบโตของพริก ซึ่งสง่ผลใหม้ีสารเคมีตกคา้งในผลผลิต และตน้ทนุการผลิต 

ท่ีสงูมากขึน้ 

 ในปี พ.ศ. 2564 กรมสง่เสริมการเกษตร โดยสาํนกังานเกษตรอาํเภอเรณนูคร อาํเภอเรณนูคร จงัหวดันครพนม 

ส่งเสริมการใชส้ารชีวภณัฑ ์Bacillus subtilis TU 089 เพ่ือควบคุมโรคพริก และลดการใชส้ารเคมีของเกษตรกร สารชีว

ภณัฑช์นิดนีเ้ป็นแบคทีเรีย ท่ีพบไดใ้นดินหรือแหลง่นํา้มีความทนทานต่อสภาพแวดลอ้ม และมีความสามารถควบคมุโรค

พืชท่ีมีสาเหตจุากเชือ้ราและเชือ้แบคทีเรียสาเหตโุรคพืช เน่ืองจากเชือ้ B.subtilis TU 089 สามารถเจริญเติบโตและครอง

พืน้ท่ีบนผิวพืชไดด้ีกวา่เชือ้สาเหตโุรคพืช จึงสง่ผลใหเ้ชือ้สาเหตโุรคพืชไม่สามารถเขา้ทาํลายได ้(สาํนกัวิจยัและพฒันาการ

เกษตรเขตท่ี 4, 2564) สวุิจักขณ ์และคณะ (2563) พบว่า B.subtilis TU 089 มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญของ

เสน้ใย Colletotrichum capsici สาเหตุโรคแอนแทรคโนสในพริก 85.55% เมื่อเปรียบเทียบกับสารคารเ์บนดาซิมซึ่งมี

ความสามารถการยบัยัง้การเจริญของเสน้ใย C. capsici 36.66% การใชส้ารชีวภณัฑร์ว่มกบัสารเคมีในการปอ้งกนักาํจดั

โรค เป็นทางเลอืกหนึง่ท่ีจะช่วยใหเ้กษตรกร ลดการใชส้ารเคมีและลดตน้ทนุการผลติ การศกึษาการปฏิบตัิของเกษตรกรใน

การใชส้ารชีวภณัฑร์ว่มกบัสารเคมี รวมถึงปรมิาณผลผลติพรกิ ระดบัความเขา้ใจของเกษตรกร และปัญหาในการผลติพรกิ 

ซึ่งเป็นขอ้มูลท่ีสาํคัญประกอบการตัดสินใจวางแผนการจัดการการผลิตพริกของเกษตรกร ช่วยเป็นแนวทางในการ

พฒันาการสง่เสรมิการผลติพรกิใหม้ีประสทิธิภาพมากขึน้ในอนาคต  

 

อุปกรณแ์ละวิธีการวิธีการ 

 

การศึกษาเรื่อง “การส่งเสริมการใชส้ารชีวภณัฑจ์ากเชือ้ B.subtilis TU 089 เพ่ือควบคุมโรคพริกของเกษตรกร 

ตาํบลนางาม อาํเภอเรณนูคร จงัหวดันครพนม” สารชีวภณัฑจ์ากเชือ้ B.subtilis TU 089 มีความสามารถควบคมุโรคพืชท่ี

มีสาเหตจุากเชือ้ราและแบคทีเรียสาเหตโุรคพืช เชือ้ B.subtilis TU 089 สามารถเจริญเติบโตและครองพืน้ท่ีบนผิวพืชได้

ดีกว่าเชือ้สาเหตโุรคพืช จึงสง่ผลใหเ้ชือ้สาเหตโุรคพืชไม่สามารถเขา้ทาํลายได ้(สาํนกัวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 4, 

2564) การศกึษานี ้เป็นการวิจยัเชิงปรมิาณและคณุภาพ โดยมีรายละเอียดวิธีการศกึษา ดงัตอ่ไปนี ้
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ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

ประชากร ท่ีใชใ้นการศกึษาจาํนวน 20 คน คือ เกษตรกรผูผ้ลติพรกิหลงัฤดทูาํนา ในพืน้ท่ีตาํบลนางาม อาํเภอเรณู

นคร จังหวัดนครพนม ท่ีขึน้ทะเบียนกับสาํนักงานเกษตรอาํเภอเรณูนคร ปี 2564/65 ทาํการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบ

เฉพาะเจาะจง โดยกลุ่มท่ี 1 คือ เกษตรกรกลุม่ท่ีไดร้บัการส่งเสริมการใชส้ารชีวภณัฑร์ว่มกบัสารเคมีและเป็นสมาชิกกลุม่

ศนูยจ์ดัการศตัรูพืชชมุชนท่ีเจา้หนา้ท่ีสาํนกังานเกษตรอาํเภอเรณนูครสง่เสริมใหม้ีการใชส้ารชีวภณัฑ ์(เกษตรกรท่ีไดร้บัการ

สง่เสรมิ) จาํนวน 10 คน และกลุม่ท่ี 2 คือ เกษตรกรกลุม่ท่ีไมไ่ดร้บัการสง่เสรมิการใชส้ารชีวภณัฑร์ว่มกบัสารเคม(ีเกษตรกรท่ี

ไมไ่ดร้บัการสง่เสรมิ) จาํนวน 10 คน  

 

เครือ่งมือทีใ่ชใ้นการศกึษา 

เครื่องมือท่ีใชใ้นการศึกษาครัง้นีเ้ป็นแบบสอบถามแบบมีโครงสรา้ง (Questionnaire) ประกอบดว้ยคาํถามซึ่ง แบ่ง

ออกเป็น 4 ตอน ดงันี ้ 

ตอนท่ี 1 สภาพสงัคม เศรษฐกิจของเกษตรกรและผลผลติพรกิ 

ตอนท่ี 2 ความเขา้ใจเก่ียวกบัการปอ้งกนักาํจดัโรคในการผลติพรกิและพืน้ฐานการวินิจฉยัโรคพรกิ  

ตอนท่ี 3) การปฏิบตัิของเกษตรกรเก่ียวกบัการจดัการโรคพรกิ 

ตอนท่ี 4) ความคิดเห็นของเกษตรกรเก่ียวกบัปัญหาท่ีสาํคญัในการผลติพรกิและการปอ้งกนักาํจดัโรคพรกิ 

การทดสอบแบบสอบถาม ผูว้ิจยัดาํเนินการทดสอบแบบสอบถามกบัเกษตรกรในอาํเภอธาตพุนม จาํนวน 30 คน 

ท่ีไมใ่ช่กลุม่ตวัอยา่งของประชากรท่ีศกึษา หาคา่ความเช่ือมั่น (Reliability) โดยใชว้ิธีของครอนบาคอลัฟา (Cronbach’s alpha) 

(สวุิมล, 2555) ไดค้า่ความเช่ือมั่นของแบบสอบถามเทา่กบั 0.85 ซึง่อยูใ่นเกณฑท่ี์เช่ือถือได ้

 

 การวเิคราะหข์อ้มูล 

การวิเคราะหข์อ้มูลโดยใชส้ถิติเชิงพรรณนาในการวิเคราะหข์อ้มูล คือ รอ้ยละ ค่าเฉลี่ย และสงัเคราะหข์อ้มูล

ดงักลา่วในรูปของการพรรณา ในส่วนขอ้มูลความเขา้ใจเก่ียวกับการป้องกันกาํจัดโรคในการผลิตพริกและพืน้ฐานการ

วินิจฉยัโรคพริก ประกอบดว้ย 2 สว่น คือ (1) ความเขา้ใจเก่ียวกบัการป้องกนักาํจดัโรคในการผลิตพริก และ (2) พืน้ฐาน

การวินิจฉยัโรคพริก โดยดจูากรูปภาพลกัษณะอาการของโรคพริก โดยใหค้ะแนนขอ้ท่ีตอบถกูเท่ากบั 1 คะแนน และขอ้ท่ี

ตอบผิดหรือไม่ตอบเท่ากบั 0 คะแนน หลงัจากนัน้รวมคะแนนรายบคุคล เพ่ือจดักลุม่ความเขา้ใจเป็น 5 ระดบั คือ (1) ได้

คะแนน รอ้ยละ 80–100 หมายถึง ระดบัความเขา้ใจ ดีมาก (2) รอ้ยละ 70–79 หมายถึง ระดบัความเขา้ใจดี (3) รอ้ยละ 

60–69 หมายถึง ระดบัความเขา้ใจปานกลาง (4) รอ้ยละ 50–59 หมายถึง ระดบัความเขา้ใจนอ้ย และ (5) รอ้ยละ ≤ 50 

หมายถึง ระดบัความเขา้ใจนอ้ยมาก และขอ้มลูความคิดเห็นของเกษตรกรเก่ียวกบัปัญหาท่ีสาํคญัในการผลติพรกิและการ

ป้องกนักาํจดัโรคพริก ใชแ้บบประเมินค่า (Rating scale) ของ Likert แบ่งออก เป็น 5 ระดบั คือ 5 = สาํคญัมากท่ีสดุ/เห็น

ดว้ยมากท่ีสดุ 4 = สาํคญัมาก/เห็นดว้ยมาก 3 = สาํคญัปานกลาง/เห็นดว้ยปานกลาง 2 = สาํคญันอ้ย/เห็นดว้ยนอ้ย และ 1 

= สาํคัญนอ้ยท่ีสุด/เห็นดว้ยนอ้ยท่ีสุด อภิปรายผลโดยใช้เกณฑค์วามกวา้งของอันตรภาคชั้น คือ คะแนน 4.21–5.00 

หมายถึง มากท่ีสดุ คะแนน 3.41–4.20 หมายถึง มาก คะแนน 2.61–3.40 หมายถึงปานกลาง คะแนน 1.81–2.60 หมายถงึ 

นอ้ย และคะแนน 1.00–1.80 หมายถึง นอ้ยท่ีสดุ  
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ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง  
 

สภาพทางสงัคม เศรษฐกิจของเกษตรกรและผลผลติพรกิ 

            เกษตรกรผูใ้หข้อ้มลูท่ีไดร้บัการสง่เสริม สว่นใหญ่เป็นเพศหญิง (รอ้ยละ 90) มีอายเุฉลี่ย 55 ปี จบการศกึษาระดบั

ประถมศึกษา( รอ้ยละ 70) การถือครองท่ีดินเป็นของตนเอง (รอ้ยละ 90) พืน้ท่ีสาํหรบัปลกูพรกิเฉลี่ย 1 ไรต่่อคน มีสมาชิก

ในครวัเรอืนเฉลี่ย 5 คน โดยเป็นแรงงานสาํหรบัผลิตพริกเฉลี่ย 1 คนต่อครอบครวั มีประสบการณก์ารผลติพริกเฉลี่ย 10 ปี 

เกษตรกรท่ีไดร้บัการสง่เสรมิทัง้หมดเป็นสมาชิกกลุม่ศนูยจ์ดัการศตัรูพืชชมุชน (ศจช.) และไดร้บัการเขา้ฝึกอบรมเก่ียวการ

ใชส้ารชีวภณัฑ ์B. subtilis TU 089 กบักรมสง่เสริมการเกษตร เกษตรกรจดัการป้องกนักาํจดัโรค โดยการใชส้ารชีวภณัฑ ์

B. subtilis TU 089 อตัรา 1 ลติรตอ่นํา้ 20 ลติร รดในระยะกลา้ และฉีดพน่ในระยะพรกิเริม่ออกดอก เป็นประจาํทกุๆ 7 วนั 

จนถึงระยะเก็บเก่ียว การปอ้งกนักาํจดัแมลง เกษตรกรใชส้ารเคมี กลุม่ อิมิดาคลอพรดิ หรอื อะบาเม็กติน อตัรา 20 กรมัตอ่

นํา้ 20 ลิตร ฉีดพ่นในระยะเจริญเติบโตทางลาํตน้ หรืออาย ุ30-45 วนัหลกัปลกู โดยเกษตรกรท่ีไดร้บัการสง่เสริมสามารถ

ผลติพรกิไดเ้ฉลีย่ 1,396 กิโลกรมัตอ่ไร ่(Fig. 1) 

             เกษตรกรผูใ้หข้อ้มลูท่ีไม่ไดร้บัการส่งเสริม ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง (รอ้ยละ 80) อายุเฉลี่ย 48 ปี จบการศึกษา

ระดบัประถมศกึษา (รอ้ยละ 90) การถือครองท่ีดินเป็นของตนเองทัง้หมด มีพืน้ท่ีปลกูพรกิเฉลีย่ 1 ไร ่มีสมาชิกในครวัเรือน

เฉลีย่ 4 คน โดยเป็นแรงงานสาํหรบัผลติพรกิเฉลีย่ 2 คนตอ่ครอบครวั ประสบการณก์ารผลติพรกิ 10 ปี เกษตรกรท่ีไมไ่ดร้บั

การสง่เสรมิ ปอ้งกนักาํจดัโรคโดยการฉีดพน่สารเคมี กลุม่ แมนโคแซบ อตัรา 50 กรมัตอ่นํา้ 20 ลติร เมื่อพบวา่มีการระบาด

รุนแรง การปอ้งกนักาํจดัแมลง เกษตรกรใชส้ารเคมี กลุม่อิมาเม็กตินเบนโซเอต อตัรา 20 มิลลลิติรตอ่นํา้ 20 ลติร ฉีดพน่ใน

ระยะกลา้จนถึงระยะเก็บเก่ียวทุกๆ 7 วนัเป็นประจาํ เกษตรกรท่ีไม่ไดร้บัการส่งเสริมสามารถผลิตพริกไดเ้ฉลี่ย 1,761 

กิโลกรมัตอ่ไร ่(Fig. 1) 

 เกษตรกรทัง้สองกลุม่ในพืน้ท่ีตาํบลนางาม อาํเภอเรณนูคร จงัหวดันครพนม มีสภาพทางสงัคมและเศรษฐกิจท่ี

เหมือนกนั โดยเกษตรกรสว่นใหญ่เป็นเพศหญิง จบการศกึษาระดบัประถมศกึษา มีพืน้ท่ีสาํหรบัผลติพรกิในฤดแูลง้เฉลีย่ 1 

ไร่ และมีประสบการณใ์นการผลิตพริก 10 ปี ในการป้องกันกาํจัดโรค เกษตรกรทัง้สองกลุ่มมีวิธีการท่ีแตกต่างกัน โดย

เกษตรกรท่ีไดร้บัการสง่เสริมใชส้ารชีวภณัฑใ์นการปอ้งกนักาํจดัโรคพริกและ เกษตรกรท่ีไมไ่ดร้บัการสง่เสริมใชส้ารเคมีใน

การปอ้งกนักาํจดัโรคพรกิ ซึง่ปรมิาณผลผลติพรกิเกษตรกรท่ีไดร้บัการสง่เสรมิ มีผลผลติเฉลีย่ เทา่กบั 1,396 กิโลกรมัตอ่ไร ่

เกษตรกรท่ีไม่ไดร้บัการสง่เสริม มีผลผลิตเฉลี่ย เท่ากบั 1,761 กิโลกรมัต่อไร ่(Fig. 1) ปริมาณผลผลิตพริกของเกษตรกรท่ี

ไมไ่ดร้บัการสง่เสรมิมีปรมิาณสงูกวา่เกษตรกรท่ีไดร้บัการสง่เสรมิ สอดคลอ้งกบัการศกึษา การใชส้ารชีวภณัฑ ์เชือ้ราไตรโค

เดอรม์าและเชือ้แบคทีเรียบาซิลลสัในการกาํจดัศตัรูพริก ใหผ้ลผลิตเฉลี่ย 2,197 กิโลกรมัต่อไร่ ซึ่งนอ้ยกว่าการสารเคมี

ป้ อ ง กั น กํ า จั ด ศั ต รู พ ริ ก  ใ ห้ ผ ล ผ ลิ ต เ ฉ ลี่ ย  2,264 กิ โ ล ก รั ม ต่ อ ไ ร่  ใ น ก า ร ผ ลิ ต พ ริ ก ขี ้ ห นู ผ ล ใ ห ญ่   

ในจงัหวดัรอ้ยเอ็ด (สดุารตัน ์และคณะ, 2558) 

 
Fig. 1 Yield of chili by extension and non-extension farmer about application of microbial pesticides (Bacillus 

subtilis TU 089) for disease management. 
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ความเขา้ใจเกีย่วกบัการป้องกนักาํจดัโรคในการผลติพรกิและพืน้ฐานการวนิจิฉยัโรคพรกิ  

 ความเขา้ใจเก่ียวกบัการปอ้งกนักาํจดัโรคในการผลิตพริก พบว่า เกษตรกรผูใ้หข้อ้มลูท่ีไดร้บัการสง่เสรมิ มีความ

เขา้ใจอยูใ่นระดบัดี (รอ้ยละ 50) รองลงมาคือมีความเขา้ใจในระดบัดมีาก (รอ้ยละ 40) และมีความเขา้ใจในระดบันอ้ยมาก 

(รอ้ยละ 10) โดยเกษตรกรผูใ้หข้อ้มลูท่ีไมไ่ดร้บัการสง่เสรมิ มีความเขา้ใจในระดบัดี (รอ้ยละ 40) รองลงมาคือมีความเขา้ใจ

ในระดบันอ้ยมาก (รอ้ยละ 30) มีความเขา้ใจในระดบัปานกลาง (รอ้ยละ 20) และมีความเขา้ใจในระดบัดีมาก (รอ้ยละ 10) 

(Fig. 2A)  

 พืน้ฐานการวินิจฉยัโรคพริก พบว่า เกษตรผูใ้หข้อ้มูลท่ีไดร้บัการสง่เสริมทัง้หมดมีการพืน้ฐานการวินิจฉยัโรคพริกใน

ระดบัดีมาก (รอ้ยละ 100) ในสว่นเกษตรกรผูใ้หข้อ้มลูท่ีไมไ่ดร้บัการสง่เสรมิ มีพืน้ฐานการวินิจฉยัโรคพรกิในระดบัดีมาก (รอ้ยละ 

90) และมีพืน้ฐานการวินิจฉยัโรคในระดบันอ้ยมาก (รอ้ยละ 10) (Fig. 2B) 

 ความเขา้ใจเก่ียวกบัการปอ้งกนักาํจดัโรคในการผลติพรกิและพืน้ฐานการวนิิจฉยัโรคพรกิของเกษตรกรผูใ้หข้อ้มลู

ท่ีไดร้บัการส่งเสริม มีความเขา้ใจมากกว่าเกษตรกรผูใ้หข้อ้มูลท่ีไม่ไดร้บัการส่งเสริม ซึ่งสอดคลอ้งกับการปฏิบัติของ

เกษตรกรในการจดัการโรคพรกิ ซึง่เกษตรกรผูใ้หข้อ้มลูท่ีไดร้บัการสง่เสรมิ มีการปฏิบตัิในการควบคมุโรคหลากหลายวิธี เชน่ 

การสาํรวจโรคภายในแปลงปลกูเป็นประจาํ การควบคมุความชืน้ในดินไม่ใหม้ากไป การกาํจดัตน้ท่ีพบการเขา้ทาํลายของ

โรค เป็นตน้ ซึ่งเกษตรกรผูใ้หข้อ้มูลท่ีไม่ไดร้บัการส่งเสริม จะควบคุมโรคหลงัจากการยา้ยปลกูโดยใชส้ารเคมีฉีดพ่นเป็น

ประจาํ (Table 1) ซึ่งสอดคลอ้งกบัพฤติกรรมของเกษตรกรผูป้ลกูพริก ตาํบลช่ืนชม อาํเภอช่ืนชม จงัหวดัมหาสารคาม ท่ีมีการ

ควบคมุโรคพรกิโดยการใชส้ารเคมี (ฤชอุร และคณะ, 2557)  

 
Fig. 2 Farmer’s knowledge level in disease management (A) and general knowledge about the diagnosis of 

chili disease (B) 

การปฏบิตัขิองเกษตรกรเกีย่วกบัการจดัการโรคพรกิ 

 การปฏิบตัิของเกษตรกรผูใ้หข้อ้มลูท่ีไดร้บัการสง่เสริม เก่ียวกบัการจดัการโรคพรกิท่ีปฏิบตัิทัง้หมด (รอ้ยละ 100) 

ไดแ้ก่ 1) การไถตากดินไวป้ระมาณ 7 วนั แลว้ไถพรวนอีก 1–2 ครัง้ 2) การหลกีเลีย่งการปลกูพรกิลงในพืน้ท่ีพบการระบาด

ของโรคมาก่อน 3) การเลือกใชพ้นัธุต์า้นทานโรค 4) การปลกูดว้ยตน้กลา้ท่ีมีอาย ุ25–35 วนั และตน้กลา้ปราศจากโรค 5) 

การกาํจดัวชัพืชอยา่งสมํ่าเสมอ 6) การสาํรวจโรคภายในแปลงปลกูเป็นประจาํ 7) การใสปุ่๋ ยตามอตัราแนะนาํ 8) การใชส้าร

ชีวภณัฑจ์ากเชือ้ B. subtilis TU 089 9) การควบคมุความชืน้ในดินไม่ใหม้ากไป และ 10) การกาํจดัตน้ท่ีพบการเขา้ทาํลาย

ของโรค (Table 1) 

เกษตรกรผู้ให้ข้อมูลท่ีได้รับการส่งเสริม  มีการปฏิบัติในการผลิตพริก ดังนี ้ปลูกพริกในฤดูแลง้ ช่วงเดือน

พฤศจิกายน พนัธุพ์รกิท่ีนิยมปลกู พนัธุซ์ุปเปอรฮ์อท การเพาะกลา้ เกษตรกรท่ีไดร้บัการสง่เสรมิ แช่เมลด็พนัธุก์อ่นปลกูดว้ย

สารปอ้งกนัเชือ้รา กลุม่ เบนโนมิล อตัรา 10 กรมัตอ่นํา้ 20 ลติร แลว้นาํไปหยอดลงในถาดเพาะกลา้ หลมุละ 1–2 เมลด็ ใช้
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สารชีวภณัฑ ์B. subtilis TU 089 อตัรา 1 ลติรตอ่นํา้ 20 ลติร รดในระยะกลา้ การเตรยีมแปลงปลกู หลงัเก็บเก่ียวขา้วนาปี 

1 สปัดาห ์เริม่ทาํการไถดะ 1 ครัง้ ตากดินเป็นเวลา 7 วนั แลว้ไถพรวน 1 ครัง้ ไถยกรอ่งแปลงปลกู ใสปุ่๋ ยรองพืน้ ดว้ยปุ๋ ยมลู

ววั อตัรา 1,000 กิโลกรมัต่อไร่ ทาํการคลกุปุ๋ ยมลูววัใหเ้ขา้กับดิน ใส่ปุ๋ ยเคมีสตูร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรมัต่อไร ่และ

โดโลไมล ์อตัรา 200 กิโลกรมัต่อไร ่การปลกูพริก ปลกูเป็นแถวคู่ เมื่อตน้กลา้อาย ุ25–35 วนั หรือมีความยาวตน้ 15–20 

เซนติเมตร ทาํการยา้ยปลกูลงแปลง โดยปลกู 1–2 ตน้ต่อหลมุ ใชร้ะยะปลกูระหว่างตน้ 30–45 เซนติเมตร ระหว่างแถว 

70–85 เซนติเมตร คลมุดินดว้ยฟางขา้ว เมื่อพรกิอาย ุประมาณ 20 วนัหลงัปลกู กาํจดัวชัพืชโดยการดายหญา้ เกษตรกรท่ี

ไดร้บัการสง่เสรมิ ใสปุ่๋ ย จาํนวน 4 ครัง้ โดยครัง้ท่ี 1 เมื่อพรกิอาย ุ15–20 วนัหลงัปลกู ใสปุ่๋ ยเคมีสตูร 15-15-15 หรอื 46-0-

0 หรือ 27-7-7 อตัรา 20-25 กิโลกรมัต่อไร ่โรยขา้งแถว ครัง้ท่ี 2 เมื่อพริกอาย ุ 30–45 วนัหลงัปลกู  ใสปุ่๋ ยเคมีสตูร 15-15-

15 อตัรา 25–30 กิโลกรมัตอ่ไร ่โรยขา้งแถว ครัง้ท่ี 3 เมื่อพรกิอาย ุ50-60 วนัหลงัปลกู ใสปุ่๋ ยมลูไก่ อตัรา 500 กิโลกรมัตอ่ไร ่

รว่มกบัปุ๋ ยเคมีสตูร 15-15-15 หรือ 13-13-21 อตัรา 30–40 กิโลกรมัต่อไร ่โรยขา้งแถว และครัง้ท่ี 4 เมื่อพริกอาย ุ90 วนั

หลงัปลกู ใสปุ่๋ ยเคมีสตูร 15-15-15 หรอื 13-13-21 อตัรา 30–40 กิโลกรมัตอ่ไร ่โรยขา้งแถว การปอ้งกนักาํจดัโรค เกษตรกร

ท่ีไดร้บัการสง่เสริมป้องกันกาํจดัโรคโดยใชส้ารชีวภณัฑ ์B. subtilis TU 089 อตัรา 1 ลิตรต่อนํา้ 20 ลิตร รดในระยะกลา้ 

และฉีดพน่ในระยะพรกิเริม่ออกดอก เป็นประจาํทกุๆ 7 วนั จนถึงระยะเก็บเก่ียว รว่มกบัการเดินสาํรวจแปลงสมํ่าเสมอ เมื่อ

พบตน้ท่ีเป็นโรค เกษตรกรถอนและเผาทาํลายทิง้ เกษตรกรท่ีไดร้บัการสง่เสริมป้องกนักาํจดัแมลงโดยใชส้ารเคมี กลุม่ อิมิ

ดาคลอพรดิ หรอื อะบาเม็กติน อตัรา 20 กรมัตอ่นํา้ 20 ลติร ฉีดพน่ในระยะเจรญิเติบโตทางลาํตน้ หรอือาย ุ30 -45 วนัหลงั

ยา้ยปลกู รว่มกบัการใชส้ารลอ่แมลงและการเดินสาํรวจแปลงสมํ่าเสมอ  

 

 การปฏิบตัิของเกษตรกรผูใ้หข้อ้มลูท่ีไม่ไดร้บัการสง่เสรมิ เก่ียวกบัการจดัการโรคพรกิท่ีปฏิบตัิทัง้หมด (รอ้ยละ100) 

ไดแ้ก่ 1) การไถตากดินไวป้ระมาณ 7 วนั แลว้ไถพรวนอีก 1–2 ครัง้ 2) การเลอืกใชพ้นัธุต์า้นทานโรค 3) การปลกูดว้ยตน้กลา้ท่ี

มีอาย ุ25–35 วนั และตน้กลา้ปราศจากโรค 4) การกาํจดัวชัพืชอยา่งสมํ่าเสมอ และ 5) การใชส้ารเคมีปอ้งกนักาํจดัโรคพืช

เป็นประจาํทกุๆ 7–10 วนั (Table 1) 

 เกษตรกรผูใ้หข้อ้มูลท่ีไม่ไดร้บัการส่งเสริม มีการปฏิบัติในการผลิตพริก ดังนี ้ ปลูกพริกในฤดูแลง้ ช่วงเดือน

พฤศจิกายน  พนัธุพ์รกิท่ีนิยมปลกู พนัธุซ์ุปเปอรฮ์อท การเพาะกลา้ เกษตรกรท่ีไมไ่ดร้บัการสง่เสรมิ แช่เมลด็พนัธุก์่อนปลกู

ดว้ยสารปอ้งกนัเชือ้รา กลุม่ เบนโนมิล อตัรา 10 กรมัตอ่นํา้ 20 ลติร แลว้นาํไปหยอดลงในถาดเพาะกลา้ หลมุละ 1–2 เมลด็ 

การเตรยีมแปลงปลกู หลงัเก็บเก่ียวขา้วนาปี 1 สปัดาห ์เริม่ทาํการไถดะ 1 ครัง้ ตากดินเป็นเวลา 7 วนั แลว้ไถพรวน 1 ครัง้ 

ไถยกรอ่งแปลงปลกู ใสปุ่๋ ยรองพืน้ ดว้ยปุ๋ ยมลูไก่ อตัรา 500 กิโลกรมัตอ่ไร ่ทาํการคลกุปุ๋ ยมลูไก่ใหเ้ขา้กบัดิน แลว้ใสปุ่๋ ยเคมี

สูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรมัต่อไร่ การปลูกพริก ปลูกเป็นแถวคู่ เมื่อตน้กลา้อายุ 25–35 วัน หรือมีความยาวตน้  

15-20 เซนติเมตร ทาํการยา้ยปลกูลงแปลง โดยปลกู 1–2 ตน้ต่อหลมุ ใชร้ะยะปลกูระหวา่งตน้ 45–50 เซนติเมตร ระหวา่ง

แถว 80–100 เซนติเมตร เมื่อพริกอาย ุประมาณ 20 วนัหลงัปลกู กาํจัดวชัพืชโดยการดายหญา้ เกษตรกรท่ีไม่ไดร้บัการ

สง่เสรมิใสปุ่๋ ย จาํนวน 5 ครัง้ โดยครัง้ท่ี 1 เมื่อพรกิอาย ุ7 วนัหลงัปลกู ใสปุ่๋ ยเคมีสตูร 15-15-15 อตัรา 30 กิโลกรมัตอ่ไร ่โรย

ขา้งแถว ครัง้ท่ี 2 เมื่อพรกิอาย ุ20–30 วนัหลงัปลกู ใสปุ่๋ ยเคมีสตูร 15-15-15 อตัรา 40–50 กิโลกรมัตอ่ไร ่โรยขา้งแถว ครัง้ท่ี 

3 เมื่อพริกอาย ุ 45–50 วนัหลงัปลกู  ใสปุ่๋ ยเคมีสตูร 15-15-15 อตัรา 40–50 กิโลกรมัต่อไร ่โรยขา้งแถว ครัง้ท่ี 4 เมื่อพริก

อายุ  60–70 วนัหลงัปลกู ใส่ปุ๋ ยเคมีสตูร 15-15-15 อตัรา 40–50 กิโลกรมัต่อไร ่โรยขา้งแถว และครัง้ท่ี 5 เมื่อพริกอาย ุ 

90 วนัหลงัปลกู ใสปุ่๋ ยเคมีสตูร 15-15-15 อตัรา 40–50 กิโลกรมัต่อไรร่ว่มกบัปุ๋ ยมลูไก่ อตัรา 200 กิโลกรมัต่อไร ่โรยขา้ง

แถว  การปอ้งกนักาํจดัโรค เกษตรกรท่ีไมไ่ดร้บัการสง่เสรมิปอ้งกนักาํจดัโรคโดยใชส้ารเคม ีกลุม่ แมนโคแซบ อตัรา 50 กรมั
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ต่อนํา้ 20 ลิตร ฉีดพ่นในระยะพริกเจริญเติบโตทางลาํตน้ถึงระยะเก็บเก่ียว เป็นประจาํทกุๆ 7 วนั รว่มกบัการเดินสาํรวจ

แปลง เมื่อพบตน้ท่ีเป็นโรค เกษตรกรถอนและเผาทาํลายทิง้ เกษตรกรท่ีไม่ไดร้บัการส่งเสริม ป้องกันกาํจดัแมลงโดยใช้

สารเคมี กลุม่ อิมาเม็กตินเบนโซเอต อตัรา 20 มิลลิลิตรต่อนํา้ 20 ลิตร ฉีดพ่นในระยะกลา้จนถึงระยะเก็บเก่ียวทกุๆ 7 วนั

เป็นประจาํ  

 การปฏิบตัิของเกษตรกรท่ีไดร้บัการส่งเสริมและเกษตรกรท่ีไม่ไดร้บัการส่งเสริม เก่ียวกบัการจดัการโรคพริก มี

ความแตกตา่งกนั เกษตรกรท่ีไดร้บัการสง่เสริมมีการจดัการปอ้งกนักาํจดัโรคพริกตัง้แตร่ะยะเพาะเมล็ด โดยใชส้ารเคมใีน

การแช่เมลด็ และใชส้ารชีวภณัฑ ์B. subtilis TU 089 ในการปอ้งกนัในระยะกลา้ ระยะออกดอก จนถึงระยะเก็บเก่ียว สว่น

เกษตรกรท่ีไมไ่ดร้บัการสง่เสรมิมีการจดัการปอ้งกนักาํจดัโรคพรกิตัง้แตร่ะยะเพาะเมลด็ ระยะเจรญิเติบโตทางลาํตน้ จนถึง

ระยะเก็บเก่ียวโดยใชส้ารเคมี จึงส่งผลทาํใหผ้ลผลิตของเกษตรกรท่ีไดร้บัการสง่เสริมการใชส้ารชีวภณัฑ ์B. subtilis TU 

089 มีปริมาณผลผลิตพริกน้อยกว่าเกษตรกรท่ีไม่ได้รับการส่งเสริม การใช้สารชีวภัณฑ์มีหลายปัจจัยท่ีส่งผลถึง

ประสิทธิภาพการป้องกนักาํจดัโรค โดยพบว่าเกษตรกรท่ีไดร้บัการสง่เสริมมีการใชส้ารชีวภณัฑ ์B. subtilis TU 089 มีการ

เก็บรกัษาสารชีวภณัฑท่ี์ไม่ถกูตอ้ง ไม่มีการตรวจสอบประสิทธิภาพของสารชีวภณัฑก์่อนนาํไปใชง้าน และการปฏิบตัิของ

เกษตรกรในการปอ้งกนักาํจดัไมต่อ่เน่ือง จึงอาจสง่ผลถึงปรมิาณผลผลติพรกิได ้สอดคลอ้งกบัการศกึษาของ กฤติเดช และ

ดุสิต (2559) พบว่าปริมาณเชือ้ปฏิปักษ์ภายในผลิตภัณฑชี์วภัณฑช์นิดผงมีปริมาณลดลงระหว่างการเก็บรกัษา จาก

ปรมิาณเชือ้ปฏิปักษ์ตัง้ตน้ 1013 ลดลงเหลอื 1010 cfu/ml ภายใตอ้ณุหภมูิและความชืน้ท่ีเหมาะสมตอ่การเก็บรกัษา  

Table 1 Farmers’ practice on chili disease management  

No Practices 
Extension Farmer’s  

practice (%) 

Non-extension Farmer’s 

practice (%) 

1 Plowing and air-drying soil. 100 100 

2 Soil conditioning with dolomite. 90 50 

3 Avoid fields that have been spread with chili disease. 100 90 

4 Use disease-resistant varieties. 100 100 

5 Soak chili seeds with fungicide before planting. 90 80 

6 Select the 25-35 day old seedlings that should be ready to be 

transplanted into the field. 

100 100 

7 Regular spacing between row and plant. 80 50 

8 Weeds are removed to prevent disease accumulation. 100 100 

9 Regular inspection of the field by walking. 100 90 

10 Proper fertilizer application rate. 50 30 

11 Use of biologics or antagonistic microorganisms as Bacillus 

subtilis TU 089. 

100 0 

12 Regular spraying of pesticides to prevent plant diseases even if 

the outbreak is not found. 

0 80 

13 Control the moisture in the soil. 100 60 

14 Immediate removal of diseased plants, then buried or burned. 100 70 

15 Crop rotation. 40 30 

          Grand mean 80.56 68.88 
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ความคดิเหน็ของเกษตรกรเกีย่วกบัปัญหาทีส่าํคญัในการผลติพรกิและการป้องกนักาํจดัโรคพรกิ 

 เกษตรกรผูใ้หข้อ้มลูท่ีไดร้บัการสง่เสริมใหค้วามคิดในเห็นภาพรวมเก่ียวกับปัญหาท่ีสาํคญัในการผลิตพริกและ

การป้องกนักาํจัดโรคพริกอยู่ในระดบัปานกลาง (คะแนนเฉลี่ยรวม 2.98) โดยมีประเด็นท่ีเกษตรกรใหค้วามสาํคญัของ

ปัญหามากท่ีสดุ ไดแ้ก่ ดา้นตน้ทุนการผลิต เกษตรกรใหค้วามสาํคญัระดบัมาก ไดแ้ก่ ดา้นปัญหาโรคและแมลงระบาด 

เกษตรกรใหค้วามสาํคญัระดบัปานกลาง ไดแ้ก่ 1) ดา้นการกาํจดัวชัพืช 2) ดา้นความรูจ้ากหนว่ยงานภาครฐั และ 3) ดา้น

การจาํหน่าย  เกษตรกรใหค้วามสาํคญัระดบันอ้ย ไดแ้ก่ ดา้นแหลง่ปลกู/พืน้ท่ีปลกู และเกษตรกรใหค้วามสาํคญัระดบันอ้ย

ท่ีสดุ ไดแ้ก่ ดา้นการปลกูและดา้นการเก็บเก่ียว (Table 2) 

 เกษตรกรผูใ้หข้อ้มลูท่ีไม่ไดร้บัการสง่เสริมใหค้วามคิดเห็นภาพรวมเก่ียวกับปัญหาท่ีสาํคญัในการผลิตพริกและ

การป้องกนักาํจดัโรคพรกิอยู่ในระดบัปานกลาง (คะแนนเฉลี่ยรวม 2.90) มีประเด็นท่ีเกษตรกรใหค้วามสาํคญัของปัญหา

มากท่ีสุด ไดแ้ก่ ดา้นตน้ทุนการผลิต เกษตรกรใหค้วามสาํคัญระดับมาก ไดแ้ก่ ดา้นปัญหาโรคระบาด เกษตรกรให้

ความสาํคญัระดบัปานกลาง ไดแ้ก่ 1) ดา้นการจาํหน่าย 2) ดา้นแมลงระบาด และ 3) ดา้นการกาํจดัวชัพืช  เกษตรกรให้

ความสาํคญัระดบันอ้ย ไดแ้ก่ 1) ดา้นแหลง่ปลกู/พืน้ท่ีปลกู 2) ดา้นการเก็บเก่ียว และ 3) ดา้นความรูจ้ากหนว่ยงานภาครฐั 

และเกษตรกรใหค้วามสาํคญัระดบันอ้ยท่ีสดุ ไดแ้ก่ ดา้นการปลกู (Table 2) 

 ความคิดเห็นของเกษตรกรเก่ียวกบัปัญหาท่ีสาํคญัในการผลติพรกิและการปอ้งกนักาํจดัโรคพรกิ เกษตรกรทัง้สอง

กลุ่มมีปัญหาเก่ียวกับปัจจัยการผลิตมีราคาสงู การใชส้ารชีวภณัฑใ์นการป้องกันกาํจัดโรคเป็นหนึ่งในแนวทางการลด

ตน้ทนุในการผลติพรกิ จึงควรสง่เสรมิและพฒันาการใชส้ารชีวภณัฑใ์หเ้หมาะสมกบัการปฏิบตัิของเกษตรกร  

Table 2 Farmers’ opinions on the chili production and chili disease management problems. 

No Problems 
Assessment 

Extension Average ± S.D. Non extension Average ± S.D. 

1. Planting area 2.00±1.25 2.50±1.18 

2. Crop production 1.60±1.32 1.40±1.30 

3. Weed control 3.18±1.49 2.70±1.49 

4. Disease epidemic 3.80±1.55 3.70±1.50 

5. Insect epidemic 3.90±1.45  3.00±1.62 

6. Harvest 1.60±1.48 2.50±0.82 

7. Factors of production are expensive 4.80±0.42 4.60±1.26 

8. Distribution 2.90±0.48 3.20±0.52 

9. Knowledge from government agencies 3.00±1.60 2.50±1.20 

Grand mean 2.98±1.22 2.90±1.20 

Scores: 5–4.21 = Highest, 4.20–3.41 = High, 3.40–2.61 = Moderate, 2.60–1.81 = Low, and 1.80–1.00 = Lower 

 

สรุป 

 เกษตรกรท่ีไดร้บัการสง่เสรมิใหใ้ชส้ารชีวภณัฑร์ว่มกบัสารเคมี และเกษตรกรท่ีไมไ่ดร้บัการสง่เสรมิ ในพืน้ท่ีตาํบล

นางาม อาํเภอเรณนูคร จงัหวดันครพนม มีสภาพทางสงัคมและเศรษฐกิจท่ีไม่แตกตา่งกนั เกษตรกรท่ีไดร้บัการสง่เสรมิมี

ปรมิาณผลผลติพรกินอ้ยกวา่เกษตรกรท่ีไมไ่ดร้บัการสง่เสรมิ ความเขา้ใจเก่ียวกบัการปอ้งกนักาํจดัโรคในการผลติพรกิและ



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61  สาขาส่งเสรมิการเกษตรและคหกรรมศาสตร ์

 218 

พืน้ฐานการวินิจฉัยโรคพริกของเกษตรกรท่ีไดร้บัการส่งเสริม มีความเขา้ใจดีกว่าเกษตรกรท่ีไม่ไดร้บัการส่งเสริม ในการ

ปฏิบตัิของเกษตรกรเก่ียวกบัการจัดการโรคพริกมีการปฏิบตัิท่ีแตกต่างกนั เกษตรกรท่ีไดร้บัการส่งเสริมมีการใชส้ารชีว

ภณัฑร์ว่มกบัสารเคมี ในระยะเพาะกลา้ ระยะออกดอกจนถึงระยะเก็บเก่ียว และเกษตรกรท่ีไมไ่ดร้บัการสง่เสรมิใชส้ารเคมี

ใ น ก า ร ป้อ ง กัน กําจัด โ ร ค ใ น ทุกร ะ ย ะ ขอ ง กา ร เจ ริญ เติ บ โต  ค ว า ม คิ ด เ ห็ น ข อ ง เก ษต ร กร เ ก่ีย วกับ ปัญหา 

ท่ีสาํคญัในการผลิตพริกและการป้องกนักาํจดัโรคพริก เกษตรกรทัง้สองกลุม่มปัีญหาเก่ียวกบัปัจจยัการผลติมีราคาสงู ทัง้

ปุ๋ ยและสารเคมีกาํจดัศตัรูพรกิท่ีมีราคาแพง จากการศกึษานี ้การสง่เสรมิการใชส้ารชีวภณัฑจ์ากเชือ้ B. subtilis TU 089 มี

ผลต่อปริมาณผลผลิตพริกท่ีลดลง การพฒันาวิธีการสง่เสริมการใชส้ารชีวภณัฑใ์หเ้กษตรกรมีความเขา้ใจในการปฏิบตัิ 

การเก็บรกัษา รวมถึงกลไกการทาํงานของสารชีวภณัฑ ์เป็นแนวทางหนึ่งท่ีเกษตรกรจะประสบความสาํเร็จในการปอ้งกนั

กาํจัดโรคในการผลิตพริก ซึ่งการใช้สารชีวภัณฑใ์นการผลิตพริกส่งผลถึงความปลอดภัยของผลผลิต เกษตรกร และ

สิง่แวดลอ้ม และเป็นแนวทางการลดตน้ทนุการผลติพรกิ  
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บทคดัยอ่ 

การวิจัยนีศ้ึกษาการผลิตมังคุดตามการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดีของเกษตรกรตาํบลบ่อพลอย อาํเภอบ่อไร่ 

จงัหวดัตราด โดยศกึษาเหตผุลในการตดัสนิใจเขา้รว่มโครงการผลติมงัคดุตามการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี (GAP) ความรู ้

ในการผลิตมงัคดุตามการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดีของเกษตรกร โดยใชแ้บบสมัภาษณแ์บบมีโครงสรา้ง จากการศึกษา

พบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่ตดัสินใจเขา้ร่วมโครงการผลิตมงัคดุตามการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี (GAP) เพราะผลผลิต 

มีคณุภาพดี ปลอดภยัตอ่ผูบ้รโิภค และขายไดร้าคาสงูขึน้ และเกษตรกรสว่นใหญ่มีความรูใ้นการผลติมงัคดุตามการปฏิบตัิ

ทางการเกษตรท่ีดีอยูใ่นระดบัมาก  

คาํสาํคัญ: การผลติมงัคดุ, การปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีด,ี จงัหวดัตราด 

 

Abstract 

In this study, Mangosteen Production on Good Agricultural Practice of Farmers in Bo Phloi Sub-

District, Bo Rai District, Trat Province. The objectives of this study were to study reasons for decision to attend 

the Good Agricultural Practice (GAP) for Mangosteen Production Project and farmers'  knowledge in Good 

Agricultural Practice for Mangosteen Production. Data was collected by structural interview. Results of the study 

showed that most farmers decide to attend the Good Agricultural Practice Project due to their produces were 

in good quality, safe for consumers, and higher yield price and most of the farmers had knowledge in the GAP 

for mangosteen production at a high level.   

Keywords: Good Agricultural Practice, Mangosteen production, Trat Province 
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บทนาํ 

มงัคดุเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสาํคญัของไทย ไดร้บัฉายาวา่ ราชินีแห่งผลไม ้(Queen of Fruits) ประเทศไทยเป็นหนึง่

ในผูน้าํดา้นการผลิตและสง่ออกมงัคดุของโลก โดยในแต่ละปีสามารถสง่ออกมงัคดุไปยงัตลาดตา่งประเทศทัง้ผลสดและ

แช่แข็ง คิดเป็นมลูคา่มากกวา่พนัลา้นบาท (สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) ซึ่งในปัจจุบนัตลาดสง่ออกมงัคดุมีการ

ขยายตวัเพ่ิมขึน้และมีการเปิดตลาดใหม่ในหลายประเทศ ทาํใหม้ีความตอ้งการซือ้มงัคุดคุณภาพดีเพ่ิมสงูขึน้ ส่งผลให้

ราคาผลผลติคณุภาพดีสงูกวา่ราคาผลผลติดอ้ยคณุภาพ 3–4 เทา่ มงัคดุท่ีจาํหนา่ยในประเทศ ผลผลติสว่นใหญ่มีคณุภาพ

ตํ่าและมีการขายแบบคละเกรด ทาํใหร้าคาตกตํ่าและยงัทาํใหผู้บ้ริโภคไมม่ีความมั่นใจในการเลือกซือ้มงัคดุ (กรมสง่เสรมิ

การเกษตร, 2556) ประเทศไทยมีการพฒันาการผลติมงัคดุท่ีสาํคญั โดยดาํเนินการภายใตย้ทุธศาสตรผ์ลไมไ้ทย ปี 2558–

2562 มีเป้าหมายท่ีสาํคัญคือ เป็นผูน้าํในการผลิตและการส่งออกมังคุดคุณภาพในตลาดโลก (สาํนักงานเศรษฐกิจ

การเกษตร, 2560)  

จงัหวดัตราดเป็นจงัหวดั 1 ใน 5 จงัหวดั ท่ีเป็นแหลง่ผลิตมงัคดุท่ีสาํคญัของไทย มีพืน้ท่ีปลกูมงัคดุในปี 2560 จาํนวน 

38,790 ไร ่เนือ้ท่ีใหผ้ล จาํนวน 35,047 ไร ่ผลผลิตรวม 24,603 ตนั ผลผลิตเฉลี่ย 702 กิโลกรมัต่อไร ่(สาํนกังานเศรษฐกิจ

การเกษตร, 2560) มีการดาํเนินงานโครงการพัฒนาคุณภาพมาตรฐานสินคา้เกษตร (GAP) โดยมีแนวคิดท่ีจะก่อตัง้

หมู่บา้น GAP ตวัอย่างขึน้ เพ่ือใหเ้ป็นแบบอย่างในการผลิตตามระบบการจดัการคณุภาพ การปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี

สาํหรบัพืช (GAP พืช) โดยเริ่มจากพืชมงัคดุในพืน้ท่ีตาํบลบ่อพลอย อาํเภอบ่อไร ่จงัหวดัตราด เป็นแห่งแรก เน่ืองจากใน

ตาํบลบ่อพลอย อาํเภอบ่อไร่ จังหวดัตราด มีเกษตรกรผูผ้ลิตมงัคดุรวมกลุ่มกันจัดตัง้เป็นกลุม่ปรบัปรุงคณุภาพมงัคดุ มี

เป้าหมายเพ่ือสรา้งความเขม้แข็งใหก้บักลุม่และสรา้งอาํนาจในการตอ่รองกบัพ่อคา้คนกลาง ตาํบลบอ่พลอย อาํเภอบอ่ไร ่

เป็นพืน้ท่ีปลูกมังคุดท่ีสาํคัญแห่งหนึ่งในจังหวัดตราด มีพืน้ท่ีปลูกทัง้หมดประมาณ 1,197 ไร่ ผลผลิตรวม 953.6 ตัน 

ผลผลิตเฉลี่ยประมาณ 800 กิโลกรมัต่อไร ่มีเกษตรกรขึน้ทะเบียนผูป้ลกูมงัคดุ จาํนวน 337 ราย และผ่านการตรวจรบัรอง

แปลง GAP มงัคดุจาํนวน 67 ราย (สาํนกังานเกษตรอาํเภอบอ่ไร,่ 2557) ซึ่งพบว่าเกษตรกรท่ีผ่านการตรวจรบัรองแปลง 

GAP มงัคดุมีจาํนวนนอ้ย โดยภาพรวมยงัมีปัญหาราคาผลผลิตตกตํ่า จึงมีความจาํเป็นตอ้งปรบัปรุงคณุภาพผลผลิตให้

ตรงตามความตอ้งการของตลาด และสง่เสริมใหเ้กษตรกรผูป้ลกูมงัคดุ คาํนึงถึงการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดีสาํหรบัมงัคดุ 

(GAP) เพ่ือใหไ้ดผ้ลผลติท่ีมีคณุภาพตรงตามความตอ้งการของตลาด และผลผลติมีราคาสงูขึน้  

ดงันัน้ผูว้ิจยัจึงสนใจศกึษา เรื่องการผลิตมงัคดุตามการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดีของเกษตรกรในตาํบลบอ่พลอย 

อาํเภอบ่อไร ่จงัหวดัตราด เหตผุลในการตดัสินใจเขา้รว่มโครงการ ความรูใ้นการผลิตมงัคดุคณุภาพ ตลอดจนปัญหาและ

ขอ้เสนอแนะของเกษตรกร เพ่ือเป็นแนวทางในการสง่เสริมและพฒันาใหเ้กษตรกรผลิตสินคา้เกษตรตามการปฏิบตัิทาง

การเกษตรท่ีดี (Good Agriculture Practices: GAP) ตอ่ไป 

 

วิธีดาํเนินการวิจัย 

ประชากรและกลุม่ตวัอย่าง  

ประชากร คือ เกษตรกรผูผ้ลิตมงัคดุในตาํบลบ่อพลอย อาํเภอบ่อไร่ จังหวดัตราด ท่ีขึน้ทะเบียนผูป้ลกูมงัคดุ ปี 

2565 จาํนวน 307 คน กลุม่ตวัอย่าง คือ ทาํการเลือกกลุม่ตวัอย่างโดยวิธีการเลือกตวัอย่างอย่างง่าย กาํหนดขนาดกลุม่

ตวัอยา่งจากสตูรของ Taro Yamane คา่ความคลาดเคลือ่นท่ียอมรบัได ้0.05 กลุม่ตวัอยา่งจาํนวน 174 คน  

 

 



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61  สาขาส่งเสรมิการเกษตรและคหกรรมศาสตร ์

 222 

เครือ่งมือในการวจิยั 

เครื่องมือท่ีใชค้ือ แบบสมัภาษณแ์บบมีโครงสรา้ง ประกอบดว้ย 3 สว่นคือ 1) ความรูใ้นการผลิตมงัคดุตามการ

ปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี 2) การผลิตมงัคดุตามการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี (GAP) และ 3) ปัญหาและขอ้เสนอแนะของ

เกษตรกรผูผ้ลติมงัคดุตามการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี  

 

การตรวจสอบคณุภาพของเครือ่งมือ  

หาค่าความน่าเช่ือถือ (Reliability) ตามวิธีของ Cronbach’s Alpha โดยไดค้่าความเช่ือถือของการผลิตมงัคดุ

ตามการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดี และปัญหาของเกษตรกร เท่ากับ 0.930 และ 0.937 โดยใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาและ

เกษตรกรผูผ้ลติมงัคดุ จาํนวน 20 คน แลว้ทาํการตรวจสอบความสมบรูณ ์ 

 

การเก็บรวบรวมขอ้มูล  

ผูว้ิจยัไดท้าํการเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยประสานงานกับเจา้หนา้ท่ีสาํนกังานเกษตรอาํเภอบ่อไร ่เพ่ือนดัหมายลง

พืน้ท่ีสมัภาษณ ์เริม่ดาํเนินการสมัภาษณข์อ้มลูเก่ียวกบัความรู ้และการผลติมงัคดุตามการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี  

 

การวเิคราะหข์อ้มูล  

วิเคราะหข์อ้มลูโดยใชส้ถิติเชิงพรรณนา การวิเคราะหข์อ้มูลความรูใ้นการผลิตมงัคุดตามการปฏิบตัิทางการ 

เกษตรท่ีดี วิเคราะหโ์ดยหาค่าความถ่ี และค่ารอ้ยละ กาํหนดเกณฑก์ารประเมินระดบัความรู ้มี 3 ระดบั ดงันี ้1–5 ขอ้ มี

ความรูใ้นระดบันอ้ย 6–10 ขอ้ มีความรูใ้นระดบัปานกลาง และ 11–15 ขอ้ มีความรูใ้นระดบัมาก ในสว่นการวิเคราะหข์อ้มลู 

การผลติมงัคดุตามการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดีแบบมาตราสว่นประมาณคา่ 3 ระดบั โดยใชม้าตราสว่นประมาณคา่ของลิ

เคิรท์ (Likert) วิเคราะหโ์ดยหาค่าเฉลี่ย และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) (เพ็ญแข และคณะ, 2551) โดยใชเ้กณฑด์งันี ้

คะแนนเฉลี่ย 2.34–3.00 หมายถึง ปฏิบตัิทกุครัง้ 1.67–2.33 หมายถึง ปฏิบตัิบางครัง้ และ 1.00–1.66 ปฏิบตัินานๆ ครัง้ 

สาํหรบัการวิเคราะหข์อ้มูลปัญหาในการผลิตมงัคดุตามการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดีแบบมาตราสว่น โดยใชเ้กณฑด์งันี ้

คะแนนเฉลี่ย 2.34–3.00 หมายถึง มีปัญหาระดบัมาก 1.67–2.33 หมายถึง มีปัญหาระดบัปานกลาง และ 1.00–1.66 มี

ปัญหาระดบันอ้ย  

 

ผลและวิจารณผ์ลการวิจัย 

ในการนาํเสนอผลการผลิตมงัคดุตามการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี ของเกษตรกรในตาํบลบ่อพลอย อาํเภอบอ่ไร ่

จงัหวดัตราด แบง่การนาํเสนอเป็น 3 สว่น โดยมีรายละเอียดดงันี ้

 

ความรูใ้นการผลติมงัคดุตามการปฏบิตัทิางการเกษตรทีด่ขีองเกษตรกร 

เกษตรกร รอ้ยละ 83.2 มีระดับความรูใ้นการผลิตมังคุดตามการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดีอยู่ในระดับมาก  

มีคะแนนเฉลี่ย 12.6 คะแนน โดยเกษตรกรมีความรูใ้นเรื่องเกษตรดีท่ีเหมาะสมสาํหรบัมังคุด คือ การทาํการเกษตรท่ี

ควบคมุการผลิตทกุขัน้ตอน เพ่ือใหไ้ดผ้ลผลิตท่ีปลอดภยัต่อผูผ้ลิตและผูบ้ริโภค การผลิตมงัคดุตอ้งปลอดภยัจากศตัรูพืช

และสารพิษตกคา้ง และสถานท่ีเก็บสารเคมีตอ้งสะอาด อากาศถ่ายเท และเก็บเป็นหมวดหมู ่โดยไดร้บัความรูจ้ากเจา้หนท่ี้

สง่เสริมการเกษตร สอดคลอ้งกบั นิตยา (2552) พบว่า เกษตรกร รอ้ยละ 68.2 มีระดบัความรูใ้นการผลิตมงัคดุตามการ

ปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดีอยู่ในระดบัมาก โดยมีคะแนนความรูเ้ฉลี่ย 11.09 คะแนน ทัง้นีเ้มื่อพิจารณาคาํถาม พบว่า 
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เกษตรกรทัง้หมดตอบถูกจาํนวนมากท่ีสุด 3 ประเด็น ไดแ้ก่ เกษตรดีท่ีเหมาะสมสาํหรบัมงัคุด คือ การทาํการเกษตร 

ท่ีควบคมุการผลิตทกุขัน้ตอนเพ่ือใหไ้ดผ้ลผลิตท่ีปลอดภยัต่อผูผ้ลิตและผูบ้ริโภค ตอ้งผลิตมงัคดุใหป้ลอดภยัจากศตัรูพืช

และสารพิษตกคา้ง และสถานท่ีเก็บสารเคมีทางการเกษตรตอ้งสะอาดอากาศถ่ายเทสะดวกกนัแดดกนัฝนแยกเก็บเป็น

หมวดหมู่มีป้ายแสดงชดัเจน เหตท่ีุเกษตรกรตอบคาํถามทัง้ 3 ประเด็นไดม้ากท่ีสดุอาจเป็นเพราะเกษตรกรไดป้ฏิบตัิงาน 

ในดา้นนีเ้ป็นประจาํ ทาํใหท้ราบว่าเป็นขอ้กาํหนดในการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี และเกษตรกรสว่นใหญ่มีประสบการณ์

ในการผลติมงัคดุคอ่นขา้งมาก และเคยไดร้บัการฝึกอบรมเก่ียวกบัการผลติมงัคดุ GAP มาแลว้ สอดคลอ้งกบั กนกพร และ

คณะ (2563) พบว่า เกษตรกรมีความตอ้งการความรูใ้นการผลิตมงัคุดในเรื่องการกาํหนดมาตรฐานการผลิต และเขา้สู่

กระบวนการตรวจสอบรบัรองสินคา้ท่ีสามารถทาํไดห้รือเป็นท่ีตอ้งการของตลาด โดยเฉพาะความรูท่ี้ถกูตอ้งในการผลิต

มงัคดุตามาตรฐาน GAP  

 

การผลติมงัคดุตามการปฏบิตัทิางการเกษตรทีด่ขีองเกษตรกร 

การผลิตมงัคดุตามการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี ประกอบดว้ย การจดัการสขุลกัษณะสวน การจดัการเครื่องมือ

และอุปกรณก์ารเกษตร การจัดการปัจจัยการผลิต การปฏิบตัิและควบคมุการผลิต และการบนัทึกและควบคุมเอกสาร 

สามารถอภิปรายได ้ดงันี ้ 

การจดัการสขุลกัษณะสวน พบวา่ ในภาพรวมเกษตรกรมีการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี ในดา้นการจดัการสขุลกัษณะ 

สวนในระดบัปฏิบตัิทกุครัง้ โดยมีการปฏิบตัิทกุครัง้มากท่ีสดุ 2 ประเด็น ไดแ้ก่ การแยกสถานท่ีเก็บสารเคมีทางการเกษตร

ไวห้า่งจากท่ีพกั สถานท่ีประกอบอาหาร และแหลง่ตน้นํา้ หรอืบรเิวณท่ีนํา้ไหลผา่น และการอา่นฉลาก คาํแนะนาํ วิธีการใช้

สารเคมีก่อนปฏิบตัิการ สว่นประเด็นท่ีมีการปฏิบตัิทกุครัง้นอ้ยท่ีสดุ คือ การเผาทาํลาย ก่ิงพืชท่ีมีโรคภายนอกแปลงปลกู 

อาจเป็นเพราะเกษตรกรเห็นว่าเสียเวลา จึงมีการปฏิบตัินอ้ยกว่าประเด็นอ่ืน ดงันัน้เจา้หนา้ท่ีส่งเสริมการเกษตรควรทาํ

ความเขา้ใจกบัเกษตรกรใหเ้ห็นถึงความสาํคญัของการกาํจดัโรคพืช เพ่ือไมใ่หเ้กิดความเสยีหายตอ่สวนมงัคดุ 

การจดัการเครือ่งมือและอปุกรณ์การเกษตร พบว่า ในภาพรวมเกษตรกรมีการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดีในดา้น

การจดัการเครื่องมือและอปุกรณก์ารเกษตรในระดบัปฏิบตัิทกุครัง้ โดยมีการปฏิบตัิทกุครัง้มากท่ีสดุ คือ การตรวจสภาพ

เครื่องมือและอุปกรณก์ารเกษตรก่อนนาํไปใชง้าน ส่วนประเด็นท่ีมีการปฏิบตัิทุกครัง้นอ้ยท่ีสดุ คือ การตรวจซ่อมบาํรุง

เครื่องมือและอุปกรณก์ารเกษตรตามแผนการบาํรุงรกัษาท่ีกาํหนดไว ้พรอ้มทัง้บนัทึกผลการตรวจซ่อมทุกครัง้ในแบบ

บันทึก อาจเป็นเพราะเกษตรกรไม่ค่อยใหค้วามสาํคัญกับการจดบันทึกและทาํใหเ้สียเวลา ดังนัน้ เจ้าหนา้ท่ีส่งเสริม

การเกษตรควรทาํความเขา้ใจกบัเกษตรกรใหเ้ห็นถึงความสาํคญัของการจดบนัทกึ เพ่ือประโยชนข์องตวัเกษตรกรเอง 

การจดัการปัจจยัการผลิต พบว่า ในภาพรวมเกษตรกรมีการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี ในดา้นการจดัการปัจจยั

การผลิต ในระดบัปฏิบตัิบางครัง้ โดยมีการปฏิบตัิบางครัง้มากท่ีสดุ คือ การจดัทาํรายงาน การใชปั้จจยัการผลิตท่ีสาํคญั

ไดแ้ก่ ปุ๋ ย สารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูพืชในแบบบนัทกึ สว่นประเด็นท่ีมีการปฏิบตัิบางครัง้นอ้ยท่ีสดุ คือ หากปัจจยัการผลิต

ท่ีสาํคญัไดแ้ก่ ปุ๋ ย สารเคมีป้องกนักาํจดัศตัรูพืชไม่สามารถตรวจสอบแหลง่ท่ีมาได ้หรือไม่น่าเช่ือถือ ท่านไดส้ง่ปัจจยัการ

ผลิตนั้นไปตรวจวิเคราะหย์ังหน่วยงานท่ีเช่ือถือได้ อาจเป็นเพราะเกษตรกรไม่ค่อยให้ความสาํคญักับการจดบันทึก

เทา่ท่ีควร และเห็นวา่ทาํใหเ้สยีเวลา 

การปฏิบตัิและควบคมุการผลิต พบว่า ในภาพรวมเกษตรกรมีการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี ในดา้นการปฏิบตัิ

และการควบคมุการผลิตในระดบัปฏิบตัิทกุครัง้ โดยมีการปฏิบตัิทกุครัง้มากท่ีสดุ คือ มีวสัดรุองพืน้ในบริเวณท่ีพกัผลผลติ

มงัคดุท่ีเก็บเก่ียวจากตน้เสรจ็แลว้ สว่นประเด็นท่ีมีการปฏิบตัิทกุครัง้นอ้ยท่ีสดุ คือ การคดัแยกผลมงัคดุท่ีเสียหาย เนือ้แกว้
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ยางไหล หรือมีตาํหนิจากโรคและแมลงไวต้่างหาก อาจเป็นเพราะเกษตรกรเห็นว่าทาํใหเ้สียเวลา และสิน้เปลืองแรงงาน 

เพราะสว่นใหญ่มีการจาํหนา่ยผลผลติใหแ้ก่ผูส้ง่ออกท่ีจดุรบัซือ้ (ลง้) ซึง่ทางผูร้บัซือ้จะมีการคดัแยกเกรดมงัคดุเองอยูแ่ลว้ 

การบนัทกึและควบคมุเอกสาร พบวา่ ในภาพรวมเกษตรกรมกีารปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี ในดา้นการบนัทกึและ

ควบคมุเอกสารในระดบัปฏิบตัิบางครัง้ คือ มีการบนัทกึการปฏิบตังิานสวนอยา่งสมํ่าเสมอ อาจเป็นเพราะเกษตรกรไมค่อ่ย

ใหค้วามสาํคญักบัการจดบนัทกึเทา่ท่ีควร และเห็นวา่ทาํใหเ้สยีเวลา ซึง่เกษตรกรสว่นใหญ่ผลติมงัคดุโดยอาศยัประสบการณ ์

และความชาํนาญ ดงันัน้เจา้หนา้ท่ีสง่เสริมการเกษตรควรไปตรวจเยี่ยมอย่างสมํ่าเสมอเพ่ือใหค้าํแนะนาํในการจดบนัทกึ 

ท่ีถกูตอ้งและตอ่เน่ือง 

 

ปัญหาและขอ้เสนอแนะของเกษตรกรในการผลติมงัคดุตามการปฏบิตัทิางการเกษตรทีด่ ี(GAP) 

ปัญหาในการผลติมงัคดุตามการปฏบิตัทิางการเกษตรทีด่ ี(GAP) พบวา่ ดา้นสภาพพืน้ท่ี/ดินและนํา้ ในภาพรวม

เกษตรกรมีปัญหาในระดบัปานกลาง แต่มี 1 ประเด็นท่ีมีปัญหาในระดับมาก คือ แหล่งนํา้ไม่เพียงพอ สอดคลอ้งกับ 

จุฑามาศ (2561) พบว่า ปัญหาใหญ่ในช่วงฤดรูอ้น โดยพืน้ท่ีทาํสวนมงัคดุตอ้งประสบภาวะนํา้แหง้ ไม่มีนํา้ในการทาํสวน 

ทัง้นีส้าเหตท่ีุเกษตรกรมีปัญหาเรือ่งแหลง่นํา้ไมเ่พียงพอ เน่ืองจากท่ีผา่นมาประสบปัญหาภยัแลง้  

ขอ้เสนอแนะของเกษตรกรในการผลิตมงัคดุตามการปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดี (GAP) พบว่า ดา้นสภาพพืน้ท่ี/ 

ดินและนํา้ เกษตรกรสว่นใหญ่ตอ้งการใหภ้าครฐัแกปั้ญหาภยัแลง้ แหลง่นํา้ไม่เพียงพอ สง่ผลใหผ้ลผลิตลดลงเป็นจาํนวน

มากดา้นตลาด เกษตรกรหนึ่งในสามตอ้งการใหภ้าครฐัมีมาตรการประกนัราคา เพ่ือป้องกนัพ่อคา้กดราคา ดา้นแรงงาน

และตน้ทนุการผลิต เกษตรกรเกือบครึง่ตอ้งการใหภ้าครฐัแกปั้ญหาการขาดแคลนแรงงาน และค่าจา้งแรงงานมีราคาแพง 

และดา้นอ่ืน ๆ เกษตรกรเกือบครึง่ ตอ้งการใหภ้าครฐัสนบัสนนุงบประมาณ แหลง่เงินทนุเพ่ือช่วยเหลือเกษตรกรท่ีประสบ

ปัญหาภยัแลง้ 

 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ  

 

สรุปผลการวจิยั   

จากการประเมินและวิเคราะหผ์ลการศึกษาการผลิตมังคุดตามการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดีของเกษตรกร 

ในตาํบลบ่อพลอย อาํเภอบ่อไร ่จงัหวดัตราด พบวา่ เกษตรกรมีระดบัความรูอ้ยูใ่นระดบัมาก เน่ืองจากเกษตรกรไดร้บัการ

สง่เสริมและการฝึกอบรมความรูเ้ก่ียวกับการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดีจากเจา้หนา้ท่ีสง่เสริมการเกษตร ในดา้นการผลิต

มังคุดตามการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดี เกษตรกรใหค้วามสาํคัญต่อคุณภาพผลผลิตมังคุดและราคาท่ีขายได ้ทั้งนี ้

เกษตรกรควรใหค้วามสาํคญัตอ่การจดบนัทึก เพ่ือใหท้ราบถึงตน้ทนุผลตอบแทนในการผลิตมงัคดุท่ีแทจ้ริง ตลอดจนการ

เพ่ิมเติมความรู ้การนาํเทคโนโลยีใหม่ๆ การรวมกลุม่และสรา้งเครือข่ายใหเ้ขม้แข็ง เพ่ือผลิตมงัคดุใหไ้ดค้ณุภาพ และได้

รบัรองมาตรฐาน รวมถงึช่วยลดตน้ทนุในการผลติมงัคดุ 

 

ขอ้เสนอแนะ  

จากการศึกษา เจา้หนา้ท่ีสง่เสริมการเกษตรเป็นบคุคลท่ีสง่เสริมใหเ้กษตรกรไดร้บัความรูใ้นการผลิตมงัคดุตาม

การปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี ดงันัน้ การถ่ายทอดความรู ้ควรเนน้การพฒันาเกษตรกรตน้แบบใหม้ีความรู ้ความสามารถ 

นาํไปปฏิบตัิไดจ้ริง มีการติดตามประเมินผล และการอบรมพฒันาความรูใ้หอ้ย่างต่อเน่ืองเพ่ือใหเ้ป็นแบบอย่างในพืน้ท่ี 
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และมีการถ่ายทอดความรู้ ด้วยการสาธิตจากผู้ท่ีประสบความสาํเร็จสู่เกษตรกรในพืน้ท่ีและพืน้ท่ีข้างเคียงต่อไป  

ควรมีการเพ่ิมเจา้หนา้ท่ีในการตรวจประเมินแปลงเบือ้งตน้ใหแ้ก่เกษตรกรท่ีเขา้รว่มโครงการผลติมงัคดุตามการปฏิบตัิทาง

การเกษตรท่ีดี (GAP) ใหท้นัฤดกูาลผลิต และควรออกใบรบัรองใหท้นัเวลาเพ่ือใหเ้กษตรกรนาํไปใชป้ระโยชนไ์ด ้รวมถึง 

การสง่เสรมิเรือ่งการแปรรูปเพ่ือเพ่ิมมลูคา่ผลผลติมงัคดุของเกษตรกร  

 

กิตติกรรมประกาศ  

ขอขอบคณุเกษตรกรผูผ้ลิตมงัคดุในตาํบลบ่อพลอย อาํเภอบ่อไร ่จงัหวดัตราด และเจา้หนา้ท่ีสาํนกังานเกษตร

อาํเภอบ่อไร ่ท่ีรว่มใหข้อ้มลูและรว่มมือเป็นอย่างดี และขอบคณุอาจารย ์สาขาวิชาเกษตรศาสตรแ์ละสหกรณ ์ท่ีใหค้วาม

ช่วยเหลอืในการทาํวิจยัครัง้นีป้ระสบความสาํเรจ็ลลุว่งไดด้ว้ยดี  
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ปัจจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการยอมรับการปรับปรุงข้อมูลทะเบียนเกษตรกร  
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Factors relating to adoption of farmer information update through Farmbook Application  

by farmers in Pho Thong District, Ang Thong Province 
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บทคดัยอ่ 

การวิจยัครัง้นีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศึกษา ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการยอมรบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบียนเกษตรกร 

ผ่านสมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทัล  ของเกษตรกรในพืน้ท่ีอาํเภอโพธ์ิทอง จังหวัดอ่างทอง ผลการวิจัยพบว่า เกษตรกร

สว่นมากมีการยอมรบัการปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั ในระดบันอ้ยท่ีสดุ  โดยมีตวั

แปรอิสระท่ีมีผลเชิงบวกตอ่การยอมรบัการปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั ไดแ้ก่ รายได ้

แหล่งความรูเ้ก่ียวกับการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบียนเกษตร ผ่านสมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั ความคิดเห็นเก่ียวกับการ

ปรบัปรุงขอ้มูลทะเบียนเกษตร ผ่านสมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทัล และมีตัวแปรอิสระท่ีมีผลเชิงลบต่อการยอมรบัการ

ปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั ไดแ้ก่ อาย ุ

คาํสาํคัญ: การยอมรบั, การปรบัปรุงทะเบียนเกษตรกร, สมดุทะเบียนเกษตรกรดจิิทลั  

 

Abstract 

The objectives of this research were to study factors relating to adoption of farmer record improvement 

through digital farmer registration book by farmers in Pho Thong district of Ang Thong province Farmers used 

digital Farmbook registration of farmers in the area of Pho Thong district, Ang Thong province. The results of 

the research found out that most farmers adopted the record improvement of farmer registration through DOAE 

Farmbook at the lowest level. The positive independent variables toward the adoption of record improvement 

through DOAE Farmbook were such as income knowledge of update information by Farmbook application and 

the opinion about record improvement through DOAE Farmbook while the negative independent variables 

toward the adoption of record improvement through DOAE Farmbook were such as age and agricultural land 

ownership.  

Keywords: Adoption, Farmer Record improvement, Farmbook Application 
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คาํนํา 

กระทรวงเกษตรและสหกรณไ์ดม้อบหมายใหก้รมสง่เสริมการเกษตรดาํเนินการรบัขึน้ทะเบียนเกษตรกร (ทบก.) 

โดยจดัทาํฐานขอ้มลูเกษตรกรเป็นรายครวัเรอืน เพ่ือทราบสถานการณก์ารผลติประกอบการวางแผนพฒันาดา้นการเกษตร

ของประเทศ รวมถึงการใหค้วามช่วยเหลือเกษตรกรและสนบัสนุนการดาํเนินงานตามนโยบายของรฐับาลต่างๆ (ศูนย์

เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร กรมส่งเสริมการเกษตร, 2559, น.1) กรมส่งเสริมการเกษตร จึงไดด้าํเนินการ นาํ

นวตักรรมพฒันาเกษตรกรไทยยคุ 4.0 ท่ีนาํเทคโนโลยีดิจิทลัมาใชใ้นการเกษตร ซึ่งทาํใหเ้กษตรกรไดร้บัประโยชนท่ี์จากแอป

พลิเคชัน DOAE Farmbook คือ เกษตรกรสามารถแจง้ปรบัปรุงขอ้มูลการประกอบกิจกรรมการเกษตรไดส้ะดวก ดว้ย

ตนเองผา่น Smart Phone โดยไมต่อ้งเดินทางมาท่ีสาํนกังานเกษตรอาํเภอ (กรมสง่เสรมิการเกษตร, 2561) 

จากการดาํเนินงานของกรมสง่เสรมิการเกษตร จงัหวดัอา่งทอง โดยสาํนกังานเกษตรอาํเภอโพธ์ิทอง จึงไดม้กีาร

สง่เสริมใหเ้กษตรกรดาํเนินการปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมดุทะเบียนเกษตรกรดจิิทลั และพบว่า มีเกษตรกร 

มีความสนใจในการใชง้านและใชป้ระโยชน ์ในการปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัเป็น

จาํนวนนอ้ย ซึ่งพบว่าจากจาํนวนครวัเรือนเกษตรกรท่ีขึน้ทะเบียนเกษตรกรกับกรมส่งเสริมการเกษตร ในปี พ.ศ. 2564 

จาํนวน 26,760 ครวัเรือน (ขอ้มูล ณ วันท่ี 30 กันยายน 2564) มีการใช้งานและใช้ประโยชนป์รบัปรุงขอ้มูลทะเบียน

เกษตรกร ผ่านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั เพียง 4,405 ครวัเรือน คิดเป็นรอ้ยละ 16.46 ของครวัเรือนเกษตรกรทัง้หมด 

(ขอ้มลู ณ วนัท่ี 30 กนัยายน 2564) สะทอ้นใหเ้ห็นถึงปัญหาของการปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมดุทะเบียน

เกษตรกรดิจิทลั 

จากสถานการณปั์ญหาดงักล่าว อาจมีผลกระทบต่อการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมุดทะเบียน

เกษตรกรดิจิทัลมาใช้ ซึ่งจะมีผลต่อประโยชนท่ี์เกษตรกรจะไดร้บัจากการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมุด

ทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั จึงมีความจาํเป็นท่ีจะตอ้งศึกษาปัจจัยท่ีเก่ียวขอ้งกับการยอมรบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบียน

เกษตรกร ผ่านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั ของเกษตรกรในอาํเภอโพธ์ิทอง จงัหวดัอ่างทอง เพ่ือนาํผลการศึกษามาใช้

กาํหนดแนวทางในการสง่เสรมิใหเ้กษตรกร ปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัเพ่ิมขึน้ 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

    การวิจยัครัง้นี ้ประชากรท่ีศกึษา คือ เกษตรกรท่ีขึน้ทะเบียนเกษตรกร ในพืน้ท่ีอาํเภอโพธ์ิทอง จงัหวดัอ่างทอง  

ในปี 2564 จาํนวนประชากร 6,484 ราย กาํหนดขนาดตวัอย่างโดยใชส้ตูรของ Taro Yamane ท่ีระดบัความคลาดเคลือ่น 

0.08 ได้ตัวอย่างจาํนวน 153 ราย และทาํการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย โดยการจับสลาก เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บ คือ          

แบบสัมภาษณ์ แบบมีโครงสรา้ง สถิติท่ีใช้วิเคราะห์ขอ้มูล ได้แก่ ค่าความถ่ี ค่ารอ้ยละ ค่าสูงสุด ค่าตํ่าสุด ค่าเฉลี่ย         

สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน และวิเคราะหก์ารถดถอยพห ุ(Multiple Regression Analysis) 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง  

1. สภาพสงัคมและเศรษฐกจิของเกษตรกร 

 1) สภาพทางสงัคม พบว่า เกษตรกรท่ีขึน้ทะเบียนเกษตรกร ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง มีอายุเฉลี่ย 56.41 ปี         

จบการศกึษาประถมศกึษา มากท่ีสดุ สว่นใหญ่ไมม่ีตาํแหนง่ทางสงัคม และไมเ่ป็นสมาชิกกลุม่/องคก์รเกษตรกร เกษตรกร

มีโทรศพัทเ์คลื่อนท่ีสมารท์โฟนรอ้ยละ 65.4 มีการใชส้มารท์โฟนทุกวนั และมีวตัถุประสงคใ์นการใชส้มารท์โฟนเพ่ือการ

สือ่สาร (พดูคยุ) มากท่ีสดุ 
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 2) สภาพทางเศรษฐกิจ พบวา่ เกษตรกรท่ีขึน้ทะเบียนเกษตรกร สว่นใหญ่มีอาชีพหลกั คือ ประกอบอาชีพเกษตร 

และอาชีพรอง คือ รบัจา้งทั่วไป มีการถือครองพืน้ท่ีทางการเกษตร ท่ีเป็นพืน้ท่ีของตนเอง นอ้ยกว่า 8 ไร ่มีรายไดใ้นภาค

การเกษตรเฉลี่ย 68,732.03 บาทต่อปี รายไดน้อกภาคการเกษตรเฉลี่ย 29,491.50 บาทต่อปี มากกว่าครึง่ไม่มีหนีส้ินใน

ภาคการเกษตรและนอกภาคการเกษตร    

2. ความรู ้แหล่งความรูแ้ละความคดิเหน็เกีย่วกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั 

 1) ความรูเ้กีย่วกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั 

 เกษตรกรรอ้ยละ 49.7 มีความรูใ้นระดบัมาก โดยเกษตรกร รอ้ยละ 95.4 ในประเด็นสมุดทะเบียนเกษตรกร

ดิจิทลั ทาํใหภ้าครฐัมีขอ้มลูครบถว้น เป็นปัจจุบนั รองลงมารอ้ยละ 94.8 มีความรูใ้นประเด็นเกษตรกรสามารถดปูระวตัิ

การทาํนาผ่านสมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั ทัง้นี ้เกษตรกรรอ้ยละ 5.9 มีความรูน้อ้ย โดยเกษตรกรเพียงรอ้ยละ 18.3          

มีความรูใ้นประเด็นสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั เป็นแอปพลิเคชนัท่ีใชส้าํหรบัการขึน้ทะเบียนเกษตรกร รองลงมารอ้ยละ 

23.5 มีความรูใ้นประเด็นเกษตรกรสามารถใชห้มายเลขบตัรประจาํตวัประชาชนในการเขา้สูร่ะบบสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั 

 2) แหล่งทีไ่ดร้บัความรูเ้กีย่วกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั 

 เกษตรกรไดร้บัความรูจ้ากแหลง่ความรูใ้นภาพรวมในระดบันอ้ย โดยแหลง่ความรูท่ี้ไดร้บัการปรบัปรุงขอ้มูล

ทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั  เกษตรกรไดร้บัจากสื่อบุคคลมากท่ีสดุ รองลงมาคือ สื่อกิจกรรม     

สือ่ออนไลน ์สือ่สิง่พิมพ ์และสือ่มวลชน ตามลาํดบั 

 3) ความคดิเหน็เกีย่วกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั 

 พบว่าโดยภาพรวมเห็นดว้ยกับการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทัลใน

ระดบัปานกลาง โดยเห็นดว้ยในระดบัมากท่ีสดุ 2 ประเด็น ไดแ้ก่ สมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัช่วยใหก้ารปรบัปรุงทะเบียน

เกษตรกรสะดวกสบายขึน้ และสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัช่วยใหก้ารปรบัปรุงขอ้มลูเกษตรกร ตามลาํดบั สว่นประเด็นท่ี

เกษตรกรเห็นดว้ยในระดบัมาก มี 3 ประเด็น ไดแ้ก่ สมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัช่วยใหท้ราบขอ้มลูการขึน้ทะเบียนและ

การปรบัปรุงขอ้มลูเกษตรกร สมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัช่วยใหส้ามารถติดตามผลการเขา้รว่มโครงการภาครฐัไดง้่ายขึน้ 

และสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัสามาถทาํใหเ้กษตรกรวางแผนการผลติในปีถดัไปได ้ตามลาํดบั 

3. การยอมรบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั 

 เกษตรกรยอมรบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั ในภาพรวมอยู่ใน

ระดบันอ้ยท่ีสดุ โดยเกษตรกรเพียงสว่นนอ้ยรอ้ยละ 20.9 ใชเ้มนกูารติดตัง้แอปพลิเคชนั การเขา้สูร่ะบบ เมนกูารแจง้ปลกู 

เมนูติดตามผล และเมนูติดตามสิทธ์ิ รองลงมาเกษตรกรรอ้ยละ 20.3 ใชเ้มนูสาํรวจสมาชิก และเมนูตรวจสอบแปลง 

เกษตรกรจาํนวนนอ้ยท่ีสุดรอ้ยละ 19.6 ใชเ้มนูถ่ายภาพแปลง เมนูใบรายงานผล  และเกษตรกรรอ้ยละ 15.7 ในเมนู

เครื่องจกัรกลการเกษตร จากผลการวิจยัดงักลา่วจะเห็นว่าเกษตรกรมีการยอมรบันาํไปปฏิบตัินอ้ย จึงกลา่วไดว้่าคนสว่น

ใหญ่ยงัไมย่อมรบัการปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั 

4. ปัจจยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการยอมรบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั 

 จากการวิเคราะหปั์จจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการยอมรบัการปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั 

พบว่า จากตวัแปรอิสระทัง้ 8 ตวัแปร พบว่ามีตวัแปรอิสระ 2 ตวัแปรท่ีมีความสมัพนัธ์อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 

0.05 คือ รายได ้และแหลง่ความรูเ้ก่ียวกบัการปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตร ผ่านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั และมี 2 ตวั
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แปรอิสระท่ีมีความสมัพนัธอ์ยา่งมีนยัสาํคญัยิ่งทางสถิติท่ีระดบั 0.01  คือ อาย ุและความคิดเห็นเก่ียวกบัการปรบัปรุงขอ้มลู

ทะเบียนเกษตร ผา่นสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั 

 

Table 1 Multiple regression analysis of the relationship of variables with the Adoption of update information by 

Farmbook application (Y) 

Independent variables 
Coefficient 

t Sig. 
regression (b) 

Constant -0.610 -0.251 0.802 

X1 = Gender -0.058 -0.467 0.641 

X2 = Age (year) -0.126 -4.616** 0.000  

X3 = Education level -0.053 -0.648 0.518 

X4 = Farming area (Rai) -0.006 -0.478 0.633  

X5 = Income (Bath) 0.0000072 2.016* 0.046 

X6 = Knowledge of update information by    

        Farmbook Application 
-0.012 -0.104 0.918  

X7 = Source of knowledge of update information by    

        Farmbook Application 
1.355 2.032* 0.044  

X8 = Opinions of update information by Farmbook     

        Application 
2.606 7.708** 0.000  

- Dependent variables 

Y = The Adoption of Update Information by DOAE Farmbook Application 

R2 = 0.580        SEE = 2.613       F = 24.885        Sig. of F = 0.000 

* The statistically significant level of 0.05, ** The statistically significant level of 0.01 

 

5. ปัญหา และขอ้เสนอแนะเกีย่วกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบียนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั 

 1) ปัญหาเกีย่วกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั 

 เกษตรกรมีปัญหาเก่ียวกบัการปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัภาพรวมอยู่ 

ในระดบัมาก เมื่อพิจารณาปัญหาในแตล่ะดา้น พบว่ามีปัญหาในดา้นการสง่เสริมการใชง้านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั

เป็นปัญหามากท่ีสุด รองลงมาคือดา้นคุณลักษณะของสมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทัล และด้านการใช้สมุดทะเบียน

เกษตรกรดิจิทลั ตามลาํดบั  

 2) ขอ้เสนอแนะเกีย่วกบัการใชง้านสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลัของเกษตรกร  

 เกษตรกรเห็นดว้ยกบัขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมดุทะเบียนเกษตรกร

ดิจิทลั ของเกษตรกรในภาพรวมอยูใ่นระดบัมาก เมื่อพิจารณารายขอ้เสนอแนะ พบว่า เกษตรกรเห็นดว้ยกบัขอ้เสนอแนะ

เก่ียวกบัดา้นการสง่เสรมิการใชง้านสมดุทะเบียนเกษตรกรดจิิทลัมากท่ีสดุ รองลงมา คือ ดา้นการใชส้มดุทะเบียนเกษตรกร

ดิจิทลั และดา้นคณุลกัษณะของสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั ตามลาํดบั  
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สรุป 

1. ความรู ้แหล่งความรูแ้ละความคดิเหน็เกีย่วกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั 

 1) ความรูข้องเกษตรกร เก่ียวกบัแอปพลิเคชนัสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัผลการวิจยัพบว่า เกษตรกรท่ีขึน้

ทะเบียนเกษตรกรผ่านแอปพลิเคชนัมีความรูเ้ก่ียวกับการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมุดทะเบียนเกษตรกร

ดิจิทลัในระดบัมาก โดยมีความรูใ้นประเด็นสมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั เป็นแอปพลิเคชันท่ีใชส้าํหรบัปรบัปรุงขอ้มูล

ทะเบียนเกษตรกร ซึ่งแตกต่างกบั ปัญจภรณ ์พฒุอินทร ์(2562, น.124) พบว่าในภาพรวมเกษตรกรมีความรูเ้ก่ียวกบัแอป

พลเิคชนัสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัในระดบัปานกลาง  

 2) แหล่งความรูข้องเกษตรกร พบว่า แหลง่ความรู ้ท่ีเกษตรกรไดร้บัมากท่ีสดุคือสื่อบคุคล สว่นใหญ่ไดร้บัจาก

เจา้หนา้ท่ีสง่เสรมิการเกษตรและจากผูน้าํชมุชน เน่ืองจากมีเจา้หนา้ท่ีสง่เสรมิใหก้ารสง่เสรมิใหค้วามรูก้บัเกษตรกรโดยตรง 

สอดคลอ้งกับ ปัญจภรณ ์พุฒอินทร ์(2562, น.125) พบว่า เกษตรกรไดร้บัขอ้มลูข่าวสารจากสื่อบุคคลมากกว่าสื่ออ่ืนๆ 

ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะว่าผูน้าํชุมชนเป็นท่ีรูจ้กัและมีความน่าเช่ือถือต่อเกษตรกรภายในชุมชนตนเองมากกว่าคนภายนอก 

สามารถใหข้อ้มลูหรอืคาํแนะนาํเก่ียวกบัเก่ียวกบัการปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัได้

เป็นอยา่งดี 

 3) ความคดิเหน็ของเกษตรกรต่อการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั 

โดยภาพรวมเกษตรกรมีความคิดเห็นอยู่ในระดบัปานกลาง เกษตรกรสว่นใหญ่มีความคิดเห็นว่าสมดุทะเบียนเกษตรกร

ดิจิทลัช่วยใหก้ารปรบัปรุงขอ้มลูเกษตรกรสะดวกสบายขึน้  

 

2. การยอมรบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั 

 ผลการวิจยัพบวา่ เกษตรกรสว่นใหญ่มีการใชง้าน การติดตัง้แอปพลเิคชนั เมนกูารเขา้สูร่ะบบ เมนกูารแจง้ปลกู 

เมนตูิดตามผล และเมนตูิดตามสิทธ์ิ มากท่ีสดุ รองลงมา คือ เมนสูาํรวจสมาชิก เมนตูรวจสอบแปลง เมนถู่ายภาพแปลง 

เมนใูบรายงานผล  และเมนเูครื่องจกัรกลการเกษตร มีการใชง้านนอ้ยท่ีสดุ จากผลการวิจยัดงักลา่วจะเห็นว่าเกษตรกรมี

การยอมรบันาํไปปฏิบัตินอ้ย จึงกล่าวไดว้่าคนส่วนใหญ่ยังไม่ยอมรบัการปรบัปรุงข้อมูลทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมุด

ทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั 

 

3. ปัจจยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการยอมรบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั  

 การศึกษาวิจยัครัง้นี ้ปัจจยัท่ีมีต่อการยอมรบัการปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมดุทะเบียนเกษตรกร

ดิจิทลั พบวา่ ตวัแปรอิสระ 4 ตวัแปร ไดแ้ก ่

 1) รายได ้ 

 ผลการวิจยัพบว่า รายได ้เป็นปัจจยัท่ีมีความสมัพนัธเ์ชิงบวกกบัการปรบัปรุงทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมดุ

ทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั ดา้นหลกัเกณฑแ์ละเง่ือนไข ดา้นวิธีการและเอกสาร ท่ีใชแ้ละดา้นระยะเวลาในการดาํเนินงานการ

ปรบัปรุงทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมดุทะเบียนเกษตรดิจิทลั อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 นั่นคือ เมื่อเกษตรกรมี

รายไดใ้นครวัเรอืนเพ่ิมขึน้ จะสง่ผลใหก้ารยอมรบัการการปรบัปรุงทะเบียนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัก็จะ

มากขึน้ไปดว้ย อาจกลา่วไดว้่า การท่ีเกษตรกรสามารถเขา้รว่มโครงการหรือมาตรการต่างๆ ตามนโยบายและมาตรการ

ตา่งๆ ของภาครฐัทาํใหร้ายไดเ้กษตรของครวัเรอืนท่ีเพ่ิมขึน้มาจากรายไดใ้นภาคการเกษตร 

 2) แหล่งความรูเ้กีย่วกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั   
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  ผลการวิจยัพบวา่ แหลง่ความรู ้เป็นปัจจยัท่ีมีความสมัพนัธเ์ชิงบวกกบัการปรบัปรุงทะเบียนเกษตรกร ผ่าน

สมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั โดยเมื่อเกษตรกรมีแหลง่รบัความรู ้ท่ีหลากหลาย ยอ่มสง่ผลตอ่การยอมยอมรบัการปรบัปรุง

ขอ้มูลทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัเพ่ิมขึน้ อาจะกล่าวไดว้่า การท่ีเกษตรกรรบัความรูไ้ดห้ลาย

รูปแบบจะเพ่ิมความเขา้ใจ และใชง้านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั ไดอ้ยา่งมีประสทิธิภาพมากยิ่งขึน้ 

  3) ความคดิเหน็ทีเ่กีย่วกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั  

 ผลการวิจยัพบว่า ความคิดเห็นท่ีเก่ียวกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมดุทะเบียนเกษตรกร

ดิจิทลั เป็นปัจจยัท่ีมีความสมัพนัธเ์ชิงบวกกบัการปรบัปรุงทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั เกษตรกร

เห็นดว้ยกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั โดยเมื่อเกษตรกรเห็นประโยชนข์อง

สมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทัล ย่อมส่งผลใหเ้กิดจากยอมรบัการปรบัปรุงข้อมูลทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมุดทะเบียน

เกษตรกรดิจิทลัเพ่ิมขึน้ สอดคลอ้งกบัท่ี Rogers (1983, p. 172) ไดก้ลา่วว่าการตดัสนิใจท่ีจะนาํนวตักรรมนัน้ไปใชอ้ย่าง

เต็มท่ี เพราะนวตักรรมนัน้เป็นวิถีทางท่ีดีกวา่และมีประโยชนม์ากกวา่การยอมรบัของบคุคลเกิดขึน้เป็นกระบวนการ 

 4) อายุ ผลการวิจัยพบว่า อายุ ของเกษตรกรท่ีมากขึน้จะส่งผลใหก้ารยอมรับการการปรับปรุงทะเบียน

เกษตรกร ผา่นสมดุทะเบียนเกษตรกรดจิิทลัก็จะนอ้ยลง สอดคลอ้งกบั วรพิน งามไกวลั (2557, น.36-37) ท่ีศกึษาปัจจยัท่ีมี

อิทธิพลต่อการยอมรบันวตักรรมหนังสืออิเล็คทรอนิคสข์องผูบ้ริโภคชาวไทย พบว่าอายุมีผลต่อการยอมรบันวตักรรม

หนงัสืออิเลค็ทรอนิคส ์(E-book) อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 เช่นเดียวกนั ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะวา่ เกษตรกรท่ีมี

อายนุอ้ยมีความสามารถในการเขา้ถึงและใชเ้ทคโนโลยีไดด้ีกวา่เกษตรกรท่ีมีอายมุาก 

 

4. ปัญหา ขอ้เสนอแนะ เกีย่วกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั 

 จากการศกึษาปัญหา ขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัการปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั พบวา่ 

 1) ปัญหาเกีย่วกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั  โดยภาพรวม พบวา่ 

เกษตรกรมีปัญหาในระดบัมาก โดยมีปัญหาดา้นการสง่เสรมิการใชส้มดุทะเบียนเกษตรกรดิจทัลัเป็นปัญหาระดบัตน้ ไดแ้ก่ 

เกษตรกรขาดความรูเ้ก่ียวกบัการใชง้านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั เกษตรกรไดร้บัการถ่ายทอดความรูเ้ก่ียวกบัการใช้

งานสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลันอ้ย ขาดการสง่เสริมการใชส้มดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั สื่อในการสง่เสริมการใชส้มดุ

ทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัเขา้ใจยาก และเจา้หนา้ท่ีสง่เสริมการเกษตร ยงัขาดการประชาสมัพนัธก์ารใชง้านสมดุทะเบียน

เกษตรกรดิจิทลั 

 2) ขอ้เสนอแนะเกีย่วกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั พบวา่เกษตรกร

สว่นใหญ่เห็นดว้ยกบัขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัการสง่เสรมิการใชส้มดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั คือ ควรใชว้ิธีการสง่เสรมิการใช้

สมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัใหห้ลากหลายวิธีผสมผสานกนั ไดแ้ก่ (เจา้หนา้ท่ีสง่เสรมิการเกษตร คูม่ือการใชง้าน และสือ่) 

และควรมีการถ่ายทอดความรูเ้ก่ียวกบัการใชง้านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัอยา่งสมํ่าเสมอและตอ่เน่ือง  

 เมื่อพิจารณาจากขอ้คน้พบในการวิจยัพบว่าเกษตรกร พบปัญหาในดา้นการสง่เสริมการใชง้านเป็นอนัดบั

ตน้และสอดคลอ้งกบัขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัดา้นการสง่เสริมการใชง้านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัเช่นกนั ทัง้นีอ้าจเป็น

เพราะว่าเกษตรกรยงัมีความรูค้วามเขา้ใจและทกัษะในการใชส้มดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัไดไ้ม่ดีเท่าท่ีควร จึงเสนอให้

หนว่ยงานท่ีเก่ียวขอ้งสง่เสรมิการใชง้าน จดัทาํสือ่เก่ียวกบัการใชง้าน และถ่ายทอดความรูใ้หเ้พ่ิมขึน้  

 

 

 



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61  สาขาส่งเสรมิการเกษตรและคหกรรมศาสตร ์

 232 

ข้อเสนอแนะ 

1. ขอ้เสนอแนะในการนาํผลการวจิยัไปใช ้

1.1 ขอ้เสนอแนะต่อเกษตรกร  

1) เกษตรกรควรหาความรูเ้พิ่มเตมิจากแหล่งความรูต้่างๆนอกเหนอืจากสือ่บคุคล จากผลการวิจยัพบวา่ เกษตรกร

ไดร้บัความรูจ้ากแหลง่ความรู ้คือ สื่อบคุคลเป็นสว่นมาก แต่ยงัคงขาดทกัษะการใชง้านเทคโนโลยี ดงันัน้ เกษตรกรควรหา

ความรูเ้พ่ิมเติมจากสือ่ตา่ง เช่น คูม่ือการใชง้าน, Youtube เป็นตน้ 

2) เกษตรกรควรเขา้รบัการบริการจากเจา้หนา้ที่ส่งเสริมการเกษตรหรือผูน้าํชุมชนนดัหมาย จากผลการวิจยั

พบว่า เกษตรกรมีโทรศพัทเ์คลื่อนท่ีสมารท์โฟน และไม่มีความสามารถในการใชส้มารท์โฟน ควรเขา้รบัการบริการจาก

เจา้หนา้ท่ีสง่เสรมิการเกษตรหรอืผูน้าํชมุชนนดัหมาย เพ่ือจะเขา้รว่มเรยีนการใชส้มดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัได ้ 

3) เกษตรกรควรนาํสมดุทะเบยีนเกษตรดจิิทลัมาใชใ้นการปรบัปรุงขอ้มูลการเพาะปลูกดว้ยตนเองในฤดูกาลผลติ จาก

ผลการวิจยัพบวา่ การใชง้านสมดุทะเบียนเกษตรดิจิทลัช่วยใหก้ารปรบัปรุงขอ้มลูเกษตรกรสะดวกสบายขึน้ เกษตรกรควรนาํ

สมดุทะเบียนเกษตรดิจิทลัมาใชใ้นการปรบัปรุงขอ้มลูการเพาะปลกูดว้ยตนเองในฤดกูาลผลิต เพ่ือเป็นการประหยดัเวลาและ

คา่ใชจ้่ายในการเดินทางมาสาํนกังานเกษตรอาํเภอ 

1.2 ขอ้เสนอแนะต่อเจา้หนา้ทีส่ง่เสรมิการเกษตร   

 1) เจา้หนา้ทีส่่งเสรมิการเกษตรควรเลือกใชว้ธีิการส่งเสริมการใชง้านสมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั ทีเ่หมาะสม

กบัเกษตรกร จากผลการวิจัยพบว่า เกษตรกรมีอายเุฉลี่ยค่อนขา้งสงู ดงันัน้เจา้หนา้ท่ีส่งเสริมการเกษตรควรใชส้ื่อและ

วิธีการใหค้าํแนะนาํเก่ียวกบัการใชง้านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั ใหเ้หมาะสมกบัเกษตรกร 

2) ควรถ่ายทอดความรู ้ทกัษะ การใชง้านเกี่ยวกับการใชง้านสมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัใหแ้ก่แกนนาํที่

เกี่ยวขอ้ง จากการวิจยัพบว่า สื่อบุคคลเป็นสื่อท่ีเกษตรกรไดร้บัขอ้มูลและใหค้วามสนใจ สามารถเขา้ถึงไดโ้ดยตรง และ

เกษตรกรขาดความรูเ้ก่ียวกับการใชง้านสมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั ดงันัน้ การจัดอบรม การถ่ายทอดความรู ้ทกัษะ 

แนะนาํการใชง้านเก่ียวกบัการใชง้านสมดุทะเบียนเกษตรกรดจิิทลั ใหแ้ก่ เจา้หนา้ท่ีสง่เสรมิและแกนนาํท่ีเก่ียวขอ้ง เช่นผูน้าํ

ชมุชน อาสาสมคัรเกษตร หรอืเกษตรกร เพ่ือไปช่วยแนะนาํและถ่ายทอดองคค์วามรูใ้หก้บัเกษตรกรชมุชนตอ่ไป 

1.3 ขอ้เสนอแนะต่อหนว่ยงานทีเ่กีย่วขอ้ง   

1) หน่วยงานที่เกี่ยวขอ้งควรส่งเสริมใหแ้หล่งความรู ้และสื่อต่างๆ เพื่อสรา้งความเขา้ใจ ความรูแ้ก่เกษตรกร จาก

ผลการวิจยัพบว่า เกษตรกรไดร้บัความรูเ้ก่ียวกบัสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั จากสื่อต่างๆ ในภาพรวมระดบันอ้ย หน่วยงานท่ี

เก่ียวขอ้งจึงควรมีการสง่เสรมิและสนบัสนนุแหลง่ความรู ้และสือ่ตา่ง  ๆเพ่ือสรา้งความเขา้ใจ ความรูใ้หแ้กเ่กษตรกร  

 2) กรมสง่เสรมิการเกษตร ควรปรบัลดขัน้ตอนการปรบัปรุงขอ้มูลในเมนูแจง้ปลูกใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน จาก

ผลการวิจยัพบว่า เกษตรกรมีขอ้เสนอแนะในขัน้ตอนการใชง้านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั  ในระดบัมาก ดงันัน้ กรม

ส่งเสริมการเกษตร ควรลดขัน้ตอนการปรบัปรุงขอ้มูลในเมนูแจง้ปลูกใหเ้หมาะสมกับการใชง้าน ใหง้่ายต่อการใช้ ไม่

ซบัซอ้น และใชเ้วลาไม่นาน และควรออกแบบขัน้ตอนการเขา้สู่ระบบสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัใหใ้ชง้านง่าย และใช้

เวลาไมน่าน 

 

1.4 ขอ้เสนอแนะเชิงนโยบาย 

 1) หน่วยงานควรมีการจดัสรรงบประมาณในการสนบัสนนุการจดัอบรม จากผลการวิจยัพบว่า ขอ้เสนอแนะใน

ดา้นการสง่เสรมิเกษตรกรเสนอแนะใหห้นว่ยงานควรมีการสง่เสรมิการใชส้มดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัอยา่งสมํ่าเสมอและ
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ตอ่เน่ือง หน่วยงานควรมีการจดัสรรงบประมาณในการสนบัสนนุการจดัอบรม การผลิตสื่ออย่างตอ่เน่ือง เพ่ือใหเ้กษตรกร

ไดน้าํความรูไ้ปใชใ้นการปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนของตนเองตอ่ไป  

 

2. ขอ้เสนอแนะในการทาํวจิยัครัง้ต่อไป 

 1) ควรศึกษา แอปพลิเคชันสมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทัล ในการปรบัปรุงทะเบียนเกษตรกร ท่ีเหมาะสมกับ

เกษตรกรในช่วงอายตุา่งๆ 

2) ควรศึกษา เก่ียวกบัแหลง่ความรูข้องเกษตรกร ท่ีมีผลต่อการสง่เสริมการใชง้านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั 

เน่ืองจากการวิจยัครัง้นีพ้บวา่ เกษตรกรไดร้บัการถ่ายทอดความรูเ้ก่ียวกบัการใชง้านนอ้ย  

3) ควรศึกษา แนวทางในการสง่เสริมการใชง้านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั เพ่ือนาํไปสูก่ารยอมรบัการใชง้าน

สมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทัล เน่ืองจากงานวิจัยครัง้นีพ้บว่าเกษตรกรมีปัญหาดา้นการส่งเสริมการใช้สมุดทะเบียน

เกษตรกรดิจทัลัเป็นปัญหาระดบัตน้ 
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