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 III 

 

ลาํดับ รหัสผลงาน ชื่อผลงาน หน้า 

1 191 การปนเป้ือนของไมโครพลาสติกประเภทเสน้ใยสงัเคราะหบ์รเิวณแมน่ํา้เจา้พระยาตอนลา่ง 

ปรเทพ เจนดา่นกลาง, เชษฐพงษ ์เมฆสมัพนัธ,์ ธนสัพงษ์ โภควนิช, ชาครติ เรอืงสอน 

145 

2 262 การปนเป้ือนของไมโครพลาสติกในแพลงกต์อนสตัว:์ กรณีศกึษาพืน้ท่ีชายฝ่ัง จงัหวดัชลบรุ ี

ศรญัญา แยม้ชมช่ืน, เชษฐพงษ์ เมฆสมัพนัธ,์ ชาครติ เรอืงสอน, จิตราภรณ ์ฟักโสภา 

154 

3 9 การปนเป้ือนไมโครพลาสตกิในกุง้กา้มกราม (Macrobrachium rosenbergii  

De Man, 1879) 

กญัญารตัน ์ตีฮ่อ้, ศิรพิร ประดิษฐ์, ธงชยั นิติรฐัสวุรรณ 

164 

4 76 ความผนัแปรเชิงพืน้ท่ีและเชิงเวลาของคณุภาพตะกอนบรเิวณชายฝ่ังทะเล จงัหวดัชลบรุ ี 

ปี 2562–2564 

ศตพร รตันปรชีาชาญ, ชาครติ เรอืงสอน, นภาขวญั แหวนเพชร 

176 

5 135 การศกึษาเบือ้งตน้ดา้นประสทิธิภาพการเจรญิเติบโตของปขูาว (Scylla paramamosain 

 Estampador, 1949) ประชากรรุน่ท่ี 1 และรุน่ท่ี 2 ท่ีไดจ้ากการเลีย้งในบอ่ดิน 

ชลดา ลอีรา่ม, รุง่ทิวา คนสนัทดั, วาสนา อากรรตัน,์ วฒุชิยั ออ่นเอ่ียม 

185 

6 202 พลวตัประชากรแพลงกต์อนและความสมัพนัธก์บัคณุภาพนํา้ในอา่งเก็บนํา้แมจ่าง กฟผ. 

แมเ่มาะ จงัหวดัลาํปาง 

พรพฤติกร รตันไพบลูย,์ สดุาพร ตงศริ,ิ เทพพิทกัษ์ บญุทา, จงกล พรมยะ,  

อดุมลกัษณ ์สมพงษ ์

193 

 
 

 

ลาํดับ รหัสผลงาน ชื่อผลงาน หน้า 

1 35 ความรูแ้ละทศันคติตอ่การใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์า (Trichoderma) ของเกษตรกร 

ในจงัหวดัตรงั 

จอมทอง ชยัภกัด,ี กอบชยั วรพิมพงษ ์

203 

2 133 การสง่เสรมิการใชส้ารชีวภณัฑจ์ากเชือ้ Bacillus subtilis TU 089 เพ่ือการจดัการโรคพรกิ 

ของเกษตรกร ตาํบลนางาม อาํเภอเรณนูคร จงัหวดันครพนม 

ศิราณี สมศร,ี ธาํรงเจต พฒัมขุ, วนาลยั วิรยิะสธีุ 

210 

3 86 การผลติมงัคดุตามการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดีของเกษตรกรของตาํบลบอ่พลอย  

อาํเภอบอ่ไร ่จงัหวดัตราด 

ธนัยช์นก โต๊ะถม, สนีินชุ ครุฑเมอืง แสนเสรมิ, เบญจมาศ อยูป่ระเสรฐิ 

220 
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IV 

ลาํดับ รหัสผลงาน ชื่อผลงาน หน้า 

4 97 ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการยอมรบัการปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบียน 

เกษตรกรดจิิทลั ของเกษตรกร ในอาํเภอโพธ์ิทอง จงัหวดัอา่งทอง 

อานนัท ์เจิมมงคล, เบญจมาศ อยูป่ระเสรฐิ, บาํเพ็ญ เขียวหวาน 

226 

ลาํดับ รหัสผลงาน ชื่อผลงาน หน้า 

1 39 ศกึษารูปแบบการดดูนํา้ของเมลด็มะละกอในนํา้และสารละลายโพแทสเซียมไนเตรต 

ธญัรตัน ์ศิร,ิ รกัศกัดิ ์เสรมิศกัดิ,์ รฐัพล ฉตัรบรรยงค,์ พิจิตรา แกว้สอน 

235 

2 59 การพฒันาวิธีการทดสอบโรคท่ีรวดเรว็และประเมินโคลนออ้ยชีวภาพดีเดน่ตอ่โรคเนา่แดง 

วีรกรณ ์แสงไสย,์ นารรีตัน ์เณรอยู,่ เบญจวรรณ รตัวตัร,์ รวีวรรณ เชือ้กิตติศกัดิ ์

243 

3 62 การตอบสนองเบือ้งตน้ของการใชส้ารโคลชิซินตอ่การรอดชีวติและการเจรญิเติบโตของ

หมากผูห้มากเมียพนัธุ ์‘Caruba black’ และ ‘Chocolate queen’ ในสภาพปลอดเชือ้ 

ชตุิมณฑน ์ชัน้สกลุ, ปวลศิา กงัวลกิจ, เฌอมาลย ์วงศช์าวจนัท ์

252 

4 82 ผลของการฉายรงัสแีกมมาแบบเฉียบพลนัตอ่การมชีีวิตรอดและการเจรญิเติบโต 

ของกระชายดาํในสภาพปลอดเชือ้ 

วรชาติ ชยัสมบรูณพ์นัธ,์ เฌอมาลย ์วงศช์าวจนัท ์

260 

5 183 ผลของ Burkholderia ferrariae PaS2(1) ตอ่การเจรญิเติบโตและผลผลติของสบัปะรด 

ในสภาพกระถาง 

สนธยา ขาํติบ๊, กนกอร บญุพา, กิตจเมธ แจง้ศิรกิลุ, บณุฑรกิ ฉิมชาต ิ

268 

6 184 ผลของความเขม้ขน้ NAA และความเขม้แสงท่ีแตกตา่งกนัตอ่การเกิดรากของก่ิงปักชาํ 

กญัชง (พนัธุ ์CBD Charlotte’s Angel) ภายใตร้ะบบปลกูพืชแบบระบบปิด 

พทัธธี์รา กวา้งเรอืงฤทยั, ธานี ศรวีงศช์ยั, สตุเขตต ์นาคะเสถียร, นฤพนธ ์นอ้ยประสาร, 

อมรรตัน ์มา้ยอง, ภรณิภา โพธ์ิศิร ิ

276 

7 205 อิทธิพลของขนาดก่ิงท่ีใชใ้นการเสยีบยอดตอ่อตัรารอดชีวิตในการขยายพนัธุข์องพืช

กระทอ่ม (Mitragyna speciosa (Korth.) Havil.) 

ณฐัวฒุิ นศุิรหิาญ, กรรณิการ ์สจัจาพนัธ,์ ธานี ศรวีงศช์ยั, วีรชยั มธัยสัถถ์าวร 

283 

8 220 การแลกเปลีย่นก๊าซคารบ์อนไดออกไซดแ์ละการใหผ้ลผลติของถั่วเขียวผิวมนั 5 พนัธุ ์

ภิญญาลกัษณ ์รตันวิระกลุ, นชุนาฏ ตนัวรรณ, สมฤทยั ตนัเจรญิ, วนิดา โนบรรเทา,  

แววตา พลกลุ, ชชัธนพร เกือ้หนนุ, วิลยัรตัน ์แปน้แกว้, สายนํา้ อดุพว้ย 

289 

9 129 การจดัการดิน นํา้ และปุ๋ ย สาํหรบัการผลติมนัสาํปะหลงัอินทรยี ์

ฐิติพร มะชิโกวา, ดวงกมล เดชดอน, นิรุจน ์คาํจมุพล, สดุชล วุน้ประเสรฐิ

298 

สาขาพชื (Poster Presentation) 
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V 

ลาํดับ รหัสผลงาน ชื่อผลงาน หน้า 

10 140 ประสทิธิภาพสารกาํจดัวชัพืชประเภทพน่หลงัวชัพืชงอกตอ่การควบคมุวชัพืช 

ในกลว้ยหอมทอง 

เอกรตัน ์ธนทูอง, ภทัรพิ์ชชา รุจิระพงศช์ยั, ปรชัญา เอกฐิน, เทอดพงษ์ มหาวงศ,์ 

อษุณีย ์จินดากลุ 

308 

11 148 อตัราการยืดตวัของเมลด็ขา้วสกุของลกูท่ีไดจ้ากการผสมระหวา่งขา้วไทยพนัธุป์ทมุธานี 1 

กบัขา้วอินเดยีพนัธุ ์Basmati 370 และขา้วพมา่พนัธุ ์Paw hsan hmwe 

ชนทรญิา เหมือนแกว้, สายสมร หงษ์ยนต,์ ธานี ศรวีงศช์ยั, วีรชยั มธัยสัถถ์าวร 

317 

12 251 ผลของการใชอ้ตัราประชากรสงูตอ่การใหผ้ลผลติของขา้วโพด 5 พนัธุ/์สายพนัธุใ์นพืน้ท่ี

อาศยันํา้ฝน จงัหวดัเพชรบรูณ ์

พรรณญาฎา ฉายศรสีรุยิศ, สกล ฉายศร,ี ก่ิงกานท ์พานิชนอก 

325 

13 189 องคป์ระกอบเคมขีองกระเจีย๊บสายพนัธุกิ์นใบและการพฒันาผลติภณัฑแ์ยม 

จากใบกระเจีย๊บ 

ศิรพิรรณ สขุขงั, สมนกึ พรมแดง, อทุยัวรรณ ดว้งเงิน 

334 

14 204 ปรมิาณธาตอุาหารของมะขามหวานพนัธุส์ทีองในจงัหวดัเพชรบรูณ ์

สายนํา้ อดุพว้ย, ชชัธนพร เกือ้หนนุ, สมฤทยั ตนัเจรญิ, สโรชา ถึงสขุ, วนิดา โนบรรเทา, 

นชุนาฏ ตนัวรรณ, ภิญญาลกัษณ ์รตันวิระกลุ 

343 

15 96 การประเมินลกัษณะทางพนัธุกรรมของผกัหนาม: Lasia Spinosa  โดยใชเ้ทคนิคอารเ์อพีดี

สพิุชญา ตรบีญุเมือง, ราตร ีจินตนา, โศภิตา สทุธิไกร, กิติยา ศรศีกัดิว์ฒันะ,  

วรรณวิภา สทุธิไกร 

351 

ลาํดับ รหัสผลงาน ชื่อผลงาน หน้า 

1 54 ความหลากหลายของแมลงนํา้ในมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์วิทยาเขตบางเขน 

กรุงเทพมหานคร 

อิทธิพทัธ ์บญุสริโิชคชยั, เอกวตั วิถีประดษิฐ์, อญัชนา ทา่นเจรญิ, ประกาย ราชณวุงษ,์ 

รชัฎาวรรณ เงินกลั่น 

361 
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VI 

ลาํดับ รหัสผลงาน ชื่อผลงาน หน้า 

1 29 Screening for hybridomas-derived monoclonal antibodies specific to foot-and-

mouth disease virus  

Wantanee Tommeurd, Sukontip Poonsuk, Kanyarat Thueng-in,  

Nattarat Thangthamniyom, Pongsri Tongtawe, Porntippa Lekcharoensuk 

371 

2 247 การตรวจหาไขป่รสติในระบบทางเดินอาหารใหแ้ก่สนุขัและแมวภายใตโ้ครงการบรกิาร

สงัคม ปี 2560 

วิษณวุฒัน ์ฉิมนอ้ย, อลสิรา ลลีานพุฒัน,์ นงนชุ ภิญโญภาณวุฒัน,์ ชญัญา เกง่ระดมกิจ, 

ณฐัสดุา กลิน่แกว้, จาํนงจิต ผาสขุ, บรุนิทร ์น่ิมสพุรรณ,์ คมัภีร ์พฒันะธนงั,  

เทวินทร ์อินป๋ันแกว้, เกษรนิ ขาํยิง่เกิด 

379 

ลาํดับ รหัสผลงาน ชื่อผลงาน หน้า 

1 72 ดชันีความสมบรูณเ์พศ องคป์ระกอบของอาหารในกระเพาะของปลากา้งพระรว่ง 

Kryptopterus vitreolus Ng and Kottetelat, 2013 และคณุภาพนํา้ในคลองทา่ควาย 

อาํเภอเขาชยัสน จงัหวดัพทัลงุ 

สภุฎา คีรรีฐันิคม, อานชุ คีรรีฐันิคม, วิทยา จายพุนัธุ ์

388 

2 180 ความหลากหลายของแพลงกต์อนพืชบรเิวณอา่วศรรีาชา จงัหวดัชลบรุ ี

อลงกต อินทรชาต,ิ กนกวรรณ ขาวดอ่น, ธนสัพงษ์ โภควนิช, กิจษารธ อน้เงินทยากร 

396 

3 232 การศกึษาการเลีย้งปลงิทะเลขาว (Holothuria scabra) ในแหลง่เลีย้งตามแนววิถีชมุชน 

ในพืน้ท่ีบา้นเกาะป ูตาํบลเกาะศรบีอยา อาํเภอเหนือคลอง จงัหวดักระบ่ี 

ปิยะวฒัน ์พรหมรกัษา, กนกวรรณ ขาวดอ่น, สาโรจน ์เริม่ดาํรหิ,์ กิตติพศ คุม้รกัษา, 

นทัธพงศ ์ชมุเชือ้ 

405 

ลาํดับ รหัสผลงาน ชื่อผลงาน หน้า 

1 266 ความกงัวลดา้นสขุภาพของการบรโิภคนมขน้หวาน  

ปิยะพร ผยุปุย้ เสารตัิธาดา, ศิรพิร เรยีบรอ้ย คิม, ทวีศกัดิ ์เตชะเกรยีงไกร, อติกร ปัญญา 

414 

2 147 ปัญหาและความตอ้งการในการผลติทอ่นพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาดของเกษตรกรในเขต

พืน้ท่ีจงัหวดัสพุรรณบรุท่ีีเขา้รว่มโครงการเพ่ิมประสทิธิภาพการผลติมนัสาํปะหลงั 

ศิรลิกัษณ ์ชพูทุธพงศ,์ วนาลยั วิรยิะสธีุ, ศิรพิร ดอนเหนือ, ธาํรงเจต พฒัมขุ 

423 
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Abstract 

The Aneuraceae is the largest family of the simple thalloid liverworts. Member of Aneuraceae is well-

known for its unique ecological habitat, cryptic diversity, and species-rich lineages. Many of its members, such 

as the genus Aneura, have cosmopolitan distributions. However, the environmental factors associated with such 

distributions are poorly studied. In this study, we used the maximum entropy (MaxEnt) species distribution 

modeling (SDM) to predict potential locations and relevant ecological factors of Aneura in an area of Thailand. 

The results showed that the important variables were the maximum temperature of warmest month, annual 

precipitation, and precipitation of the warmest quarter. Thus, the possible locations for future exploration would 

be the north-to-southwestern and peninsular regions of Thailand, together with some major mountain ranges. 

The MaxEnt SDM performed equally well with only the three most important variables. Our results demonstrated 

the possibility of using SDMs in further explorations of the bryophyte diversity in Thailand.  

Keywords: Bryophytes, Cryptic species, Liverworts, MaxEnt, Species distribution modelling 
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Introduction 

Among the simple thalloid liverworts, the Aneuraceae is the most species-rich number within this group 

(Furuki, 1991; Preußing et al., 2010). This family comprises over 360 taxa from 5 genera. Members of 

Aneuraceae are often challenging to work with for several reasons. First, only a small number of morphological 

traits are available to examine due to their simple life form. Second, one of the taxonomically essential 

characters is oil bodies. These structures disappear rapidly in a few days or weeks and cannot be used for 

identifying specimens from the herbarium (Bakalin, 2018). Therefore, a complete taxonomic work will require 

the examination of fresh specimens in the field. 

The genus Aneura Dumort. is among the most difficult to study taxonomically and ecologically. So far, 

a total of 49 species have been reported worldwide, many of which have cosmopolitan distributions. Two 

species have been reported in Thailand, including A. pinguis (L.) Dumort. (Lai et al., 2008) and A. maxima 

(Schiffn.) Steph. (Frahm et al., 2009). The A. pinguis, also known as the “Greasewort”, has been recognized for 

its complication with species delimitation and cryptic speciation (Wachowiak et al., 2007; Polok and Zielinski, 

2008; Preußing et al., 2010; Baczkiewicz et al., 2017). A lack of specimens and ecological data has made it 

challenging to clarify the taxonomic status of this genus. 

 Species distribution models (SDMs) have been widely used for predicting potential habitats for a taxon. 

They have become a tool for identifying potential conservation sites, informing sustainable forest management, 

and studying more profound questions in biogeography, ecology, and biodiversity (Cayuela et al., 2009; Guisan 

et al., 2013; Srivastava et al., 2019). These models are implemented only with observational data and 

environmental or physical factors. Biologists have increasingly applied these approaches to their study 

organisms to lower the time and effort in finding and collecting specimens (Newbold, 2010; Mi et al., 2017) and 

further their understanding of their organisms' ecology. 

In this study, we focused on species distribution modeling with the maximum entropy (MaxEnt) 

algorithm for the liverwort genus Aneura, based on collected specimens or occurrences that are available in 

major bryophyte herbaria of Thailand. Specifically, we aimed (1) to identify potential distributions of Aneura in 

Thailand for future exploration and (2) to determine the important climatic variables associated with the 

distribution of Aneura. The results from this study will help us identify the potential areas for future research and 

deepen our understanding of the ecology of the poorly known genus for conservation purposes in the future. 

 

Materials and Methods 

 

Data collection 

We searched for the plant specimens and records of Aneura from all major herbaria in Thailand with 

databases of bryophyte collection. Identification has been made but verified by the curators and bryologists 

from each herbarium (CMUB, PSU, Department of Biology of Burapha University). Additional specimens were 
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collected from our own field trips across the country. A total of 43 liverwort records were compiled and 

georeferenced to yield the coordinates (latitude and longitude) for each specimen.  

 

Species distribution model analysis 

All the analyses were conducted with the R environment 4.2.1 (R Core Team, 2022). We used 

commands from package ‘raster’ (Hijmans et al., 2015) to obtain bioclimatic variables (Table 1) from the 

WorldClim Database (Fick and Hijmans, 2017). The climate dataset was cropped to the extent of the political 

boundary of Thailand. Occurrence data were randomly partitioned into training and testing sets at 70 and 30 

percent, respectively. To apply the MaxEnt model to our occurrence dataset, we used the ‘maxent’ command 

from the package ‘dismo’ (Hijmans et al., 2017) with the pseudo-absence from 1,000 random points within the 

map extent. We calculated the threshold-independent area under the curve (AUC) with the receiver operating 

characteristic (ROC) plot as a criterion for the model performance. The AUC of 0.7 or greater is considered a 

reasonably good model (Warren and Seifert, 2011). 

To determine the importance of each climatic variable, we used the Jackknife test to determine if 

regularized training gain changed in the absence of a particular variable and the presence of only that variable 

in the model (Wildt et al., 1982). We also repeated modeling with only the three most important variables (the 

reduced model). We computed the AUC values to see whether a smaller set of climatic variables could perform 

sufficiently well compared to the full model. 

Finally, we plotted variable response curves and predicted occurrences maps from the full and the 

reduced models to examine the differences in resulting predictions and important environmental variables for 

distributions of Aneura in Thailand. 

 

Table 1 Environmental variables in this study, percentage contribution and permutation importance through 

the MaxEnt model for predicting species occurrence 

Codes Variablesa 
Percent 

contribution 

Permutation 

importance 

bio1 Annual Mean Temperature 0 0 

bio2 Mean Diurnal Range 0 0 

bio3 Isothermality 0 0.1 

bio4 Temperature Seasonality 0 0 

bio5 Max Temperature of Warmest Month 3 7.1 

bio6 Min Temperature of Coldest Month 0 0 

bio7 Temperature Annual Range 0.6 3.3 

bio8 Mean Temperature of Wettest Quarter 76.3 16.7 

bio9 Mean Temperature of Driest Quarter 0 0 
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bio10 Mean Temperature of Warmest Quarter 0.6 0 

bio11 Mean Temperature of Coldest Quarter 0.4 0.4 

bio12 Annual Precipitation 2.1 39.7 

bio13 Precipitation of Wettest Month 0 0.2 

bio14 Precipitation of Driest Month 1.4 1.9 

bio15 Precipitation Seasonality 0.7 0 

bio16 Precipitation of Wettest Quarter 7 0 

bio17 Precipitation of Driest Quarter 1.6 13.6 

bio18 Precipitation of Warmest Quarter 1.6 14 

bio19 Precipitation of Coldest Quarter 4.7 3.1 
ahttps://www.worldclim.org/data/bioclim.html  

 

Results and Discussion  

 

Model performance and variable importance 

The full MaxEnt model with all 19 climatic variables yielded the AUC value of 0.903. The variables bio5, 

7, 8, 12, 17 and 18 contributed the most to the prediction of the Aneura distribution (Table 1). However, the 

permutation tests showed that only three variables contributed substantially to the model, including bio5, 12, 

and 18,  which were maximum temperature of warmest month, annual precipitation, and precipitation of 

warmest quarter, respectively (Fig. 1 and Fig. 2). The results suggested strong autocorrelations among the 19 

climatic variables and the possibility of a better-performing model with fewer variables. 

We performed the analysis on the reduced model with only bio5, 12, and 18. The AUC value of the 

reduced model was 0.904, similar to that of the full model. The resulting predicted distributions of the two models 

were almost identical (Fig. 3). The results suggested that these three variables were sufficient in creating a 

distribution model of Aneura in Thailand and potentially important ecological variables for this genus. This 

combination of climate variables was also the top three most contributing variables from a MaxEnt modeling 

study in Hypopterygium tamarisci, a pleurocarpous moss species in Central and South America (Kruijer et al., 

2010). Many bryophyte groups likely share a similar set of climate requirements at this data resolution.  
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Fig. 1 Jackknife test of regularized training gain shown effect of presence and absence each parameter in this 

MaxEnt modeling. The performance of the full model with all variables is displayed as the orange bar. 

 

 
Fig. 2 The response curves of the three most influential variables from the permutation and Jackknife tests 
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Fig. 3 Predicted species distribution of the genus Aneura in Thailand: (A) with 19 bioclim variables; and (B) with 

only the three most influential variables (bio5, 12, and 18) along with their respective area under curves (AUCs) 

 

Response curves and Predicted occurrences 

The response curve for the maximum temperature in the warmest month (bio5) showed a rapid 

decrease in predicted value when the temperature exceeded 30 °C. The response curves of precipitation 

variables (bio12 and 18) predicted a higher probability when annual precipitation was lower than 1,200 mm, 

and the precipitation of the warmest quarter was between about 200–400 mm (Fig. 2). The response to the 

temperature was consistent with our personal observation, as we often found Aneura in colder areas. The 

precipitation responses were atypical for most bryophytes which generally require more rainfall. However, our 

specimen collection showed that these specimens were often found in moist areas but not necessarily the areas 

with heavy rainfall. Additional factors, such as relative humidity (RH) and Vapor Pressure Deficit (VPD), could 

be more relevant variables for future species distribution modeling studies of bryophytes. 

The predicted distribution in both models showed potential occurrences in the North-and 

Southwestern, spanning from Tak, Kanchanaburi, Phetchaburi, Prachuap Khiri Khan to Peninsular Thailand, 

and mostly mountain ranges like Phetchabun, middle Tenasserim, and San Kala Khiri (Fig. 3). In our datasets, 

no specimens have been collected from the Western mountains and Phetchaburi areas before. These areas 

should be a priority for the next expedition for this genus in Thailand. 

Although, Aneura has been described as cosmopolitan, the global records are surprisingly lacking 

even in the Global Biodiversity Information Facility (GBIF) database, which did not contain a single record of 

this genus in Thailand. Missing data points result from taxonomical and geographical biases in database 
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participation, which can dramatically affect the model's accuracy. When the observation is spatially clustering 

or filtering, the prediction seems to be overfitting (Promnikorn et al., 2019). Fortunately, we were able to obtain 

the occurrence data from the local herbaria across the country and less likely to be affected by the geographical 

clustering of the occurrence data. 

The accuracy of the SDM is highly dependent on the environmental variables, ecological niche, and 

reproductive biology of the study organisms (Kruijer et al., 2010). Most SDM methods focus on the presence or 

absence of the organisms in conjunction with environmental factors at a broader scale. Abundances, colony 

size, the existence of host species, and the microclimatic conditions cannot be directly incorporated into the 

current modeling techniques. While a model might appear incomplete, the broad-scale prediction from the SDM 

techniques can help us narrow down the study areas and reduce the collecting efforts for many taxa that quickly 

disappear from land use global climate changes.  
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Abstract 

Dioscorea alata L., greater yam, is a climber crop, producing edible tubers and bulbils. D. alata has 

many landraces worldwide from artificial selection. Accurate identification of different D. alata landraces from 

the aboveground part is challenging due to their twinning habit, polyploidy, and high morphological variation. 

To distinguish major landraces of Dioscorea alata in Thailand, we measured various aboveground 

morphological characters of nine major landraces and performed Principal Component Analysis (PCA) and K-

means clustering analysis on the measured characters. In PCA, the first principal component explained only 

35.1% of the total variance and exhibited ambiguous groupings for the four landraces. In addition, the K-means 

analysis showed overlapping clusters among the identified groups, which did not correspond to any of the 

known landraces. The results showed that the selected morphological characters could not discriminate Thai 

D. alata's landraces. This study exemplified the need for additional methods to identify the diversity among 

these landraces, which will likely become important Thai food crops.  

Keywords: K-means, PCA, Phenetics, Yam 
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Introduction 

Dioscorea alata L., greater yam, is a climber crop, producing nontoxic edible tuber and bulbil. This 

species is one of the most common yams cultivated in Thailand and Southeast Asia (Wilkin et al., 2009; Sugihara 

et al., 2021). Through thousand years of artificial selection, D. alata has many local landraces worldwide, based 

on different tuber colors, sizes, and shapes (Chaïr et al., 2016; Sharif et al. 2020). In the East and Northeast of 

Thailand, many landraces are cultivated as a cash crops and consumed in traditional cuisines. In contrast, the 

other landraces, such as Man Sao with characteristically columnar tuber, are only found in the wild. It is still 

unclear whether these diverse landraces originated in Thailand or were imported long ago and then became 

naturalized as a feral crop (Wilkin et al., 2009; Sharif et al., 2020; Sugihara et al., 2021; Wu et al., 2021). In 

Thailand, at least three cultivars are formally recognized only by their tuber shapes (Wilkin et al., 2009), even 

though the locals have named many more landraces for D. alata. 

Accurate identification of different D. alata landraces has been challenging due to their twinning habit, 

polyploidy, continuous morphological variation, and small dioecious flower. Although landraces are mainly 

identified by their tuber characters, their accurate and consistent identification is difficult. Many tuber characters 

overlap (Hasan et al., 2008; Jyothy et al, 2017; Abeywickrama et al., 2018; Sheikh et al., 2019), but these 

landraces differ in their growing conditions, tuber yields and tuber tastes. Our inability to correctly identify these 

landraces will affect consumers' confidence and result in agricultural investment failure. To overcome this 

problem, researchers used multivariate analysis to classify each species and landraces into proper groups. 

The correct classification will allow us to cultivate, conserve genetic, and perform selective breeding with high 

precision in the future (Hasan et al., 2008; Wilkin et al., 2009; Jyothy et al, 2017; Abeywickrama et al., 2018). 

In this work, we focused on the aboveground morphological characters, namely stems and leaves, for 

the statistical classification of the local landraces of D. alata in Thailand. These characters are easy to measure 

in the field at the early stages of cultivation and to compare with the reference specimens in the herbarium. We 

measured 14 aboveground morphological characters of nine major landraces. The data were subjected to 

multivariate analyses (principal component analysis, PERMANOVA, and k-means clustering) to determine 

whether these aboveground characters could classify the known landraces. The results would provide 

additional tools for future researchers interested in working with multiple landraces within D. alata. 

 

Materials and Methods 

 

Samples collection and species identification 

During 2020–2021, we collected samples of the local landraces of Dioscorea alata from four locations 

in Eastern Thailand, where many species of Dioscorea served as forage foods and cultivated species. The 

locations included 1) Ban Tha Liap, Sanam Chai Khet District, Chachoengsao Province, 2) Local Eastern 

Agroforestry Community Enterprise (Herb Home and Forest), Sanam Chai Khet District, Chachoengsao 
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Province, 3) Local agroforestry area in Ban Klum Suai, Kaeng Hang Maeo District, Chanthaburi Province, and 

Aran Piyawong forest park, Kaeng Hang Maeo District, Chanthaburi Province. Fig. 1 

Fig. 1 The location of collecting sites of D. alata landraces in Eastern Thailand: (A) Ban Tha Liap; (B) Herb 

Home and Forest; (C) Ban Klum Suai; and (D) Aran Piyawong Forest Park 

 

For each plant, we collected mature leaves and twining stems using pruning shears and pressed them 

with plant presses. The samples were dried in a herbarium drying cabinet. After completely dried, a total of 29 

samples were preserved as voucher specimens at the Department of Botany, Faculty of Science, Kasetsart 

University. We identified landraces according to the vernacular name used by the locals in the collecting area. 

The identity at the species level (as D. alata) was verified with the description in the Flora of Thailand Volume 

10 Part 1 (Wilkin et al, 2009) and the comparisons with voucher specimens in Bangkok Herbarium Forests (BKF) 

and digital images of the specimens through POWO (2022). 

 

Multivariate morphological characters analysis  

For each dried sample, we measured a total of 14 leaf and stem characters that could also be easily 

observable and reliably measured during field identification (Table 1). The majority of the characters were on 

petiole or lamina. We used the maximum value of each character to represent each sample because it was 

supposedly closest to the size at maturity. The landraces with at least three replicates were included in the 

subsequent multivariate classification.  

We performed two types of multivariate analysis to classify the collected landrace statistically. First, we 

subjected the data to the Principal Component Analysis (PCA) using the "prcomp" function. The first two 
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principal components were plotted and annotated with the known names of landraces to see if they were 

separable. The permutational multivariate analysis of variance (PERMANOVA) was performed using the 

"adonis2" function in the vegan package (Oksanen et al, 2020) to test whether the landraces were significantly 

different from each other. The other approach involves the classification without a priori information about the 

landrace through k-means clustering. This method clusters the samples into groups to reduce the distance to 

the group's centroid. We set the number of groups (k) to four, the same number as the known landrace, to see 

if the unsupervised procedure could independently classify the landraces. The analysis and visualization were 

performed in R version 4.1.1 (R Core Team, 2022). 

 

Results and Discussion 

From a total of 29 samples, we were able to identify 9 landraces of Dioscorea alata (Table 1) Fig. 2, 

including 1) Lueat (มนัเลอืด), 2) Lueat Chom-poo (มนัเลอืดชมพ)ู, 3) Lueat Nok (มนัเลอืดนก), 4) Tapab (มนั

ตะพาบ), 5) Talab (มนัตลบั), 6) Chao Maphrao (มนัจาวมะพรา้ว), 7) Chao Maphrao Daeng (มนัจาวมะพรา้วแดง), 

8) Sao (มนัเสา), and 9) Sak (มนัสาก). Based on our fieldwork in Eastern of Thailand, we found that Chao Maphrao 

and Chao Maphrao Daeng were two main landraces cultivated as cash crops. Additional eight landraces were 

cultivated as homegrown vegetable supplies and forage crops. However, more landraces of D. alata are 

expected to be found in other regions of Thailand (Wilkin et al., 2009). Additional detailed taxonomic studies 

will be required to gain a complete list of landraces in the country. 

Lueat, Lueat Chom-poo, and Lueat Nok were broadly similar and therefore were recognized as one 

group, "Lueat," for the subsequent analyses. The four landraces with at least three samples, including Lueat, 

Talab, Chao Maphrao, and Chao Maphrao Daeng, were included in the multivariate analysis.  

 

 

Fig. 2 Examples of Dioscorea alata landraces. The top panels are the dried herbarium specimens, and the bottom 

panels are the tubers. (A), (B) Lueat, (C), (D) Chao Maphrao, (E), (F) Chao Maphrao Deang, and (G), (H) Talab 
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Table 1 Aboveground morphological characters of Dioscorea alata's landraces collected in this study. When 

the replicates are available, the numbers are displayed as mean ± 1 standard deviation (SD) 

Landrace 
Lueat*  

(มนัเลอืด) 

Lueat 

Chom-

poo*  

(มนัเลอืด

ชมพ)ู 

Lueat Nok*  

(มนัเลอืดนก) 

Tapab 

(มนั

ตะพาบ) 

Talab  

(มนัตลบั) 

Chao 

Maphrao  

(มนั

จาวมะพรา้ว) 

Chao Maphrao 

Daeng  

(มนัจาวมะพรา้ว

แดง) 

Sao  

(มนัเสา) 

Sak  

(มนัสาก) 

Number of Samples 1 1 2 1 3 3 3 2 2 

Stem width (cm) 3.2 3 3 ±0.7 2.8 4.5±0.3 3.4±1.7 2.8±0.4 2.4±0.5 2.8±0.01 

Internode length (cm) 16.5 14 13.5±3.5 12.5 13.2±1.8 18.8±2.5 12.5±0.7 14.2±8.1 13.2±1.1 

Node width (cm) 6.2 8.5 4.6±0.6 4.8 8.7±0.3 5.3±0.8 4.4±0.4 4.4±0.9 4.8±1 

Petiole length (cm) 16 11.5 10.5±2.8 12.5 10.2±1.8 10.5±1.4 7±0.71 9.8±1.8 10.4±0.9 

Petiole width (cm) 1.5 1.9 1.2±0.10 1.3 1.4±0.2 1.6±0.2 1.2±0.1 0.9±0.1 1.2±0.1 

Leaf length (cm) 16.5 15.5 11.8±1.1 12.5 13.8±2.6 13.7±1.3 15.8±0.4 13.3±5.2 9.5±5.4 

Leaf width (cm) 11.5 9.5 7.4±1.3 12 11±1.2 10±1.4 7.6±0.1 9.4±4.7 10.5±0.7 

Lobe length (cm) 6.4 5.5 3.9±0.6 4.4 4.8±0.4 5±0.8 4.2±0.4 4.9±2.7 5 

Lobe gap width (cm) 7.3 8.5 4.6±1.2 7 5.5±3.5 3.2±0.5 6.6±0.2 8.4±3.3 6.6±1.3 

Leaf caudate depth 

(cm) 

1.5 1.2 0.8±0.3 0.7 1.4±0.4 1.2±0.3 1.2±0.1 0.8±0.2 0.9±0.4 

Number of veins 7 7 7  7 7, 9 7 7 7 7 

Number of veins reach 

the apex 

5 5 3 5 5 5 3 3, 5 3, 5 

Three middle vein 

distance (cm) 

4.8 4.5 3.8±0.6 5 4±0.2 4±0.6 3.6±0.4 3.6±2 4.6±0.1 

Scalar veinlet distance 

(cm) 

0.8 0.7 0.7±0.2 0.8 0.6±0.1 0.6±0.1 0.6±0.1 0.6±0.4 0.6±0.1 

*These three landraces were grouped as "Lueat" for the multivariate analysis. 

 

Multivariate morphological characters analysis  

The PCA result showed that most of the studied landraces were not readily separated Fig. 3. The first 

principal component (PC1) explained about 35.1% of which was higher than the PCA using only tuber 

morphological characters in the other study at 19.5% (Hasan et al., 2008). Chao Maphrao Daeng landrace 

appeared to separate clearly from the other landraces. At the same time, the samples from Chao Maphrao and 

Lueat distributed widely in the morphospace, suggesting that these two landraces were highly variable. The 

PERMANOVA showed that these landraces were significantly different from each other (F3,10 = 1.12, P = 0.011). 

The result was consistent with the visualization of the first two PCs. The significant difference among the 

landrace was likely due to the separation of Chao Maphrao Daeng from the other landraces.  
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Fig. 3 The first two principal components from the PCA of the aboveground morphological characters with the 

known landraces annotated onto the results. The four landraces differed significantly from each other 

(PERMANOVA, p = 0.011). Chao Maphrao Daeng landrace is separate from the other, while the other landraces 

overlap in the morphospace 

 

K-means results showed that none of the landraces was clustered in its group Fig. 4A. The first cluster 

comprised the samples of Lueat, Chao Maphrao, and Talab. The second cluster only comprised the samples 

of Talab. The third cluster comprised the samples of Lueat and Chao Maphrao Daeng. Lastly, the fourth cluster 

comprised the samples of Lueat and Chao Maphrao Fig. 4B. Interestingly, all of the samples from Talab and 

Chao Maphrao Deang belonged to their respective cluster, while Lueat and Chao Maphrao were more variable 

than the others. The current classifications of Lueat and Chao Maphrao landraces may still be quite broad, 

encompassing a high degree of morphological variation. Alternatively, these landraces may be experiencing 

hybridization among themselves and therefore are yet to form genetically and morphologically unique groups 

within the species. 

While the statistical classification of aboveground characters could distinguish some landraces from 

others, it was clear that using aboveground morphological characters could not fully discriminate a large 

number of landraces of Dioscorea alata. Along with the increased sample size, the combination of underground 

characters, stems, and other qualitative characters may better classify the local landraces of D. alata. Additional 

molecular data could be generated to improve the classification. Our preliminary work on single-locus markers 

showed relatively poor results due to low DNA quality. Polyploidy was also reported in D. alata, with the number 

of ploidies being diploid, triploid, and tetraploid. However, no clear correlation between ploidy level and 

reproductive status or morphological character has been found (Egesi et al., 2002; Obidiegwu et al., 2010; 

Arnau et al., 2009). Future work on molecular markers using genome-wide SNPs information should also be 

conducted to increase the accuracy of the classification and identification of these important native crop plants. 

This study exemplified the need for additional methods to identify the diversity among these landraces, which 

will likely become important Thai food crops.  
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Fig. 4 (A) K-means clustering results superimposed onto the ordinated space. The numbers represent the 

sample number. (B) The four clusters from the K-means clustering did not match with the known landraces. The 

numbers in the tables correspond to the same sample number in (A) 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจยันี ้มีวตัถปุระสงคเ์พ่ือสกดัและเปรียบเทียบสารฟลาโวนอยดจ์ากกา้นและใบของตน้กาหลงขาวและตน้

กาหลงแดง ซึ่งเจริญเติบโดไดด้ีในประเทศไทย โดยใชต้วัใชท้าํละลาย 2 ชนิด คือ เอทานอล 95% และนํา้บริสทุธ์ิ และ

เปรยีบเทียบการสกดั 2 วิธี คือ การใชอ้ลัตราโซนิค และการใชค้วามรอ้น พบวา่ การสกดัสารโดยใชต้วัทาํละลายเป็นนํา้

และสกดัโดยใชค้วามรอ้น เป็นวิธีท่ีไดส้ารสกดัมากท่ีสดุ และเมื่อวิเคราะหห์าปริมาณสารฟลาโวนอยด ์(Total Flavonoid 

Content, TFC) โดยวิธี Aluminum chloride colorimetric method เปรยีบเทียบกบัสารมาตรฐาน เควอซิทิน (Quercetin) 

พบวา่ ใบของตน้กาหลงทัง้ 2 ชนิด มีปรมิาณฟลาโวนอยดม์ากกวา่กา้น และกาหลงแดงมีสารฟลาโวนอยดม์ากกวา่กาหลงขาว 

โดยใบกาหลงแดงท่ีสกดัดว้ยนํา้โดยใชค้วามรอ้น มีปริมาณฟลาโวนอยดส์งูท่ีสดุท่ี 7,334.44 มิลลิกรมัเทียบเท่าเควอซิติน 

ตอ่ 100 กรมัของวตัถดุิบสด สว่นกา้นกาหลงแดง ใบกาหลงขาว และกา้นกาหลงขาวท่ีสกดัดว้ยนํา้โดยใชค้วามรอ้น มีปรมิาณ

สารฟลาโวนอยด ์2,116.13, 1,971.91 และ 282.90 มิลลกิรมัเทียบเทา่เควอซิติน ตอ่ 100 กรมัของวตัถดุิบสด ตามลาํดบั 

คาํสาํคัญ: กาหลงขาว, กาหลงแดง, ฟลาโวนอยด ์

 

Abstract 

 The objective of this study was to extract and compare flavonoid in plant parts of Bauhinia acuminata 

Linn and Bauhinia galpinii which are growing well in Thailand. The samples were extracted using two methods, 

heat and ultrasonic, in two types of solvents – purified water and 95% ethanol. It was found that water extraction 

with heat led to a highest yield. The analysis of Total Flavonoid Content (TFC) using the Aluminum chloride 

colorimetric method against quercetin standard showed that the leaves of the two plants has higher TFC than 

their stems. Moreover, Bauhinia galpinii has higher TFC than Bauhinia acuminata Linn. The leaves of Bauhinia 

galpinii extracted with water using heat had highest TFC at 7,334.44 mgQE/100g fresh weight. Whereas, the 

stems of Bauhinia galpinii, the leaves and the stems of Bauhinia acuminata Linn have TFC at 2,116.13, 1,971.91 

and 282.90 mgQE/100g fresh weight respectively.   

Keywords: Bauhinia acuminata Linn, Bauhinia galpinii, Flavonoid 
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คาํนํา 

ประชากรโลกมีอายเุฉลีย่มากกวา่ในอดีตเน่ืองจากวิทยาการและเทคโนโลยีทางดา้นวิทยาศาสตรส์ขุภาพมีความ 

เจรญิกา้วหนา้มากขึน้ ในขณะเดียวกนักลุม่โรคไมต่ิดตอ่เรือ้รงั (Non-communicable diseases, NCDs) ในประชากร เช่น 

เบาหวาน โรคหลอดเลือดสมอง โรคหวัใจ โรคไต โรคไขขอ้อกัเสบ เป็นตน้ มีอบุตัิการณเ์พ่ิมขึน้ ตวัการสาํคญั ท่ีทาํใหเ้กิด

ความเสีย่งตอ่โรคตา่งๆ เหลา่นี ้คือ อนมุลูอิสระ ซึง่เป็นสารท่ีไวตอ่ปฏิกิรยิา ออกซิเดชนั ของรา่งกาย เป็นสาเหตใุหเ้ซลลถ์กู

ทาํลายหรือเสื่อมสภาพ และก่อใหเ้กิดโรคต่างๆ ตามมา (ณัฐนนท ์และชญาดา, 2559) อนุมูลอิสระเกิดจากปัจจยัต่างๆ  

ในรา่งกาย ไดแ้ก่ กระบวนการเมตาบอลซิมึ การเผาผลาญ สารอาหาร และปัจจยัภายนอก ไดแ้ก่ แสงอาทิตย ์สารปรุงแตง่

อาหาร สารกันบูด ฝุ่ นละออง ความเครียด มลพิษต่างๆ (คณาทิพย ์และคณะ, 2563) โดยปกติร่างกาย จะมีระบบท่ี

สามารถกาํจดัอนมุลูอิสระได ้แตห่ากมี การสรา้งอนมุลูอิสระเรว็ หรอืรา่งกายไดร้บั อนมุลูอิสระจากภายนอกเขา้มามากเกินไป 

รา่งกายจะกาํจดัอนมุลู อิสระท่ีเกิดขึน้ไมท่นั ซึง่อาจสรา้ง ความเสยีหายตอ่เซลลแ์ละเนือ้เยื่อได ้(วลยัพร และคณะ, 2556)  

สารตา้นอนมุลูอิสระในธรรมชาติสว่นใหญ่เป็นสารประกอบฟีนอลิก (Phenolic compound) ซึง่เป็น สารทตุิยภมูิ

ท่ีพืชสรา้งขึน้ พบไดใ้นผกั ผลไม ้ชาเขียว ชาดาํ ช็อกโกแลต และไวนแ์ดง เป็นตน้ สามารถจาํแนก ชนิดของสารประกอบ 

ฟีนอลิกเป็นกลุ่มต่างๆ ได ้4 กลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มฟีนอลิกท่ีมาจากสารประกอบกรดไฮดรอกซีเบนโซ-อิก (Hydroxybenzoic 

acids) กลุม่ฟลาโวนอยด ์(Flavonoids) กลุม่สติลบีน (Stilbenes) และกลุม่ลิกนินส ์และโพลิเมอรข์องลิกนินส ์โดยสารฟ

ลาโวนอยดเ์ป็นสารประกอบกลุม่ฟีนอลกิท่ีพบมากท่ีสดุ พบไดท้ั่วไปในอาหาร โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในพืช เช่น ผกัและผลไม ้

ในธรรมชาติพบฟลาโวนอยดม์ากกวา่ 4,000 ชนิด ชนิดของ ฟลาโวนอยดท่ี์พบสว่นใหญ่ คือ ไมรเิซติน (Myricetin) ฟิเซตนิ 

(Fisetin) เควอซิติน (Quercetin) และแคมเฟอรอล (Kaempferol) (Butkhup and Samappito, 2011) หนา้ท่ีของฟลาโว

นอยดใ์นพืชท่ีเก่ียวขอ้งกบั การใชป้ระโยชน ์ต่อสขุภาพในมนษุยท่ี์สาํคญั คือ ฤทธ์ิในการตา้นอนมุลูอิสระ ซึ่งไดแ้ก่ ฤทธ์ิใน

การปอ้งกนั สภาวะเครยีดในพืช เช่น การทนดินเปรีย้ว การทนดินเค็ม หรอืการทนตอ่สภาวะแวดลอ้มท่ีผิดปกติ ฤทธ์ิในการ 

กรองแสงท่ีมีพลงังานสงูเกินไป โดยฟลาโวนอยดจ์ะไปดดูซบัพลงังานสว่นเกิน ซึง่อาจทาํลายเนือ้เยื่อของพืช ทาํใหเ้นือ้เยื่อ

พืชเสยีหาย ประโยชน ์ท่ีกลา่วมานีล้ว้นมาจากฤทธ์ิในการตา้นอนมุลูอิสระของสารฟลาโวนอยดท์ัง้สิน้ 

หนึ่งในพรรณไมไ้ทยท่ีมีสรรพคณุหลายอย่าง และเจริญเติบโตไดด้ีในประเทศไทย คือ ตน้กาหลง ซึ่งเป็นไมพุ้่ม

เตีย้ในป่าเบญจพรรณ ออกดอกในฤดฝูน กาหลงมีสารฟลาโวนอยด ์ซึ่งเป็นสารตา้นอนมุลูอิสระ ท่ีช่วยลดโอกาสการเกิด

โรคมะเร็ง โรคหลอดเลือดหวัใจ โรคเบาหวาน โรคไตเรือ้รงั (กิตติพฒัน ์และคณะ, 2563) โรคเอดส ์โรคปอด และอีกมากมาย 

(Yao et al., 2004; Ligori et al., 2018) ปัจจุบนักระแสรกัสขุภาพ กาํลงัอยู่ในความสนใจ การรบัประทานสารตา้นอนมุลูอิสระ

เป็นอีกวิธีหนึ่งท่ีสะดวกสบายในการช่วย ลดอนมุลู อิสระและเพ่ิมสารตา้นอนมุลูอิสระ (วาสนา และคณะ, 2564) พบงานวจิยั 

ท่ีหาปริมาณสารฟลาโวนอยดใ์น สว่นประกอบของกาหลงขาวและแดงในต่างประเทศเช่น แอฟริกาใต ้(Ahmed et al., 2019) 

ปากีสถาน (Gul et al., 2021) และอินเดีย (Sebastian and Sophy, 2020) กลา่วไวว้า่พบสารฟลาโวนอยดใ์นสว่นก่ิงและใบ 

แตย่งัไมม่ีงานวิจยัในประเทศไทยท่ีทาํใหท้ราบขอ้มลูของปรมิาณสารฟลาโวนอยด ์เพ่ือนาํไปพฒันาเป็นผลติภณัฑจ์ากพืช 

ท่ีมีฟลาโวนอยดเ์ป็นสว่นประกอบหลกั ซึ่งมีฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระต่อไป งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศึกษาวิธีการสกดั

สารฟลาโวนอยดจ์ากสว่นประกอบของตน้กาหลงขาวและกาหลงแดงท่ีมีประสิทธิภาพ และเพ่ือเปรียบเทียบปริมาณสาร 

ฟลาโวนอยดใ์นสว่นประกอบของกาหลงขาวและกาหลงแดง 
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วิธีการสกัดสารฟลาโวนอยด ์

 

การเตรยีมตวัอยา่ง 

วิธีการสกดัสารกลุม่ฟลาโวนอยดจ์ากสว่นต่างๆ ของกาหลงขาวและกาหลงแดง ดดัแปลงมาจากการรายงาน

ของ Saah et al. (2021) สารเคมีท่ีใชใ้นการสกดัสารฟลาโวนอยด ์ไดแ้ก่ เอทานอล 95% และนํา้บริสทุธ์ิ สว่นสารเคมีท่ีใช้

ในการวิเคราะหป์ริมาณสารฟลาโวนอยด ์ไดแ้ก่ สารละลายมาตรฐานเควอซิติน เอทานอล 99% สารละลายโซเดียมไนไตรท ์

(NaNO2) 5% สารละลายอะลมูิเนียมคลอไรด ์(AlCl3) 10% และ สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์(NaOH) 4% 

การเตรียมกา้นและใบกาหลงขาวและกาหลงแดง ไดเ้ก็บตวัอย่างกา้นและใบของพืชทัง้ 2 ชนิด ไดแ้ก่ กาหลงขาว

และกาหลงแดง จากเขตจตุจกัรและเขตพญาไท จังหวดักรุงเทพมหานคร ในวนัท่ี 6–7 พฤศจิกายน 2565 และนาํมายงั

หอ้งปฏิบตัิการอาหารเชิงพนัธภาพ สถาบนัคน้ควา้และพฒันาผลิตภณัฑอ์าหาร (IFRPD) มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์ 

เพ่ือแยกสว่นกา้นและใบ และอบแหง้ดว้ยตูอ้บลมรอ้น ท่ีอณุหภมูิ 60 องศาเซลเซียส โดยสว่นกา้นใชเ้วลา 20 ชั่วโมง และ

สว่นใบใชเ้วลา 5 ชั่วโมง จากนัน้นาํกา้นและใบท่ีอบแหง้มาบดเป็นผงละเอียด ชั่งนํา้หนกัและเก็บรกัษาในถงุสญุญากาศ 

โดยแบง่เป็นสว่นกา้นและสว่นใบ อยา่งละ 3 ชดุ ลกัษณะของใบกาหลงขาวและกาหลงแดง แสดงใน Fig. 1 และการเตรยีม

ตวัอยา่งเพ่ือเขา้ตูอ้บลมรอ้น และหลงับดละเอียด แสดงใน Fig. 2 

 

 
Fig. 1 Leaves of Bauhinia acuminata Linn and Bauhinia galpinii 

 

การสกดัสารฟลาโวนอยด ์

การสกัดสารฟลาโวนอยดใ์นการทดลองนี ้เลือกใช้ 2 วิธีการ ไดแ้ก่ การใช้ความรอ้น และการใชค้ลื่นเสียง

ความถ่ีสูง โดยใช้ตวัทาํละลาย 2 ชนิด ไดแ้ก่ เอทานอล 95% และ นํา้บริสุทธ์ิ เพ่ือเปรียบเทียบว่าวิธีการใดและตวัทาํ
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ละลายใด จะมีประสิทธิภาพในการสกดัมากท่ีสดุ โดยทาํการทดลอง 3 ชุด แบ่งเป็นชุดละ 16 ตวัอย่าง ดงัแสดงใน Fig. 1 

โดยการสกดั เริ่มจากชั่งนํา้หนกัวตัถดุิบ 5 กรมั บรรจุในหลอด Centrifuge ขนาด 50 มิลลิลิตร จากนัน้เทตวัทาํละลายใสใ่น

หลอด centrifuge ท่ีบรรจุวตัถุดิบไวแ้ลว้ หลอดละ 25 มิลลิลิตร และสกัดดว้ยคลื่นเสียงความถ่ีสงู ท่ีอุณหภมูิ 40 °C เป็น

เวลา 1 ชั่วโมง หรอื สกดัดว้ยความรอ้น ท่ีอณุหภมูิ 60 °C เป็นเวลา 1 ชั่วโมง ตามท่ีกาํหนดไว ้เมื่อครบตามเวลาท่ีกาํหนดไว ้

นาํไปเหวี่ยงตะกอน และระเหยตวัทาํละลายออกดว้ย Speed vacuum concentrator จากนัน้จึงชั่งนํา้หนกัสารสกดัท่ีได ้

 

 
Fig. 2 Preparation of leaves and stems of Bauhinia acuminata Linn and Bauhinia galpinii  

 

การตรวจวดัปรมิาณสารฟลาโวนอยด ์

การตรวจวดัปรมิาณสารฟลาโวนอยด ์(Total Flavonoid Content) ในงานวิจยันี ้จะใชว้ิธี aluminum chloride 

colorimetric method โดยเตรียมตวัอย่างสารละลายของตวัอยา่งใหม้ีความเขม้ขน้ 10 มิลลิกรมั/มิลลิลิตร ในเมทานอล 

และนาํสารละลายดังกล่าวมา 20 ไมโครลิตร เจือจางดว้ยเมทานอล 980 ไมโครลิตร ใหไ้ดค้วามเขม้ขน้ 1 มิลลิกรมั/

มิลลิลิตร โดยปริมาตรสารละลายตวัอย่างท่ีใชท้ดสอบคือ 50 ไมโครลิตร โดยความเขม้ขน้สดุทา้ย (final concentration) 

ในไมโครเพลทท่ีใชต้รวจวดัคือ 250 ไมโครกรมั/มิลลลิติร 

จากนัน้ ดดูสารละลายมาตรฐาน Quercetin หรอื สารละลายตวัอยา่ง ท่ีความเขม้ขน้ตา่ง ๆ มา 50 ไมโครลิตร 

ใสล่งไปใน 96 well plate แลว้เตมิสารละลายโซเดียมไนไตรท ์(NaNO2) ความเขม้ขน้ 5% ปรมิาตร 15 ไมโครลติร บม่ 5 นาที 

ท่ีอณุหภมูิหอ้ง จากนัน้เติมสารละลายอะลมูิเนียมคลอไรด ์(AlCl3) ความเขม้ขน้ 10% ปริมาตร 15 ไมโครลิตร บ่ม 5 นาที 

ท่ีอณุหภมูิหอ้ง แลว้เติม สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์(NaOH) 1 โมลาร ์ปริมาตร 100 ไมโครลิตร แลว้ปรบัปริมาตรให้

ได ้200 ไมโครลิตร ดว้ยนํา้กลั่น (~20 ไมโครลิตร) จากนัน้บ่ม 15 นาที ภายใตอ้ณุหภมูิหอ้ง แลว้วดัค่าการดดูกลืนแสงท่ี

ความยาวคลื่น 510 นาโนเมตร จากนัน้นาํไปคาํนวณหาปริมาณสารฟลาโวนอยดใ์นสารสกัดในหน่วยมิลลิกรมัสมมูล 

Quercetin ต่อนํ้าหนักสารสกัดแห้ง 1 กรัม (mgQE/gDW) โดยเปรียบเทียบกับกราฟมาตรฐานของสารมาตรฐาน 

Quercetin ท่ีความเขม้ขน้ 6.25, 12.5, 25 และ 50 ไมโครกรมั/มิลลิลิตร ใน Fig. 3 ซึ่งคาํนวณเป็นปริมาณสาร quercetin 
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ในแต่ละ well ทดสอบได ้1.5625, 3.125, 6.25 และ 12.5 ไมโครกรมั ตามลาํดบั เน่ืองจากปริมาตรรวมสดุทา้ยของสาร

ทดสอบในแตล่ะ well เทา่กบั 250 ไมโครลติร 

 

การวเิคราะหท์างสถติ ิ

ผลการศึกษาทัง้หมดแสดงในรูปค่าเฉลี่ย (mean) และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation) ของค่าท่ีได้

จากการทดลองทัง้หมด 3 ซํา้ (n = 3) การวิเคราะหค์วามแตกตา่งอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติของคา่ตา่งๆ ในผลการศกึษา 

ดาํเนินการดว้ยวิธี One way ANOVA (p < 0.05) และ post hoc analysis ใชว้ิธี Duncan’s multiple ranges test โดยใช้

ซอฟแวร ์IBM SPSS statistics version 20 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

จากการศึกษาวิธีในการสกดัสารฟลาโวนอยด ์ปริมาณสารฟลาโวนอยดใ์นสว่นประกอบต่างๆ ของตน้กาหลง 

และเปรียบเทียบปริมาณสารฟลาโวนอยดใ์นชนิดของกาหลง ไดผ้ลดงัแสดงใน Table 1 พบว่าผลผลิตของสารสกดัท่ีได้

จากกา้นและใบของตน้กาหลงขาวและแดง จะไดป้รมิาณสารสกดัมากท่ีสดุเมื่อใชต้วัทาํละลายเป็นนํา้และสกดัดว้ยความรอ้น 

โดยจะไดป้ริมาณสารสกดัจากใบมากกวา่กา้นประมาณ 4 เท่าตวั เมื่อใชว้ตัถดุิบสดนํา้หนกัเท่ากนั และหากเปรียบเทียบ

ระหว่างกาหลงขาวและกาหลงแดง พบว่าทัง้ใบและกา้นของกาหลงแดงไดผ้ลผลิตสงูกว่าเมื่อเปรียบเทียบกบัใบและกา้น

ของกาหลงขาว โดยใบของกาหลงแดงท่ีสกดัดว้ยความรอ้นโดยใชต้วัทาํละลายเป็นนํา้ ไดผ้ลผลติสารสกดัสงูท่ีสดุ ท่ี 11.95 

กรมั ต่อนํา้หนกัวตัถดุิบสด 100 กรมั และกา้นของกาหลงขาวท่ีสกดัดว้ยคลื่นเสยีงความถ่ีสงูโดยใชต้วัทาํละลายเป็นเอทา

นอล 95% ไดผ้ลผลติตํ่าท่ีสดุ ท่ี 0.97 กรมั ตอ่นํา้หนกัวตัถดุิบสด 100 กรมั 

 

 
Fig. 3 Calibration curve for Quercetin standard 

 

จากการวิเคราะหห์าปริมาณฟลาโวนอยดร์วม (Total flavonoid contents) ในสว่นกา้นและใบของตน้กาหลง

ขาวและกาหลงแดง โดยวิ ธี  Aluminum chloride colorimetric assay ซึ่งมีหลักการคือการใช้อะลูมิ เนียมไอออน 
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(Aluminum ion: Al3+) ท่ีแตกตวัจากสารละลายอะลมูิเนียมคลอไรด ์(AlCl3) เขา้จบักบัสารฟลาโวนอยดใ์นตวัอยา่งสารสกดั 

โดยอาศยัปฏิกิริยาออกซิเดชั่นท่ีเกิดจากการเติมโซเดียมไนไตรท ์(NaNO2) ลงไปในตวัอย่าง และเมื่อเติมโซเดียมไฮดรอก

ไซด ์(NaOH) เขา้ไปจะเกิดปฏิกิริยารีดกัชั่นทาํใหส้ารฟลาโวนอยดท์ุกชนิดท่ีอยู่ในสารสกัดเปลี่ยนเป็นสีแดง ซึ่งการวดั

ปริมาณสารฟลาโวนอยดร์วมดงักล่าวดาํเนินการโดยการวดัค่าการดดูกลืนแสงของตวัอย่างดว้ยความยาวคลื่นแสงช่วง 

UV-visible ท่ีความยาวคลืน่ 510 นาโนเมตร ซึง่อปุกรณท่ี์ใชใ้นการตรวจวดัในการศกึษานีค้ือเครือ่ง Microplate reader 

การคาํนวณปริมาณฟลาโวนอยดร์วมในตัวอย่างจากค่าการดูดกลืนแสงท่ีวดัไดท้าํโดยการเทียบกับกราฟ

มาตรฐาน (calibration curve) ของสารฟลาโวนอยด ์quercetin ท่ีใชเ้ป็นสารมาตรฐาน โดยมีช่วงความเขม้ขน้ 0.05–50 

ไมโครกรมั/มิลลิลิตร ซึ่งค่าการดูดกลืนแสงท่ีวดัไดจ้ะมีความสมัพนัธ์เป็นเสน้ตรงกับช่วงความเขม้ขน้ดงักล่าวของสาร

มาตรฐาน และกราฟมาตรฐานในการศกึษานีม้คีา่ R2 = 0.9994 (Fig. 3) โดยปรมิาณฟลาโวนอยดท์ัง้หมดท่ีพบในกา้นและ

ใบของตน้กาหลงขาวและกาหลงแดงจากการวิเคราะหเ์ปรยีบเทียบกบัสารมาตรฐาน quercetin ไดผ้ลดงัแสดงใน Table 2 

Table 1 Extract yield using various extraction methods from Bauhinia acuminata Linn and Bauhinia galpinii 

Plant 
Part of 

plant 
Solvent 

Extraction 

method 

Sample 

No. 

Extract from dry 

sample (g /100g) 

Extract from fresh 

sample (g /100g) 

Bauhinia 

acuminata 

Leaves Ethanol 95% Ultrasonic 1 12.29±2.25cd 4.73±0.86d 

Heat 2 13.65±0.67c 5.25±0.26d 

Water Ultrasonic 3 22.75±1.94b 8.75±0.75c 

Heat 4 28.13±1.69a 10.82±0.65b 

Stems Ethanol 95% Ultrasonic 5 1.97±0.08g 0.97±0.04g 

Heat 6 2.75±0.33g 1.35±0.16fg 

Water Ultrasonic 7 2.61±0.13g 1.37±0.29fg 

Heat 8 4.62±0.13fg 2.27±0.06ef 

Bauhinia 

galpinii 

Leaves Ethanol 95% Ultrasonic 9 8.91±1.56e 4.55±0.31d 

Heat 10 10.83±0.53de 4.30±0.21d 

Water Ultrasonic 11 28.10±2.98a 11.15±1.18ab 

Heat 12 30.11±2.80a 11.95±1.11a 

Stems Ethanol 95% Ultrasonic 13 3.52±1.08fg 1.99±0.23ef 

Heat 14 4.40±0.05fg 2.15±0.02ef 

Water Ultrasonic 15 5.93±0.36f 2.90±0.18e 

Heat 16 6.10± 0.13f 2.98±0.06e 

* All data are expressed as mean ± standard deviation (SD) of triplicate experiments (n = 3) 

** Different lower-case alphabets indicate significantly different values in each result at p < 0.05 
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Table 2 Results of total flavonoid content of leaves and stems of Bauhinia acuminata Linn and Bauhinia galpinii  

Plant Part of plant Solvent 
Extraction 

method 

Sample 

No. 

TFC from dry extract 

(mg QE/g of crude extract) 

TFC from dry sample 

(mg QE/100g DW) 

TFC from fresh sample 

(mg QE/100g FW) 

Bauhinia acuminata Leaves Ethanol 95% Ultrasonic 1 200.43±15.60f
 2,797.15±138.40e

 952.81±219.94e
 

Heat 2 200.82±25.06f
 2,730.20±209.66e

 1,050.27±80.57e
 

Water Ultrasonic 3 173.66±41.72f 5,160.54±133.46c
 1,719.47±232.51d

 

Heat 4 194.43±24.68f
 5,497.03±687.15c

 1,971.91±162.88d
 

Stems Ethanol 95% Ultrasonic 5 170.9±34.88f
 311.20±20.47f

 144.64±14.62f
 

Heat 6 138.76±7.08f
 348.70±34.18f

 171.53±16.76f
 

Water Ultrasonic 7 215.25±43.64f
 561.85±113.13f

 289.23±31.57f
 

Heat 8 193.34±64.15f
 545.59±135.78f

 282.90±66.79f
 

Bauhinia galpinii Leaves Ethanol 95% Ultrasonic 9 688.96±90.04cd
 6,361.99±359.75b

 3,339.90±286.48c
 

Heat 10 600.22±53.15de
 6,556.02±528.17b

 2,990.92±348.90c
 

Water Ultrasonic 11 522.38±37.44e
 15,080.55±359.44a

 5,985.52±142.84b
 

Heat 12 486.77±52.51e
 14,573.87±824.92a

 7,334.44±550.16a
 

Stems Ethanol 95% Ultrasonic 13 909.55±48.71ab
 4,022.28±137.85d

 1,963.84±186.50d
 

Heat 14 940.74±69.47a 4,134.64±268.76d
 2,018.59±131.44d

 

Water Ultrasonic 15 720.27±42.47cd
 4,275.31±430.92d

 2,087.30±210.27d
 

Heat 16 780.08±60.77bc
 4,334.01±719.77d

 2,116.13±351.80d
 

* All data are expressed as mean ± standard deviation (SD) of triplicate experiments (n = 3) 

** Different lower-case alphabets indicate significantly different values in each result at p < 0.05 
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งานวิจยัของ Anju Krishna et al. (2015) พบปริมาณฟลาโวนอยดร์วมในกา้นและใบของกาหลงขาว 54.98 mg 

and 150.99 mg QE/g ของสารสกัด ซึ่งน้อยกว่างานวิจัยนีเ้น่ืองจากสกัดดว้ยนํา้ท่ีอุณหภูมิห้อง ส่วนการศึกษาของ 

Ahmed et al. (2019) ไดศ้กึษาองคป์ระกอบท่ีออกฤทธ์ิทางชีวภาพในใบกาหลงแดงแตไ่มส่ามารถนาํมาเปรยีบเทียบกนัได้

เน่ืองจากไมไ่ดว้ิเคราะหห์าปรมิาณฟลาโวนอยดร์วม หากเปรยีบเทียบใบกาหลงขาวและแดงท่ีสกดัดว้ยนํา้มีปรมิาณฟลาโว

นอยดร์วม 55 และ 150 mg QE/g วตัถดุิบแหง้ (Table 2) กบักุหลาบพนัปีสกดัดว้ยเมทานอล พบปริมาณ ฟลาโวนอยด์

รวมสงูกวา่กาหลงขาวเลก็นอ้ยท่ี 67 mq QE/g วตัถดุบิแหง้ (Saah et al., 2021) และกาหลงแดงยงัมีปรมิาณฟลาโวนอยด์

รวมสงูกวา่ยอดออ่นและใบกระถินซึง่มีคา่ 439 และ 519 mg QE/g สารสกดัแหง้ (คณาทิพย ์และคณะ, 2563)  

 

สรุป 

จากผลการศึกษาพบว่า ปริมาณสารสกดัมีแนวโนม้สอดคลอ้งกบัปริมาณฟลาโวนอยดใ์นสว่นใบและสว่นกา้น

ของกาหลงขาวและกาหลงแดง เมื่อเปรียบเทียบปริมาณฟลาโวนอยดใ์นใบและกา้น พบว่าปริมาณฟลาโวนอยดใ์นใบ

มากกวา่กา้น เน่ืองจาก ฟลาโวนอยดเ์ป็นสารสีในพืช และใบเป็นสว่นท่ีทาํหนา้ท่ีสงัเคราะหแ์สง จึงตอ้งมีฟลาโวนอยดช์่วย

กรองพลงังานจากแสง ในใบพืชจึงมีฟลาโวนอยดส์ะสมมากกว่าสว่นกา้นตามธรรมชาติ เมื่อเปรียบเทียบปริมาณฟลาโว

นอยดใ์นกาหลงขาวและกาหลงแดงพบว่า ฟลาโวนอยดใ์นกาหลงแดงมีปริมาณมากกว่าฟลาโวนอยดใ์นกาหลงขาว 

เน่ืองจากกาหลงขาวและกาหลงแดงเป็นพืชคนละสปีช่ีส ์ซึ่งพืชแต่ละชนิดจะมีปริมาณสารพฤกษเคมีท่ีแตกต่างกนั แสดง

วา่ตามธรรมชาติกาหลงแดงเป็นพืชท่ีมีฟลาโวนอยดม์ากกวา่ ในเชิงของการนาํไปใชป้ระโยชนด์า้นสขุภาพ กาหลงแดงจึงมี

ความเหมาะสมในการนาํไปใชป้ระโยชนด์า้นสขุภาพมากกวา่  

เมื่อเปรียบเทียบตัวละลายท่ีใช้ในการสกัดพบว่า ปริมาณฟลาโวนอยด์ท่ีได้จากการสกัดด้วยนํา้มากกว่า

ปริมาณฟลาโวนอยดท่ี์ไดจ้ากการสกัดดว้ยเอทานอล แสดงว่าชนิดของฟลาโวนอยดใ์นกาหลงมีคุณสมบตัิละลายนํา้ได้

ดีกวา่แอลกอฮอล ์จึงคาดวา่สว่นใหญ่เป็นฟลาโวนอยดท่ี์จบัอยูก่บันํา้ตาล (Flavonoid glycoside) ยกเวน้ กา้นกาหลงแดง

ซึ่งปริมาณฟลาโวนอยดท่ี์ไดจ้ากการสกดัดว้ยนํา้ใกลเ้คียงกบัปริมาณฟลาโวนอยดท่ี์ไดจ้ากการสกดัดว้ยเอทานอล แสดง

วา่ฟลาโวนอยดใ์นกา้นกาหลงแดงเป็นชนิดท่ีสามารถละลายไดด้ีทัง้ในเอทานอลและนํา้ เมื่อเปรยีบเทียบวิธีการสกดัพบว่า 

การสกัดด้วยคลื่นเสียงความถ่ีสูง ทาํให้ไดป้ริมาณสารสกัดใกลเ้คียงกับการใช้ความรอ้นในการสกัด สันนิษฐานว่า

เน่ืองจากวัตถุดิบท่ีใช้ในการสกัดเป็นวัตถุดิบท่ีผ่านการบดละเอียด มีขนาดอนุภาคเล็กเหมือนกันทุกตัวอย่าง 

ความสามารถในการทาํใหว้ตัถดุบิแตกตวัของคลืน่เสยีงความถ่ีสงู จึงไมม่ีความจาํเป็นในการทาํใหไ้ดส้ารสกดัมากขึน้ และ

อณุหภมูิ 60 องศาเซลเซยีสท่ีใชใ้นการสกดัดว้ยความรอ้นไมม่ีผลทาํใหฟ้ลาโวนอยดใ์นกาหลงเสือ่มสภาพ สรุปในสว่นของ

การเปรียบเทียบวิธีการสกดัและตวัทาํละลาย วิธีท่ีเหมาะสมในการสกดัฟลาโวนอยดจ์ากกาหลงแดงและขาว ทัง้สว่นกา้น

และใบ คือ การสกดัแบบใชค้วามรอ้น โดยมีตวัทาํละลายเป็นนํา้ ซึง่จะสามารถสกดัสารฟลาโวนอยดไ์ดด้ีเทียบเทา่กบัการ

ใชอ้ปุกรณท่ี์มีค่าใชจ้่ายสงู และสรุปในสว่นของการเปรียบเทียบปริมาณฟลาโวนอยดใ์นกาหลงทัง้ 2 ชนิด กาหลงแดงทัง้

ส่วนใบและกา้นมีปริมาณสารฟลาโวนอยดส์งูกว่ากาหลงขาว และส่วนใบของกาหลงทัง้ 2 ชนิด มีปริมาณฟลาโวนอยด์

มากกวา่สว่นกา้น 

อย่างไรก็ตาม ควรมีการศึกษาเพ่ือหาสารประกอบฟลาโวนอยดใ์นกาหลงขาวและกาหลงแดงในรายละเอียด

ตอ่ไป เน่ืองจากการใชว้ิธีการหาปรมิาณฟลาโวนอยดร์วมท่ีใชใ้นการศกึษานีเ้ป็นวิธีการเบือ้งตน้สาํหรบัการศกึษาสารฟลา

โวนอยดใ์นตวัอยา่งพืชเทา่นัน้ เน่ืองจากเป็นวิธีท่ีทาํไดร้วดเรว็และมตีน้ทนุไมม่าก แตส่ามารถทาํใหไ้ดข้อ้มลูท่ีเป็นประโยชน์

ในเชิงการคดักรองพืชสมนุไพรท่ีมีศกัยภาพ เพ่ือไปทาํการศกึษาสารสาํคญัอยา่งละเอียดดว้ยวิธีการทางเคมีวิเคราะหอ่ื์นๆ 

ต่อไป เช่น การวิเคราะห์ด้วยโครมาโตกราฟีของเหลวเชิงปริมาณ (quantitative liquid chromatography) หรือการ
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วิเคราะหด์ว้ยวิธีแมสสเปคโตรเมทรี (LC-MS) เพ่ือระบชุนิดของสารฟลาโวนอยดท่ี์เป็นองคป์ระกอบไดอ้ย่างแม่นยาํ และ

เน่ืองจากพบปรมิาณฟลาโวนอยดใ์นกาหลงแดงมากกวา่กาหลงขาวอยา่งมนียัสาํคญั จึงอาจศกึษาพืชในกลุม่ชงโค ซึง่เป็น

วงศเ์ดียวกบักาหลงแดงเพ่ือหาปรมิาณฟลาโวนอยด ์ซึง่อาจพบไดใ้นปรมิาณมากเช่นกนั 

การศึกษาสารสาํคญัและฤทธ์ิชีวภาพดา้นสขุภาพของพืชพืน้เมืองของไทยจะนาํไปสูก่ารใชป้ระโยชนจ์ากพืชพืน้

ถ่ินท่ีเจริญเติบโตไดท้ั่วไปในประเทศ การประยกุตใ์ชส้รรพคณุในการป้องกนัรกัษาโรคต่างๆ จะสามารถช่วยทดแทนการ

นาํเขา้ยาแผนปัจจบุนัจากตา่งประเทศท่ีมีราคาแพง อย่างไรก็ตามในการนาํพืชสมนุไพรพืน้บา้นมาแปรรูปเป็นอาหารและ

ยา เช่น การแปรรูปเป็นชาสมนุไพร ยงัจาํเป็นตอ้งมีการตรวจสอบความเป็นพิษตามเกณฑข์องคณะกรรมการอาหารและ

ยา (อย.) กระทรวงสาธารณสขุ เพ่ือปอ้งกนัผลกระทบทัง้ระยะสัน้และระยะยาวของผูบ้รโิภค 
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บทคดัยอ่  

การวิจยัครัง้นีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาผลของนํา้มนัหอมระเหยไทม ์ตะไครห้อม และกานพลตูอ่การชะลอการสกุ

และคณุภาพหลงัการเก็บเก่ียวกลว้ยหอมคาเวนดิช โดยนาํกลว้ยหอมคาเวนดิชในระยะการสกุแก่ 70% มารมดว้ยนํา้มนั

หอมระเหย 3 ชนิด (ไทม ์ตะไครห้อม และกานพล)ู 3 ระดบัความเขม้ขน้ (500, 1,000 และ2,000 ppm) และชุดควบคมุ 

เป็นระยะเวลา 8 ชั่วโมง แลว้นาํมาเก็บรกัษาท่ีอณุหภมูิหอ้ง (25±2 องศาเซลเซียส และความชืน้สมัพทัธ ์65±2 เปอรเ์ซ็นต)์ 

เป็นระยะเวลา 12 วนั ผลการศึกษาพบวา่การรมดว้ยนํา้มนัหอมระเหยไทม ์ตะไครห้อม และกานพลทูกุระดบัความเขม้ขน้ 

สามารถชะลอการสกุแก่ได ้โดยท่ีผลกลว้ยท่ีรมดว้ยนํา้มนัหอมระเหยไทมค์วามเขม้ขน้ 500 ppm และ 1,000 ppm และ

กานพลทูัง้ 3 ความเขม้ขน้มีการสญูเสียนํา้หนกั ชะลอการเจริญของเสน้ใยเชือ้ราบนขัว้หวี การสญูเสียนํา้หนกั ความแนน่

เนือ้ ปริมาณของแข็งทัง้หมดท่ีละลายนํา้ได ้การเปลี่ยนแปลงสีผิวของผลกลว้ยไดด้ีกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆ ทาํใหส้ามารถเก็บ

รกัษาไดม้ากกวา่ 12 วนั  ในขณะท่ีชดุควบคมุมีอายกุารเก็บรกัษาไดน้าน 8 วนั 

คาํสาํคัญ: การสกุแก,่ กลว้ยหอมคาเวนดชิ, นํา้มนัหอมระเหย 

  

Abstract 

The purpose of research was to study the effects of thyme, citronella, and clove essential oils for delay 

ripening and postharvest of quality banana cv. Cavendish. Banana fruits were harvested at 70% maturity then 

were fumigated with 3 essential oils (thyme, citronella, and clove) and 3 concentration (500, 1,000 and 2,000 

ppm) for 8 hours while the control fruits were none essential oils fumigated. All banana fruits were stored at 

ambient temperature (25±2 °C, 65±2 % RH) for 12 days. Results showed that banana fruits fumigated with 

thyme, citronella and clove had effectively in delay ripening during room temperature storage In addition, 

banana fumigated with essential oils of thyme 500, 1,000 ppm and clove at 500, 1,000 and 2,000 ppm had 

reduced the fungus growth on banana crown, weight loss, fruit firmness, total soluble solids and peel color than 

the other treatment and had the longest storage life for more than 12 days while the control had 8 days shelf 

life. 

Keywords: Cavendish banana, Essential oils, Ripening 
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คาํนํา 

กลว้ยหอมคาเวนดิช หรือกลว้ยหอมเขียวคาเวนดิช (Musa spp., AAA group “Cavendish”) โดยประเทศท่ีมีการ

ปลกูเพ่ือการคา้คือ เอกวาดอร ์ฟิลิปปินส ์และอเมริกาใต ้มีลกัษณะเฉพาะคือ ผลอ่อนจะมีสีเขียวจนเมื่อผลสกุจึงกลายเป็นสี

เขียวปนเหลือง จะไม่เหลืองนวลทัง้ผล กลว้ยหอมคาเวนดิช เป็นสายพันธุ์ท่ีมีความสาํคัญในตลาดการคา้กลว้ยหอม

ระหว่างประเทศ โดยในตลาดโลกกลว้ยหอมคาเวนดิชมกีารสง่ออกมากท่ีสดุถึง 95% ในขณะท่ีประเทศไทยมีปริมาณการ

สง่ออกเพียง 5% ทาํใหป้ระเทศไทยมีการสง่เสรมิปลกูกลว้ยหอมคาเวนดิชเพ่ือทดแทนกลว้ยหอมทองเพ่ือสง่ไปจาํหนา่ยยงั

ตา่งประเทศ เน่ืองจากกลว้ยหอมคาเวนดิชเป็นกลว้ยหอมท่ีสามารถปลกูไดท้กุพืน้ท่ีในประเทศไทยและใหผ้ลผลติสงูถึง 6–

7 ตนั ต่อไร ่รวมทัง้กลว้ยหอมหอมคาเวนดิชเป็นกลว้ยท่ีมีศกัยภาพในการสง่ออก เน่ืองจากมีลกัษณะเด่นคือเปลือกหนา 

ทนทานต่อการขนสง่ มีอายกุารวางตลาดไดน้าน และรสชาติหวานนอ้ยเหมาะสาํหรบัผูบ้ริโภคท่ีห่วงใยสขุภาพ โดยตลาด

ส่งออกท่ีสาํคญัคือประเทศจีน และอิหร่าน (เปรม, 2559) แต่ปัญหาท่ีสาํคญัคือ กลว้ยหอมคาเวนดิชเป็นผลไมป้ระเภท 

climacteric fruit ในระยะการสกุแก่จะมีอตัราการหายใจ และการผลติเอทิลนีเพ่ิมขึน้ สง่ผลทาํใหก้ลว้ยสกุเรว็ขึน้ รวมทัง้มี

การเขา้ทาํลายของโรคทาํใหก้ลว้ยเน่าเสียไดง้่ายขึน้ โดยก๊าซเอทิลีน (Ethylene) เป็นฮอรโ์มนพืชท่ีมีความสาํคัญต่อ

กระบวนการสกุของผลไม ้(Fruit ripening) โดยจะกระตุน้ใหค้ลอโรฟิลลส์ลายตวั เกิดการเปลี่ยนแปลงสีจากสีเขียวเป็นสี

เหลืองหรือสีสม้ กระตุน้ใหแ้ป้งเปลี่ยนเป็นนํา้ตาล ช่วยลดปริมาณกรด ทาํใหก้ารสกุของผลเร็วขึน้ และทาํใหเ้ชือ้โรคเขา้

ทาํลายไดง้่าย บรเิวณขัว้ผลมกัจะเกิดเชือ้รา ขัว้ผลหลดุ สง่ผลใหก้ลว้ยเกิดความเสยีหาย โดยมีรายงานวา่การใชน้ํา้มนัหอม

ระเหยสามารถควบคุมเชือ้ราหลงัการเก็บเก่ียวในผลิตผลหลายชนิด เน่ืองจากสารสกัดจากพืชมีสารประกอบท่ีสาํคญั

หลายชนิด เช่น eugenol, cinnamaldehyde, thymol (Mondal, 2010) สารประกอบเหล่านีจ้ะออกฤทธ์ิต่อเชือ้รา โดย

นํา้มนัหอมระเหยจากกานพล ูตะไครห้อม และไทมส์ามารถยบัยัง้การเจริญของเชือ้ราในมะเขือเทศ สตรอวเ์บอรร์ี พีช 

รวมทัง้ผลิตภณัฑจ์ากผกัตบชวา (สมสดุา, 2560; Tzortzakis, 2007; Cindi et al., 2016; Jahani et al., 2020) ดงันัน้การ

จดัการหลงัการเก็บเก่ียวดว้ยนํา้มนัหอมระเหยจากสมนุไพร 3 ชนิดไดแ้ก่ ไทม ์ตะไครห้อม และกานพล ูนา่จะเป็นแนวทาง

หนึง่ในการควบคมุโรคหลงัการเก็บเก่ียว และยืดอายกุารเก็บรกัษากลว้ยหอมคาเวนดิชได ้ 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

การวางแผนการทดลอง 

ทําการวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design: CRD) ประกอบด้วย 10 

กรรมวิธีๆ ละ 3 ซํา้ โดยมีกรรมวิธีทัง้หมดไดแ้ก่ ผลกลว้ยท่ีรมดว้ยนํา้มนัหอมระเหย 3 ชนิด (ไทม,์ ตะไครห้อม และกานพล)ู 

ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 3 ระดบั (500, 1,000 และ 2,000 ไมโครลติร) และชดุควบคมุท่ีไมม่ีการรมนํา้มนัหอมระเหย  

 

การเตรยีมวตัถดุบิ  

ทาํการเก็บเก่ียวกลว้ยหอมคาเวนดชิจากผูป้ระกอบการท่ีปลกูกลว้ยหอมเพ่ือการสง่ออก ในเขตอาํเภอจนุ จงัหวดั

พะเยา โดยเก็บเก่ียวผลกลว้ยท่ีสกุแก่ประมาณ 70% (เป็นระยะท่ีเหมาะสมในการเก็บเก่ียวเพ่ือสง่ออก) จากนัน้ขนสง่โดย

รถยนตม์ายงัหอ้งปฏิบตัิการหลงัการเก็บเก่ียว คณะเกษตรศาสตรแ์ละทรพัยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลยัพะเยา นาํมาตดั

แบ่งออกใหเ้ป็นหวีๆ ละ 4 ผล ทาํการคดัขนาดกลว้ยท่ีมีขนาดสมํ่าเสมอ สีใกลเ้คียงกนั ผลท่ีไม่มีตาํหนิปราศจากโรค และ

แมลง ทาํความสะอาดดว้ยนํา้เปลา่ และสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท ์200 มิลลิกรมัต่อลิตรเป็นระยะเวลา 30 วินาที 

ผึ่งใหแ้หง้ จากนัน้นาํกลว้ยมารมดว้ยนํา้มนัหอมระเหย 3 ชนิด (ไทม ์ตะไครห้อม และกานพล)ู ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 500, 
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1,000 และ 2,000 ไมโครลิตร โดยนาํผลกลว้ยท่ีเตรียมไวใ้สล่งในกล่องพลาสติกขนาด 39x55x28 ลกูบาศกเ์ซนติเมตร 

พรอ้มกับนํา้มนัหอมระเหย ทาํการรมเป็นระยะเวลา 8 ชั่วโมง ในขณะท่ีผลกลว้ยในชุดควบคมุจะไม่มีการรมนํา้มนัหอม

ระเหย จากนัน้นาํกลว้ยมาบรรจใุนกลอ่งกระดาษแลว้นาํมาเก็บรกัษาท่ีอณุหภมูิหอ้ง 25 °C ความชืน้สมัพทัธ ์65±2% เป็น

ระยะเวลา 12 วนั 

 

การบนัทกึผลการทดลอง 

ทาํการประเมินคณุภาพทางกายภาพ วิเคราะหค์ณุภาพทางเคมี และอายกุารเก็บรกัษาไดด้งันี ้

 

คณุภาพทางกายภาพไดแ้ก่ 

การสูญเสียนํา้หนักสด (%) ทาํการชั่งนํา้หนักของผลกลว้ยแลว้นาํมาคาํนวณเปอรเ์ซ็นต์การสูญเสียนํา้หนัก 

Equation 1 

 

                                        % Weight loss  =
starting weight-last weight

starting weight
×100                                                   (1) 

 

ความแนน่เนือ้ โดยใช ้Texture Analyzer Tester โดยการวดัท่ีบริเวณหวั กลาง ทา้ยของผลกลว้ยท่ีผ่านการปอก

เปลอืกจากนัน้นาํมาหาคา่เฉลีย่ และรายงานผลเป็นนิวตนั  

สีท่ีผิวท่ีเปลือกผล โดยวดัสีของเปลือกดา้นนอกของผลกลว้ย โดยวดั 3 ตาํแหน่งคือ ส่วนหวั ส่วนกลาง และ

สว่นลา่งของผลกลว้ย จากนัน้นาํค่าสีทกุตาํแหน่งมาหาค่าเฉลี่ย โดยใชเ้ครื่องวดัสี Konica Minolta CR 400 รายงานผล

เป็นคา่ L*, a* และ b* ในระบบ Commission International de I Eclair age (CIE) โดย L* แสดงถึงคา่ความสวา่งมคีา่เป็น 

0–100 ถ้าค่า L* มีค่ามาก แสดงว่ามีความสว่างมาก ส่วน a* แสดงถึงสีเขียวเมื่อค่าเป็น (-) และสีแดงเมื่อค่าเป็น (+) 

ขณะท่ี b* แสดงถึงสนี ํา้เงินเมื่อคา่เป็น (-) และสเีหลอืงเมื่อคา่เป็น (+) 

การเกิดโรคท่ีขัว้ผล ทาํการประเมินความรุนแรงของโรค (Disease severity) 6 ระดับคะแนน สงัเกตจากการ

เจริญของเสน้ใยของเชือ้ราบนขัว้ผลคือ 0 คะแนน = ไม่พบการเจริญของเสน้ใยเชือ้ราบนขัว้ผล, 1 คะแนน= พบเสน้ใยเชือ้

รานอ้ยกวา่ 10%บนขัว้ผล, 2 คะแนน = พบเสน้ใยเชือ้รา 11–30%บนขัว้ผล, 3 คะแนน = พบเสน้ใยเชือ้รา 31–50%บนขัว้

ผล, 4 คะแนน = พบเสน้ใยเชือ้รา 51–70% บนขัว้ผล, และ 5 คะแนน= พบเสน้ใยเชือ้รา 71–100% บนขัว้ผล (พิกลุ, 2559) 

การประเมินการสกุ โดยการสงัเกตสีผิวของเปลือกกลว้ยโดยใชค้่าคะแนนการเปลี่ยนแปลงของสีเปลือกตาม

ระดบัดงันี ้1 = สเีขียวสด, 2= สเีขียวออ่น, 3 = สเีขียวมากกวา่สเีหลอืง, 4 = สเีหลอืงมากกวา่สเีขียว และ 5 = เหลอืงทัง้ผล 

(กลัยาภสัร ์และคณะ, 2563) 

อายุการเก็บรกัษา โดยประเมินจากการสุกของผลกลว้ยท่ีมีการสุกเต็มท่ี ถือว่าหมดอายุการเก็บรกัษา ตาม

มาตรฐาน CSIRO (1972) 

 

คณุภาพทางเคมีไดแ้ก่ 

ปริมาณของแข็งทัง้หมดท่ีละลายนํา้ได ้(Total soluble solid; TSS) โดยนาํตวัอย่างเนือ้กลว้ย 25 กรมั ผสมนํา้

100 มิลลิลิตร ป่ันดว้ยเครื่องป่ันใหล้ะเอียดนาํสารละลายท่ีได้ไปวัดดว้ยเครื่อง เครื่อง Digital refractometer (PAL-1 

Atago,Japan)  
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การวเิคราะหท์างสถติ ิ

นําข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์ทางสถิติโดยทําการ วิเคราะห์ความแปรปรวน Analysis of Variance (ANOVA) 

เปรยีบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉลีย่โดย วิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95% 

โดยใชโ้ปรแกรมสาํเรจ็รูปทางสถิติ 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

การสญูเสยีนํา้หนกั พบวา่กลว้ยหอมคาเวนดิชท่ีผา่นการรมดว้ยนํา้มนัหอมระเหย 3 ชนิด ไดแ้ก่ไทม,์ ตะไครห้อม 

และกานพล ูความเขม้ขน้ 0, 500, 1,000 และ 2,000 ppm แลว้นาํมาเก็บรกัษาท่ีอณุหภมูิหอ้งเป็นระยะเวลา 12 วนั พบวา่

ผลกลว้ยมีการสญูเสียนํา้หนกัเพ่ิมขึน้ตลอดระยะเวลาในการเก็บรกัษา โดยการรมดว้ยนํา้มนัหอมระเหยไทม ์ตะไครห้อม 

และกานพล ูทกุระดบัความเขม้ขน้ช่วยชะลอการสญูเสยีนํา้หนกัได ้โดยมีการสญูเสยีนํา้หนกันอ้ยกวา่ชดุควบคมุ โดยวนัท่ี 12 

ของการเก็บรกัษา พบว่า ผลกลว้ยท่ีรมดว้ยนํา้มนัหอมระเหยไทมค์วามเขม้ขน้ 1,000 ppm ตะไครห้อมความเขม้ขน้ 500 

ppm และกานพลทูัง้ 3 ความเขม้ขน้ มีการสญูเสยีนํา้หนกันอ้ยกวา่กรรมวิธีอ่ืนๆ โดยมีเปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสยีนํา้หนกั 7.61–

7.82 % ในขณะท่ีผลกลว้ยในชุดควบคมุมีเปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสียนํา้หนกัมากท่ีสดุ 14.11% (Fig. 1A) ทัง้นีเ้น่ืองจากชุด

ควบคมุเกิดกระบวนการสกุทาํใหเ้ซลลเ์กิดการอ่อนตวัลง การเกิดโรคท่ีขัว้ผล พบวา่ขัว้ผลกลว้ยมกีารเกิดโรคเพ่ิมขึน้ตลอด

ระยะเวลาท่ีทาํการเก็บรกัษา โดยการรมดว้ยนํา้มนัหอมระเหยทกุกรรมวิธีมีแนวโนม้ช่วยชะลอการเกิดโรคขัว้ผลได ้โดยชดุ

ควบคุมมีอตัราการเกิดโรคท่ีขัว้ผลสงูกว่าทุกกรรมวิธีตลอดระยะเวลาท่ีเก็บรกัษา โดยในวนัท่ี 12 ของการเก็บรกัษาชุด

ควบคมุมีอตัราการเกิดโรคท่ีขัว้ผล 5 คะแนน เมื่อเทียบกบั การรมดว้ยนํา้มนัหอมระเหยไทม ์ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 500 และ 

1,000 ppm และ กานพลทูัง้ 3 ระดบัความเขม้ขน้ มีคะแนนการเกิดโรคท่ีขัว้ผลอยู่ระหว่าง 3–4.5 คะแนน (Fig. 1B) ซึ่ง

สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ พิกลุ (2559) ไดร้ายงานวา่การใชน้ํา้มนัหอมระเหยกานพลคูวามเขม้ขน้ 10,000 ppm สามารถ

ยบัยัง้การเจริญของเสน้ใย และการงอกของสปอรเ์ชือ้รา Fusarium sp. ไดท้ัง้นีเ้น่ืองจากนํา้มนัหอมระเหยจะทาํปฏิกิรยิา

ต่อเยื่อหุม้เซลล ์ทาํใหเ้กิดการรั่วไหลของโปรตีนภายในเซลล ์สง่ผลใหก้ารเจริญและการงอกของสปอรช์า้ลง ทาํใหเ้ชือ้รา

ตายได ้(Di Pasque et al., 2007) การสกุของผลกลว้ย พบวา่ผลกลว้ยท่ีรมนํา้มนัหอมระเหยไทม ์ตะไครห้อม และกานพลู

ทกุระดบัความเขม้ขน้ สามารถชะลอการสกุได ้มีการสกุชา้กวา่ผลกลว้ยชดุควบคมุ โดยผลกลว้ยชดุควบคมุมีการสกุตัง้แต่

วนัท่ี 8 ของการเก็บรกัษา (Fig. 1) และผลกลว้ยท่ีรมดว้ยนํา้มนัหอมระเหยไทมค์วามเขม้ขน้ 2,000 ppm  ตะไครห้อมความ

เขม้ขน้ 500 และ 1,000 ppm พบวา่ผลสกุในวนัท่ี 10–12 แตผ่ลกลว้ยท่ีรมดว้ยนํา้มนัหอมระเหยในกรรมวิธีอ่ืนๆ ยงัไมเ่กิด

การสกุในช่วงระยะเวลาเก็บรกัษา 12 วนั (Fig. 1C และ 1D) ความแน่นเนือ้ พบว่าผลกลว้ยในทกุกรรมวิธีมีค่าความแนน่

เนือ้ลดลงตลอดระยะเวลาในการเก็บรกัษา โดยเมื่อเก็บรกัษาเป็นเวลา 12 วนัพบว่าผลกลว้ยท่ีรมดว้ยนํา้มนัหอมระเหย

ไทมร์ะดบัความเขม้ขน้ 500 และ 1,000 ppm นํา้มนัหอมระเหยตะไครห้อมและกานพลทูุกระดบัความเขม้ขน้ช่วยชะลอ

การลดลงของความแน่นเนือ้ โดยมีความแน่นเนือ้อยู่ระหว่าง 2.52–3.29 นิวตนัซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัทาง

สถิติ (p<0.05) เมื่อเปรยีบเทียบกบัผลกลว้ยในชดุควบคมุท่ีมีคา่ความแนน่เนือ้นอ้ยสดุ 0.21 นิวตนั (Table 1) แสดงใหเ้ห็น

ว่านํา้มนัหอมระเหยช่วยชะลอการสกุทาํใหม้ีความแน่นเนือ้ลดลงนอ้ยกวา่ชุดควบคมุ โดยการสกุของผลไมท้าํใหเ้กิดการ

เปลี่ยนแปลงของเนือ้สมัผสั เกิดการน่ิมลงของเนือ้เยื่อ (softening) เน่ืองจากการเปลี่ยนแปลงองคป์ระกอบของผนงัเซลล์

และชัน้มิดเดิลลาเมลลา (middle lamella) เช่น สารประกอบพวกเพกทิน (pectin) (จรงิแท,้ 2546) ปรมิาณของแข็งทัง้หมด

ท่ีละลายนํา้ได ้พบว่าผลกลว้ยในทุกกรรมวิธีมีปริมาณของแข็งทัง้หมดท่ีละลายนํา้ไดเ้พ่ิมขึน้ซึ่งการเพ่ิมขึน้ของปริมาณ

ของแข็งทัง้หมดท่ีละลายนํา้เป็นลกัษณะทั่วไปท่ีพบไดใ้นระหวา่งการสกุของกลว้ย โดยเป็นผลมาจากการท่ีแป้งเปลี่ยนไป

เป็นนํา้ตาลเพ่ิมขึน้ (Fernando et al., 2014) โดยผลกลว้ยท่ีรมดว้ยนํา้มนัหอมระเหยไทม ์ตะไครห้อม และกานพลทูุก
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ระดบัความเขม้ขน้มีปริมาณของแข็งทัง้หมดท่ีละลายนํา้นอ้ยกวา่ชดุควบคมุ โดยมีค่าในช่วง 0.43–2.90%Brix ซึ่งมีความ

แตกต่างอย่างมีนัยสาํคญัทางสถิติ (p < 0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับผลกลว้ยในชุดควบคุมมีปริมาณของแข็งทัง้หมดท่ี

ละลายนํา้ไดส้งูสดุ 4.77%Brix (Table 1) การเปลี่ยนแปลงสีผิวดา้นนอกของกลว้ย ไดแ้ก่ ค่า L* ซึ่งเป็นค่าความสวา่ง, a* 

เป็นคา่การเปลีย่นแปลงจากสเีขียวเป็นสแีดง และ b* เป็นการเปลีย่นแปลงจากสนีํา้เงินเป็นสเีหลอืง พบวา่ในวนัท่ี 12 ของ

การเก็บรกัษากลว้ยท่ีรมดว้ยนํา้มนัหอมระเหยทกุกรรมวธีิมีคา่ L*, a* และ b* มีคา่นอ้ยกวา่อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p < 

0.05) เมื่อเปรียบเทียบกบัผลกลว้ยในชุดควบคมุ โดยมีค่า L* = 58.46–64.72, a* = -9.64–2.66 และ b* = 34.28–44.71 

ในขณะท่ีชุดควบคุมมีค่า L* = 70.00, a* = 6.13 และ b* = 49.22 (Table 1) โดยท่ีหากค่า L*(ความสว่าง) มีค่าเขา้ใกล ้

100 แสดงว่าตัวอย่างมี สีสว่างมาก, ค่า a* ท่ีเป็นลบแสดงว่าตัวอย่างเป็นสีเขียว และค่า b* ท่ีเป็นบวกมากแสดงว่า

ตวัอยา่งเป็นสเีหลอืงเพ่ิมมากขึน้ ซึง่ผลกลว้ยชดุควบคมุมี L* และ b* เพ่ิมขึน้แสดงวา่มีสสีวา่งมากและมีสเีหลืองเน่ืองจาก

ผลกลว้ยเกิดการสกุ ซึง่เมื่อกลว้ยเขา้สูก่ระบวนการสกุก็จะเกิดการสลายตวัของคลอโรฟิลล ์โดยในเนือ้เยื่อสเีขียวทั่วไปจะมี

แคโรทีนอยดป์ะปนอยู ่แตส่ขีองแคโรทีนอยดจ์ะถกูสเีขียวของคลอโรฟิลลบ์งัไว ้เมื่อคลอโรฟิลลส์ลายไปสีของแคโรทีนอยด์

จะปรากฏเดน่ชดั (จรงิแท,้ 2544; วารชิ และคณะ, 2557) อายกุารเก็บรกัษา พบวา่ผลกลว้ยชดุควบคมุมีอายกุารเก็บรกัษา

นอ้ยท่ีสดุ 8 วนั ในขณะท่ีผลกลว้ยท่ีรมดว้ยนํา้มนัหอมระเหยทุกกรรมวิธีมีอายุเก็บรกัษามากกว่า 10 วนั โดยเฉพาะผล

กลว้ยท่ีรมดว้ยนํา้มนัหอมระเหยไทมค์วามเขม้ขน้ 500, 1,000 ppm นํา้มนัหอมระเหยตะไครห้อม ความเขม้ขน้ 2,000 

ppm และกานพลทูกุระดบัความเขม้ขน้ สามารถเก็บรกัษาไดม้ากกวา่ 12 วนั (Table 1)  

 

Table 1 Quality of Cavendish banana fumigated with thyme, citronella and clove at 0,500,100 200 ppm for 8 

hours then stored at 25±2°C, 65±2%RH for 12 days 

Treatment Firmness 

(N) 

TSS 

(%Brix) 
L* a* b* 

Shelf life 

(days) EO Conc. 

Control 0 0.21±0.02e 4.77±0.06a 70.00±0.61a  6.13±1.76a 49.22±1.77a 8 

Thyme 500 3.29±0.11a 1.27±0.06c 64.72±3.65b -2.28±1.71c 34.28±0.73e ≥12 

1000 3.05±0.10ab 0.77±0.00d 64.66±0.61b -9.34±2.26de 40.51±1.51c ≥12 

2000 0.39±0.07e 2.90±0.10b 67.99±0.84a -0.59±0.82b 40.12±0.06cd 12 

Citronella 500 3.19±0.18a 0.70±0.06d 57.99±1.72c -5.74±1.24d 39.04±1.65cd 11 

1000 2.49±0.14d 0.57±0.06e 58.46±0.60c 2.66±0.66b 44.71±0.43b 10 

2000 2.66±0.20cd 1.33±0.06c 62.56±0.13b -8.64±0.56de 38.60±0.01cd ≥12 

Clove 500 2.84±0.10bc 0.67±0.06d 64.78±1.37b -6.86±0.12d 39.73±0.09cd ≥12 

1000 2.57±0.12cd 0.43±0.00f 58.12±0.88c -6.81±0.88d 39.60±0.07cd ≥12 

2000 2.52±0.21d 0.50±0.06ef 59.13±0.48c -9.64±0.18e 38.26±0.43d ≥12 

F-Test * * * * * - 

CV % 7.28 4.153 2.81 28.52 2.88 - 

*Data is mean of three replicates ± standard error of mean. Means labelled with different letters in same 

column are significantly different (p < 0.05 by DMRT). 
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** Quality of banana before fumigated :  firmness = 3.11 N, TSS = 0.27%Brix, L* = 55.69, a* = -18.50, 

and b* = 37.80 

Fig. 1 Weight loss (A), Disease (B), ripening score (C,D)  of Cavendish banana fumigated with thyme citronella  

and clove at 0,500,1,000 2,000 ppm for 8 hours then stored at 25±2 °C,65±2%RH for 12 days 

 

สรุป 

 ผลกลว้ยท่ีรมดว้ยนํา้มนัหอมระเหยไทม ์ตะไครห้อม และกานพลทูกุระดบัความเขม้ขน้ สามารถช่วยชะลอการสกุ

แก่ได ้โดยท่ีนํา้มนัหอมระเหยไทมร์ะดบัความเขม้ขน้ 500 และ1,000 ppm และกานพลทูกุระดบัความเขม้ขน้สามารถเก็บ

รกัษาท่ีอณุหภมูิหอ้งไดม้ากกว่า 12 วนั รวมทัง้ช่วยชะลอการเจรญิของเสน้ใยเชือ้ราบนขัว้หวี ชะลอการเปลี่ยนแปลงทาง

กายภาพ และเคมี ของผลกลว้ยไดด้ีกวา่ชุดควบคมุอย่างไรก็ตามการทดสอบครัง้นีเ้ป็นเพียงการทดสอบเบือ้งตน้ในระดบั

หอ้งปฏิบตัิการเทา่นัน้ 

 

 

 

 

 

A B 

C 
D 
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เอกสารอ้างอิง 

กลัป์ยาภสัร ์ดาํบวั, เกศินี แสงศรจีนัทร,์ จนัทกานต ์กลา้หาญ, นพมาศ ชมุภมู,ี หถัยา คาํจนัทรว์งค,์ อยัลดา เดือนไธสง, ธีร

นชุ เจรญิกิจ. 2563. ผลของ 1-Methycyclopropene ตอ่การสกุของกลว้ยนํา้วา้. วารสารผลติกรรมการเกษตร 2: 

83–93. 

จรงิแท ้ศิรพิานิช. 2546. สรรีวิทยาและเทคโนโลยีหลงัการเก็บเก่ียวผกัและผลไม.้ พิมพค์รัง้ท่ี 5, สาํนกัพิมพ์

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร,์ กรุงเทพฯ. 

เปรม ณ สงขลา. 2559. กลว้ยหอมคาเวนดชิในเมืองไทย. วารสารเคหการเกษตร 40: 66–67. 

พิกลุ นชุนวลรตัน.์ 2559. ผลของสารสกดัจากพืชบางชนิดท่ีมตีอ่โรคหลงัการเก็บเก่ียวของกลว้ยไขท่ี่เกิดจากเชือ้รา 

Fusarium sp. วารสารวิจยัราํไพพรรณี 10: 79–88. 

วารชิ ศรลีะออง, กฤตกิา ตนัประเสรฐิ, ณฐัชยั พงประเสรฐิ. 2557. ผลของการใชก้ระดาษเคลอืบสารดดูซบัเอทิลนีและ

บรรจภุณัฑป์ลดปลอ่ยเอทิลนีตอ่คณุภาพกลว้ยไขภ่ายหลงัการขนสง่. ว.วิทยาศาสตรเ์กษตร 42: 733–736. 

สมสดุา วรพนัธุ.์ 2560. ประสทิธิภาพของนํา้มนัหอมระเหยรว่มกบัแลคเกอรต์อ่การยบัยัง้การเจรญิของเชือ้รา Aspergillus 

tubingensis และ Penicillium steckii ในผลติภณัฑห์ตัถกรรมผกัตบชวา (วิทยานิพนธม์หาบณัฑติ). 

มหาวิทยาลยัพะเยา, พะเยา.  

Cindi, M.D., Soundy, P., Romanazzi, G., Sivakumar, D. 2016. Different defence responses and brown rot control in 

two Prunus persica cultivars to essential oil vapours after storage. Postharvest Biol. Technol. 119: 9–17. 

doi.org/10.1016/j.postharvbio.2016.04.007 

Di Pasque, R., Betts, G., Hoskins, N., Edwards, M., Ercolini, D., Maurello, G. 2007. Membrane toxicity of 

antimicrobial compounds from essential oils. J. Agric. Food Chem. 55: 4863–4870. 

Jahani, M., Pira, M., Aminifard, M.H. 2020. Antifungal effects of essential oils against Aspergillus niger in Vitro 

and in Vivo on pomegranate (Punica granatum) fruits. Sci. Hortic. 264: 109188-109194. 

Mondal M., Khalequezzman, M. 2010. Toxicity of naturally occurring compounds of plant essential oil against 

Tribolium castaneum (Herbst). J. Biol. Sci. 10: 10–17. 

Tzortzakis, N.G. 2007. Maintaining postharvest quality of fresh produce with volatile compounds. IFSET. 8: 111–

116. 

 

 

 

 

 

 



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61  สาขาพืช 

 36 

การจัดทาํแผนที่ดิจิทัลของดินที่มีผลกระทบจากเกลือในจังหวัดนครราชสีมาด้วยโมเดล 

Random Forest 

Digital mapping of salt-affected soils in Nakhon Ratchasima province by using Random Forest model 
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บทคดัยอ่ 

ดินท่ีมีผลกระทบจากเกลือในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นดินท่ีเป็นปัญหาหลกัสาํหรบัการปลกูขา้วหอมมะลิ  

การจดัทาํแผนท่ีดินนีท่ี้มีความแม่นยาํจะเป็นประโยชนต์่อการจดัการแกปั้ญหา จึงทาํการนาํขอ้มลูผลวิเคราะหส์ภาพนาํ

ไฟฟา้และรอ้ยละโซเดียมแลกเปลีย่นไดข้องดนิบน (0–30 ซม.) ในจงัหวดันครราชสมีา จาํนวน 212 บรเิวณ มาหาความสมัพนัธ์

กับตวัแปรดา้นสภาพแวดลอ้มอ่ืน ๆ โดยใชแ้บบจาํลอง Random Forest (RF) พบว่า ค่าวิเคราะหท์ัง้สองมีสหสมัพนัธ์กับ

ขอ้มลูภมูิประเทศเชิงตวัเลข ค่าดชันีสเปกตรมัท่ีไดจ้ากภาพ Landsat 8 และ 9 ขอ้มลูดินและคราบเกลือบนผิวดินอย่างมี

นัยสาํคัญยิ่งทางสถิติ โดยใหค้่า R2 = 0.98 และ 0.99 ตามลาํดับ ส่งผลใหส้ามารถทาํนายค่าสภาพนาํไฟฟ้าและรอ้ยละ

โซเดียมแลกเปลี่ยนไดอ้ย่างแม่นยาํ ผลการสรา้งแบบจาํลองยงันาํไปสู่การทาํแผนท่ีดิจิทัลการแจกกระจายของดินท่ีมี

ผลกระทบจากเกลอืของพืน้ท่ีศกึษาท่ีมีความแมน่ยาํสงู 

คาํสาํคัญ: ดินท่ีมีผลกระทบจากเกลอื, แผนท่ีดินดิจิทลั, รอ้ยละโซเดียมแลกเปลีย่นได,้ สภาพนาํไฟฟา้  

 

Abstract 

Salt-affected soils in the northeast are major problem soils for jasmine rice cultivation. Accurate soil 

mapping would be useful for alleviation of the problem.  Electrical conductivity (ECe) and exchangeable sodium 

percentage (ESP) analytical data of 212 topsoil (0–30 cm) samples collected from Nakhon Ratchasima province 

were used to correlate with environmental factors using Random Forest model (RF). These two analytical 

parameters were found to highly significantly correlate with digital elevation model, image bands from Landsat 

8 and 9, soil and salt crust with R2 = 0.98 and 0.99, respectively. The result from using this model led to 

producing a digital map of salt-affected soils in the study area with high accuracy. 

Keywords: Digital soil mapping, Electrical conductivity, Exchangeable sodium percentage, Salt-affected Soil  
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คาํนํา 

การจาํแนกประเภทของดนิท่ีมีผลกระทบจากเกลอืไดร้บัการเสนอครัง้แรกโดย Richard (1954) โดยพิจารณาจาก 

การนาํไฟฟา้ของสารละลายท่ีสกดัจากดนิอ่ิมตวัดว้ยนํา้กลั่น (ECe) และรอ้ยละโซเดียมแลกเปลีย่นได ้(ESP) หรอือตัราสว่น

การดดูซบัโซเดียม (SAR) ซึ่งเป็นท่ียอมรบัและนาํไปใชเ้ป็นเกณฑอ์ยา่งแพรห่ลาย เน่ืองจากสามารถระบสุภาพปัญหาของ

ดินท่ีมีตอ่การเจรญิเติบโตของพืชได ้ตามการศกึษานี ้ดินท่ีมีผลกระทบจากเกลอืแบง่ออกเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ ดินเคม็ (saline 

soil) ดินเค็มโซดิก (saline-sodic) และดินโซดิก (sodic soil) (Table 1) 

 

Table 1 Characteristics of salt-affected soils 

Soil property Unit/Symbol 
Type of salt-affected soil 

Saline Saline-sodic Sodic 

Electrical conductivity ECe (dS m-1) >4 >4 <4 

Exchangeable sodium percentage ESP <15 >15 >15 

Sodium adsorption ratio SAR <13 >13 >13 

Source: Richard (1954) 

 

แผนท่ีดินจากการสาํรวจดินแบบทั่วไปถกูสรา้งขึน้ดว้ยการกาํหนดขอบเขตตามความเขา้ใจในปัจจยัการกาํเนิด

ดิน ประกอบกับการใช้ประสบการณ์และการตัดสินใจของผู้สาํรวจดิน แต่ตลอดหลายปีท่ีผ่านมามีการพัฒนาของ

เทคโนโลยีของระบบระบุตาํแหน่งบนพืน้โลก (GPS) เทคนิคการรบัรูร้ะยะไกล (remote sensing) ความก้าวหนา้ทาง

คอมพิวเตอรใ์นระบบภูมิสนเทศทางภูมิศาสตร ์(GIS) ทาํใหก้ารจดัทาํแผนท่ีดินดิจิทลั (Digital soil mapping) เป็นวิธีการท่ี

ไดร้บัการยอมรบัอย่างกวา้งขวางและมีประสิทธิภาพในการทาํแผนท่ีสมบตัิตา่ง ๆ ของดินในรูปแบบเชิงพืน้ท่ี (McBratney 

et al., 2003) โดยแนวคิดหลกัของการทาํแผนท่ีดินดิจิทลั คือใชค้วามสมัพนัธท์างคณิตศาสตรแ์ละทางสถิติระหวา่งสมบตัิ

ต่างๆ ของดินกบัค่าของตวัแปรตา่งๆ ท่ีพรอ้มใชง้าน (Taghizadeh-Mehrjardi et al., 2016) มีตวัแปรทางดา้นสิ่งแวดลอ้ม

มากมายถูกนาํมาใชเ้ป็นตวัแปรอิสระหรือตวัแปรทาํนายในการทาํแผนท่ีดินแบบดิจิทลั ซึ่งส่วนใหญ่ไดม้าจากขอ้มลูภมูิ

ประเทศเชิงตวัเลข (Digital Elevation Model) และขอ้มูลสเปกตรมัท่ีไดร้บัจากภาพถ่ายดาวเทียมซึ่งใหข้อ้มลูหลายช่วง

คลื่น มีวงโคจรท่ีบนัทึกภาพบริเวณเดิมทุก 16 วนัทาํใหม้ีขอ้มลูสนบัสนุนการดาํเนินงานไดต้ลอดปี สามารถติดตามการ

เปลีย่นแปลงไดอ้ยา่งตอ่เน่ือง (Asgari et al., 2020) ซึง่เทคนิคดงักลา่วไดร้บัการยืนยนัวา่เป็นวิธีการท่ีสามารถสรา้งแผนท่ีดิน

ท่ีมีความถกูตอ้ง มีความละเอียดสงู และใชก้นัอย่างแพร่หลายในการคาดการณส์มบตัิต่างๆ ของดิน (Fathololoumi et al., 

2020)  

การเรยีนรูข้องเครือ่ง หรอื Machine Learning (ML) เป็นศาสตรอี์กแขนงหนึง่ท่ีใชส้รา้งการเรยีนรูใ้หก้บัเครือ่งโดย

อาศยัวิธีการทางคณิตศาสตรแ์ละสถิติในการสรา้งแบบจาํลอง (model) จากขอ้มูลท่ีมีอยู่ เพ่ือใชใ้นการทาํนายผลและ

ตดัสนิใจ (Predictive and making decision) ในสาขาวิทยาศาสตรท์างดนิมีการใช ้ML มากขึน้ โดยแบบจาํลอง Random 

Forest (RF) เป็นการนาํโมเดล Regression Tree หลาย ๆ ชุดมาใช้งานร่วมกัน ซึ่งมีหลักการทาํงานโดยใช้วิธีการแบบ 

Bagging คือ แบง่ขอ้มลูตวัอยา่งออกเป็นหลาย ๆ ชดุแลว้นาํแตล่ะชดุไปทาํการฝึกดว้ยโมเดล จากนัน้นาํผลลพัธจ์ากแต่ละ

โมเดลไปทาํนายผลโดยวิธีการหาค่าเฉลี่ย โดย RF เป็นหนึ่งในแบบจาํลองท่ีมีการนาํเอามาใช้กันอย่างแพร่หลาย เช่น 
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การศกึษาเก่ียวกบัความเขม้ขน้และปรมิาณอินทรยีคารบ์อนในดินเขตรอ้นโดยใชเ้ทคนิค RF พบวา่เป็นวิธีท่ีทาํนายปริมาณ

อินทรยีคารบ์อนในดินไดด้ีและมีความคลาดเคลือ่นตํ่า (Grimm et al., 2008) 

ดินท่ีมีผลกระทบจากเกลือคือดินท่ีมีเกลือและ/หรือโซเดียมไอออนในปริมาณสงู เกลือจะกกัเก็บนํา้ไวใ้นดินดว้ย

ศกัยอ์อสโมซิสสงู ซึ่งจาํกดัการแลกเปลี่ยนนํา้และสารอาหารกบัรากพืช นอกจากนัน้โซเดียมท่ีมีอยูม่ากสง่ผลใหโ้ครงสรา้ง

ดินไม่แข็งแรง ถกูทาํลายไดง้่าย ดินแน่นทึบ จาํกดัการซาบซึมนํา้ การระบายนํา้และอากาศ สง่เสริมใหเ้กิดการกรอ่นดินอยา่ง

รุนแรง (Anusontpornperm et al., 2005; Chhabra, 2005) จึงสง่ผลกระทบตอ่สิง่แวดลอ้ม คณุภาพของดิน นํา้ผิวดินและ

สิง่เหลา่นีส้ง่ผลเสยีตอ่ผลผลติทางการเกษตร แตย่งัมีศกัยภาพทางเศรษฐกิจไดห้ากไดร้บัการจดัการอยา่งเหมาะสม (Wicke 

et al., 2011) ท่ีผ่านมากรมพฒันาท่ีดินมีการจดัทาํแผนท่ีดินท่ีมีผลกระทบจากเกลือและแผนท่ีการแพรก่ระจายของคราบ

เกลือบนผิวดินแต่ขอ้มลูยงัไม่เช่ือมโยงถึงสภาพปัญหาและความรุนแรงของความเค็มในดิน ซึ่งการจดัทาํแผนท่ีสภาพนาํ

ไฟฟ้า (ECe) รอ้ยละโซเดียมแลกเปลี่ยนได ้(ESP) และประเภทของดินท่ีมีผลกระทบจากเกลอื จะทาํใหท้ราบระดบัความ

รุนแรงของปัญหาเฉพาะดา้นของดินเหล่านีท่ี้มีผลกระทบต่อพืช โดยเฉพาะอย่างยิ่งขา้วหอมมะลิ ซึ่งการผลิตแผนท่ีท่ีมี

ความถูกตอ้งและแม่นยาํจะเป็นประโยชนอ์ย่างยิ่งต่อการกาํหนดแนวทางหรือรูปแบบการจัดการดินและปุ๋ ยท่ีเหมาะสม

สาํหรบัการผลติพืชอยา่งยั่งยืน  

การจดัทาํแผนท่ีในครัง้นี ้ เป็นการประยกุตว์ิธีการจากรูปแบบการจดัทาํแผนท่ีดินท่ีมีผลกระทบจากเกลือระดบั

โลก (Global soil salinity map) ของสมชัชาความรว่มมือทางดนิแหง่เอเชีย (FAO, 2020) ซึง่เป็นการใชเ้ทคนิค ML ทาํแผน

ท่ีโดยมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือพฒันาเทคนิคการทาํแผนท่ีดนิท่ีมีผลกระทบจากเกลือในรูปแบบราสเตอร ์ซึ่งจะเป็นประโยชนต์อ่

การดาํเนินงานสาํรวจจาํแนกดิน การติดตามและประเมินสถานภาพทรพัยากรดินท่ีมีผลกระทบจากเกลอื 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

พืน้ทีท่าํการศกึษา 

ทาํการคดัเลอืกพืน้ท่ีจงัหวดันครราชสมีา ซึง่พบเป็นพืน้ท่ีดินท่ีมีผลกระทบจากเกลอืมากท่ีสดุ (สมศกัดิ,์ 2548)  

 

อปุกรณ ์

1. ขอ้มูลผลวิเคราะหค์่าสภาพนาํไฟฟ้าและรอ้ยละโซเดียมแลกเปลี่ยนไดข้องดินบนท่ีระดับความลึก 0–30 

เซนติเมตร จาํนวน 212 บรเิวณ ในพืน้ท่ีจงัหวดันครราชสมีา 

2. ขอ้มลูสารสนเทศทางภมูิศาสตรข์องพืน้ท่ีศึกษา ไดแ้ก่ ขอ้มลูภมูิประเทศเชิงตวัเลข (Digital Elevation Model: 

DEM) ประกอบดว้ย ค่าการตกกระทบของแสง (hill shade) ลกัษณะความโคง้ของผิวหนา้ภมูิประเทศ (plan and profile 

curvature) ดชันีความชืน้ท่ีสมัพนัธก์บัสภาพภมูิประเทศ (Topographic Wetness Index: TWI), ตาํแหน่งความชนัสมัพทัธ ์

(Relative Slope Position: RSP), ระยะห่างทางนํ้า (Channel Network Distance: CND), ระดับฐานทางนํ้า (Channel 

Network Base Level: CNBL) และขอ้มลูภาพถ่ายดาวเทียมท่ีไดจ้ากคาํนวณจากสมการ (Gorji et al., 2019) 

3. เครื่องคอมพิวเตอรส์าํหรับประมวลผล, โปรแกรม R (R Programming) (R Core Team, 2022), ArcGIS, 

Saga และ Microsoft Office Excel 

 

 

 



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61  สาขาพืช 

 39 

วธีิการ 

1. การเตรียมขอ้มลูและการนาํเขา้ขอ้มลู โดยทาํการวิเคราะหข์อ้มลูผลวิเคราะหด์ินของตวัอย่างดินในจงัหวดั

นครราชสีมา และรวบรวมขอ้มลูโดยใชแ้ผนท่ีดิน (กองสาํรวจดินและวิจยัทรพัยากรดิน, 2562) แผนท่ีการแพรก่ระจายของคราบ

เกลือบนผิวดิน (กองสาํรวจดินและวิจยัทรพัยากรดิน, 2560) แผนท่ีสภาพการใชท่ี้ดินจงัหวดันครราชสีมา (กองนโยบาย

และแผนการใชท่ี้ดิน, 2565) แผนท่ีธรณีวิทยาจังหวดันครราชสีมา (กรมทรพัยากรธรณี, 2559) ใชแ้บบจาํลองระดบัสงูเชิงเลข 

(DEM) ความละเอียด 90 เมตร นํามาวิเคราะห์พืน้ผิวของภูมิประเทศ (Terrain analysis) ด้วยโปรแกรม SAGA (QGIS 

Development Team, 2022) เช่น ความลาดชัน (Slope) ดัชนีความชืน้ท่ีสัมพันธ์กับสภาพภูมิประเทศ (Topographic 

Wetness Index: TWI) และอ่ืนๆ เช่นเดียวกับขอ้มูลจากการสาํรวจระยะไกล (Remote sensing) ใชภ้าพถ่ายดาวเทียม 

Landsat 8 และ 9 (U.S. Geological Survey, 2022) โดยใชภ้าพถ่ายดาวเทียมทัง้หมด 6 Band ประกอบดว้ย Band 2 (Blue), 

Band 3 (Green), Band 4 (Red), Band 5 (NIR), Band 6 (SWIR 1) และ Band 7 (SWIR 2) คาํนวณคา่สะทอ้นพืน้ผิวจาก

สมการ (Gorji et al., 2019) 

2. การสร้างแบบจําลอง โดยนําแบบจําลอง RF มาใช้เพ่ือการทํานายค่าสภาพนาํไฟฟ้าและรอ้ยละโซเดียม

แลกเปลี่ยนได ้โดยขอ้มลูค่าวิเคราะหส์ภาพนาํไฟฟ้าและรอ้ยละโซเดียมแลกเปลี่ยนได ้ของ 212 หนา้ตดัดิน ออกเป็นสอง

ชุดประกอบดว้ย 1) ชุดขอ้มลูสาํหรบัการฝึก (Train data) 70% 2) ชุดขอ้มลูสาํหรบัการทดสอบ (Test data) 30% รว่มกบั

ตวัแปรตา่งๆ ท่ีมีความสมัพนัธก์บัคา่สภาพนาํไฟฟา้และรอ้ยละโซเดยีมแลกเปลีย่นได ้ซึง่ไดม้าจากการวเิคราะหส์หสมัพนัธ์

ทางสถิตโิดยใชว้ิธี Pearson correlation ท่ีมีคา่ r > 0.3 ใชห้ลกัการสุม่ตวัอยา่งแบบแทนท่ี (Sampling with Replacement) 

เลอืกสุม่แบบ Leave-one-out cross validation เพ่ือทาํนายคา่สภาพนาํไฟฟา้และรอ้ยละโซเดยีมแลกเปลีย่นได ้ในพืน้ท่ีศกึษา

ดว้ยโปรแกรม R โดยความแม่นยาํของแบบจาํลองจะถูกประเมินอยู่บนพืน้ฐานของความสามารถในการทาํนายโดยใช้ค่า

สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ ์(r2), รากท่ีสองของค่าความคลาดเคลื่อนกาํลงัสองเฉลี่ย (Root Mean Squared Error: RMSE) ค่า

คลาดเคลือ่นสมบรูณเ์ฉลีย่ (Mean Absolute Error: MAE) (Efron, 1992) 

3. การสรา้งแผนท่ีดิจิทลัสภาพนาํไฟฟ้าและรอ้ยละโซเดียมแลกเปลี่ยนได ้คาดการณโ์ดยใชแ้บบจาํลอง RF ท่ี

สรา้งขึน้ดว้ยชดุขอ้มลูสาํหรบัการฝึก คาํนวณในแตล่ะเซลลก์ริดของภาพถ่ายดาวเทียมทั่วทัง้พืน้ท่ีศกึษาและใชช้ดุทดสอบ

เพ่ือการประเมินประสิทธิภาพของโมเดล จากนัน้ทาํการสรา้งแผนท่ีความไม่แน่นอน (uncertainty map) จากชุดขอ้มูล

รว่มกบัตวัแปรตา่งๆ ท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95% ในโปรแกรม R และเป็นตวับง่ชีป้ระสทิธิภาพของแบบจาํลอง (Efron, 1992) 

4. สรา้งแผนท่ีดินท่ีมีผลกระทบจากเกลอืซึง่จาํแนกประเภทตามเกณฑข์อง Richard (1954) โดยการซอ้นทบัแผน

ท่ีดิจิทลัสภาพนาํไฟฟา้และรอ้ยละโซเดียมแลกเปลีย่นไดด้ว้ยโปรแกรม ArcGIS 

5. ทาํการวิเคราะหแ์ละแปลผลขอ้มลูจากแผนท่ีดินดิจิทลัท่ีมีผลกระทบจากเกลอืแบบราสเตอร ์จากแบบจาํลอง RF 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 

ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทาํนายกบัสภาพนาํไฟฟา้และรอ้ยละโซเดยีมแลกเปลีย่นได ้

จากการศึกษาขอ้มูลหาค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรทาํนาย (predicted variable) กับค่าวิเคราะหส์ภาพนาํ

ไฟฟ้าและรอ้ยละโซเดียมแลกเปลี่ยนได ้พบว่าค่าสภาพนาํไฟฟ้าและรอ้ยละโซเดียมแลกเปลี่ยนได ้มีความสมัพนัธอ์ย่างมี

นยัสาํคญัยิ่งทางสถิติกบัตวัแปรตา่งๆ ไดแ้ก่ 1) สภาพภมูิประเทศ ไดแ้ก ่DEM, RSP, CND, และ CNBL 2) คา่ดชันีสเปกตรมั

ท่ีไดจ้ากภาพ: SI6 และ VSSI 3) ขอ้มลูดิน (soil) 4) ขอ้มลูการแพรก่ระจายของคราบเกลือบนผิวดิน (salt crust) และ 5) การ

ใชท่ี้ดิน (land use) (Table 2) ซึ่งสอดคลอ้งกบัรายงานของ Mokarram et al. (2009) ท่ีกลา่วว่า ค่าสภาพการนาํไฟฟ้าและ
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รอ้ยละโซเดียมแลกเปลี่ยนได ้จะลดลงเมื่อระดบัพืน้ท่ีสงูขึน้ (DEM และ RSP) และ Elnaggar and Noller (2009) รายงาน

ว่า ค่าสภาพนาํไฟฟ้ามีความสมัพนัธก์นัทางสถิติกบัภาพถ่ายดาวเทียม Landsat ระบบ Thematic Mapper image Bands 

1, 2, 3 และ 4 ท่ีกลา่ววา่พืน้ท่ีท่ีไดร้บัผลกระทบจากเกลอือยา่งรุนแรงจะมีคา่การสะทอ้นแสงสงูในภาพ 

 

Table 2 Pearson correlations between predicted variables, ECe, and ESP 

Soil 

Property 

Predictor variables 

DEM RSP CNBL CND SI6 VSSI Soil 
Salt 

crust 

Land 

use 
Geology 

ECe -0.43** -0.25** -0.42** -0.26** -0.26** 0.29** 0.40** -0.26** 0.17** 0.04 

ESP -0.41** -0.25** -0.39** -0.25** -0.18** 0.16** 0.40** -0.34** 0.01 0.05 

** Correlation significant at 0.01 probability level: DEM = Digital Elevation Model; RSP = Relative Slope Position;  

CND = Channel Network Distance; CNBL = Channel Network Base Level; SI6 = Image bands from Landsat 8 and 

9,  VSSI = Vegetation Soil Salinity Index  

 

แผนทีด่จิิทลัสภาพนาํไฟฟา้ รอ้ยละโซเดยีมแลกเปลีย่นไดแ้ละดนิทีม่ีผลกระทบจากเกลอื 

ใช้ข้อมูลท่ีคํานวณโดยใช้แบบจําลอง RF ท่ีสร้างขึ ้นจาก Training Dataset ร่วมกับตัวแปรทํานายท่ีมี

ความสมัพนัธก์นัทางสถิติ (r > 0.3) (Table 2) ในการสรา้งแผนท่ีดิจิทลัสภาพนาํไฟฟา้และรอ้ยละโซเดียมแลกเปลีย่นได ้พบวา่มี

คา่ R2 = 0.98 และ 0.99 ของแบบจาํลอง RF ตามลาํดบั โดยใชห้ลกัการสุม่ตวัอยา่งแบบแทนท่ี เลอืกสุม่แบบ Leave-one-

out Cross Validation เพ่ือสรา้งแผนท่ีสภาพนาํไฟฟา้และรอ้ยละโซเดียมแลกเปลีย่นไดข้องชัน้ดินบน (0–30 ซม.) พบวา่ มี

คา่สภาพนาํไฟฟา้ท่ีคาดการณอ์ยู่ในพิสยั 0.1–32 dS m-1 และรอ้ยละโซเดียมแลกเปลี่ยนได ้ท่ีคาดการณอ์ยูใ่นพิสยั 0.20–

37.56 (Fig. 1) การตรวจสอบความแมน่ยาํของแผนท่ีสภาพนาํไฟฟ้า พบว่า มีค่า RMSE = 0.76, MAE = 0.55, r2 = 0.60 

ค่าความไม่แน่นอนของแผนท่ี อยู่ในพิสยั 1.00–5.98 ค่าสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานอยูใ่นพิสยั 0.00–1.85 และแผนท่ีรอ้ยละ

โซเดียมแลกเปลี่ยนได ้พบว่า มีค่า RMSE = 0.26, MAE = 0.19, r2 = 0.61 ค่าความไม่แน่นอนของแผนท่ี อยู่ในพิสยั 1.00–

4.32 สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานอยู่ในพิสยั 0.00–0.75 (Fig. 1) ท่ีระดบัความเช่ือมั่นของแผนท่ีเท่ากบั 95 % โดยค่าความไม่

แนน่อนของแผนท่ี เป็นตวับง่ชีข้อ้ผิดพลาดท่ีอาจพบในชดุขอ้มลู ซึง่สามารถนาํไปสูค่วามลาํเอียง (bias) ของผูป้ระมาณคา่ 

ความไม่แน่นอนของแผนท่ีสามารถประเมินได ้2 แนวทาง 1) ปริมาณของจุดท่ีไม่มั่นใจ และ 2) ความแปรปรวนระหว่าง

ขอ้มลูบรเิวณใกลเ้คียงกนัท่ีมีคา่แตกตา่งกนั (FAO, 2016)   
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Fig. 1 Digital map of ECe from RF model in study area (A), Uncertainty map in study area (B), Standard deviation 

map (C) and Digital map of ESP from RF model in study area (D), Uncertainty map in study area (E), Standard 

deviation map (F). Confidence intervals are 95% 

 

เมื่อนาํแผนท่ีสภาพนาํไฟฟา้และรอ้ยละโซเดียมแลกเปลีย่นไดซ้อ้นทบักนัดว้ยโปรแกรม ArcGIS จะไดแ้ผนท่ีดินท่ี

มีผลกระทบจากเกลือซึ่งแบ่งประเภทตามเกณฑก์ารจาํแนกของ Richard (1954) (Fig. 2) และทาํการคาํนวณพืน้ท่ีประเภท

ของดินท่ีไดร้บัผลกระทบจากเกลือ พบว่า จังหวดันครราชสีมามีพืน้ท่ีดินท่ีไม่มีผลกระทบจากเกลือ (non-salt-affected 

soil) 12,013,644 ไร ่ดินเค็ม (saline soil) มีเนือ้ท่ี 234,332 ไร ่ดินโซดิก (sodic soil) มีเนือ้ท่ี 501,392 ไร ่และดินเค็มโซดกิ 

(saline sodic soil) มีเนือ้ท่ี 59,360 ไร ่ 

 
Fig. 2 Salt-affected soil map of Nakhon Ratchasima province 

 

 

(A) (B) (C) 

(D) (E) (F) 
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สรุป 

คา่วิเคราะหส์ภาพนาํไฟฟ้าและรอ้ยละโซเดียมแลกเปลี่ยนไดม้ีความสมัพนัธก์บัดชันีสภาพภมูิประเทศท่ีไดจ้าก 

DEM ประกอบดว้ย RSP, CND และ CNBL และดชันีสเปกตรมัท่ีไดจ้ากภาพ Landsat 8 และ 9 ซึง่ไดแ้ก่ SI6 และ VSSI รวมถึง

ขอ้มลูดินและลกัษณะการแพรก่ระจายของคราบเกลือท่ีผิวดิน ทาํใหก้ารใชแ้บบจาํลองสามารถทาํนายการแจกกระจายของค่า

สภาพนาํไฟฟ้าและรอ้ยละโซเดียมแลกเปลี่ยนไดใ้นดินบนของพืน้ท่ีศกึษาไดอ้ยา่งแม่นยาํและมีประสทิธิภาพสงู ซึ่งดจูากคา่

ความแนน่อนของแผนท่ี อยา่งไรก็ตามในพืน้ท่ีท่ีมีความแมน่ยาํในการทาํนายนอ้ยควรมีการเก็บตวัอยา่งดินเพ่ือนาํมาวิเคราะห์

สภาพนาํไฟฟ้าและรอ้ยละโซเดียมแลกเปลี่ยนไดเ้พ่ิมเติมเพ่ือการปรบัปรุงความถกูตอ้งแม่นยาํของแผนท่ี ผลของการใช้

แบบจาํลองเพ่ือหาความสมัพนัธข์า้งตน้ยงัช่วยใหส้ามารถทาํแผนท่ีการแจกกระจายของดินท่ีมีผลกระทบจากเกลอืในพืน้ท่ี

ศึกษาโดยจาํแนกออกเป็น 4 ประเภท คือ ดินท่ีไม่มีผลกระทบจากเกลือ ดินเค็ม ดินโซดิก และดินเค็มโซดิก ซึ่งก่อใหเ้กิด

ประโยชนต์่อการวางแผนการใชท่ี้ดินตามสภาพปัญหาไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพมากขึน้และเป็นการใชเ้ทคนิคทางสถิติเพ่ือ

ประเมินสมบตัิดิน เป็นทางเลอืกในการใชข้อ้มลูเพ่ือทาํใหก้ารติดตามดินท่ีมีผลกระทบจากเกลอื ทาํไดร้วดเรว็ขึน้ 
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Evaluation of F1 population of cassava crosses between hanatee variety and C33 variety for 

segregation of DNA markers of cmd2 locus and cyanogenic glucoside content in root 
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บทคดัยอ่ 

ประเมินการกระจายตัวของเครื่องหมายดีเอ็นเอของตาํแหน่ง cmd2 และปริมาณไซยาไนดใ์นหัวมันสาํปะหลัง

ลกูผสมระหว่างพนัธุ์ HNT และพนัธุ์ C33 โดยนาํลกูผสม F1 ปลกูในแปลงทดสอบจากเมล็ดในสถาบนัพฒันามนัสาํปะหลงั  

จงัหวดันครราชสีมา และนาํท่อนพนัธุบ์างสว่นปลกูประเมินความรุนแรงโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัท่ี อ.เสิงสาง จ.นครราชสีมา 

มนัสาํปะหลงัท่ีมีตาํแหนง่ตา้นทานโรคใบดา่ง cmd2 พบวา่ ควบคมุดว้ยยีน 2 ตาํแหนง่ คือ ยีนหลกั และยีนรอง โดยอลัลีล 

G ไมต่า้นทานโรค อลัลลี T และ A ตา้นทานโรค ซึง่พบวา่ตาํแหนง่ cmd2 นีไ้มม่ีความสมัพนัธก์บัความตา้นทานโรคใบดา่ง

มนัสาํปะหลงัในประชากรลกูผสมนี ้สาํหรบัปรมิาณไซยาไนดใ์นหวัมนัสาํปะหลงั พบวา่ปรมิาณไซยาไนดข์องสองกลุม่จีโน

ไทป์แบบ GG และ AG ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญั 

คาํสาํคัญ: เครือ่งหมายดเีอ็นเอ, ไซยาไนด,์ พนัธุ ์C33, พนัธุห์า้นาที, โรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั  

 

Abstract 

Distribution of DNA markers related cmd2 loci and cyanide were evaluated in the cassava F1 

population crossed between HNT and C33 grown in the seedling trial in Tapioca Development Institute, Nakhon 

Ratchasima Province. The severe cassava mosaic disease was scored in the high-disease pressure area in 

Soeng Sang District, Nakhon Ratchasima Province. The major gene and the minor gene for cmd2 loci were with 

allele T and A, respectively were reported as CMD resistant allele and allele G of both loci were CMD 

susceptible allele. However, these markers were not accurate for this population. For cyanide content, the mean 

of cyanide content in different genotype GG and AG were not significantly different. 

Keywords: C33 Variety, Cassava mosaic disease, Cyanide, DNA markers, HNT Variety 
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คาํนํา 

มนัสาํปะหลงั (cassava; Manihot esculenta) เป็นพืชท่ีปลกูกันอย่างแพร่หลายในเขตรอ้น ซึ่งเดิมปลกูเพ่ือใชเ้ป็นพืช

อาหาร แต่ในปัจจุบนัมนัสาํปะหลงัสว่นมากในทวีปเอเชียปลกูสาํหรบัใชใ้นอตุสาหกรรมการผลิตแป้ง โดยประเทศไทยถือ

เป็นประเทศท่ีมีการสง่ออกผลิตภณัฑม์นัสาํปะหลงัเป็นอนัดบัหนึ่งของโลก สาํหรบัมนัสาํปะหลงัถึงจะเป็นพืชท่ีสามารถ

เจรญิเติบโตและใหผ้ลผลติไดใ้นพืน้ท่ีแหง้แลง้ และไมเ่หมาะสมตอ่การเจรญิเติบโตเหมือนพืชอ่ืน ๆ แตก็่มีศตัรูพืช และโรค

ต่าง ๆ เข้าทาํลายสรา้งความเสียหายได ้เช่น เพลีย้แป้งสีชมพู แมลงหวี่ขาว (Legg and Thresh, 2003) และโรคใบด่างมัน

สาํปะหลงัท่ีกาํลงัแพรร่ะบาดอยู่ในปัจจุบนั ในปี พ.ศ. 2561 พบการระบาดของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัในประเทศไทย ใน

เขตจงัหวดัท่ีมีพืน้ท่ีติดตอ่กบัประเทศกมัพชูา (กรมวิชาการเกษตร, 2561) ก่อนจะแพรร่ะบาดไปยงัหลาย ๆ จงัหวดัท่ีมีการ

ปลกูมนัสาํปะหลงั ซึ่งโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั เกิดจากเชือ้ไวรสั Sri Lankan cassava mosaic virus (SLCMV) อยู่ในจีนสั 

Begomovirus เชือ้ไวรสัแพรก่ระจายโดยการใชท้่อนพนัธุท่ี์เป็นโรคและแมลงหวี่ขาว (Bemisia tabaci) เป็นแมลงพาหะ (Bi 

et al., 2010) ซึ่งเป็นโรคท่ีสาํคญัเน่ืองจากสรา้งความเสียหายใหก้บัผลผลิตมากกวา่ 80 เปอรเ์ซ็นต ์(ปัญญาวฒุิ, 2559) ทาํ

ใหเ้กษตรกรไมส่ามารถเก็บเก่ียวผลผลิตได ้และตอ้งสญูเสียรายได ้ซึ่งสรา้งความเสียหายอนัใหญ่หลวงแก่เกษตรกรผูป้ลกู

มนัสาํปะหลงั และเศรษฐกิจของประเทศ 

ดงันัน้ นอกจากการสาํรวจและเฝา้ระวงัโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงัตามแนวทางปอ้งกนัแลว้นัน้ การปรบัปรุงพนัธุใ์ห้

พืชมีความตา้นทานตอ่โรคก็มีความสาํคญัเช่นกนั จึงจาํเป็นตอ้งศกึษาวิจยันี ้เพ่ือประเมินการกระจายตวัของเครือ่งหมายดี

เอ็นเอของตาํแหน่ง cmd2 เน่ืองจากเป็นตาํแหนง่ท่ีไดร้บัการรายงานว่าสามารถตา้นทานตอ่โรคใบด่างมนัสาํปะหลงั และ

ปริมาณไซยาไนดใ์นหวัมนัสาํปะหลงัลกูผสมระหว่างพนัธุห์า้นาที (HNT) และพนัธุ ์C33 ซึ่งมนัสาํปะหลงัพนัธุห์า้นาทีเป็น

มนัสาํปะหลงัพนัธุพื์น้ท่ีเมืองของประเทศไทย ซึ่งมีลกัษณะความทนทานตอ่โรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั อีกทัง้เป็นพนัธุท่ี์นิยม

นาํมาบริโภคเน่ืองจากมีปรมิาณไซยาไนดใ์นหวัตํ่า สว่นมนัสาํปะหลงัพนัธุ ์C33 นัน้เป็นมนัสาํปะหลงัท่ีนาํเขา้จากสถาบนั

เกษตรเขตรอ้นนานาชาติ (International Center of Tropical Agriculture; CIAT) โดยโครงการปรบัปรุงพนัธุม์นัสาํปะหลงั 

ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์ซึ่งพันธุ์ C33 นีม้ีรายงานความตา้นทานต่อโรคใบด่างมนั

สาํปะหลงั โดยการผสมพนัธุ์ระหว่างพนัธุห์า้นาทีและ C33 นี ้คาดหวงัว่าจะพบการกระจายตวัของเครื่องหมายดีเอ็นเอ

ตาํแหนง่ cmd2 ในสายพนัธุท่ี์มีปรมิาณไซยาไนดต์ํ่า เพ่ือใหไ้ดพ้นัธุม์นัสาํปะหลงัสาํหรบับรโิภคท่ีตา้นทานตอ่โรคใบดา่งมนั

สาํปะหลงัตอ่ไปในอนาคต 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

1. เพาะเมลด็ลูกผสม F1 ของปี 2563 และยา้ยปลูกในแปลงทดสอบ 

โดยใชท้ัง้เมลด็ cross และ reciprocal cross ท่ีไดจ้ากการผสมระหวา่งพนัธุห์า้นาที (HNT) และพนัธุ ์C33 

1) คูผ่สมระหวา่ง HNT×C33 จาํนวน 70 เมลด็ 

2) คูผ่สมระหวา่ง C33×HNT จาํนวน 215 เมลด็ 

จากโครงการปรบัปรุงพนัธุม์นัสาํปะหลงัเพ่ือใหต้า้นทานโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงัท่ีสถาบนัพฒันามนัสาํปะหลงั ต.หว้ยบง  

อ.ด่านขนุทด จ.นครราชสีมา นาํเมล็ดพนัธุล์กูผสมท่ีไดจ้ากการผสมทัง้หมดเพาะเมล็ดลงในถงุพลาสติก วางไวก้ลางแจง้ 

รดนํา้อย่างสมํ่าเสมอทกุวนั ประมาณ 1–2 เดือน ตน้กลา้สงูประมาณ 30–50 เซนติเมตร จึงยา้ยนาํปลกูลงแปลงทดสอบ

เมื่อเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2564 เตรียมแปลงปลกูใหเ้หมาะสมกบัจาํนวนตน้กลา้ท่ีจะยา้ยมาปลกู โดยขดุหลมุปลกู แต่ละ
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หลมุห่างกนัท่ีระยะ 2×1.5 เมตร นาํตน้กลา้วางลงในหลมุ และกลบดินหลงัปลกู และปลกูเปรยีบเทียบกบัพนัธุพ์อ่แม ่ดแูล

รกัษา และกาํจดัวชัพืชตามความเหมาะสม 

 

2. ประเมินลกัษณะทางการเกษตร 

1) นํา้หนกัสดใบ ตน้ เหงา้ และหวั โดยขดุเก็บเก่ียวเมื่อเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2565 

2) ดชันีการเก็บเก่ียว (Harvest Index) โดยนาํนํา้หนกัหวัหารดว้ยนํา้หนกัของพืชทัง้ตน้ 

3) ประเมินระดับความรุนแรงของโรคใบด่างมันสาํปะหลัง แบ่งเป็นระดับคะแนน 5 ระดับ ตามวิธีการของ 

(Terry,1976) โดยประเมินในตน้ท่ีมีลาํตน้เพียงพอท่ีจะตดัไปปลกูท่ี อ.เสิงสาง จ.นครราชสีมา ซึ่งมีการระบาดของโรคใบ

ดา่งมนัสาํปะหลงัประเมินอาการของโรคเมื่อตน้มนัสาํปะหลงัอาย ุ5 เดือน เมื่อเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2565 

ระดบัความรุนแรง 1 ไมป่รากฏอาการของโรค 

ระดบัความรุนแรง 2 แผน่ใบมีจดุเหลอืง ฐานใบบิดมว้น แตย่งัปรากฏสว่นท่ีเป็นสเีขียวอยู ่

ระดบัความรุนแรง 3 1–3 ของแผน่ใบมีลกัษณะดา่ง ลดรูป มว้นงอ้ 

ระดบัความรุนแรง 4 ขนาดของแผน่ใบลดลง มีอาการดา่งรุนแรง และแผน่ใบมีลกัษณะมว้นงอ้ 2–3 แผน่ใบ 

ระดบัความรุนแรง 5 แผน่ใบมีลกัษณะดา่งรุนแรง มว้นงอ และลดรูป เสยีรูปทรงอยา่งรุนแรงทัง้แผน่ใบ 

 

3. การหาปรมิาณไฮโดรเจนไซยาไนด ์

นาํตวัอยา่งหวัมนัสดมาเจาะดว้ย corkborer 100 มิลลกิรมั ใสใ่นหลอดทดลองท่ีมีสารละลาย phosphate buffer pH 8 

แลว้ใส่ picrate paper ลงไปเพ่ือใหดู้ดซับกรดไฮโดรไซยานิกท่ีเกิดขึน้ จากนัน้ปิดฝาทันที แลว้เก็บไวท่ี้อุณหภูมิ 30 องศา

เซลเซียส เป็นเวลา 16–24 ชั่วโมง จากนัน้เปรียบเทียบการเปลี่ยนสีของ picrate paper เทียบกบัสีมาตรฐานท่ีบ่งบอกปรมิาณ

ไฮโดรไซยาไนด ์นาํ picrate paper ไปแช่นํา้ 5 มิลลลิติร นาน 30 นาที ท่ีอณุหภมูิหอ้ง เพ่ือยา้ยสบีน picrate paper แลว้นาํ

สารละลายท่ีไดไ้ปวดัค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคลื่น 510 นาโนเมตร ดว้ยเครื่อง Spectrophotometer ตามวิธีของ 

(Bradbury et al., 1999) 

 

4. การคดัเลอืกมนัสาํปะหลงัทีม่ีตาํแหนง่ตา้นทานโรคใบด่าง (cmd2) และปรมิาณไซยาไนดใ์นหวัตํ่า 

เก็บตวัอย่างใบมนัสาํปะหลงัแต่ละตน้เพ่ือสง่ตวัอย่างในการทาํ genotyping ดว้ยเครื่องหมายดีเอ็นเอ KASP™ 

(Kompettitive Allele Specific PCR) สาํหรับเครื่องหมายดีเอ็นเอ snpME0021 และ snpME0025 สาํหรับลักษณะความ

ต้านทานโรคใบด่างมันสาํปะหลังตาํแหน่ง cmd2 (Rabbi et al., 2022) และ snpME00406 สาํหรับลักษณะปริมาณ

ไซยาไนดต์ํ่า (Ogbonna et al., 2021) 

 

5. การวเิคราะหแ์ละแสดงขอ้มูลทางสถติ ิ

ใช้โปรแกรม Statistical Tools for Agricultural Research (STAR 2.0.1) (IRRI) ส ําหรับการวิเคราะห์ความ

แตกตา่งของคา่เฉลีย่ดว้ย t-test และการแสดงขอ้มลูดว้ย boxplot  

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

จากเมล็ดลกูผสมระหว่างพนัธุ ์HNT×C33 จาํนวน 70 เมล็ดและลกูผสมระหว่างพนัธุ์ C33×HNT จาํนวน 215 

เมลด็นัน้ เมื่อนาํมาเพาะและยา้ยลงปลกูในแปลงทดสอบ seedling trial จาํนวน 48 ตน้ และ 193 ตน้ ตามลาํดบัท่ีอยูร่อด 
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และเจริญเติบโตจนสามารถประเมินผลผลิตหวัสดได ้ในจาํนวนนีต้น้ท่ีมีการแตกกอมาก ตดัลาํตน้บางส่วนไปปลกูประเมิน 

ความตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัในพืน้ท่ีท่ีมีการระบาดของโรคสงู ใน Table 1 แสดงหมายเลขตน้ท่ีแสดงอาการโรคใบ

ด่างมนัสาํปะหลงัตัง้แต่ระดบัคะแนน 2–3 ซึ่งระดบัคะแนน 1 จะไม่แสดงอาการของโรคใบด่าง ระดบัคะแนน 2 จะแสดง

อาการของโรคใบด่างแต่ในระดับท่ีนอ้ยกว่าระดับคะแนน 3 และยังไม่ปรากฏอาการในระดับท่ี 4–5 ของประชากรมนั

สาํปะหลงัท่ีประเมินในแปลงท่ีมีโรค เพ่ือวิเคราะหค์วามแมน่ยาํในการใชเ้ครือ่งหมายดีเอ็นเอชนิดสนิปเพ่ือคดัเลอืกพนัธุม์นั

สาํปะหลงัท่ีตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัดว้ยเครื่องหมายดีเอ็นเอท่ีเช่ือมโยงกับตาํแหน่ง cmd2 (Rabbi et al., 2022) 

สาํหรบัเครื่องหมายดีเอ็นเอ snpME00021 ซึ่งเช่ือมโยงกับตาํแหน่งยีนหลักในการต้านทานโรคใบด่างมันสาํปะหลงั 

ในขณะท่ีเครือ่งหมายดีเอ็นเอ snpME00025 จะเช่ือมโยงกบัตาํแหนง่ยีนรองในการตา้นทานโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั อยา่งไร

ก็ตามเมื่อพิจารณาลกัษณะจีโนไทป์ของประชากรมนัสาํปะหลงัท่ีแสดงอาการของโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั พบว่าสายพนัธุท่ี์

แสดงอาการของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัจะมีอลัลีล G ซึ่งเป็นอลัลีลท่ีไม่ตา้นทานโรค CMD ในตาํแหน่ง snpME00021 

อย่างนอ้ย 1 อลัลีล แสดงว่าอลัลีล T ท่ีปรากฏในสายพนัธุเ์หลา่นีไ้ม่ไดเ้ป็นอลัลีลท่ีมาจากพนัธุ ์C33 แต่มาจากพนัธุ ์HNT 

และเน่ืองจากอลัลีล T นัน้ไม่ไดอ้ยู่บนยีนตา้นทาน CMD โดยตรง แต่อยู่ในตาํแหน่งท่ีใกลก้บัยีนตา้นทาน CMD ดงันัน้ ใน

พนัธุ ์HNT ถึงแมจ้ะมีอลัลีล T แต่ก็ไม่มียีนตา้นทาน CMD อยู่ใกลเ้คียง สรุปไดว้า่ หากใชเ้ครื่องหมายดีเอ็นเอ cmd2 ใน

การคดัเลอืกพนัธุต์า้นทานท่ีพนัธุพ์อ่แมม่ีอลัลลี T หรอื A เหมือนกบัพนัธุ ์C33 แตไ่มต่า้นทาน CMD จะไมส่ามารถคดัเลอืก

ลกัษณะตา้นทาน CMD ไดโ้ดยดูจากจีโนไทป์เพียงอย่างเดียว เน่ืองจากอัลลีล T และ A จากพันธุ์ท่ีไม่ตา้นทานนัน้ ไม่

เช่ือมโยงกบัยีนตา้นทานและสาํหรบัตาํแหน่ง snpME00025 ซึ่งเป็นยีนรองนัน้ถึงแมจ้ะมีจีโนไทป์แบบ AA แสดงว่าไดร้บัอลั

ลีล A ทัง้จากพนัธุ ์C33 และพนัธุ ์HNT แต่ก็ยงัแสดงอาการของโรค ดงันัน้ สรุปไดว้่าแมจ้ะมียีนตา้นทานท่ีเป็นยีนรอง ก็ไม่

สามารถตา้นทานโรคใบดา่งได ้ตอ้งมียีนหลกัรว่มดว้ย 

 

Table 1 Example of genotypes of cassava lines and parental varieties, C33 and HNT, for cmd2 loci with CMD 

resistance score evaluated in the high disease pressure field 

Line/ variety Cross 
snpME00021 

marker 
snpME00025 marker 

Average CMD 

resistance score 

9–16 C33×HNT T:G A:G 2.5 

11–11 C33×HNT G:G A:G 2 

11–20 C33×HNT T:G A:A 3 

12–23 HNT×C33 G:G G:G 3 

C33  T:G A:G 1 

HNT  T:G A:G 1 

 

 จาก Table 1 บางสายพนัธุ์ลกูผสมท่ีมีจีโนไทป์แบบ GG ทัง้สองตาํแหน่งยีนตา้นทานทัง้ยีนหลกัและยีนรอง (ในช่องสี

เหลือง) แต่ยังไม่ปรากฏอาการของโรคใบด่างมันสาํปะหลงัเป็นไปไดว้่า ยังมียีนตาํแหน่งอ่ืนท่ีไม่เก่ียวขอ้งกับทัง้สอง

ตาํแหน่งนีท่ี้ควบคุมลกัษณะตา้นทานหรือทนทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัในสายพนัธุด์งักล่าว นอกจากนีย้งัมีบางสาย

พนัธุท่ี์มีจีโนไทป์ TT ในตาํแหนง่ snpME00021 และ AA ในตาํแหนง่ snpME00025 (ในช่องสเีขียว) แสดงวา่ไดร้บัอลัลลี T 

และ A จากพนัธุ์ C33 แน่นอน ดงันัน้ ความตา้นทานต่อโรคใบด่างท่ีเกิดขึน้อาจมาจากยีนดงักล่าวโดยตรง จากความ
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แตกต่างทางจีโนไทป์นีท้าํใหม้ีความน่าสนใจในการประเมินระดบัความตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัของพนัธุเ์หลา่นี ้

ตอ่ไป เพ่ือคน้หายีนท่ีตา้นทานโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงัเพ่ิมเติมจากตาํแหนง่ cmd2 ท่ีไดม้ีรายงานในพนัธุ ์C33 

 

Table 2 Example of genotypes of cassava lines with CMD resistance score 1 evaluated in the high disease 

pressure field 

Line Cross 
snpME00021 

marker 
snpME00025 marker 

8–20 C33×HNT T:G G:G 

8–22 C33×HNT G:G G:G 

8–30 C33×HNT T:G A:G 

8–39 C33×HNT T:G A:A 

8–42 C33×HNT G:G A:G 

9–23 C33×HNT T:T A:A 

11–12 C33×HNT T:T A:G 

                            
Fig. 1 Distribution of cyanide content in root of cassava lines (in unit of parts per million of fresh root weight; 

ppm) in the different genotypes of snpME00406 marker which is the marker for low cyanide content  

 

จาก Fig. 1 ซึ่งแสดงจีโนไทป์ของเครื่องหมายดีเอ็นเอ snpME00406 (Ogbonna et al., 2021) ซึ่งสมัพันธ์กับ

ปริมาณไซยาไนดใ์นหัวตํ่า โดยมีอัลลีล G ซึ่งเช่ือมโยงกับลกัษณะไซยาไนดต์ํ่า และอลัลีล A ท่ีเช่ือมโยงกับลกัษณะ

ไซยาไนด์สูง อย่างไรก็ตามเน่ืองจากเครื่องหมายดีเอ็นเอนีไ้ด้จากการศึกษา Genome wide association จากเชือ้

พนัธกุรรมมนัสาํปะหลงัท่ีรวบรวมใน Brazilian Agricultural Research Corporation (EMBRAPA) ซึง่อาจจะไมม่ีความใกลชิ้ด

ทางพนัธุกรรมกบัพนัธุ ์C33 และ HNT สง่ผลใหเ้ครื่องหมายดีเอ็นเอนีไ้ม่สมัพนัธก์บัปริมาณไซยาไนดใ์นหวัของประชากร

คู่ผสมระหว่าง C33 และ HNT ในการทดลองนี ้กล่าวคือจีโนไทป์มนัสาํปะหลงัท่ีมีจีโนไทป์แบบ GG ควรจะมีปริมาณ

ไซยาไนดต์ํ่ากวา่จีโนไทป์แบบ AG แตผ่ลการวิเคราะหค์วามแตกตา่งทางสถิติแบบ T-test พบวา่ปรมิาณไซยาไนดข์องสอง
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กลุม่จีโนไทป์นีไ้ม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัสาํคญั มีลกูผสมจาํนวนเพียง 1 ตน้ท่ีมีจีโนไทป์แบบ AA ซึ่งไม่ใช่ลกูผสมท่ีถกูตอ้ง

สาํหรบัคู่ผสม C33×HNT เพราะพนัธุ์ HNT มีจีโนไทป์แบบ GG และ C33 มีจีโนไทป์แบบ AG ดงันัน้ มีความเป็นไปไดว้่า

ลกูผสมตน้นีเ้ป็นลกูผสมท่ีไดจ้ากการผสมเปิดก่อนจะมีการนาํเกสรพนัธุ ์HNT มาผสมเกสร 

จาก Table 3 ถึงแมว้่าประชากร HNT×C33 จะมีจาํนวนท่ีนอ้ยกว่าประชากร C33×HNT เกือบ 4 เท่า แต่จากการ

คดัเลือกตน้มนัสาํปะหลงัท่ีใหผ้ลผลิตหวัสดท่ีสงูและมีความตา้นทานต่อโรคใบด่างดงัแสดงใน Table 4 พบว่าจากจาํนวนตน้

มันสาํปะหลงั 10 ตน้ มีจาํนวน 6 ตน้ท่ีไดร้บัการคัดเลือกจากคู่ผสมระหว่าง C33×HNT และจาํนวน 4 ตน้ท่ีไดร้บัการ

คดัเลอืกจากคูผ่สมระหวา่ง HNT×C33 ซึง่มีสดัสว่นท่ีไมแ่ตกตา่งกนั ดงันัน้ ประชากรคูผ่สมระหวา่ง HNT×C33 จึงมีแนวโนม้

ท่ีจะใหพ้นัธุกรรมท่ีดีตอ่ผลผลติมากกวา่ประชากร C33×HNT แตอ่ยา่งไรก็ตามคา่เฉลีย่ของผลผลติหวัสด คา่เฉลีย่ของดชันี

เก็บเก่ียว และค่าเฉลี่ยของปริมาณไซยาไนดใ์นหวัระหว่างสองประชากรนี ้ไม่แตกต่างกนัอย่างมีนยัสาํคญั และถึงแมว้่า

ค่าเฉลี่ยของผลผลิตหวัสด และค่าเฉลี่ยของดชันีเก็บเก่ียว ของทัง้สองประชากรนีจ้ะตํ่ากว่าพนัธุ์พ่อแม่ (Table 4) แต่หาก

พิจารณาเป็นรายตน้ เน่ืองจากลกูผสมแตล่ะตน้มีพนัธุกรรมท่ีแตกตา่งกนัและแต่ละตน้ก็สามารถขยายพนัธุด์ว้ยลาํตน้ท่ีให้

พนัธุกรรมท่ีเหมือนเดิมได ้พบว่า ทัง้สองประชากรมีศกัยภาพในการไดพ้นัธุกรรมท่ีดีเดน่เหนือพ่อแมส่าํหรบันํา้หนกัหวัสด

และดชันีเก็บเก่ียว เช่นเดียวกันกับปริมาณไซยาไนดใ์นหวั และสาํหรบัค่าเฉลี่ยของปริมาณไซยาไนดใ์นหวัของทัง้สอง

ประชากรท่ีแมจ้ะสงูกว่า 50 ppm ซึ่งเป็นเกณฑป์ริมาณไซยาดส์าํหรบัมนัสาํปะหลงัท่ีมีไซยาไนดต์ํ่า (Nambisan, 2011) 

แตก็่มีลกูผสมจาํนวนหนึง่ท่ีใหป้รมิาณไซยาไนดใ์นหวัท่ีตํ่ากวา่ 50 ppm  

 

Table 3 The maximum, minimum and average values of fresh root yield, harvest index and cyanide content in 

root of C33×HNT and HNT×C33 cassava population 

Cross 

Number 

of lines in 

the cross 

Fresh root 

yield range 

(Kg plant-1) 

Average 

fresh root 

yield 

(Kg plant-1) 

Harvest 

index 

range 

Average 

harvest 

index 

HCN content 

range 

Average HCN 

content 

C33×HNT 193 0.1–6.2 1.28±1.09 0.10-0.83 0.43±0.14 1.55–196.51 65.75±29.04 

HNT×C33 48 0.2–6.0 1.78±1.52 0.15-0.67 0.42±0.14 15.79–120.78 57.83±22.58 

Table 4 The profile of HCN content and CMD resistance score of selected cassava lines according to high 

fresh root yield  

Line/ variety Cross 
Fresh root yield 

(Kg plant-1) 
Harvest index 

HCN content 

(ppm) 

CMD resistant 

score 

9–9 C33×HNT 6.20 0.50 94.39 1 

12–30 HNT×C33 6.00 0.50 89.38 1 

12–38 HNT×C33 5.60 0.53 49.79 1 

11–26 C33×HNT 5.20 0.47 67.88 1 

9–13 C33×HNT 5.00 0.56 196.51 1 

10–25 C33×HNT 4.60 0.55 46.16 1 

11–14 C33×HNT 4.60 0.46 55.66 1 

12–25 HNT×C33 4.40 0.33 52.21 1 
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Line/ variety Cross 
Fresh root yield 

(Kg plant-1) 
Harvest index 

HCN content 

(ppm) 

CMD resistant 

score 

11–24 C33×HNT 4.00 0.49 63.73 1 

12–36 HNT×C33 4.00 0.53 77.27 1 

C33  3.90 0.54 65.81 1 

HNT  4.05 0.65 41.14 1 

HB90  7.60 0.66 149.31 3 

 

สรุป 

 การกระจายตวัของเครื่องหมายดีเอ็นเอของตาํแหน่ง cmd2 ในการตา้นทานโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั (CMD) 

เครื่องหมายดีเอ็นเอ snpME00021 เช่ือมโยงกบัตาํแหนง่ยีนหลกั และเครื่องหมายดีเอ็นเอ snpME00025 จะเช่ือมโยงกบั

ตาํแหน่งยีนรอง โดยจีโนไทป์ของประชากรมนัสาํปะหลงัท่ีมีอลัลีล G อยู่บนตาํแหน่งยีนหลกั จะไม่สามารถตา้นทานโรค 

CMD เน่ืองจากเป็นอลัลีลท่ีไม่ตา้นทานโรค หากมีอลัลีล T หรือ A อยู่บนตาํแหน่งยีนหลกั ตอ้งพิจารณาดว้ยว่าอลัลีลนัน้มา

จากพนัธุ ์C33 หรอืพนัธุ ์HNT หากมาจากพนัธุ ์HNT จะไมส่ามารถตา้นทานโรคได ้เน่ืองจากไมไ่ดอ้ยูบ่นยีนตา้นทาน CMD แต่

หากมาจากพันธุ์ C33 จะสามารถตา้นทานโรคได ้ทัง้นี ้หากยีนตา้นทานโรคอยู่บนยีนรองเพียงอย่างเดียวจะไม่สามารถ

ตา้นทานโรคได ้จาํเป็นตอ้งมียีนตา้นทานโรคอยูบ่นยีนหลกัดว้ย ปริมาณไซยาไนดใ์นหวัมนัสาํปะหลงัมีอลัลีล G เช่ือมโยงกบั

ลกัษณะไซยาไนดต์ํ่า และอลัลลี A เช่ือมโยงกบัลกัษณะไซยาไนดส์งู แตจ่ากการทดลองเครือ่งหมายดีเอ็นเอนีไ้มส่มัพนัธก์บั

ปรมิาณไซยาไนดใ์นหวัของประชากรคูผ่สมระหวา่งพนัธุ ์C33 และพนัธุ ์HNT เน่ืองจากจีโนไทป์มนัสาํปะหลงัแบบ GG ซึง่

ควรมีปริมาณไซยาไนดต์ํ่ากวา่จีโนไทป์แบบ AG แต่ผลการวิเคราะหท์างสถิติแบบ T-test พบวา่ปริมาณไซยาไนดข์องสอง

กลุม่จีโนไทป์นีไ้มแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญั 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจยันีเ้พ่ือประเมินสายพนัธุผ์สมตวัเองชั่วท่ี 2 (S2) จากประชากรขา้วโพดหวานพนัธุ ์KSC2(HI)C4 โดยผสม

กับตวัทดสอบสายพนัธุ์แม่ของพนัธุอิ์นทรี 2 คดัเลือกสายพนัธุ์ S2 ท่ีมีลกัษณะทางการเกษตรท่ีดี จาํนวน 241 สายพนัธุ์ 

ผสมกบัสายพนัธุแ์ท ้SSWI114 แลว้นาํลกูผสมท่ีคดัเลอืก 165 คูผ่สม ปลกูทดสอบผลผลติรว่มกบัพนัธุเ์ปรยีบเทียบ 4 พนัธุ ์

(พนัธุอิ์นทร ี2, อินทร ี3, อินทร ี4 และไฮบรกิซ ์59) วางแผนการทดลองแบบ 13×13 Simple lattice จาํนวน 2 ซ ํา้ ท่ีไรส่วุรรณ 

ปี พ.ศ. 2564 ในช่วงปลายฤดูฝน ผลการทดลอง พบว่า ลกูผสมท่ีดี 30 คู่ผสม ใหค้่าเฉลี่ยของผลผลิตฝักสดทัง้เปลือก  

ฝักสดปอกเปลือก และเปอรเ์ซ็นตเ์มล็ดเฉือน 1,950 กก./ไร,่ 1,315 กก./ไร ่และ 42.4% สงูกว่าค่าเฉลี่ยพนัธุเ์ปรียบเทียบ 20.3, 

22.1 และ 6.8% ตามลาํดบั ผลการทดสอบ KSC2(HI)C4-S3×SSWI114 จาํนวน 30 คู่ผสมดงักลา่วในฤดแูลง้ พ.ศ. 2565 

ท่ีไรส่วุรรณ ใชแ้ผนการทดลอง RCB ใหค้่าเฉลี่ยลกัษณะดงักลา่วนอ้ยกว่าคา่เฉลี่ยพนัธุเ์ปรียบเทียบ 6 พนัธุ ์5.6, 9.9 และ 

4.0% ตามลาํดบั สายพนัธุ์ S3 ท่ีใหล้กูผสมนัน้ 30 สายพนัธุ์นาํมาสรา้งประชากร KSC2(HI)C5 และพฒันาเป็นสายพนัธุแ์ท้

เพ่ือสรา้งลกูผสมเดี่ยวพนัธุก์ารคา้ 

คาํสาํคัญ: ตวัทดสอบ, ประชากร,ลกูผสม, สายพนัธุ,์ สายพนัธุแ์ท ้ 
 

Abstract 
 The objective of this study was to evaluate KSC2(HI)C4-S2 lines by testcrossing with the female parental 
inbred of Insee2 hybrid, SSWI114 A total of 241 S2 lines were testcrossed with SSWI114. Selected 165 S2 

testcrosses and the four check hybrids (Insee 2, Insee 3, Insee 4 and Hi-Brix 59) were evaluated in a 13×13 
Simple lattice design with 2 replications at the National Corn and Sorghum Research Center (NCSRC) in the 
2021 early rainy season. Results revealed that the 30 best testcrosses gave means of weight of unhusked ears, 
weight of husked ears and cut kernel by 12,188 kg/ha, 8,219 kg/ha and 42.4%, respectively, which were higher 
than those of the check varieties by 20.3, 22.1 and 6.8%, respectively. Their 30 KSC2(HI)C4-S3×SSWI114 were 
tested at the NCSRC in the 2022 dry season. Results showed that the 30 best testcrosses possessed means of 
green weight, yellow weight and cut kernel by 8,581 kg/ha, 5,863 kg/ha and 41.1%, respectively, which were 
lower than six check hybrids by 5.6, 9.9 and 4.0%, respectively. The 30 promising S3 lines from the testcrosses 
were recombined for the new cycle (KSC2(HI)C5) and developed into inbred lines to produce the outstanding 
single-cross hybrids for the fresh market and processing. 

Keywords: Hybrid, Inbred, Population, Tester, Line 
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คาํนํา 

ขา้วโพดหวาน (Zea mays var. sacchrate L.) เป็นขา้วโพดท่ีนิยมปลกูเพ่ือรบัประทานมากท่ีสดุในประเภทขา้วโพด

รบัประทานฝักสด (specialty corn) เน่ืองจากมีนํา้ตาลสะสมในเมล็ดสงู เป็นท่ีช่ืนชอบของผูบ้ริโภคมีคณุคา่โภชนาการสงู 

เมลด็ขา้วโพดหวานสด 100 กรมั มีนํา้ประมาณ 75 กรมั ใหพ้ลงังาน 86 กิโลแคลลอรี ่(kcal) มีโปรตีน 3.22 กรมั คารโ์บไฮเดรต 

19 กรมั ไขมนั (total lipid or fat) เพียง 1.18 กรมั กรดไขมนัอ่ิมตวั (saturated fatty acid) นอ้ยมากเพียง 0.2 กรมั คอเลสเตอรอล 

0.0 มิลลกิรมั (USDA, 2023) 

การปรับปรุงประชากรเป็นงานวิจัยท่ีมีความสําคัญมากสําหรับการพัฒนาและปรับปรุงพันธุ์ข้าวโพด 

วตัถปุระสงคส์าํหรบัการปรบัปรุงประชากรขา้วโพดหวานประชากรใดประชากรหนึ่งขึน้อยู่กบัวตัถปุระสงคห์รือเป้าหมาย

ของโครงการวิจัยและพฒันาพันธุ์ขา้วโพดของแต่ละโครงการ โดยการเพ่ิมความถ่ีของยีนหรือจีโนไทป์ท่ีควบคุมลกัษณะท่ี

ตอ้งการ ใหเ้พ่ิมขึน้ในประชากร เช่น เพ่ิมความตา้นทานตอ่โรคฝักเนา่ (ear rot) โรครานํา้คา้ง (downy mildew) เพ่ิมความถ่ี

ของยีนท่ีสัมพันธ์กับความสามารถในการให้ผลผลิตสูง คุณภาพฝักสดตรงกับความต้องการของผู้บริโภค เป็นต้น  

วิธีการปรบัปรุงประชากรขา้วโพดเพ่ือเพ่ิมความถ่ีของยีนหรอืจีโนไทป์ท่ีควบคมุลกัษณะท่ีดีท่ีตอ้งการของผูบ้รโิภค เพ่ือใหม้ี

คา่เฉลีย่ในประชากรสงูขึน้นัน้ สามารถทาํไดห้ลายวิธีซึง่แตล่ะวิธีมีความเหมาะสม มีประสทิธิภาพในการปรบัปรุงลกัษณะ

ตา่ง ๆ ของแตล่ะประชากรแตกตา่งกนั  (Maita and Coors, 1996) รายงานวา่ วิธีการคดัเลอืกแบบหมูป่ระยกุต ์(modified 

mass selection) เป็นวิธีท่ีสามารถเพ่ิมผลผลติและจาํนวนฝัก/ตน้ในประชากรขา้วโพด Golden Glow ใหส้งูขึน้ได ้(สจิุนต,์ 2552) 

รายงานวา่การคดัเลือกโดยวิธีคดัเลือกหมนุเวียนสลบัแบบประยกุต ์(modified reciprocal recurrent selection ; MRRS) 

มีประสิทธิภาพในการปรบัปรุงผลผลิตทัง้ในส่วนของประชากรและสายพนัธุ์ การคดัเลือกวิธี MRRS มีประสิทธิภาพใน 

การปรบัปรุงอิทธิพลของยีนแบบผลบวก (additive effect) และแบบไม่เป็นผลบวก (non additive effect or dominant effect) 

การคดัเลอืกวิธีนีส้ามารถพฒันาสายพนัธุแ์ท ้(inbred line) และสรา้งลกูผสม (F1-hybrid) ท่ีมีศกัยภาพในการใหผ้ลผลติสงู

ไปพรอ้ม ๆ กัน Aluba et al., (2015) ปรบัปรุงประชากรขา้วโพดพันธุ์ผสมเปิดพันธุ์ Longe 5 โดยวิธีทดสอบสายพันธุ์ผสม

ตวัเอง 1 ครัง้ (S1 recurrent selection) จาํนวน 2 รอบคดัเลือกเพ่ือเพ่ิมความตา้นทานต่อโรคใบไหมแ้ผลใหญ่ (Northern corn 

leaf blight) และผลผลติของประชากร รายงานวา่หลงัการปรบัปรุงประชากรจาํนวน 2 รอบ (C0-C2) สามารถลดการเกิดโรค 

ใบไหมแ้ผลใหญ่ 26.43% ต่อรอบการคดัเลือก และผลผลิตของประชากรเพ่ิมขึน้ 8.35% ต่อรอบการคดัเลือก วรญัญา และ

คณะ (2553) ปรบัปรุงประชากรขา้วโพดหวาน KSC2 รอบคดัเลือกท่ี 2 (KSC2 (HI)C2) โดยวิธีการทดสอบสายพนัธุ์ผสม

ตัวเอง 3 ครัง้ (S3 line) ผสมทดสอบกับสายพันธุ์แท ้(S3-line testcrossed with inbred tester) รายงานว่าค่าเฉลี่ยของ

ลกัษณะท่ีสาํคัญหลายลกัษณะของประชากรขา้วโพดหวาน KSC2 รอบคัดเลือกท่ี 3 (KSC2(HI)C3) สูงกว่าค่าเฉลี่ย 

ในประชากร KSC2 รอบคัดเลือกท่ี 2 ประชากรขา้วโพดหวานพันธุ์ KSC2 เป็นประชากรท่ีใช้เป็นแหล่งพันธุกรรมท่ีมี

ศกัยภาพในการพฒันาสายพนัธุแ์ทแ้ละลกูผสมสาํหรบัตลาดฝักสดและอตุสาหกรรมแปรรูป (โชคชยั และคณะ, 2546)  

การวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือ 1) ประเมินสายพนัธุผ์สมตวัเองชั่วท่ี 2 (S2) โดยวิธีการผสม S2 กบัตวัทดสอบท่ีเป็น

สายพนัธุแ์ท ้และ 2) คดัเลอืกสายพนัธุ ์S3 ท่ีดีนาํมาผสมรวมกนัเพ่ือสรา้งประชากรรอบคดัเลอืกท่ี 5 (KSC2(HI)C5) 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

พนัธุ์และสายพนัธุ์ทีใ่ชใ้นการปรบัปรุงพนัธ์ุ 

1. ขา้วโพดหวานพนัธุ ์KSC2(HI)C4-F2 จากโครงการปรบัปรุงพนัธุข์า้วโพดหวานของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

(โชคชยั และคณะ, 2550) 
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2. สายพนัธุแ์ทท่ี้ใชเ้ป็นตวัทดสอบ คือ SSWI114 ซึง่เป็นสายพนัธุแ์มข่องขา้วโพดหวานลกูผสมเดี่ยวพนัธุอิ์นทร ี2 

(โชคชยั และคณะ, 2544) 

3. พนัธุเ์ปรยีบเทียบ ไดแ้ก่ พนัธุอิ์นทร ี2, พนัธุอิ์นทร ี3, พนัธุอิ์นทร ี4, พนัธุอิ์นทร ี5, ไฮบรกิซ ์59, ไฮบรกิซ ์72 และ

พนัธุ ์Sugar Star Plus 

 

การพฒันาสายพนัธุ์ S2 และสายพนัธุ์ S3 

 ฤดแูลง้ (เดือนธนัวาคม–มีนาคม) พ.ศ. 2562 เริม่จากปลกูขา้วโพดหวานพนัธุ ์KSC2 (HI) C4-F2 จาํนวน 14 แถว 

แถวยาว 100 ม. จาํนวน 5,600 ตน้ ระยะปลกูระหวา่งแถว 75 ซม. ระยะระหวา่งตน้ 25 ซม. ปลกู 2 เมลด็ตอ่หลมุ จากนัน้ถอน

แยกใหเ้หลอื 1 ตน้ตอ่หลมุ คดัเลอืกตน้ท่ีดี มีระบบราก และลาํตน้แข็งแรง มีอายวุนัออกไหม และสลดัละอองเกสรพรอ้มกนั 

ตา้นทานโรค และแมลงศตัรู เมื่อถึงระยะผสมเกสรทาํการผสมตวัเองตน้ท่ีคดัเลือก เก็บเก่ียวฝักท่ีดี จากตน้ท่ีดีไดจ้าํนวน 

500 ฝัก กะเทาะเมลด็แยกเป็นฝักไดเ้มลด็ S1 

 ตน้ฤดฝูน (เดือนเมษายน–กรกฎาคม) พ.ศ. 2563 นาํสายพนัธุ ์S1 มาปลกูแบบฝักตอ่แถว (ear-to-row) ปลกูแถว

ยาว 2.2 เมตร โดยใชร้ะยะปลกูระหวา่งแถว 75 เซนติเมตร ระยะหา่งระหวา่งหลมุ 20 เซนติเมตร ปลกู 1 ตน้/หลมุ คดัเลอืก

และผสมตวัเอง จากนัน้คดัเลอืกสายพนัธุท่ี์ดีได ้241 สายพนัธุ ์แลว้กะเทาะเมลด็แยกฝัก ไดส้ายพนัธุผ์สมตวัเองชั่วท่ี 2 (S2)  

 ปลายฤดฝูน (เดือนกรกฎาคม–ตลุาคม) พ.ศ. 2563 ปลกูสายพนัธุ ์S2 แบบฝักตอ่แถว (ear-to-row) ปลกูแถวยาว 

5 เมตร โดยใชร้ะยะปลกูระหว่างแถว 75 เซนติเมตร ระยะห่างระหว่างหลมุ 20 เซนติเมตร ปลกู 1 ตน้/หลมุ คดัเลือกและ

ผสมตวัเอง จากนัน้คดัเลอืกสายพนัธุท่ี์ดีได ้165 สายพนัธุ ์แลว้กะเทาะเมลด็แยกฝัก ไดส้ายพนัธุผ์สมตวัเองชั่วท่ี 3 (S3)  

 

การผสมระหว่างสายพนัธุ์ S2 และ S3 กบัสายพนัธุ์ทดสอบ 

ปลายฤดฝูน (เดือนกรกฎาคม–ตลุาคม) พ.ศ. 2563 ปลกูสายพนัธุ์ S2 แบบฝักต่อแถว (ear-to-row) แถวยาว 5

เมตร โดยใชร้ะยะปลกูระหว่างแถว 75 เซนติเมตร ระยะห่างระหวา่งหลมุ 20 เซนติเมตร ปลกู 1 ตน้/หลมุ นาํละอองเกสร

จากสายพันธุ์แท้ SSWI114 (สายพันธุ์ทดสอบ) ผสมกับสายพันธุ์ S2 ท่ีดีได้ลูกผสม S2 testcross จํานวน 165 คู่ผสม 

กะเทาะเมลด็รวมกนัในแตล่ะคูผ่สม เพ่ือนาํไปใชท้ดสอบผลผลติในตน้ฤดฝูน พ.ศ. 2564  

ฤดูแลง้ (เดือนธันวาคม-มีนาคม) พ.ศ. 2563–2564 ปลกูสายพนัธุ์ S3 แบบฝักต่อแถว (ear-to-row) แถวยาว 5

เมตร โดยใชร้ะยะปลกูระหว่างแถว 75 เซนติเมตร ระยะห่างระหว่างหลมุ 20 เซนติเมตร ปลกู 1 ตน้/หลมุ นาํละอองเกสร

จากสายพันธุ์แท้ SSWI114 (สายพันธุ์ทดสอบ) ผสมกับสายพันธุ์ S3 ท่ีดีได้ลูกผสม S3 testcross จํานวน 119 คู่ผสม 

กะเทาะเมลด็รวมกนัในแตล่ะคูผ่สม เพ่ือนาํไปใชท้ดสอบผลผลติในฤดแูลง้ พ.ศ. 2565 

 

การทดสอบผลผลติลูกผสม S2- testcross และ S3- testcross 

ตน้ฤดูฝน (เดือน เมษายน-กรกฎาคม) พ.ศ. 2564 ทดสอบผลผลิตของลูกผสม S2- testcross จาํนวน 165 คู่ผสม 

รว่มกบัพนัธุเ์ปรยีบเทียบ 4 พนัธุ ์คอื อินทร ี2, อินทร ี3, อินทร ี4 และพนัธุไ์ฮบรกิซ ์59 รวม 169 treatments วางแผนการทดลอง

แบบ 13x13 simple lattice ปลกูสายพนัธุ์ละ 1 แถว แต่ละแถวยาว 5 เมตร ระยะห่างระหว่างแถว 75 ซม. ระยะห่างระหว่าง

หลมุ 25 ซม. ปลกู 1 ตน้/หลมุ ทาํ 2 ซ ํา้  ทาํการเก็บเก่ียวผลผลติฝักสดหลงัขา้วโพดวนัออกไหมท่ีอาย ุ18 วนั 

ฤดูแลง้ (เดือนธันวาคม-มีนาคม) พ.ศ. 2565 ทดสอบผลผลิตของลูกผสม S3- testcross จํานวน 30 คู่ผสม 

รว่มกบัพนัธุเ์ปรยีบเทียบ 6 พนัธุ ์คือ อินทร ี2, อินทร ี3, อินทร ี4 ,อินทร ี5, พนัธุไ์ฮบรกิซ ์72 และพนัธุ ์Sugar Star Plus รวม 36 
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treatments วางแผนการทดลองแบบ 6×6 RCB ปลกูสายพนัธุล์ะ 1 แถว แต่ละแถวยาว 5 เมตร ระยะห่างระหว่างแถว 75 ซม. 

ระยะหา่งระหวา่งหลมุ 25 ซม. ปลกู 1 ตน้/หลมุ ทาํ 3 ซํา้  ทาํการเก็บเก่ียวผลผลติฝักสดหลงัขา้วโพดออกไหมท่ีอาย ุ18 วนั 

 

วธีิการเก็บขอ้มูล 

บนัทึกลกัษณะทางการเกษตร บนัทึกวนัสลดัละอองเกสร 50% และวนัออกไหม 50% ทาํการประเมินโดยเริ่มนบั

จากวนัใหน้ํา้ครัง้แรกเป็นวนัท่ีหนึง่ มีหนว่ยเป็นวนั บนัทกึความสงูตน้และความสงูฝัก ก่อนเก็บเก่ียวขา้วโพดประมาณ 2 สปัดาห ์

โดยวัดจากโคนตน้ถึงขอ้ใบธง และวัดความสูงฝักจากโคนตน้ถึงขอ้ของฝักบนสุดโดยทาํการสุ่มวัดจาํนวน 5 ตน้ และ

คาํนวณหาคา่เฉลีย่ มีหนว่ยเป็นเซนติเมตร ความแข็งของระบบราก (ใหค้ะแนน 1–5 โดย 1 คือ ดีนอ้ยท่ีสดุ และ 5 คือ ดีมากท่ีสดุ) 

ความตา้นทานโรคทางใบ ไดแ้ก่ โรคราสนิม (Southern rust) และโรคใบไหมแ้ผลใหญ่ (Northern corn leaf blight) (ใหค้ะแนน 

1–5 โดย 1 คือ เป็นโรคมากถึงใบธง, 5 คือ เป็นโรคนอ้ยเฉพาะใบล่าง ลกัษณะเปลือกหุม้ฝัก (ใหค้ะแนน 1–5 โดย 1 คือ 

เปลือกหุ้มฝักหลวมและปลายฝักโผล่ออกมา, 5 คือ เปลือกหุ้มฝักยาวมิดชิด) ลักษณะต้น (ให้คะแนน 1–5 โดย 1 คือ  

ความสมบรูณข์องตน้นอ้ยท่ีสดุ และ 5 คือ ความสมบรูณข์องตน้มากท่ีสดุ) 

บนัทกึลกัษณะผลผลติ ผลผลติฝักสด โดยการชั่งนํา้หนกัผลผลติฝักสดทัง้เปลอืก (unhusked yield) ผลผลติฝักสด

ปอกเปลือก (husked yield) มีหน่วยเป็นกิโลกรมัต่อไร่ บันทึกเปอรเ์ซ็นตเ์มล็ดเฉือน (นํา้หนกัเมล็ดเฉือน / นํา้หนักสด 

ปอกเปลอืกจาํนวน 5 ฝัก×นํา้หนกัสดปอกเปลอืกท่ีดี / นํา้หนกัฝักสดทัง้เปลอืกตอ่ไร)่ มีหนว่ยเป็นเปอรเ์ซ็นต ์วดัความกวา้งฝัก 

และความยาวฝัก จาํนวน 5 ฝัก มีหนว่ยเป็นเซนติเมตร  

บนัทกึลกัษณะทางคณุภาพ ไดแ้ก่ ความนุม่ ความชอบของผูชิ้ม โดยสุม่วดัฝักจาํนวน 5 ฝัก (ใหค้ะแนน 1–5 โดย 

1 คือ ชอบนอ้ยท่ีสดุ และ 5 ชอบมากท่ีสดุ) บนัทึกวดัค่าความหวาน (brix) ดว้ย hand refractometer โดยการสุม่วดัจาก

การคัน้นํา้ขา้วโพดจาํนวน 5 ฝัก มีหนว่ยเป็นองศาบริกซ ์บนัทกึความหนาของเยื่อหุม้เมล็ดดว้ยเครือ่ง micrometer โดยทาํการ

สุม่วดัความหนาของ pericarp ดา้นเรียบ (Abgerminal side) และดา้นตน้อ่อน (Germinal side) จาํนวน 5 เมล็ดมีหนว่ย

เป็นไมครอน (µ) 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

จากการทดลองพบวา่ลกูผสม S2 testcross ท่ีคดัเลือกไว ้30 คู่ผสม จากทัง้หมด 165 คู่ผสม ใหน้ํา้หนกัฝักสดทัง้

เปลือกอยู่ระหว่าง 1,239–2,580 กก./ไร ่(เฉลี่ย 1,950 กก./ไร)่ นํา้หนกัฝักสดปอกเปลือก 813-1727 กก./ไร ่(เฉลี่ย 1,315 

กก./ไร)่ นํา้หนกัฝักสดท่ีดีหลงัปอกเปลอืก 671–1,650 (เฉลีย่ 1,131 กก./ไร)่ จาํนวนฝักดี 4,064–8,940 ฝัก/ไร ่(เฉลีย่ 6,739 

ฝัก/ไร่) เปอรเ์ซ็นต์เมล็ดเฉือน 37.7–46.4% (เฉลี่ย 42.4%) คะแนนลักษณะฝัก 3.8–5.0 คะแนน (เฉลี่ย 4.8 คะแนน) 

คะแนนความนุ่ม 3.5–4.8 (เฉลี่ย 4.3) คะแนนความชอบ 3.5–4.8 (เฉลี่ย 4.3) ความหวาน 14.0–17.2% เฉลี่ย 15.4%) 

ความยาวฝักเฉลี่ย 17.1 ซม. ปลายฝักไม่ติดเมล็ด 1.5–3.9 (เฉลี่ย 2.6 ซม.) ความกวา้งฝักเฉลี่ย 4.5 ซม. และจาํนวนแถว

เฉลีย่ 14.0 แถว (Table 1) 

ลกูผสม S2 testcross ทัง้หมด 30 คู่ผสม ใหค้่าเฉลี่ยท่ีดีกว่าพนัธุ์อินทรี 2 ดงันี ้นํา้หนกัฝักสดทัง้เปลือก 35.2% 

นํา้หนกัฝักสดปอกเปลือก 37.7% นํา้หนกัฝักสดท่ีดีหลงัปอกเปลือก 54.6% จาํนวนฝักดี 38.2% เปอรเ์ซ็นตเ์มล็ดเฉือน 

4.9% คะแนนลกัษณะฝัก 7.2% ความนุ่ม 3.6% คะแนนความชอบ 4.7% ความยาวฝัก 8.4% ความกวา้งฝัก 6.1% และ

จาํนวนแถว 2.6% (Table 1) 

ลกูผสม S2 testcross ทัง้หมด 30 คู่ผสม ใหค้่าเฉลี่ยของผลผลิตและลกัษณะทางการเกษตรต่าง ๆ ท่ีดีกว่าพนัธุ์

การคา้ท่ีนาํมาเปรียบเทียบ ดงันี ้นํา้หนกัฝักสดทัง้เปลือก 20.3% นํา้หนกัฝักสดปอกเปลือก 22.1% นํา้หนกัฝักสดท่ีดีหลงั



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61  สาขาพืช 

 56 

ปอกเปลือก 36.6% จาํนวนฝักดีต่อไร ่21.7% เปอรเ์ซ็นตเ์มล็ดเฉือน 6.8% คะแนนลกัษณะฝัก 2.9% ความยาวฝัก 6.6% 

และความกวา้งฝัก 4.2% (Table 1) 

ลกูผสม S3 testcross ทัง้หมด 30 คูผ่สม ใหน้ํา้หนกัฝักสดทัง้เปลอืกอยู่ระหวา่ง 461–2,574 กก./ไร ่(เฉลีย่ 1,607

กก./ไร)่ นํา้หนกัฝักสดปอกเปลือก 298–1,544 กก./ไร ่(เฉลี่ย 1,048 กก./ไร)่ นํา้หนกัฝักสดท่ีดีหลงัปอกเปลือก 298–1,558 

(เฉลี่ย 1,039 กก./ไร)่ จาํนวนฝักดี 948–6,366 ฝัก/ไร ่(เฉลี่ย 4,371 ฝัก/ไร)่ เปอรเ์ซ็นตเ์มล็ดเฉือน 33.7–50.2% (เฉลี่ย 41.3 %) 

คะแนนลกัษณะฝัก 3.5–5.0 คะแนน (เฉลีย่ 4.4 คะแนน) คะแนนความนุม่ 3.5–4.7 (เฉลีย่ 4.1 คะแนน) คะแนนความชอบ 

3.5–4.7 (เฉลีย่ 4.1 คะแนน) ความหวาน 14.3–17 (เฉลีย่ 15.6) ความยาวฝักเฉลีย่ 18.7 ซม. ปลายฝักไมต่ิดเมลด็ 0.3–3.3 

(เฉลีย่ 1.6 ซม.) ความกวา้งฝักเฉลีย่ 5.1 ซม. และจาํนวนแถวเฉลีย่ 14.2 แถว (Table 2) 

ลกูผสม S3 testcross ทัง้หมด 30 คูผ่สม ใหค้า่เฉลีย่ท่ีสงูกวา่พนัธุอิ์นทร ี2 แตกตา่งอยา่งมนียัสาํคญัทางสถิตดิงันี ้

ความหวานเฉลี่ย -5.0% (p < 0.05) ความยาวฝักเฉลี่ย 7.9% (p<0.01) ความกวา้งของเมล็ดเฉลี่ย -5.5% (p<0.05)  

ความสงูตน้เฉลีย่ 11.7% (p < 0.01) ความสงูฝักเฉลีย่ 6.9% (p<0.05) คะแนนความตา้นทานโรคทางใบเฉลีย่ 0.5% (p < 

0.01) คะแนนเปลือกหุม้ปลายฝักเฉลี่ย -8.6 (p < 0.01) และคะแนนตน้เฉลี่ย -3.3% (p < 0.05) (Table 2) และลูกผสม S3 

testcross ทัง้หมด 30 คู่ผสม ท่ีใหค้่าเฉลี่ยท่ีสงูกว่าพนัธุอิ์นทรี 2 แต่ไม่แตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติดงันี ้นํา้หนกัฝัก

สดทัง้เปลือก 62.6% นํา้หนักฝักสดปอกเปลือก 57.8% นํา้หนักฝักสดท่ีดีหลงัปอกเปลือก 59.8% จาํนวนฝักดี 46.7% 

เปอรเ์ซ็นตเ์มลด็เฉือน 3.8% คะแนนลกัษณะฝัก 26.3% ความกวา้งฝัก 15.5% และจาํนวนแถว 3.6% (Table 2) 

ลกูผสม S3 testcross ทัง้หมด 30 คู่ผสม ใหค้่าเฉลี่ยของผลผลิตและลกัษณะทางการเกษตรต่าง ๆ ท่ีดีกว่า

ค่าเฉลี่ยของพนัธุก์ารคา้ท่ีนาํมาเปรียบเทียบ ดงันี ้นํา้หนกัฝักสดทัง้เปลือก 1,607 กก./ไร ่(-5.6% ) นํา้หนกัฝักสดปอกเปลือก 

1,048 กก./ไร ่(-9.9%) นํา้หนกัฝักสดท่ีดีหลงัปอกเปลือก 1,039 กก./ไร ่(-5.3%) จาํนวนฝักดีต่อไร ่4,371 ฝัก/ไร ่(-0.2%) 

เปอรเ์ซ็นตเ์มล็ดเฉือน 41.3% (-4.0%) คะแนนลกัษณะฝัก 4.4 คะแนน (2.0%) คะแนนความนุ่ม 4.1 คะแนน (-1.5%) 

คะแนนความชอบ 4.1 คะแนน (-5.8%) ความยาวฝัก 18.7 ซม. (7.9%) และความกวา้งฝัก 14.2 ซม. (15.5%) (Table 2)  

จากการทดลองพบว่า ลกูผสม S3 testcross ใหค้่าเฉลี่ยของผลผลิตสว่นใหญ่นอ้ยกว่าค่าเฉลี่ยของพนัธุก์ารคา้ 

ท่ีนาํมาเปรียบเทียบเล็กนอ้ย โดยใหค้วามนุ่มเท่ากนั แต่รสชาติและความหวานแตกตา่งกนัเลก็นอ้ย อย่างไรก็ตาม ลกูผสม S3 

testcross คู่ท่ีใหผ้ลผลิตฝักสดสงูท่ีสดุ ใหผ้ลผลิตฝักสดทัง้เปลือก (2,547 กก./ไร)่ ผลผลิตฝักสดปอกเปลือก (1,544 กก./ไร)่ 

สงูกว่าพนัธุอิ์นทรี 2 ท่ีใหผ้ลผลิตฝักสดทัง้เปลือก 1,443 กก./ไร ่และผลผลิตฝักสดแอปเปลอืก 955 กก./ไร ่และใหผ้ลผลติ

ฝักสดสงูกว่าผลผลิตฝักสดเฉลี่ยของ 6 พนัธุเ์ปรียบเทียบท่ีใหผ้ลผลิตฝักสดทัง้เปลือกและผลผลิตฝักสดปอกเปลอืกเฉลีย่

เทา่กบั 1,702 และ 1,163 กก./ไร ่ตามลาํดบั (Table 2) 

ผลการทดลองสอดคลอ้งกับรายงานของ วรัญญา และคณะ (2553) ในการประเมินสายพันธุ์ S3 ของพันธุ์ 

KSC2(HI)C2-F2 โดยวิธีการผสมสายพนัธุก์บัตวัทดสอบสายพนัธุแ์ท ้
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Table 1 Minimum, maximum, and mean values for fresh yield, eating quality and agronomic traits of 30 selected 

testcrosses of KSC2(HI)C4-F2-S2×SSWI114, compared with the means of Insee2 and hybrid means evaluated 

at Suwan Farm in the 2021 early rainy season 

Traits 

30 Selected 

testcrosses 
Insee2 

mean 

4 Check hybrids 
 Over check 

means (%)  

Min Max Mean Min Max Mean  Insee2 Hybrids† 

Green wt. (kg/rai)1 1,239 2,580 1,950 1,443 1,443 1,849 1,620  35.2 20.3 

Yellow wt. (kg/rai)1 813 1,727 1,315 955 955 1,199 1,077  37.7 22.1 

Good wt. (kg/rai)1 671 1,605 1,131 731 731 1,036 828  54.6 36.6 

Good ear (no/rai)1 4,064 8,940 6,739 4,876 3,657 6,908 5,537  38.2 21.7 

Cut kernel (%) 37.7 46.4 42.4 40.4 35.1 43.4 39.7  4.9 6.8 

Ear aspect (1-5)2 3.8 5.0 4.8 4.5 4.3 5.0 4.7  7.2 2.9 

Tenderness (1-5)2 3.5 4.8 4.3 4.2 4.2 4.9 4.6  3.6 -6.3 

Flavor (1-5)2 3.5 4.8 4.3 4.2 4.2 4.7 4.5  4.7 -3.9 

Sweetness (°brix) 14.0 16.7 15.4 15.8 15.2 16.4 15.8  -2.4 -2.0 

Abgerminal pericarp 

(µ) 
49.0 95.0 74.4 67.0 35.5 81.0 60.5 

 
11.1 23.0 

Germinal pericarp (µ) 49.5 108.0 76.6 71.0 47.0 85.0 65.9  7.9 16.3 

Ear length (cm) 14.0 20.7 17.1 15.8 15.3 17.4 16.1  8.4 6.6 

Tip blank (cm) 1.5 3.9 2.6 2.7 2.7 3.9 3.4  -3.2 -22.6 

Ear width (cm) 4.0 8.7 4.5 4.3 4.2 4.7 4.4  6.1 4.2 

Kernel row (no.) 9.0 15.6 14.0 13.6 12.6 15.7 14.2  2.6 -1.9 

Kernel length (mm) 10.3 13.3 12.1 11.6 11.5 12.7 12.0  4.8 1.3 

Kernel width (mm) 5.2 10.2 9.1 9.9 8.9 11.0 9.7  -7.3 -5.9 

Days to 50% anthesis 

(d) 
49.0 58.0 51.0 

50.0 
50.0 53.0 52.0 

 1.7 -2.0 

Days to 50% silk (d) 51.0 56.0 53.0 53.0 53.0 56.0 55.0  0.9 -2.8 

Plant height (cm) 137.0 173.0 152.0 128.0 128.0 155.0 143.0  18.8 6.1 

Ear height (cm) 71.0 98.0 85.0 79.0 72.0 84.0 79.0  8.4 7.3 

Plant aspect (1-5)2 4.5 5.0 4.8 4.5 4.5 5.0 4.7  5.7 1.5 
† Means of 4 check hybrids Insee 2, Insee 3, Insee 4 and Hi-Brix 59 
1 6.25 rais = 1 hectare   2 Ratings 1–5; 1 = poorest, 5 = best 

 

 

 

 



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61  สาขาพืช 

 58 

Table 2 Minimum, maximum, and mean values for fresh yield, eating quality and agronomic traits of 30 selected 

testcrosses and 6 check hybrids of KSC2(HI)C4-F2-S3×SSWI114, evaluated at Suwan Farm in the 2022 dry season 

Traits 
30 Selected testcrosses Insee2 

mean 

6 Check hybrids 
 Over check  

means (%) 

Min Max Mean Min Max Mean  Insee2 Hybrids† 

Green wt. (kg/rai)1 461 2,574 1,607 989 989 2,736 1,702  62.6ns -5.6 

Yellow wt. (kg/rai)1 298 1,544 1,048 664 664 1,896 1,163  57.8ns -9.9 

Good wt. (kg/rai)1 298 1,558 1,039 650 650 1,815 1,097  59.8ns -5.3 

Good ear (no/rai)1 948 6,366 4,371 2,980 2,980 6,366 4,380  46.7ns -0.2 

Cut kernel (%) 33.7 50.2 41.3 39.8 38.7 46.3 43.0  3.8ns -4.0 

Ear aspect (1-5)2 3.5 5.0 4.4 3.5 3.5 4.5 4.3  26.3ns 2.0 

Tenderness (1-5)2 3.5 4.7 4.1 4.2 4.0 4.3 4.1  -3.5ns -1.5 

Flavor (1-5)2 3.5 4.7 4.1 4.3 4.3 4.5 4.4  -4.6ns -5.8 

Sweetness (°brix) 14.3 17.0 15.6 16.5 15.0 16.5 15.7  -5.0* -0.1 

Abgerminal pericarp (µ) 45.3 115.0 81.7 76.7 57.3 88.7 69.9  6.5ns 16.8 

Germinal pericarp (µ) 55.0 91.0 123.9 82.7 62.0 87.7 74.8  49.9ns 65.6 

Ear length (cm) 20.6 15.1 18.7 17.3 17.3 19.9 18.7  7.9** 7.9 

Tip blank (cm) 0.3 3.3 1.6 1.6 1.0 2.8 1.7  -3.0ns -3.0 

Ear width (cm) 4.5 10.0 5.1 4.4 4.4 5.9 5.1  15.5ns 15.5 

Kernel row (no.) 13.0 16.0 14.2 13.7 13.7 18.5 15.0  3.6ns 3.6 

Kernel length (mm) 8.9 13.1 12.1 12.2 11.3 12.9 12.0  -0.8ns -0.8 

Kernel width (mm) 8.5 10.3 9.5 10.1 9.3 10.1 9.6  -5.5* -5.5 

Days to 50% anthesis (d) 53.0 58.0 56.0 54.0 54.0 58.0 57.0  3.3ns -0.6 

Days to 50% silk (d) 55.0 62.0 58.0 56.0 56.0 60.0 58.0  2.8ns 0.1 

Plant height (cm) 148.0 188.0 173.0 155.0 155.0 175.0 166.0  11.7** 4.0 

Ear height (cm) 78.0 106.0 92.0 86.0 54.0 99.0 84.0  6.9* 9.2 

Root lodging (1-5)2 4.7 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0  -0.7ns -0.7 

Foliar diseases (1-5)2 3.7 5.0 4.7 4.7 3.3 5.0 4.2  0.5** 12.5 

Husk cover (1-5)2 2.8 5.0 4.6 5.0 3.0 5.0 4.6  -8.6** 0.4 

Plant aspect (1-5)2 4.0 5.0 4.8 5.0 4.5 5.0 4.8  -3.3* 0.0 
† Means of 6 check hybrids (Insee 2, Insee 3, Insee 4, Insee 5, Hi-Brix 72 and Sugar Star Plus)      
1 6.25 rais = 1 hectare   2 Ratings 1-5; 1 = poorest, 5 = best 

ns = non-significant difference, * = significant at p<0.05, ** = significant at p<0.01 
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สรุป 

ผลการวิจยันี ้สามารถคดัเลือกสายพนัธุข์า้วโพดหวาน KSC2(HI)C4-F2-S2 ของลกู testcross S2×SSWI114 ท่ี

ใหผ้ลผลติสงู มีคณุภาพในการรบัประทานสงู และมีลกัษณะทางการเกษตรท่ีดี จาํนวน 30 คูผ่สม และสามารถนาํสายพนัธุ์

ดงักลา่วมาพฒันาสายพนัธุใ์หเ้ป็นสายพนัธุแ์ท ้เพ่ือสรา้งเป็นพนัธุล์กูผสมเดี่ยวท่ีดีใหแ้ก่เกษตรกรและโรงงานแปรรูป 
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การประเมินสายพันธุผ์สมตัวเองช่ัวที่ 2 ที่พัฒนาจากข้าวโพดหวานพันธุ ์KSC3(HI)C4 โดยผสม
กับสายพันธุพ่์อของลูกผสมพันธุอ์ินทรี 2  
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บทคัดยอ่ 

วัตถุประสงคข์องงานวิจัยเพ่ือประเมินสายพนัธุ์ผสมตวัเองชั่วท่ี 2 (S2) ของขา้วโพดหวานพันธุ์ KSC3(HI)C4  

โดยวิธีผสมกับตัวทดสอบท่ีเป็นสายพันธุ์พ่อของลูกผสมพันธุ์อินทรี 2 โดยคัดเลือก KSC3(HI)C4-S2×KSei14004  

จาํนวน 120 คู่ผสม ในตน้ฤดฝูน พ.ศ. 2564 ท่ีศนูยว์ิจยัขา้วโพดและขา้วฟ่างแห่งชาติ (ไรส่วุรรณ) โดยใชแ้ผนการทดลอง 

11×11 Simple lattice จาํนวน 2 ซํา้ พบว่า 30 คู่ผสมท่ีใหผ้ลผลิตสูง มีคุณภาพการรบัประทานท่ีดี และลกัษณะทาง 

การเกษตรอ่ืน ๆ ท่ีดี ใหน้ ํา้หนกัฝักสดทัง้เปลือกเฉลี่ย 1,734 กก./ไร่ นํา้หนกัฝักสดปอกเปลือกเฉลี่ย 1,175 กก./ไร่ และ

เปอรเ์ซ็นต์เมล็ดท่ีตัดได้เฉลี่ย 42.5% สูงกว่าพันธุ์อินทรี 2 5.3, 15.6 และ 14.6% ตามลาํดับ จากการทดสอบคู่ผสม 

KSC3(HI)C4-S3×KSei14004 จาํนวน 30 คูผ่สมท่ีดีในฤดแูลง้ พ.ศ. 2565 ท่ีไรส่วุรรณ โดยใชแ้ผนการทดลอง RCB จาํนวน 

3 ซํา้ ใหค้า่เฉลีย่ลกัษณะดงักลา่วสงูกวา่พนัธุอิ์นทร ี2 13.8, 11.7 และ -4.6% ตามลาํดบั สายพนัธุ ์S2 ท่ีใหล้กูผสมท่ีดีท่ีสดุ

จาํนวน 30 คู่ผสมแรกสามารถนาํมาสรา้งประชากรรอบคดัเลือกท่ี 5 และพฒันาเป็นสายพนัธุแ์ทเ้พ่ือสรา้งพนัธุ์ลกูผสม

เดี่ยวสาํหรบัตลาดฝักสดและอตุสาหกรรมแปรรูป 

คาํสาํคัญ: ตวัทดสอบ, ประชากร, ลกูผสม, สายพนัธุ,์ สายพนัธุแ์ท ้
 

Abstract 
The objective of this study was to evaluate S2 lines developed from KSC3(HI)C4 by testcrossing with 

the male parental inbred of Insee 2 hybrid, KSei14004. A total of 120 testcrosses and the check hybrid Insee 2 
were evaluated in a 11×11 Simple lattice with two replications at the National Corn and Sorghum Research 
Center (NCSRC) in the 2021 early rainy season. Results showed that the 30 best testcrosses gave means of 
green weight, yellow weight and cut kernel by 10,838 kg/ha, 7,344 kg/ha and 42.5%, respectively, higher than 
the check by 5.3, 15.6 and 14.6%, respectively. The 30 KSC3(HI)C4-S3×KSei14004 were tested in a RCB design 
with three replications at the NCSRC in the 2022 dry season. Results showed that the 30 best testcrosses 
possessed means of green weight, yellow weight and cut kernel by 8,581 kg/ha, 5,863 kg/ha and 41.1%, 
respectively, higher than Insee 2 by 13.8, 11.7 and 4.6%, respectively. The 30 promising S2 lines were 
developed for recombing the new cycle (KSC3(HI)C5) and their inbred lines to produce an outstanding single-
cross hybrids for the fresh market and processing. 

Keywords: Hybrid, Inbred, Line, population, Tester 
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คาํนํา 

ขา้วโพดหวาน (Zea mays L. var. saccharata) จัดเป็นขา้วโพดฝักสด (specialty corn) ท่ีมีความสาํคัญต่อ

เศรษฐกิจของประเทศไทย ในปี พ.ศ. 2563 และ 2564 ประเทศไทยมีพืน้ท่ีปลูกขา้วโพดหวานจาํนวน 234,402 และ 

231,132 ไร่ ได้ผลผลิตฝักสดทัง้เปลือกรวม 498,699 และ 494,108 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 2,146 และ 2,163 กิโลกรัม/ไร่ 

ตามลาํดับ (สาํนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2565) ส่งผลให้ประเทศไทยมีปริมาณการส่งออกข้าวโพดฝักสด และ

ผลิตภณัฑม์ากเป็นอนัดบั 1 ของโลก โดยมีการสง่ออกในรูปขา้วโพดหวานบรรจกุระป๋อง ฝักสดแช่แข็ง และขา้วโพดฝักสด 

สว่นหนึง่จาํหนา่ยตามตลาดในทอ้งถ่ินตา่ง ๆ ภายในประเทศเพ่ือการบรโิภคฝักสดในรูปฝักตม้สด ฝักสดนึง่ และฝักสดเผา 

ความตอ้งการบริโภคขา้วโพดฝักสดมีแนวโนม้เพ่ิมสูงขึน้ ทาํใหต้อ้งมีการพัฒนาลกัษณะดา้นผลผลิต และ

ลกัษณะทางการเกษตรใหต้รงความตอ้งการของตลาดมากขึน้ เช่น ผลผลิตสงู สีเมล็ดสมํ่าเสมอ ติดเมล็ดเต็มฝัก และมี

ความหวานสงู จึงตอ้งทาํการคดัเลือกซํา้เพ่ือพฒันาประชากรใหม้ีลกัษณะตา่ง ๆ ดีขึน้หรือเพ่ิมคา่เฉลี่ยของลกัษณะตา่ง ๆ  

ในประชากรใหส้งูขึน้โดยท่ีความแปรปรวนทางพนัธุกรรมในประชากรไมล่ดลง การคดัเลือกโดยวิธีการผสมกบัตวัทดสอบ 

(testcross selection) เป็นวิธีการประเมินสมรรถนะการผสมสาํหรบัการคดัเลือกสายพนัธุ์แทเ้พ่ือใชเ้ป็นสายพนัธุพ์่อแม่

สาํหรบัผลติเป็นพนัธุล์กูผสม (ฉลอง และคณะ, 2553) การคดัเลอืกสายพนัธุผ์สมตวัเองชั่วท่ี 2 (S2 line) (ปฏิพทัธ ์และคณะ, 2552) 

และสายพนัธุผ์สมตวัเองชั่วท่ี 3 (S3 line) (วรญัญา และคณะ, 2552) ท่ีพฒันาจากประชากรขา้วโพดหวานยีน shrunken-2 

(sh2 gene) โดยวิธีการผสมกับตัวทดสอบท่ีเป็นสายพันธุ์แท ้พบว่า ลูกผสมท่ีดีท่ีสุด 25 อันดับแรก ใหผ้ลผลิตฝักสด 

คณุภาพการรบัประทาน และลกัษณะทางการเกษตรอ่ืน ๆ  เกือบทกุลกัษณะดีกวา่คา่เฉลีย่จากทกุคูผ่สม จากสายพนัธุผ์สม

ตวัเองชั่วท่ี 2 และ 3 ท่ีใหล้กูผสมดีท่ีสดุ 25 อนัดบัแรกสามารถนาํมาผสมรวมเพ่ือสรา้งประชากรรอบคดัเลือกใหม่ และ

พฒันาเป็นสายพนัธุแ์ทเ้พ่ือสรา้งพนัธุล์กูผสมเดี่ยวสาํหรบัตลาดฝักสดและอตุสาหกรรมแปรรูป 

ขา้วโพดหวานพนัธุ ์KSC3 ถกูสรา้งขึน้ในปี พ.ศ.2533 โดยนาํขา้วโพดหวานพนัธุ ์Hawaiian Sugar Super Sweet 

ผสมกับขา้วโพดไร่พนัธุ์ Tuxpeño-1 DMR แลว้พฒันาประชากรโดยใชว้ิธีการคดัเลือกรวม (Mass selection) จาํนวน 4 รอบ 

ขา้วโพดหวานพนัธุ ์KSC3 จึงมีเชือ้พนัธุกรรมเป็นขา้วโพดไร ่50% ทาํใหม้ีความตา้นทานต่อโรครานํา้คา้ง และโรคทางใบอ่ืน ๆ 

โดยเฉพาะโรคราสนิม มีระบบราก และลาํตน้แข็งแรง สามารถแบ่งออกเป็นประชากรท่ีมีเยื่อหุม้เมล็ดสีเหลือง และสีขาว 

(โชคชยั และคณะ, 2550) 

การวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือ 1) ประเมินสายพนัธุผ์สมตวัเองชั่วท่ี 2 (S2 line) โดยวิธีการผสม S2 กบัตวัทดสอบท่ี

เป็นสายพนัธุแ์ท ้และ 2) คดัเลอืกสายพนัธุ ์S2 ท่ีดี นาํมาผสมรวมกนัเพ่ือสรา้งประชากรรอบคดัเลอืกท่ี 5 (KSC3(HI)C5) 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

พนัธุ์และสายพนัธุ์ทีใ่ชใ้นการปรบัปรุงพนัธุ์ จากโครงการปรบัปรุงพนัธุข์า้วโพดหวานของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์(โชคชยั 

และคณะ, 2550) 

1. ประชากรขา้วโพดหวาน KSC3 รอบคดัเลอืกท่ี 4 [KSC3(HI)C4-F2] 

2. ขา้วโพดหวานสายพนัธุแ์ทท่ี้ใชเ้ป็นตวัทดสอบ KSei14004 ซึง่เป็นสายพนัธุพ์อ่ของลกูผสมเดี่ยวพนัธุอิ์นทร ี2 

3. พนัธุเ์ปรยีบเทียบ คือ ลกูผสมเดี่ยวพนัธุอิ์นทรี 2 และพนัธุล์กูผสมเดี่ยวรว่มทดสอบ ไดแ้ก่ พนัธุอิ์นทรี 3 พนัธุ์

อินทร ี4 พนัธุอิ์นทร ี5 พนัธุไ์ฮบรกิซ ์72 และพนัธุช์กูารส์ตารพ์ลสั 
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การพฒันาสายพนัธุ์ S2 และผสมกบัตวัทดสอบทีเ่ป็นสายพนัธ์ุแท ้

ฤดูแลง้ (ธันวาคม–มีนาคม) พ.ศ. 2562–2563 ปลกูขา้วโพดหวานพนัธุ์ KSC3(HI)C4-F2 จาํนวน 14 แถว แถว

ยาว 100 ม. ระยะปลกูระหว่างแถว 75 ซม. ระหว่างตน้ 25 ซม. ปลกู 2 เมล็ดต่อหลมุ ถอนแยกใหเ้หลือ 1 ตน้ต่อหลมุ 

คดัเลือกตน้ท่ีดี มีระบบราก และลาํตน้แข็งแรง มีอายวุนัออกไหม และสลดัละอองเกสรพรอ้มกนั ตา้นทานโรค และแมลง

ศตัรู เมื่อถึงระยะผสมเกสรทาํการผสมตวัเอง เก็บเก่ียวฝักท่ีดี จากตน้ท่ีดจีาํนวน 500 ฝัก กะเทาะเมลด็แยกเป็นฝัก/ตน้ ได้

เมลด็ S1 

ตน้ฤดฝูน (เมษายน–กรกฎาคม) พ.ศ. 2563 นาํเมล็ด S1 ปลกูแบบฝักต่อแถว (ear-to-row) สายพนัธุล์ะ 1 แถว 

แถวยาว 2.2 ม. ใชร้ะยะปลกูระหวา่งแถว 75 ซม. ระหว่างตน้ 20 ซม. คดัเลือกตน้ท่ีดี แลว้ผสมตวัเอง เก็บเก่ียวฝักท่ีดีจาก

ตน้ท่ีดีจาํนวน 232 ฝัก กะเทาะเมลด็แยกเป็นรายฝัก ไดเ้มลด็ S2 

ปลายฤดฝูน (กนัยายน–พฤศจิกายน) พ.ศ. 2563 นาํเมลด็ S2 แบง่เป็นสองสว่น เมลด็สว่นหนึง่เก็บเป็น remnant 

seed อีกสว่นนาํมาปลกูแบบฝักตอ่แถว แถวยาว 5 ม. ระยะ 3.60 เมตรแรกของแถว (18 ตน้) คดัเลือกตน้ท่ีดี ผสมตวัเอง 

เก็บเก่ียวฝักและคดัเลือกฝักท่ีมีลกัษณะดีจากตน้ท่ีดีไวจ้าํนวน 174 สายพนัธุ์ กะเทาะเมล็ดแยกฝัก ไดเ้มล็ด S3 และส่วน

ระยะท่ีเหลอื 1.40 ม. (8 ตน้) ผสมกบัสายพนัธุแ์ท ้KSei14004 คดัเลอืกฝักท่ีดีจากตน้ท่ีดีไว ้6–8 ฝักตอ่คูผ่สม กะเทาะเมลด็

รวมกนัไดล้กูผสม S2 testcrossed จาํนวน 120 คูผ่สม 

ตน้ฤดฝูน (มิถนุายน–กนัยายน) พ.ศ. 2564 นาํเมลด็ S3 แบง่เมลด็ออกเป็นสองสว่น ปลกูผสมตวัเองและผสมกบั

สายพนัธุแ์ท ้KSei14004 เหมือนฤดท่ีูแลว้ คดัเลอืกฝักผสมตวัเองท่ีด ีS4 คดัเลอืกฝัก S3 testcross จาํนวน 78 คูผ่สม 

 

การทดสอบผลผลติ S2 testcrossed 

ตน้ฤดูฝน (มิถุนายน–กันยายน) พ.ศ.2564 ทดสอบผลผลิต S2 testcrossed จาก 120 คู่ผสม ทดสอบร่วมกับ 

พนัธุอิ์นทร ี2 วางแผนการทดลองแบบ 11×11 Simple lattice จาํนวน 2 ซ ํา้ ปลกูสายพนัธุล์ะ 1 แถว แถวยาว 5 ม. ระยะปลกู

ระหว่างแถว 75 ซม. ระหว่างตน้ 25 ซม. เก็บขอ้มลูผลผลิต คณุภาพในการรบัประทานและลกัษณะทางการเกษตร วิเคราะห ์

และคดัเลอืกสายพนัธุท่ี์ดีท่ีใหคู้ผ่สมท่ีดีจาํนวน 30 คูผ่สม 

ฤดแูลง้ (ธนัวาคม–มีนาคม) พ.ศ. 2564–2565 ทดสอบผลผลติ S2 testcrossed จาก 30 คูผ่สมท่ีดีจากฤดท่ีูผา่นมา

มาทดสอบผลผลติ S3 testcrossed มีพนัธุอิ์นทร ี2 เป็นพนัธุเ์ปรยีบเทียบ และพนัธุร์ว่มทดสอบ ไดแ้ก่ พนัธุอิ์นทร ี3 อินทร ี4 

อินทร ี5 ไฮบรกิซ ์72 และพนัธุช์กูารส์ตารพ์ลสั รวม 36 พนัธุ ์วางแผนการทดลองแบบ RCB จาํนวน 3 ซํา้ ปลกูคูผ่สมละ 1 แถว 

เก็บขอ้มลูผลผลิต คณุภาพในการรบัประทาน และลกัษณะทางการเกษตร นาํเมล็ดสายพนัธุ ์S3 ท่ีไดจ้าก S2 testcrossed 

ท่ีดีจาํนวน 30 สายพนัธุ ์ในแต่ละสายพนัธุน์าํมาปลกูและผสมแบบพบกนัหมด (recombination) กะเทาะเมล็ดรวมกนัใน

สดัสว่นเทา่ ๆ กนัของแตล่ะสายพนัธุไ์ดป้ระชากรรอบคดัเลอืกใหม ่(KSC3(HI)C5-F1) 

 

วธีิการเก็บขอ้มูล 

ลกัษณะทางการเกษตร ไดแ้ก่ วนัสลดัละอองเกสร 50% วนัออกไหม 50% ความสงูตน้และฝัก (วดัจากโคนตน้ถงึ

ขอ้ใบธง และขอ้ของฝักบนสดุ โดยสุม่วดัจาก 5 ตน้ คิดคา่เฉลีย่เป็นเซนติเมตร) ความตา้นทานโรคทางใบ ไดแ้ก่ โรคราสนิม 

(Southern rust) และโรคใบไหมแ้ผลใหญ่ (Northern corn leaf blight) (ใหค้ะแนน 1–5 โดย 1 คือ เป็นโรคมากถึงใบธง,  

5 คือ เป็นโรคนอ้ยเฉพาะใบลา่ง ๆ) ความแข็งแรงของราก (ตน้เอียงจากแนวดิ่งตัง้แต่ 30 องศา ใหค้ะแนน 1–5 โดย 1 คือ 

ลม้มากกว่า 80%, 5 คือ ลม้นอ้ยกว่า 20%) ลกัษณะเปลือกหุม้ฝัก (ใหค้ะแนน 1–5 โดย 1 คือ เปลือกหุม้ฝักหลวมและ
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ปลายฝักโผลอ่อกมา, 5 คือ เปลอืกหุม้ฝักยาวมิดชิด) ลกัษณะตน้ (ใหค้ะแนน 1–5 โดย 1 คือ ความสมบรูณข์องตน้นอ้ยท่ีสดุ 

และ 5 คือ ความสมบรูณข์องตน้มากท่ีสดุ) 

ผลผลิต ไดแ้ก่ เก็บเก่ียวผลผลิตท่ีอายุ 18–20 วันหลงัวันออกไหม 50% นํา้หนักฝักสดทัง้เปลือก ฝักสดปอก

เปลอืกนํา้หนกัฝักดี นํา้หนกัฝักเสยี และนํา้หนกัเมลด็เฉือน หนว่ยเป็นกิโลกรมั/แปลงยอ่ย นาํมาคาํนวณเป็นกิโลกรมั/ไร ่และ

คาํนวณเปอรเ์ซ็นตเ์มลด็เฉือน โดยนาํนํา้หนกัเมลด็เฉือน/นํา้หนกัฝักสดปอกเปลอืกจาํนวน 5 ฝัก×นํา้หนกัฝักสดปอกเปลอืก

ท่ีดีต่อไร/่นํา้หนกัฝักสดทัง้เปลือกต่อไร ่มาตรฐานการจาํแนกขนาดฝักมีดงันี ้ฝัก ขนาดใหญ่ตัง้แต่ 17 ซม. ฝักขนาดกลาง

ตัง้แต ่15 ซม. ถึงนอ้ยกวา่ 17 ซม. และฝักขนาดเลก็นอ้ยกวา่ 15 ซม. ถึง 13 ซม. 

องคป์ระกอบผลผลิต ไดแ้ก่ ทาํการสุม่ฝัก 5 ฝัก วดัความยาวฝัก (วดัจากกน้ฝักถึงปลายฝัก) ความกวา้งฝัก (วดั

จากกลางฝัก) ความยาวปลายฝักท่ีไม่ติดเมล็ด (วดัจากแถวสดุทา้ยท่ีติดเมล็ดบริเวณปลายฝักถึงปลายฝักท่ีไม่ติดเมลด็) 

นาํมาคิดคา่เฉลี่ยเป็นเซนติเมตร ลกัษณะฝัก มีความสมํ่าเสมอของขนาดและสีของฝัก การเรียงแถวของเมล็ด การติดเต็ม

ของเมลด็ การเขา้ทาํลายของโรคและแมลง (ใหค้ะแนนฝัก 1–5 โดย 1 คือ ดีนอ้ยท่ีสดุ, 5 คือ ดีมากท่ีสดุ) และลกัษณะอ่ืน ๆ 

เช่น สฝัีก ความยาว และความกวา้งของเมลด็ โดยสุม่วดัเมลด็ท่ีแกะจากกลางฝัก จาํนวน 10 เมลด็ มีหนว่ยเป็นมิลลเิมตร 

ลกัษณะคุณภาพ ไดแ้ก่ ทดสอบความชอบและความอ่อนนุ่ม โดยวิธีการกัดชิม (bite tested) (ใหค้ะแนน 1–5 

โดย 1 คือ ดีนอ้ยท่ีสดุ, 5 คือ ดีมากท่ีสดุ) วดัความหวานโดยใช ้Brix refractometer มีค่าเป็นองศาบริกซ ์(ºbrix) และวดั

ความหนาบางของเยื่อหุม้เมล็ดดว้ยเครื่อง micrometer มีหน่วยเป็น ไมครอน (µ) สุม่วดัเมล็ดท่ีแกะจากกลางฝัก จาํนวน 

10 เมลด็ (ใชม้ีดกรดีหวั กรดีทา้ยของเมลด็ กรดีขา้งเมลด็แลว้ลอกเยื่อหุม้เมล็ด) วดัเยื่อหุม้เมลด็โดยวดัดา้นท่ีติดกบัคพัภะ 

(Germinal side) และวดัดา้นเรยีบท่ีไมต่ิดกบัคพัภะ (Abgerminal side) 

นาํขอ้มลูท่ีไดจ้ากการทดลองมาวิเคราะหห์าค่าความแปรปรวนดว้ยโปรแกรม SAS Version 9.0 (SAS Institute, 

2002) เปรยีบเทียบคา่เฉลีย่โดยวิธี Duncan ท่ีระดบั 0.05 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

ลกูผสม S2 testcrosses ท่ีคดัเลือกไวจ้าํนวน 30 คู่ผสม ใหน้ํา้หนกัฝักสดทัง้เปลอืกอยูใ่นช่วง 1,260–2,215 กก./

ไร่ (เฉลี่ย 1,734 กก./ไร่) นํา้หนกัฝักสดปอกเปลือก 833–1,524 กก./ไร่ (เฉลี่ย 1,175 กก./ไร่) นํา้หนกัฝักสดท่ีดีหลงัปอก

เปลือก 528–1,300 กก./ไร ่(เฉลี่ย 984 กก./ไร)่ จาํนวนฝักดี 3,251–7,517 ฝัก/ไร ่(เฉลี่ย 6,041 ฝัก/ไร)่ เปอรเ์ซ็นตเ์มล็ดท่ีตดั

ได้ 39.6–48.0% (เฉลี่ย 42.5%) คะแนนลักษณะฝัก 3.5–5.0 คะแนน (เฉลี่ย 4.6 คะแนน) คะแนนความนุ่ม 2.5–4.9 

คะแนน (เฉลี่ย 4.1 คะแนน) คะแนนความชอบ 2.8–4.9 คะแนน (เฉลี่ย 4.2 คะแนน) คะแนนความหวาน 14.4–16.8 

องศาบริกซ์ (เฉลี่ย 15.7 องศาบริกซ์) ความหนาของเยื่อหุ้มเมล็ดด้าน abgerminal 58.0–98.5 ไมครอน (เฉลี่ย 79.9 

ไมครอน) ความหนาของเยื่อหุม้เมล็ดดา้น germinal 55.0–101.5 ไมครอน (เฉลีย่ 80.6 ไมครอน) ความยาวฝัก 13.9–18.2 

ซม. (เฉลี่ย 16.3 ซม.) ปลายฝักไม่ติดเมล็ด 1.7–4.1 ซม. (เฉลี่ย 2.9 ซม.) ความกวา้งฝัก 4.0–4.7 ซม. (เฉลี่ย 4.4 ซม.) 

จาํนวนแถว 12.0–15.0 แถว (เฉลี่ย 13.6 แถว) ความกวา้งของเมล็ด 8.4–10.5 มม. (เฉลี่ย 9.5 มม.) ความยาวของเมล็ด 

10.4–14.4 มม. (เฉลี่ย 12.3 มม.) วนัสลดัละอองเกสร 50% 47–52 วนั (เฉลี่ย 50 วนั) วนัออกไหม 50% 50–56 วนั (เฉลีย่ 

53 วนั) ความสงูตน้ 120–151 ซม. (เฉลี่ย 136 ซม.) ความสงูฝัก 61–85 ซม. (เฉลี่ย 73 ซม.) และคะแนนลกัษณะตน้ 4.0–5.0 

คะแนน (เฉลีย่ 4.7 คะแนน) (Table 1) 

ลกูผสม S2 testcrosses ท่ีดีท่ีสุดจาํนวน 30 คู่ผสม มีลกัษณะส่วนใหญ่ดีกว่าค่าเฉลี่ยของพันธุ์อินทรี 2 ดังนี ้

นํา้หนกัฝักสดทัง้เปลือก 5.3% นํา้หนกัฝักสดปอกเปลือก 15.6% นํา้หนกัฝักสดท่ีดีหลงัปอกเปลือก 46.9% จาํนวนฝักดี 

41.6% เปอรเ์ซ็นตเ์มล็ดท่ีตดัได ้14.6% ตามลาํดบั คะแนนลกัษณะฝัก 2.2% คะแนนความนุ่ม 17.1% คะแนนความชอบ 
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10.5% คะแนนความหวาน -3.1% ความหนาของเยื่อหุม้เมล็ดดา้น abgerminal 21.1% ความหนาของเยื่อหุม้เมล็ดดา้น 

germinal 15.9%ความยาวฝัก 3.2% ปลายฝักไม่ติดเมล็ด 11.5% ความกวา้งฝัก 10.0% จาํนวนแถว -5.6% ความกวา้ง

ของเมล็ด 2.2% ความยาวของเมลด็ 6.9% วนัสลดัละอองเกสร 4.2% วนัออกไหม 3.9% ความสงูตน้ 8.8% ความสงูฝัก 0.0% 

และคะแนนลกัษณะตน้ -2.1 (Table 1) ผลการทดลองพบว่า ค่าเฉลี่ยของผลผลิตส่วนใหญ่มีค่ามากกว่าค่าเฉลี่ยของพันธุ์

อินทร ี2 สอดคลอ้งกบัผลการทดลองของ ปฏิพทัธ ์และคณะ (2552) ท่ีใชส้ายพนัธุ ์KSC3(HI)C2-S2 จาํนวน 154 สายพนัธุ ์

ผสมกับตัวทดสอบท่ีเป็นสายพันธุ์แท้ KSei14004 คัดเลือกลูกผสมทดสอบ (testcrossed hybrid) ท่ีให้ผลผลิตและ

ลกัษณะทางการเกษตรท่ีดีจาํนวน 25 คูผ่สม พบวา่ ลกูผสมดงักลา่วใหผ้ลผลติเฉลีย่สว่นใหญ่ดีกวา่ลกูผสมทดสอบทัง้หมด 

เช่น นํา้หนกัฝักสดทัง้เปลอืกสงูกวา่ 4.6% และนํา้หนกัฝักสดปอกเปลอืกสงูกวา่ 8.5% จากนัน้คดัเลอืกลกูผสมทดสอบท่ีให้

ผลผลิตและลกัษณะทางการเกษตรท่ีดีท่ีสดุจาํนวน 10 คู่ผสม พบว่า ลกูผสม testcrossed ใหผ้ลผลิตเฉลี่ยดีกว่าพันธุ์

อินทร ี2 เช่น นํา้หนกัฝักสดปอกเปลอืกสงูกวา่ 3.5% และนํา้หนกัฝักสดท่ีดีหลงัปอกเปลอืกสงูกวา่ 13.3% 

 

Table 1 Minimum, maximum and mean values for fresh yields, eating quality and agronomic traits of 30 selected    

Testcrosses of KSC3(HI)C4-F2-S2×KSei14004, compared with Insee 2 hybrid, evaluated at Suwan Farm in the 

2021 early rainy season 

Traits 

 
30 Selected testcrosses 

 

Insee 2 mean 

 
Over Insee2 

mean (%)†  
Min Max Mean 

Green wt. (kg/rai)1  1,260 2,215 1,734  1,646  5.3 

Yellow wt. (kg/rai)1  833 1,524 1,175  1,016  15.6 

Good wt. (kg/rai)1  528 1,300 984  670  46.9 

Good ears (no./rai)1  3,251 7,517 6,041  4,267  41.6 

Cut kernel (%)  39.6 48.0 42.5  37.1  14.6 

Ear aspect (1-5)2  3.5 5.0 4.6  4.5  2.2 

Tenderness (1-5)2  2.5 4.9 4.1  3.5  17.1 

Flavor (1-5)2  2.8 4.9 4.2  3.8  10.5 

Sweetness (ºbrix)  14.4 16.8 15.7  16.2  -3.1 

Abgerminal pericarp (µ)  58.0 98.5 79.9  66.0  21.1 

Germinal pericarp (µ)  55.0 101.5 80.6  69.5  15.9 

Ear length (cm)  13.9 18.2 16.3  15.8  3.2 

Tip blank (cm)  1.7 4.1 2.9  2.6  11.5 

Ear width (cm)  4.0 4.7 4.4  4.0  10.0 

Kernel row (no.)  12.0 15.0 13.6  14.4  -5.6 

Kernel width (mm)  8.4 10.5 9.5  9.3  2.2 

Kernel length (mm)  10.4 14.4 12.3  11.5  6.9 

Days to 50% anthesis (d)  47 52 50  48  4.2 



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61  สาขาพืช 

 65 

Traits 

 
30 Selected testcrosses 

 

Insee 2 mean 

 
Over Insee2 

mean (%)†  
Min Max Mean 

Days to 50% silk (d)  50 56 53  51  3.9 

Plant height (cm)  120 151 136  125  8.8 

Ear height (cm)  61 85 73  73  0.0 

Plant aspect (1-5)2  4.0 5.0 4.7  4.8  -2.1 

  † Means of 30 selected testcrosses compared with the mean of Insee 2 check hybrid. 
   1 6.25 rais = 1 hectare.   2 Ratings 1–5; 1 = poorest, 5 = best. 

 

ลกูผสม S3 testcrosses คดัเลือกไวจ้าํนวน 30 คู่ผสม ใหน้ํา้หนกัฝักสดทัง้เปลือกอยู่ในช่วง 596–2,519 กก./ไร่ 

(เฉลี่ย 1,373 กก./ไร)่ นํา้หนกัฝักสดปอกเปลือก 433–1,680 กก./ไร ่(เฉลี่ย 938 กก./ไร)่ นํา้หนกัฝักสดท่ีดีหลงัปอกเปลอืก 

352–1,639 กก./ไร่ (เฉลี่ย 905 กก./ไร่) จาํนวนฝักดี 1,354–7,179 ฝัก/ไร่ (เฉลี่ย 4,073 ฝัก/ไร่) เปอรเ์ซ็นตเ์มล็ดท่ีตดัได ้

16.5–49.1% (เฉลี่ย 41.1%) คะแนนลกัษณะฝัก 3.5–5.0 คะแนน (เฉลี่ย 4.3 คะแนน) คะแนนความนุ่ม 3.3–4.7 คะแนน 

(เฉลี่ย 3.9 คะแนน) คะแนนความชอบ 3.5–4.7 คะแนน (เฉลี่ย 4.1 คะแนน) คะแนนความหวาน 14.2–16.4 องศาบริกซ ์

(เฉลี่ย 15.4 องศาบริกซ)์ ความหนาของเยื่อหุม้เมล็ดดา้น abgerminal 72–136.3 ไมครอน (เฉลี่ย 100.9 ไมครอน) ความ

หนาของเยื่อหุม้เมล็ดดา้น germinal 73.0–173.0 ไมครอน (เฉลี่ย 104.9 ไมครอน) ความยาวฝัก 14.3–20.4 ซม. (เฉลี่ย 18.1 

ซม.) ปลายฝักไม่ติดเมล็ด 1.6–4.1 ซม. (เฉลี่ย 2.9 ซม.) ความกวา้งฝัก 3.6–5.3 ซม. (เฉลี่ย 4.8 ซม.) จาํนวนแถว 12.0–

15.6 แถว (เฉลี่ย 14.1 แถว) ความกวา้งของเมล็ด 8.8–11.1 มม. (เฉลี่ย 9.9 มม.) ความยาวของเมล็ด 13.5–9.8 มม. (เฉลีย่ 

12.1 มม.) วนัสลดัละอองเกสร 50% 53–67 วนั (เฉลี่ย 56 วนั) วนัออกไหม 50% 55–70 วนั (เฉลี่ย 58 วนั) ความสงูตน้ 

93–187 ซม. (เฉลี่ย 160 ซม.) ความสงูฝัก 57–102 ซม. (เฉลี่ย 83 ซม.) คะแนนตน้ลม้ 4.7–5.0 คะแนน (เฉลี่ย 5.0 คะแนน) 

คะแนนโรคทางใบ 3.3–5.0 คะแนน (เฉลี่ย 4.6 คะแนน) คะแนนเปลือกหุม้ฝัก 3.0–5.0 คะแนน (เฉลี่ย 4.8 คะแนน) และ

คะแนนลกัษณะตน้ 4.0–5.0 คะแนน (เฉลีย่ 4.7 คะแนน) (Table 2) 

ลูกผสม S3 testcrosses ท่ีดีท่ีสุด 30 คู่ผสม ท่ีให้ค่าเฉลี่ยท่ีของคะแนนลักษณะตน้ คะแนนความชอบ และ

คะแนนความหวาน มีความแตกตา่งกนัทางสถิติเมื่อเปรยีบเทียบกบัขา้วโพดหวานพนัธุอิ์นทร ี2 (P<0.01) (Table 2) 

ลกูผสม S3 testcrosses ท่ีดีท่ีสดุ 30 คู่ผสม มีลกัษณะส่วนใหญ่ดีกว่าค่าเฉลี่ยของพนัธุ์อินทรี 2 แต่ไม่แตกต่าง

ทางสถิติ ดงันี ้นํา้หนกั ฝักสดทัง้เปลอืก 13.8% นํา้หนกัฝักสดปอกเปลอืก 11.7% นํา้หนกัฝักสดท่ีดีหลงัปอกเปลอืก 13.3% 

จาํนวนฝักดี 7.4% เปอรเ์ซ็นตเ์มลด็ท่ีตดัได ้-4.6% ตามลาํดบั คะแนนลกัษณะฝัก -14.0% คะแนนความนุม่ -7.1% คะแนน

ความชอบ -8.9% คะแนนความหวาน -6.1% ความหนาของเยื่อหุม้เมล็ดดา้น abgerminal -1.4% ความหนาของเยื่อหุม้เมลด็

ดา้น germinal 4.2% ความยาวฝัก 4.6% ปลายฝักไมต่ิดเมลด็ 61.1% ความกวา้งฝัก 9.1% จาํนวนแถว 0.7% ความกวา้ง

ของเมล็ด 3.1% ความยาวของเมล็ด 5.2% วนัสลดัละอองเกสร 50% 3.7% วนัออกไหม 50% 1.8% ความสงูตน้ 3.9% 

ความสงูฝัก -1.2% คะแนนตน้ลม้ 0.0% คะแนนโรคทางใบ 9.5% คะแนนเปลือกหุม้ฝัก 2.2% และคะแนนลกัษณะตน้ 2.1% 

(Table 2) 

ลกูผสม S3 testcrosses ท่ีดีท่ีสดุจาํนวน 30 คู่ผสม มีลกัษณะสว่นใหญ่นอ้ยกว่าค่าเฉลี่ยของพนัธุเ์ปรียบเทียบ 6 

พนัธุ ์(อินทรี 3 อินทรี 4 อินทรี 5 ไฮบริกซ ์72 และชูการส์ตารพ์ลสั) ดงันี ้ใหน้ ํา้หนกัฝักสดทัง้เปลือก -24.4% นํา้หนกัฝักสด
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ปอกเปลือก -23.7% นํา้หนักฝักสดท่ีดีหลงัปอกเปลือก -22.9% จาํนวนฝักดี -12.8% เปอรเ์ซ็นตเ์มล็ดท่ีตัดได ้ -0.9% 

คะแนนลกัษณะฝัก -8.5% คะแนนความนุ่ม -4.9% คะแนนความชอบ -4.7% คะแนนความหวาน -1.3% ความหนาของ

เยื่อหุม้เมล็ดดา้น abgerminal 2.7% ความหนาของเยื่อหุม้เมล็ดดา้น germinal 3.7% ความยาวฝัก -1.6% ปลายฝักไม่ติดเมลด็ 

45.0% ความกวา้งฝัก -18.6% จาํนวนแถว -6.0% ความกวา้งของเมล็ด 1.0% ความยาวของเมล็ด -0.8% วนัสลดัละอองเกสร 

50% 0.0% วนัออกไหม 50% 0.0% ความสงูตน้ -4.2% ความสงูฝัก 1.2% คะแนนตน้ลม้ 2.0% คะแนนโรคทางใบ 6.9% 

คะแนนเปลือกหุม้ฝัก 9.5% และคะแนนลกัษณะตน้ -2.0% (Table 2) วรญัญา และคณะ (2552) ใชส้ายพนัธุ ์KSC2(HI)C2-S3 

จาํนวน 193 สายพนัธุ ์ผสมกบัตวัทดสอบท่ีเป็นสายพนัธุแ์ท ้SSWI114 คดัเลือกลกูผสมทดสอบท่ีใหผ้ลผลิตและลกัษณะ

ทางการเกษตรท่ีดีจาํนวน 25 คูผ่สม พบวา่ ลกูผสมดงักลา่วใหผ้ลผลติเฉลี่ยดีกวา่ลกูผสมทดสอบทัง้หมด เช่น นํา้หนกัฝักสด

ทัง้เปลอืกสงูกวา่ 12.0% และนํา้หนกัฝักสดปอกเปลอืกสงูกวา่ 14.1%  

 

Table 2 Minimum, maximum and mean values for fresh yields, eating quality and agronomic traits of 30 selected 

testcrosses of KSC3(HI)C4-F2-S3×KSei14004, compared with Insee 2 hybrid, evaluated at Suwan Farm in the 

2022 dry season 

Traits 

30 Selected 

testcrosses 
Insee 2 

mean 

6 Check hybrids 
Over check 

means (%)† 

Min Max Mean Min Max Mean Insee 2 Hybrids† 

Green wt. (kg/rai)1 596 2,519 1,373 1,206 1,206 2,872 1,817 13.8ns -24.4 

Yellow wt. (kg/rai)1 433 1,680 938 840 840 2,005 1,230 11.7ns -23.7 

Good wt. (kg/rai)1 352 1,639 905 799 799 1,950 1,174 13.3ns -22.9 

Good ears (no./rai)1 1,354 7,179 4,073 3,793 3,386 6,772 4,673 7.4ns -12.8 

Cut kernel (%) 16.5 49.1 41.1 43.1 38.7 43.6 41.5 -4.6ns -0.9 

Ear aspect (1-5)2 3.5 5.0 4.3 5.0 4.5 5.0 4.7 -14.0** -8.5 

Tenderness (1-5)2 3.3 4.7 3.9 4.2 3.8 4.3 4.1 -7.1ns -4.9 

Flavor (1-5)2 3.5 4.7 4.1 4.5 4.2 4.5 4.3 -8.9** -4.7 

Sweetness (ºbrix) 14.2 16.4 15.4 16.4 14.3 16.5 15.6 -6.1** -1.3 

Abgerminal pericarp (µ) 72.0 136.3 100.9 102.3 88.3 126.3 98.2 -1.4ns 2.7 

Germinal pericarp (µ) 73.0 173.0 104.9 100.7 83.0 130.7 101.2 4.2ns 3.7 

Ear length (cm) 14.3 20.4 18.1 17.3 17.3 19.4 18.4 4.6ns -1.6 

Tip blank (cm) 1.6 4.1 2.9 1.8 0.9 2.7 2.0 61.1ns 45.0 

Ear width (cm) 3.6 5.3 4.8 4.4 4.4 7.7 5.9 9.1ns -18.6 

Kernel row (no.) 12.0 15.6 14.1 14.0 13.3 18.5 15.0 0.7ns -6.0 

Kernel width (mm) 8.8 11.1 9.9 9.6 9.0 10.7 9.8 3.1ns 1.0 

Kernel length (mm) 9.8 13.5 12.1 11.5 11.5 13.0 12.2 5.2ns -0.8 

Days to 50% anthesis (d) 53 67 56 54 54 59 56 3.7ns 0.0 

Days to 50% silk (d) 55 70 58 57 57 60 58 1.8ns 0.0 

Plant height (cm) 93 187 160 154 154 177 167 3.9ns -4.2 

Ear height (cm) 57 102 83 84 58 98 82 -1.2ns 1.2 
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Traits 

30 Selected 

testcrosses 
Insee 2 

mean 

6 Check hybrids 
Over check 

means (%)† 

Min Max Mean Min Max Mean Insee 2 Hybrids† 

Root lodging (1-5)2 4.7 5.0 5.0 5.0 4.8 5.0 4.9 0.0ns 2.0 

Foliar diseases (1-5)2 3.3 5.0 4.6 4.2 4.0 4.7 4.3 9.5ns 6.9 

Husk cover (1-5)2 3.0 5.0 4.6 4.5 3.0 4.7 4.2 2.2ns 9.5 

Plant aspect (1-5)2 3.8 5.0 4.8 4.7 4.7 5.0 4.9 2.1ns -2.0 
†Means of 6 check hybrids: Insee 2, Insee 3, Insee 4, Insee 5, Hi-Brix 72 and Sugar star plus. 
1 6.25 rais = 1 hectare.  2 Ratings 1-5; 1 = poorest, 5 = best. 

ns = non-significant difference, ** = significant at p < 0.01 

  

สรุป 

ผลการทดลองจากการคดัเลอืกโดยวิธีสายพนัธุผ์สมตวัเอง 2 ครัง้กบัพนัธุท์ดสอบท่ีเป็นสายพนัธุพ์่อของลกูผสม

พนัธุอิ์นทรี 2 คดัเลือกลกูผสม S2 testcrossed จากขา้วโพดหวานพนัธุ ์KSC3(HI)C4-F2 ท่ีใหผ้ลผลิตสงู มีคณุภาพในการ

รบัประทานและลกัษณะทางการเกษตรท่ีดีไดจ้าํนวน 30 คูผ่สม นาํสายพนัธุ ์S3 ท่ีดีดงักลา่วมาปลกูและผสมแบบพบกนัหมด 

(recombination) ไดเ้ป็นประชากรรอบคดัเลือกใหม ่(KSC3(HI)C5-F1) และสายพนัธุ ์S2 ท่ีคดัไดม้าพฒันาใหเ้ป็นสายพนัธุแ์ท ้

สรา้งเป็นลกูผสมเดี่ยวพนัธุใ์หมส่าํหรบัตลาดฝักสดและอตุสาหกรรมแปรรูปตอ่ไป 
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การประเมินวิธีการตรวจวัดกรดไขมันโอเมก้า-3 ในสาหร่ายสีเขียว Chlorella sp. KLSc61 

Detection evaluation of omega-3 fatty acid in green alga Chlorella sp. KLSc61 
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บทคดัยอ่ 

สาหรา่ย Chlorella sp. KLSc61 สามารถผลติกรดไขมนัโอเมกา้-3ได ้งานวจิยัครัง้นีป้ระเมินวิธีการตรวจวดัไขมนั

ดงักลา่วประกอบดว้ย  (1) เทคนิคไนลเ์รดฟลอูอเรสเซนตส์เปกโตรสโคปี (2) เทคนิคการชั่งนํา้หนกั (3) เทคนิคแก๊สโครมา

โตกราฟีแบบแมสสเปคโตรมิเตอร ์(GC-MS) และ (4) เทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟีแบบเฟลมไอออไนเซชนัดเีทคเตอร ์(GC -

FID) ผลการทดลองพบวา่ (1) ชนิดและความเขม้ขน้ของตวัทาํละลายมีผลตอ่ความยาวคลืน่ท่ีใชใ้นการตรวจวดั อะซิโตน

และ DMSO เขม้ขน้ 10 เปอรเ์ซน็ต ์ ใหช้่วงความยาวคลืน่กวา้ง รองลงมาคือ DMSO 20 เปอรเ์ซน็ต ์ (2) นํา้หนกัไขมนัท่ีมี

คลอโรฟิลลข์องสาหรา่ยแปดสายพนัธุ ์พบวา่ Chlorella sp.KLSc61 มีคา่ 1,497.70 มิลลกิรมัตอ่ความขุน่เซลล ์750 นาโน

เมตร ซึง่มมีากเป็นอนัดบัท่ีสอง (3) ผลการตรวจสอบดว้ย GC-MS ยงัไมส่ามารถยืนยนัชนิดของกรดไขมนับางชนิดได ้และ 

(4) พบกรดไขมนัแอลฟาไลโนเลอิก (ALA) และกรดไขมนัดเีอชเอ (DHA) เมื่อตรวจสอบดว้ย GC-FID การศกึษานีพ้บวา่กรด

ไขมนัโอเมกา้-3 ของสาหรา่ยสเีขยีวจากแหลง่นํา้จืดเหมาะสมท่ีจะตรวจสอบดว้ยเทคนิค GC-FID 

คาํสาํคัญ กรดไขมนัโอเมกา้-3, แก๊สโครมาโตกราฟี, สยีอ้มไนลเ์รด, Chlorella sp. KLSc61 

 

Abstract 

 Fresh water green alga Chlorella sp. KLSc61 can produce omega-3 fatty acid. This study focuses on detection 

evaluation of omega-3 oil in four methods, including (1) Nile red fluorescence method, (2) conventional gravimetry 

method, (3) gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS), and (4) gas chromatography-flame ionization detector 

(GC-FID). The result showed that (1) solvent type and concentration affected wavelength during fluorescence detection. 

10% acetone and DMSO resulted in the widest wavelength range for detection, followed by 20% DMSO. (2) When 8 

algal oils were detected by gravimetry, the 2nd maximum chlorophyll-containing oil weight of 1,497.70 mg/OD750was 

found from Chlorella sp. KLSc61. (3) Lipid chromatogram was observed when detected using GC-MS, but type of some 

lipids could not be confirmed. (4) Alpha-linoleic acid (ALA) and DHA fatty acids were found, when detected by GC-FID. 

This study revealed that omega-3 oil from fresh water green algae was suitable for detection using GC-FID. 

Keyword: Chlorella sp. KLSc61, Gas chromatography, Nile red, Omega-3 fatty acid 
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คาํนํา 

ปัจจุบนันอกจากสาหร่ายสีเขียวจะถูกใชเ้ป็นทางเลือกท่ีน่าสนใจในฐานะแหล่งนํา้มนัทดแทนแลว้ ยงัพบว่ามี

สาหรา่ยหลายสายพนัธุท่ี์มีการสะสมกรดไขมนัโอเมกา้-3 ท่ีมีคณุคา่ทางโภชนาการ เช่น Chlorella sp., Chlamydomonas 

variabills, Spirulina platensis  เ ป็นต้น (Tao, 2015)  ซึ่งสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้หลากหลาย ไม่ว่าจะเป็น

อตุสาหกรรมอาหารสตัวน์ ํา้โดยการผสมผงสาหรา่ยลงไปในอาหารเพ่ือเพ่ิมคณุคา่ทางโภชนาการ (Byreddy et al., 2019) 

ผลิตภัณฑอ์าหารเสริมสาํหรบัผูท้านอาหารมังสวิรตัิและอาหารทางพืช (Plant-based food) (Caporgno et al., 2018)

โดยทั่วไปสาหรา่ยสีเขียวขนาดเล็ก (microalgae) จะมีการสะสมไขมนั 20–50 เปอรเ์ซ็นตข์องนํา้หนกัแหง้ แต่ในบางสาย

พนัธุ์ก็พบการสะสมไดม้ากกว่า 50 เปอรเ์ซ็นตข์องนํา้หนกัแหง้ (Chisti, 2007) โดยพบกลุ่มไขมนัทัง้ไขมนัอ่ิมตวัและไม่

อ่ิมตวัซึง่มีประโยชนต์อ่รา่งกายมนษุย ์ เช่น  Linoleic acid (LA), Alpha-Linolenic Acid (ALA), Eicosapentaenoic acid 

(EPA) และ Docosahexaenoic acid (DHA) เป็นตน้ หนึ่งในปัญหาของกระบวนการผลิตไขมนัจากสาหรา่ยสีเขียวขนาด

เล็กคือการคดัเลือกสาหรา่ยท่ีมีประสิทธิภาพในการผลิตไขมนัท่ีอตุสาหกรรมตอ้งการ กระบวนการคดัเลือกในปัจจุบันมี

ขัน้ตอนท่ียุ่งยากและเน่ืองจาํนวนตวัอย่างมากทาํใหใ้ชเ้วลานานในการคดัเลือกสายพนัธุท่ี์เหมาะสม ซึ่งวิธีการท่ีรูจ้กักนัดี

คือการสกัดไขมันและการชั่ งนํ้าหนัก (Gravimetry) หรือ การวิ เคราะห์ด้วยเทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟี (Gas 

chromatography) ซึ่งวิธีเหลา่นีจ้าํเป็นตอ้งใชป้ริมาณชีวมวลเพียงพอ และใชร้ะยะเวลาในการวิเคราะหค์อ่นขา้งนาน ซึ่ง

ในปัจจุบนัไดม้ีการศึกษาเทคนิคในตรวจวิเคราะหใ์หม่ท่ีมีความรวดเร็ว และใชป้ริมาณชีวมวลนอ้ยลง เช่น เทคนิคฟลอูอ

เรสเซนสส์เปกโตรสโคปี เป็นตน้ 

การศกึษาครัง้นีต้อ้งการเปรยีบเทียบเทคนิคฟลอูอเรสเซนตส์เปกโตรสโคปี เทคนิคการชั่งนํา้หนกัและเทคนิคแก๊ส

โครมาโตกราฟี ในการวิเคราะหก์รดไขมนัโอเมกา้-3 ในสาหร่าย Chlorella sp. KLSc61 โดยเทคนิคการชั่งนํา้หนกัมีการ

เปรยีบเทียบกบัสาหรา่ยสเีขียวสายพนัธุอ่ื์น เพ่ือใชเ้ป็นแนวทางในการคดัเลอืกสาหรา่ยสเีขียวขนาดเลก็เบือ้งตน้ตอ่ไป  

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

สาหร่ายสเีขยีวในการทดลอง 

Chlorella sp. KLSc61 คดัแยกโดย (Laokua et al., 2022), Tetraspora sp. CU2551 คดัแยกโดย เชิดศกัดิ ์มณี

รตันรุง่โรจน ์และคณะ (2554) (Maneeruttanarungroj et al., 2010), Chlorella sp. KLSc59 คดัแยกโดย ธนพร ศิรวฒันา

มงคล และคณะ (2559) (Sirawattanamongkol et al., 2020), สาหรา่ยสเีขียวรหสั A1 G1 P1 CUJR06 คดัแยกโดย ณฐัวิ

กา เหล่าเกือ้ และคณะ (2561) (ยงัไม่เผยแพร่) และสาหร่ายสีเขียวรหสั Shell คดัแยกโดย รชัณีกร กลิ่นสาลี และคณะ 

(2565) (ยงัไมเ่ผยแพร)่ 

 

การเพาะเลีย้งสาหร่ายขนาดเลก็ 

 เตรยีมหวัเชือ้สาหรา่ยดว้ยอาหารเหลวสตูร TAP (Tris-Acetate-Phosphate) (Gorman et al., 1965) โดยการนาํ

โคโลนีเดี่ยวของสาหรา่ยสีเขียวขนาดเล็ก มาลงอาหารเหลวปริมาตร 20 มิลลิลิตร ประมาณ 1–2 โคโลนี บ่มในสภาวะเขม้

แสง 3,500 ลกัซ ์อณุหภมูิ 35 องศาเซลเซียส พีเอชเริม่ตน้ 7.0 เขยา่ท่ีความเรว็ 120 รอบตอ่นาที เป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง 

จากนัน้ทาํการป่ันเหวี่ยงเก็บเซลลท่ี์ 3,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 6 นาที เทสว่นใสทิง้ ลา้งเซลลด์ว้ยนํา้กลั่นท่ีผ่านการฆา่

เชือ้ จากนัน้เติมนํา้กลั่นท่ีผา่นการฆา่เชือ้ 5 มิลลลิติร เขยา่ใหเ้ป็นเนือ้เดียวกนั เพ่ือนาํไปใชใ้นการทดลองตอนตอ่ไป 
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การวเิคราะหโ์ดยเทคนคิฟลูออเรสเซนตส์เปกโตรสโคปี 

 การวัดการเรืองแสงของไขมนัดว้ยการยอ้มสีไนลเ์รด (Alemán-Nava et al., 2016) ทาํการเตรียมตัวอย่างใน

หลอดทดลองขนาด 15 มิลลิลิตรจํานวน 4 หลอด ดังนี ้(1) สารละลายเอททานอล ปริมาตร 2 มิลลิลิตร  (2) DMSO 

ปริมาตร 2 มิลลิลิตร (3) อะซิโตน ปริมาตร 2 มิลลิลิตร และ (4) DMSO และ เอททานอลชนิดละ 1 มิลลิลิตร ต่อมาเติม

เซลลส์าหรา่ยมีความขุ่นเริ่มตน้ท่ีมี OD750 = 0.2 ปริมาตร 2 มิลลิลิตร ปรบัปริมาตรดว้ยนํา้กลั่นท่ีผ่านการฆ่าเชือ้แลว้ใหม้ี

ปริมาตรรวม 10 มิลลิลิตร จากนัน้แบ่งเป็นสองหลอด หลอดละ 5 มิลลิลิตร เป็นตวัควบคมุเชิงลบ (ไม่เติมไนลเ์รด) และ

ตวัอยา่งท่ีเติมไนลเ์รดเขม้ขน้ 4 ไมโครกรมัตอ่มิลลลิติร ปรมิาตร 10 ไมโครลติร เขยา่และบม่มืดเป็นเวลา 10 นาที วิเคราะห์

โดยใชเ้ครือ่งฟลอูอเรสเซนสส์เปกโตรมิเตอร ์(Fluorescence spectrophotometer)  

 

การวเิคราะหโ์ดยเทคนคิการชั่งนํา้หนกั 

ทําการศึกษาโดยใช้สาหร่ายทั้งหมด 8 สายพันธุ์ ได้แก่ Chlorella sp. KLSc61, Tetraspora sp. CU2551, 

Chlorella sp. KLSc59, A1, G1, P1, CUJR06 และ Shell  หลงัจากทาํการเก็บเซลลท่ี์ 3,000 รอบต่อวินาที เป็นเวลา 6 

นาที จากนัน้เติมนํา้กลั่นท่ีผ่านการฆ่าเชือ้ 5 มิลลิลิตร เขย่าใหเ้ป็นเนือ้เดียวกัน จากนัน้เจือจางลงในอาหารสูตร TAP 

ปรมิาตร 50 มิลลลิติร โดยคาํนวณใหค้วามขุน่เริม่ตน้ความยาวคลืน่ 750 นาโนเมตร เทา่กบั 0.1 โดยเลีย้งเป็นระยะเวลา 7 

วนั จากนัน้ทาํการเก็บเซลลท่ี์ 3,000 รอบตอ่วินาที เป็นเวลา 6 นาที แลว้นาํมาเตมินํา้กลั่น 15 มิลลลิติร  เพ่ือใชใ้นการแตก

เซลล์ด้วย sonicating probe เ ป็นเวลา 10 นาที (Pulse on 1.0 off 1.0 min) จากนั้นนําของเหลวทั้งหมดมาเติม

คลอโรฟอรม์ตอ่เมทานอลตอ่นํา้ในอตัราสว่น 0.5:0.5:1 เทของผสมลงกรวยแยก เขยา่เป็นเวลา 5 นาที ตัง้ทิง้ไวจ้นสารแยก

ชัน้แลว้ไขชัน้คลอโรฟอรม์ลงในบีกเกอรท่ี์ชั่งนํา้หนกัเริ่มตน้ไวแ้ลว้ นาํไประเหยโดยใชค้วามรอ้นแลว้เป่าดว้ยไนโตรเจน

(Archer et al., 2019) จากนัน้ทาํการชั่งนํา้หนกัสดุทา้ย  

 

การวเิคราะหโ์ดยเทคนคิแก๊สโครมาโตกราฟี 

 นํา้มนัแหง้ท่ีไดจ้าการการชั่งนํา้หนกันาํไปทาํปฏิกิรยิาทรานสเ์อสเทอรฟิิเคชนัดว้ยตวัเรง่ปฏิกิรยิาแบบเบส (Base-

catalyzed transesterification) โดยทาํการเติมสารละลายเฮกเซน 1 มิลลิลิตร เขย่าโดยใชเ้ครื่อง vortex mixture 1 นาที 

เติมโซเดียมเมททอกไซดค์วามเขม้ขน้ 25% v/v ปริมาตร 50 ไมโครลิตร เขย่าเป็นเวลา 2 นาที จากนัน้ปิเปตส่วนใสใส่

หลอดทดลองขนาด 1.5 มิลลิลิตร แลว้นาํไปป่ันเหวี่ยงโดยใชเ้ครื่อง spin-down เป็นเวลา 5 นาที ทาํการปิเปตสว่นใสใส่ 

vial ปริมาตร 200 ไมโครลิตร วิเคราะห์ไขมันโดยใช้เทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟีแบบแมสสเปคโตรมิเตอร์(Mass 

Spectrometer, MS) โดยใชค้อลมัน ์HP-5 50 m.×0.25 mm. i.d.×0.25 µm split ratio ท่ี 10:1 อณุหภูมิคอลมัน ์50 °C 3 

นาที จากนัน้เรง่ขึน้ไปท่ี 140 °C 5 นาที และสู ่250 °C 42 นาที โดยอตัราเพ่ิมคือ 20 °C ต่อนาที ในสว่น MS จะสแกนหา

มวลในช่วง 30–500 amu. อณุหภมูิ 230 oC โดยมี solvent delay 4 min สว่น Quadrupole ตัง้อณุหภมูิท่ี 150 oC ในสว่น

ของเฟลมไอออไนเซชันดีเทคเตอร ์(Gas-chromatography flame Ionization Detector, FID) ใช้คอลมัน ์DB-23 30 m. 

×0.25 mm. i.d. × 0.25 µm split ratio ท่ี 10:1 อณุหภมูิคอลมัน ์50 °C 0.5 นาที จากนัน้เรง่ขึน้ไปท่ี 150 °C ดว้ยอตัราเพ่ิม 

25 °C ตอ่นาที จากนัน้เพ่ิมเป็น 174 °C โดยอตัราเพ่ิมคือ 2.3 °C ตอ่นาที และสู ่220 °C เป็นเวลา 3 นาทีโดยอตัราเพ่ิมคือ 

2.0 °C ตอ่นาที อตัราไหลฮีเลีย่มรวม 13.8 มล.ตอ่นาที ความดนั 82.2 kPa ใชอ้ณุหภมูิ FID 50 °C อตัราไหล H2 Air make 

up เป็น 32 200 และ 24 มล.ต่อนาที ตามลาํดบัโดยใชไ้นโตรเจนแก๊ส ระบชุนิดกรดไขมนัโดยใชส้ารมาตรฐาน (Supelco 

37 Component FAME Mix) และวิเคราะหป์รมิาณไขมนัแบบ percent relative amount 
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ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 

ผลการศกึษาการวเิคราะหไ์ขมนัโอเมกา้-3 โดยเทคนคิฟลูออเรสเซนตส์เปกโตรสโคปี 

ทาํการศึกษาผลของตัวทาํละลายท่ีมีผลต่อการยอ้มสีโดยใชไ้นลเ์รด เป็นสารท่ีใช้สาํหรบัการตรวจวัดไขมนั

เบือ้งตน้ ทาํการศึกษาผลของสารเคมี 4 สภาวะ ไดแ้ก่ 1) เอทานอลเขม้ขน้ 20%  2) DMSO เขม้ขน้ 20% 3) อะซิโตน

เขม้ขน้ 20% และ 4) DMSO เขม้ขน้ 10% กบัอะซิโตนเขม้ขน้ 10% ท่ีมีผลต่อการซึมผ่านของผนงัเซลลเ์ขา้ไปจบักบัไขมนั

ภายในเซลลส์าหรา่ย   Chlorella sp. KLSc61 จาก Fig.1 พบวา่ตวัทาํละลายในแตล่ะสภาวะมีผลตอ่คา่การเรอืงแสงของสี

ยอ้มไนลเ์รดจากฟลอูอเรสเซนตส์เปกตรมั 1) ในสภาวะท่ีมีความเขม้ขน้ของเอทานอลเทา่กบั 20% มี λ emission  เทา่กบั 706 

นาโนเมตร และ λ excitation เท่ากับ 540 นาโนเมตร ใหค้่าสญัญาณ อยู่ท่ี 6.9×103 A.U.  2) สภาวะท่ีมีความเขม้ขน้ของ 

DMSO เท่ากับ  20% มี λ emission  เท่ากับ 700 นาโนเมตร และ λ excitation เท่ากับ 514 นาโนเมตร ใหค้่าสญัญาณ อยู่ท่ี 

5.4×103 A.U.  3) สภาวะท่ีมีความเขม้ขน้ของอะซิโตนเท่ากับ 20% มี λ emission เท่ากับ 710 นาโนเมตร และ λ excitation 

เท่ากบั 526 นาโนเมตร ใหค้่าสญัญาณ อยู่ท่ี 6.9×103 A.U.   4) สภาวะท่ีมีความเขม้ขน้ 10% DMSO และ 10% อะซิโตน 

มี λ emission เท่ากับ  696 นาโนเมตร และ λ excitation เท่ากับ  506 นาโนเมตร ให้ค่าสัญญาณอยู่ท่ี 5.1×103 A.U.  เมื่อ

พิจารณาจาก Fig.1 พบว่า บริเวณท่ีเป็นสีแดงคือช่วงท่ีมีค่าสญัญาณสงูสดุ โดยสภาวะมีช่วงกวา้งท่ีสดุคือ 10% DMSO 

และ 10% อะซิโตน รองลงมาคือ 20% DMSO,  20% อะซิโตน และสดุทา้ย 20% เอทานอล ตามลาํดบั เน่ืองจากค่าการ

ดดูกลืนแสงของเครื่องสเปกโตรฟลอูอเรสเซนต ์มีค่าการดดูกลืนแสงและคา่การเรืองแสงในช่วง λ emission  เท่ากบั 680 นา

โนเมตร และ λ excitation เท่ากับ 490 นาโนเมตร ใกลเ้คียงกับช่วงความยาวคลื่นของ DMSO เข้มข้น 20% และให้ค่า

สญัญาณท่ีสงูกว่า 10% DMSO และ 10% อะซิโตน เมื่อเทียบค่าสญัญาณท่ีจุดเดียวกัน ดงันัน้จึงเลือก DMSO เขม้ขน้ 

20% มาวิเคราะหอิ์ทธิพลของเซลลต์อ่ไป  

 

Fig. 1 effect of cell suspended in organic solvent to fluorescent emission/excitation of Nile red-stained in green 

microalgae Chlorella sp. KLSc61 under different solvents, including a) 20% ethanol, b) 20% DMSO, c) 20% 

acetone d) 10% DMSO and 10% acetone (EM is emission wavelength and EX is excitation wavelength) 
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การศกึษาก่อนหนา้ของสาหรา่ย Nannochloropsis oculate และ Tisochrysis lutea ไดท้าํการวิเคราะห ์ท่ีความ

ยาวคลืน่ λ ex เทา่กบั 570 นาโนเมตร และ λ em  เทา่กบั 670 นาโนเมตร โดยมีความขุน่ของเซลลท่ี์ความยาวคลืน่ 750 นา

โนเมตร เท่ากับ 0.2  (Balduyck et al., 2015) ในรายงาน Chen et al., (2009) ทําการศึกษาในสาหร่าย Chlorella 

vulgaris พบวา่ช่วงท่ีเหมาะสมในการวดัคา่ฟลอูอเรสเซนต ์ความยาวคลืน่ λ ex เทา่กบั 530 นาโนเมตร และ λ em  เทา่กบั 

575 นาโนเมตร อยู่ในช่วงความขุ่นท่ีความยาวคลื่น 750 นาโนเมตร เท่ากับ 0.01–0.08  ดงันัน้จึงทาํการวดัค่าสญัญาณ

ในช่วง ความขุน่ท่ีความยาวคลืน่ 750 นาโนเมตร เทา่กบั 0.01–0.15  ผลการทดลองดงั Fig.2 เห็นไดว้า่ คา่สญัญาณสงูสดุ

อยู่ท่ีค่าความขุ่น 0.02–0.04 และ 0.10 มีค่าเท่ากับ 2.45×105 A.U.ค่าตํ่าสุดมีค่าความขุ่น 0.15 มีค่าเท่ากับ 2.08×105 

A.U. จากกราฟจะเห็นไดว้า่คา่สญัญาณมีการขึน้ลง ไมเ่สถียร ในการประเมินไขมนัโดยใชส้ยีอ้มนัน้เป็นวิธีการท่ีรวดเรว็ แต่

ตอ้งมีการศกึษาสภาวะท่ีเหมาะสมในสาหรา่ยแตล่ะสายพนัธุ ์โดยปัญหาของการใชเ้ทคนิคอาจจะเป็นท่ีการซมึผ่านของสี

ยอ้มเขา้สูเ่ซลล ์ซึ่งความหนาและองคป์ระกอบของผนงัเซลลท่ี์แตกตา่งกนัของสาหรา่ย (Alemán et al., 2016) ดงันัน้การ

ใชส้ียอ้มในการวิเคราะหไ์ขมนัโอเมกา้-3 เบือ้งตน้ของสาหรา่ย Chlorella sp. KLSc61 ดว้ยเทคนิคฟลอูอเรสเซนตส์เปกโต

รสโคปี อาจจะจาํเป็นตอ้งใชค้วามยาวคลื่นท่ีตรงกบัฟลอูอเรสเซนตส์เปกตรมัสเปกตรมัจึงจะสามารถวดัค่าท่ีถกูตอ้งได ้

อยา่งไรก็ตามวิธีการตรวจวดันีย้งัไมม่ีความจาํเพาะตอ่ไขมนัโอเมกา้-3 

 

 
Fig. 2 effect of cell concentration on fluorescent intensity of green microalgae Chlorella sp. KLSc61. 

Fluorescence determination excitation and emission wavelengths were 680 nm and 490 nm, respectively 

 

 ผลการศกึษาการวเิคราะหไ์ขมนัโอเมกา้-3 โดยการชั่งนํา้หนกั (Gravimetry) 

ผลการศกึษาการวิเคราะหป์รมิาณไขมนัโดยการชั่งนํา้หนกัดงั Fig.3 สาหรา่ยท่ีมีนํา้หนกัสงูสดุสามอนัดบัแรก คือ 

Tetraspora sp. CU2551 คิดเป็น 2,017.70 มิลลกิรมัตอ่ความขุน่เซลล ์Chlorella sp. KLSc61 คิดเป็น 1,497.70 มิลลกิรมั

ต่อความขุ่นเซลล ์และ สาหรา่ย Shell คิดเป็น 1424.10 มิลลิกรมัต่อความขุ่นเซลล ์ในการทดลองเป็นการชั่งนํา้หนกัไขมนั

รวมซึง่ยงัคงมีคลอโรฟิลลป์นเป้ือนอยู ่การศกึษาก่อนหนา้นีม้ีรายงานปรมิาณคลอโรฟิลลต์อ่นํา้หนกัแหง้ในสาหรา่ยสเีขียว

และไซยาโนแบคทีเรียอยูใ่นช่วง 0.17–4.36 เปอรเ์ซนต ์(Piorreck et al., 1984) โดยมีปริมาณไขมนัรวมตอ่นํา้หนกัแหง้อยู่

ท่ี 20 – 50 เปอรเ์ซนต ์มีรายงานสาหรา่ย 43 สายพนัธุใ์นสกุล Chlorella sp. และ Scenedesmus sp. มีปริมาณไขมนัตอ่
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นํา้หนกัแหง้ 20 – 51 % โดยสาหรา่ยท่ีใหป้ริมาณสงูสดุคือ Chlorella pyrenoidosa เท่ากบั 51 % (Liu et al., 2011) หาก

คิดจากการคาํนวณพบวา่มีปริมาณไขมนัของ Chlorella sp. KLSc61 อยูใ่นช่วง 29.95–74.86 % นํา้หนกัแหง้ เมื่อทาํการ

หกัเปอรเ์ซ็นตส์งูสดุคลอโรฟิลลจ์ะมีปรมิาณไขมนัเทา่กบั 25.59–70.53 % 

 
Fig. 3 Lipid content of 8 green microalgae determined by conventional gravimetry (n = 1) 

 

ผลการศกึษาการวเิคราะหไ์ขมนัโอเมกา้-3 โดยเทคนคิแก๊สโครมาโตกราฟี 

ในปัจจุบนัยงัไม่มีการศึกษาวิถีการสงัเคราะหก์รดไขมนัในสาหร่าย ตน้แบบของสาหร่ายอา้งอิงมาจากวิถีของ 

Arabidopsis thalina (Hallmann et al., 2019) โดยเสน้ทางการสงัเคราะหไ์ขมันจะเริ่มจากปริมาณ malonyl-CoA จาก 

Acetyl-CoA โดยใชเ้อนไซม ์ACCase เป็นตวัเรง่ปฏิกิรยิา หลงัจากนัน้ malonyl-CoA จะเขา้สูก่ระบวนการสงัเคราะหไ์ขมนั 

(Fatty acid synthesis, FAS) ซึ่งจะไดไ้ขมนั C16:0 และ C18:0 ถกูเก็บไวใ้นคลอโรพลาสตก์่อนท่ีจะเขา้สูก่ระบวนการตอ่

สายโซ่คารบ์อนและการเพ่ิมพนัธะคู่ จากการศึกษาพบว่าสาหรา่ยขนาดเล็กมีเสน้ทางการสงัเคราะหก์รดไขมนัโอเมกา้-3 

ทาง ∆6-pathway โดยเปลี่ยนกรดไขมนัโอเมกา้-6ไปเป็นโอเมกา้-3โดยใชเ้อนไซม ์∆15 desaturase ∆17 desaturase 

และคาดว่าน่าจะมีเอนไซม ์∆19 desaturase อีกหนึ่งเอนไซม ์จาก Table 1 แสดงผลการวิเคราะหโ์ดยเทคนิคแก๊สโครมา

โตกราฟีแบบแมสสเปคโตรมิเตอร ์(GC-MS) พบว่าเจอกรดไขมนัทัง้หมด 4 ชนิด พบกรดไขมนัปาลมิติก (C16:0) เป็นสว่น

ใหญ่ รองลงมาคือ (C18:1) และพบกรดไขมนัไลโนเลอิกซึง่คาดวา่จะสามารถเปลี่ยนไปเป็นกรดไขมนัโอเมกา้-3 ได ้แต่ไม่

พบกรดไขมันสเตียริก (C18:0) ซึ่งเป็นกรดไขมนัท่ีควรจะเจอเน่ืองจากเสน้ทางการสงัเคราะหจ์ึงคาดว่าน่าจะเกิดจาก

คอลมันท่ี์ใชใ้นการตรวจวดัคือ HP-5 เหมาะสาํหรบัการสารประกอบฟีนอลิกและกรดไขมนัแตอ่าจจะไมเ่หมาะสาํหรบัการ

ตรวจวดักรดไขมนัท่ีถกูเอสเทอรฟิิเคชนัแลว้ ดงันัน้จึงไดน้าํตวัอยา่งไปวิเคราะหโ์ดยเทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟีแบบเฟลมไอ

ออไนเซชัน (GC-FID) ซึ่งมีสารมาตรฐานในการเทียบเวลา (retention time) ไดผ้ลการทดลองดงั Table 2 ตรวจพบกรด

ไขมนัปาลมิติกและกรดไขมนัสเตียริก นอกจากนีย้งัตรวจพบกรดไขมนัแอลฟา-ไลโนเลอิก (ALA) และกรดไขมนัดีเอชเอ 

(DHA) ซึ่งเป็นกลุ่มของโอเมกา้-3 มีสดัส่วนเท่ากับ 40.63 และ 3.11 เปอรเ์ซ็นต ์(percent relative amount) ตามลาํดบั 
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เห็นไดว้่าในการศกึษาการวิเคราะหก์รดไขมนัโอเมกา้โดยใชเ้ทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟีแบบแบบเฟลมไอออไนเซชนัใหผ้ล

การทดลองท่ีละเอียดมากกวา่เน่ืองจากคอลมันท่ี์มีความเป็นขัว้และมกัใชใ้นการวิเคราะหไ์ขมนัในการศกึษาท่ีผ่านมา อีก

ทัง้ยงัมีสารมาตรฐาน ท่ีครอบคลมุการตรวจวดักรดไขมนัโอเมกา้-3 (ALA, EPA และ DHA) ซึง่เป็นการตรวจวดัท่ีใหผ้ลเป็น

ท่ีนา่เช่ือถือมากกวา่เทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟีแบบแมสสเปคโตรมิเตอร ์ 

Table 1 Relative proportion of fatty acids detected in Chlorella sp. KLSc61 over 7 days by GC-MS (n = 1)  
No. Common name Systematic name Abbreviation Aera % Aera 

1 Palmitic acid Hexadecanoic acid C16:0 1,000,722 55.38 

2 Palmitoleic acid 9-hexadecatrienoic acid C16:1 137,084 7.59 

3 Oleic acid 9-Octadecenoic C18:1 377,595 20.90 

4 Linoleic acid cis-9,12-Octadecadienoic C18:2 291,493 16.13 

sum of corrected area 1,806,894 100 

 

Table 2 Relative proportion of fatty acids detected in Chlorella sp. KLSc61 over 7 days by GC-FID (n = 3). 

The result was express as mean ± standard deviation 
Peak Common name Systematic name Abbreviation Area %Aera 

1 Caproic acid Hexanoic acid C6:0 5,385.33 2.11±0.50 

2 Caprylic acid Octanoic acid C8:0 5,318.67 2.15±0.74 

3 Capric acid Decanoic acid C10:0 4,072.67 1.62±0.48 

4 Undecylic acid Undecanoic acid C11:0 4,534.33 1.43±0.78 
5 Lauric acid Dodecanoic acid C12:0 2,565.67 1.00±0.25 

6 Myristic acid Tetradecanoic acid C14:0 1,399.00 0.40±0.39 

7 Pentadecylic acid Pentadecanoic acid C15:0 6,681.67 2.08±1.59 

8 Palmitic acid Hexadecanoic acid C16:0 42,097.33 16.10±2.75 

9 Palmitoleic acid 9-hexadecenoic acid C16:1 4,406.67 1.73±0.46 

10 Margaric acid Heptadecanoic acid C17:0 14,894.67 4.43±3.67 

11 Heptadecenoic acid cis-10-Heptadecenoic acid C17:1 5,812.00 2.16±0.30 

12 Stearic acid Octadecanoic acid C18:0 4,955.33 1.83±0.55 

13 Oleic acid cis-9-octadecenoic acid C18:1-cis 5,561.33 2.09±0.65 

14 Linoleic acid cis-9,12-octadecadienoic acid C18:2-cis 32,353.00 11.91±0.99 

15 α-Linolenic acid 9,12,15-octadecatrienoic acid C18:3 n3 108,294.67 40.63±6.09 

16 Erucic acid 13-docosenoic acid C22:1 10,430.00 3.14±2.97 

17 Docosadienoic acid 13,16-docosadienoic acid C22:2 2,874.67 1.07±0.53 

18 Docosahexaenoic acid (DHA) 4,7,10,13,16,19-docosahexaenoic acid C22:6 n3 10,524.67 3.11±3.16 

19 Nervonic acid Z)-tetracos-15-enoic acid C24:1 2,409.67 1.01±0.45 

Total 274,571.33 100.00 

 

สรุป 

จากการประเมินวิธีการวดักรดไขมนัโอเมกา้-3 ในสาหรา่ยสีเขียว Chlorella sp. KLSc61 จากทัง้สี่วิธีพบว่าการ

ตรวจวดัโดยใชเ้ทคนิคแก๊สโครมาโตกราฟีแบบเฟลมไอออไนเซชนัสามารถตรวจวดักรดไขมนัโอเมกา้-3 ไดแ้ก่ กรดไขมนั

แอลฟา-ไลโนเลอิก (ALA) และกรดไขมันดีเอชเอ (DHA) ซึ่งเป็นกลุ่มของโอเมก้า-3 เน่ืองจากชนิดของคอลัมน์มี

ความจาํเพาะตอ่ตวัอยา่ง และมีสารมาตรฐานมาเป็นตวัเปรยีบเทียบ สาํหรบัการตรวจวดัโดยการยอ้มดว้ยไนลเ์รดและการ

ชั่งนํา้หนกัเป็นการศกึษาปรมิาณไขมนัเบือ้งตน้สาํหรบัแยกเพ่ือสาหรา่ยสายพนัธุท่ี์มีปรมิาณไขมนัสงูเทา่นัน้ แตไ่มส่ามารถ
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วิเคราะหไ์ดว้่าไขมนันัน้ประกอบไดด้ว้ยกรดไขมนัชนิดใดบา้ง ซึ่งสดุทา้ยตอ้งนาํมาวิเคราะหโ์ดยใชเ้ทคนิคแก๊สโครมาโตก

ราฟีในการระบกุรดไขมนัโอเมกา้- 3ตอ่ไป 
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บทคดัยอ่ 

ขอ้มลูความยาวรอบอก ความสงูไหล ่ความยาวลาํตวั และนํา้หนกัของกระบือปลกัไทย (เพศผู ้494 ตวั และเพศ

เมีย 869 ตวั) ท่ีเกิดในช่วง พ.ศ. 2556–2565 และไดร้บัการเลีย้งดโูดยเกษตรกร 41 ฟารม์ (5 จงัหวดั) ถกูนาํมาประเมินการ

เจริญเติบโตและความสมัพนัธก์บัคณุภาพการเลีย้งของเกษตรกร หุ่นจาํลองทางสถิตเิชิงเสน้ตรงแบบผสมพิจารณาปีเกิด

และเพศเป็นปัจจยักาํหนด และพิจารณาฟารม์และปัจจยัอ่ืนเป็นปัจจยัสุม่ คา่เฉลีย่ลสีแควรถ์กูประมาณและใชป้รยีบเทียบ

ระหวา่งกลุม่ปัจจยั ขนาดรา่งกาย และนํา้หนกัท่ีอายแุรกเกิด 240, 400, 600 และ 720 วนั ของกระบือปลกัไทยถกูรายงาน

คา่เช่นเดียวกบัความมีอิทธิพลของปีเกิดและเพศ ความแตกตา่งในขนาดและนํา้หนกัของกระบือปลกัไทยมีความสมัพนัธ์

กบัความแตกตา่งในคณุภาพการเลีย้งของเกษตรกร รอ้ยละ 14.43 สาํหรบัความยาวลาํตวัเมื่อแรกเกิด ถึง รอ้ยละ 62.02 

สาํหรบัความยาวรอบอกเมื่ออาย ุ720 วนั ผลการศึกษาชีใ้หเ้ห็นถึงโอกาสและความทา้ทายในการสง่เสรมิการผลิตกระบือ

ปลกัไทยของเกษตรกรใหม้ีศกัยภาพดีและสมํ่าเสมอเพียงพอตอ่ใชป้ระโยชนใ์นการอนรุกัษ์และธุรกิจ 

คาํสาํคัญ: กระบือ, การเจรญิเตบิโต, การปรบัปรุงพนัธุ,์ เขตรอ้นชืน้, ความยั่งยืน  
 

Abstract 

Data on heart girth, shoulder height, body length, and weight of Thai swamp buffaloes (494 males and 

869 females) born during 2013-2022 and raised by farmers in 41 farms (5 provinces) were used to assess the 

growth and its relationship with husbandry quality of the farmers. The general mixed linear model considered 

the year of birth and sex as the fixed factors and considered farm and residuals as random factors. Least square 

means were estimated and used for comparison between groups of the considered factors. Body size and 

weight at birth, 240, 400, 600, and 720 days of the age of Thai swamp buffaloes were reported as well as the 

influence of birth year and sex. Differences in size and weight of Thai swamp buffaloes were associated with 

differences in husbandry quality among farmers, ranging from 14.43 percent for body length at birth to 62.02 

percent for heart girth at 720 days of age. The study reveals opportunities and challenges in promoting Thai 

swamp buffalo production for farmers to have good potential and consistent enough for conservation and 

business use. 

Keywords: Breeding, Buffaloes, Growth, Sustainability, Tropical 
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คาํนํา 

กระบือปลกัไทย (Swamp Buffalo; Bubalus bubalis carabanesis) เป็นกระบือหนึ่งในสองกลุม่ของกระบือนํา้ 

(Water Buffalo) ซึง่มีความเป็นเอกลกัษณท์างพนัธุกรรมแตกตา่งจากกระบือปลกักลุม่อ่ืนในภมูิภาคเอเชียตะวนัออกเฉียง

ใต ้(Pineda et al., 2021) และกระบือแมน่ํา้ (River Buffalo; Bubalus bubalis bubalis; Minervino et al., 2020) ในอดีต

กระบือปลกัไทยถกูใชเ้ป็นแรงงานในการกสิกรรม และรว่มเป็นสว่นหนึ่งของวิถีชีวิตและวฒันธรรมของคนไทย ท่ีผ่านมา

จาํนวนกระบือและผูเ้ลีย้งกระบือในประเทศไทยลดลงอย่างตอ่เน่ืองและเสี่ยงต่อการสญูเสียทางพนัธุกรรม เน่ืองจากการ

เปลี่ยนแปลงในวิถีชีวิตของเกษตรกร การใชเ้ทคโนโลยีทดแทนแรงงานกระบือ และการแข่งขนัทางเศรษฐกิจและสงัคม 

กอปรกบัเกษตรกรท่ีเลีย้งกระบือปลกัไทยสว่นใหญ่ยงัคงขาดความรู ้ความเขา้ใจ และไมใ่หค้วามสาํคญักบัการผลติกระบือ

คุณภาพ ทัง้ในดา้นการจัดการเลีย้งด ูการผลิต และการปรบัปรุงพนัธุอ์ย่างเพียงพอและเหมาะสม ส่งผลใหก้ระบือดอ้ย

คณุภาพและไมส่ามารถสรา้งแรงจงูใจทางธุรกิจและความนา่สนใจในตลาดได ้ สว่นกระบือรูปรา่งดีก็ถกูจาํหนา่ยออกไปใน

ตลาดต่างประเทศแทนท่ีจะเก็บรกัษาไวส้ืบทอดทางพนัธุกรรม เพ่ือการอนรุกัษ์ พฒันา และรกัษาจาํนวนกระบือ ใหอ้ยูใ่น

ระดับท่ีเหมาะสม ประเทศไทยจาํเป็นตอ้งเร่งพัฒนาศักยภาพทางพันธุกรรม เพ่ิมประสิทธิภาพการสืบพันธุ์ และเพ่ิม

คณุภาพของผลผลิตของกระบือในระดบัฟารม์ ใหส้อดคลอ้งกบัความตอ้งการของตลาดและการแข่งขนัทางธุรกิจ รวมทัง้

พฒันาฐานขอ้มลู ความรู ้ความเขา้ใจ ทกัษะของเกษตรกรใหส้ามารถผลติกระบือไดอ้ยา่งมีประสทิธิภาพ และมีคณุภาพดี

เพียงพอตอ่การสรา้งโอกาส รายได ้และผลตอบแทนทางธุรกิจจากการผลติกระบือของเกษตรกรไดอ้ยา่งเพียงพอ ตอ่เน่ือง

และยั่งยืน 

มลูนิธิเจรญิโภคภณัฑ ์จดัทาํโครงการฟารม์กระบือทนัสมยั และเริม่ดาํเนินงาน ตัง้แต ่วนัท่ี 23 พฤศจิกายน พ.ศ. 

2556 จนถึงปัจจุบนั โดยมอบแม่พนัธุก์ระบือ อายปุระมาณ 3–4 ปี จาํนวน 8 ตวัต่อฟารม์ ใหแ้ก่เกษตรกรรวม 43 ฟารม์ท่ี

อาศยัอยูใ่น 7 จงัหวดั ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ไดแ้ก่ บรุีรมัย ์สรุินทร ์ศรีสะเกษ อบุลราชธานี นครพนม บึงกาฬ และเลย 

แม่พนัธุ์กระบือแต่ละตวัไดร้บัการผสมเทียมดว้ยนํา้เชือ้พนัธุแ์ช่แข็งจากพ่อพนัธุ์ท่ีชนะการประกวดระดบัประเทศ หรือท่ี

ไดร้บัการผสมจริงโดยพ่อพนัธุท่ี์เป็นลกูของพ่อพนัธุช์นะการประกวดหรือพ่อพนัธุจ์ากฟารม์ทั่วไป โดยมีเป้าหมายในการ

พฒันาพนัธุกรรม สาํหรบัรูปรา่ง (รอบอกใหญ่ ลาํตวัยาว สงู สง่า) และการเจรญิเติบโต (นํา้หนกัตวั) ท่ีอายตุา่ง ๆ ทัง้นี ้ลกู

กระบือปลกัแตล่ะตวัจะไดร้บัการกาํหนดช่ือ หมายเลขประจาํตวั บนัทกึพนัธุป์ระวตัิ ชั่งนํา้หนกั และวดัสดัสว่นรา่งกาย เพ่ือ

ใชใ้นการคดัเลือกและจบัคู่ผสมพนัธุ ์ขอ้มูลสมรรถภาพการเจริญเติบโต (ขนาดและนํา้หนกัร่างกาย) ของกระบือเหลา่นี ้

นา่จะสามารถสรา้งประโยชนเ์อือ้ตอ่การสง่เสรมิการอนรุกัษแ์ละพฒันาศกัยภาพการผลติและการปรบัปรุงพนัธุก์ระบือปลกั

ไทย การศึกษาวิจยัครัง้นีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือประเมินความสามารถในการเจริญเติบโต (ขนาดรา่งกายและนํา้หนกั) ของ

กระบือปลกัไทย และประมาณความสมัพันธ์ระหว่างการเจริญเติบโตของกระบือปลกัไทยกับคุณภาพการเลีย้งของ

เกษตรกร ซึ่งจะเป็นประโยชนต์่อการกาํหนดแผนการปรบัปรุงพนัธุแ์ละสง่เสรมิการผลิตกระบือในภาคสนามใหส้มัฤทธ์ิผล 

และสอดคลอ้งกบัการอนรุกัษ์และพฒันาการผลติกระบือปลกัไทยใหอ้ยูคู่ก่บัสงัคมไทยไดอ้ยา่งยั่งยืนตอ่ไป 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

ประชากรกระบือปลกัไทย (Swamp buffalo) ท่ีศกึษาเป็นกลุม่กระบือปลกัท่ีไดร้บัหรือเกิดจากพ่อแมก่ระบือปลกั 

ท่ีเกษตรกร 41 ฟารม์ ใน 5 จังหวดั (ไดแ้ก่ เลย นครพนม บึงกาฬ ศรีสะเกษ สรุินทร ์และ อุบลราชธานี) เลีย้งดภูายใต้

โครงการฟารม์กระบือทนัสมยัท่ีสนบัสนนุโดยมลูนิธิเจริญโภคภณัฑ ์กระบือปลกัไทยเหลา่นี ้(เพศผู ้494 ตวั และเพศเมีย 

869 ตวั รวม 1,363 ตวั) เกิด ในช่วง พ.ศ. 2556–2565 ถกูเลีย้งดแูละจดัการฟารม์ตามคาํแนะนาํและสง่เสริมโดยทีมสตัว
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บาลของโครงการฯ ซึ่งมีรายละเอียดแตกต่างกนัไปตามโอกาสและความสามารถในการจดัหาและบริหารจดัการวตัถดุิบ

อาหารสตัว ์พืน้ท่ี ทรพัยากร ความรู ้และความเขา้ใจท่ีเกษตรกรแตล่ะรายมี  

โดยทั่วไป ลกูกระบือปลกัไทยถกูปลอ่ยใหอ้ยูก่บัแมจ่นกระทั่งหย่านม ท่ีอายปุระมาณ 8–9 เดือน (240–270 วนั) 

เมื่อกระบือปลกัไทยเพศเมียถึงวยัเจริญพนัธุแ์ละมีความพรอ้มในการผสมพนัธุจ์ะไดร้บัการผสมพนัธุ ์สว่นจะเป็นการผสม

เทียมหรือผสมจริง นัน้ขึน้อยู่กบัการพิจารณาปัจจยัแวดลอ้ม (เช่น พนัธุ์ประวตัิ ลกัษณะของแม่พนัธุ์ ความพรอ้มในการ

ดาํเนินงาน ฯลฯ) และการใหค้าํแนะนาํของสตัวบาลในโครงการฯ โดยขนาด รูปรา่ง และการเจรญิเติบโตเป็นลกัษณะหลกั

ท่ีใชใ้นการคดัเลอืกและจบัคูผ่สมพนัธุก์ระบือปลกัไทยพอ่แมพ่นัธุ ์ 

เมื่อแม่กระบือปลกัไทยอุม้ทอ้งและคลอดลกู ลกูกระบือปลกัไทยถกูบนัทึกพนัธุป์ระวตัิ กาํหนดเพศ และจดัเก็บ

ขอ้มลูขนาดรา่งกายและนํา้หนกัตวัเมื่อแรกเกิดและเมื่ออาย ุ240, 400, 600 และ 720 วนั ตามลาํดบั เวน้แต่ กระบือปลกั

ไทยบางตวัมีปัญหาเรื่องสขุภาพ เสียชีวิต หรือถกูจาํหน่ายออกไปก่อนถึงเวลาวดัขนาดรา่งกาย ในการวดัขนาดรา่งกาย

ของกระบือปลกัไทยท่ีอายุต่าง ๆ ความยาวรอบอก (Heart girth; ซม.) ถูกวดับริเวณซอกขาหนา้ดว้ยสายเทป ความสงู 

(Height; ซม.) ถูกวดับริเวณดา้นขา้งของขาคู่หนา้จากพืน้ถึงส่วนท่ีสงูท่ีสดุของหลงับริเวณไหล่ ความยาวลาํตวั (Body 

length; ซม.) ถกูวดัจากกระดกูหวัไหลต่รงไปยงักระดกูกน้กบ ดว้ยขอ้จาํกดัในอปุกรณแ์ละการปฏิบตัิงานในพืน้ท่ี นํา้หนกั

ตวั (Body weight; กก.) ถกูคาํนวณจาก [((ความยาวรอบอก/2.54)2×(ความยาวลาํตวั/2.54))/300]/2.20 ซึ่งดดัแปลงจาก 

Johnson et al. (1939)  

การวดัขนาดร่างกายดาํเนินการโดยทีมสตัวบาลของโครงการฯ ผ่านความร่วมมือของเกษตรกรแต่ละราย ลกู

กระบือปลกัทกุตวัในแต่ละฟารม์ถกูปลอ่ยเลีย้งรว่มกบัแม่กระบือปลกัไทย และหย่านมท่ีอายปุระมาณ 8 เดือน (240 วนั) 

หลงัจากนัน้ กระบือปลกัไทยเพศผูแ้ละเพศเมียถูกเลีย้งดูต่อจนกระทั่งถึงวยัเจริญพนัธุ์ จึงถูกคดัเลือกและใชป้ระโยชน์

ทดแทนกระบือปลกัไทยรุน่ก่อนหนา้เพ่ือขยายพนัธุแ์ละเพ่ิมจาํนวนกระบือปลกัไทยในประชากร กระบือปลกัไทยบางสว่นท่ี

มีรูปรา่งดีอาจถกูคดัเลอืกเพ่ือจาํหนา่ยสาํหรบัการใชป้ระโยชนเ์ป็นพอ่แมพ่นัธุแ์ละการขนุ 

ขอ้มูลขนาดร่างกายและนํา้หนกัท่ีอายแุรกเกิด, 240, 400, 600 และ 720 วนั ของกระบือปลกัไทยท่ีเลีย้งดโูดย

เกษตรกร (41 ราย) ในโครงการฯ ถูกนาํมาวิเคราะหแ์ละพรรณนาทางสถิติ หุ่นจาํลองทางสถิติเชิงเสน้ตรงแบบผสม 

(Mixed Linear Model) ท่ีพิจารณาปีเกิด (กระบือท่ีเกิดในปีเดียวกนัไดร้บัการจดัการและสิ่งแวดลอ้มเหมือนกัน) และเพศ

เป็นปัจจัยกําหนด (fixed effects) และพิจารณาฟารม์และปัจจัยอ่ืนเป็นปัจจัยสุ่ม (random effects; IID (X̅, Var) ถูก

นาํมาใชอ้ธิบายปัจจัยท่ีมีอิทธิพลและองคป์ระกอบของความผันแปรสาํหรบัแต่ละลกัษณะท่ีศึกษา ฟารม์แต่ละฟารม์ 

(เกษตรกรแต่ละราย) ถกูสมมติใหไ้ม่มีความสมัพนัธร์ะหวา่งกนั ความมีนยัสาํคญัของปัจจยัท่ีพิจารณาถกูทดสอบท่ีระดบั

ความเช่ือมั่น 95% คา่เฉลีย่ลสีแควรข์องแตล่ะลกัษณะถกูประมาณคา่และใชใ้นการปรยีบเทียบความแตกตา่งระหวา่งกลุม่

ท่ีละคูด่ว้ยวิธี t-test  

องคป์ระกอบของความผันแปร (Variance component) ไดแ้ก่ ความผันแปรในการแสดงออกของลกัษณะท่ี

ศึกษาระหว่างกระบือปลักไทยแต่ละตัว (Vp; phenotypic variance) ความผันแปรของฟารม์แต่ละฟารม์ (Vf; farm 

variance) และความผันแปรของความคลาดเคลื่อน (Ve; residual variance) ถูกประมาณค่าด้วยวิธี Restricted 

Maximum Likelihood (REML) สดัสว่นความผนัแปรระหวา่งฟารม์และลกัษณะท่ีพิจารณา (Vf/Vp) ถกูคาํนวณคา่และใช้

ในการอธิบายความสมัพนัธร์ะหว่างความผนัแปร (หรือความแตกตา่ง) ในการแสดงลกัษณะท่ีศกึษาของกระบือปลกัไทย

แตล่ะตวั และ ความผนัแปร (หรอืความแตกตา่ง) ระหวา่งฟารม์แตล่ะฟารม์ท่ีเลีย้งดกูระบือปลกัไทยแตล่ะตวัเหลา่นัน้ 
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ผลและวิจารณผ์ลการศึกษา 

ในภาพรวม เมื่อแรกคลอดและอาย ุ240, 400, 600, และ 720 วนั กระบือปลกัไทยในประชากรท่ีศกึษามีความ

ยาวรอบอกเฉลีย่ 71.86 (SD = 7.23) ซม., 128.61 (SD = 15.57) ซม., 146.10 (SD = 13.98) ซม., 157.21 (SD = 13.52) 

ซม., และ 168.22 (SD = 14.88) ซม. ตามลาํดับ มีความสูงเฉลี่ย 68.08 (SD = 6.19) ซม., 103.82 (SD = 8.30) ซม., 

111.21 (SD = 7.54) ซม., 116.92 (SD = 6.60) ซม., และ 121.31 (SD = 7.21) ซม. ตามลาํดบั, มีความยาวลาํตวัเฉลี่ย 

59.87 (SD = 6.77) ซม., 99.24 (SD = 9.42) ซม., 108.52 (SD = 8.75) ซม., 115.48 (SD = 8.36) ซม., และ 121.70 (SD 

= 10.17) ซม. ตามลาํดับ และมีนํา้หนักตัวเฉลี่ย 28.08 (SD = 6.66) กก., 153.20 (SD = 46.52) กก., 215.24 (SD = 

54.99) กก., 262.33 (SD = 58.19) กก., และ 317.92 (SD = 75.97) กก. ตามลาํดับ สัมประสิทธ์ิของความผันแปร 

(coefficient of variation) สาํหรบัขนาดร่างกายในทุกช่วงอายุ มีค่าอยู่ในช่วง 0.06–0.12 ในขณะท่ีนํา้หนักตัวมีค่าอยู่

ในช่วง 0.22–0.30 ความแตกต่างในค่าสมัประสิทธ์ิความผนัแปรนีชี้ใ้หเ้ห็นว่า กระบือปลกัไทยแต่ละตวัมีนํา้หนกัผนัแปร

แตกตา่งกนัมากกวา่ขนาดรา่งกาย (รอบอก ความสงู และความยาวลาํตวั) 

 

Table 1 Body size and weight at birth, 240 days, 400 days, 600 days, and 720 days of age of Thai swamp 

buffaloes raised by farmers 

Traits At birth Age 240 days Age 400 days Age 600 days Age720 days 

Heart girth (cm)      

Male 73.79±0.85* 129.08±2.04 146.44±1.72a 160.82±2.19 173.94±2.44 

Female 73.00±0.85 127.53±2.04 144.54±1.71b 159.38±2.12 170.61±2.32 

Height (cm)      

Male 69.01±0.73 104.04±0.97 111.79±0.86a 116.11±1.07 122.97±1.20a 

Female 68.40±0.72 103.09±0.96 110.43±0.85b 115.38±1.04 121.38±1.11b 

Body length (cm)      

Male 60.30±0.71 97.84±1.03 109.35±1.00a 116.73±1.33a 126.48±1.60a 

Female 60.04±0.70 98.06±1.02 107.21±0.99b 115.13±1.28b 123.45±1.48b 

Body weight (kg)1      

Male 29.58±0.75 151.74±5.95 217.46±6.72a 280.17±9.33a 352.85±12.43a 

Female 28.99±0.74 147.98±5.92 208.33±6.69b 271.11±9.03b 332.88±11.77b 

* Least square mean ± standard error, a,b least square means with different superscripts are significantly differ 

at p < 0.05, 1 The estimated weight according to a formular explained by Johnson et al. (1939). 

  

ปีท่ีกระบือปลกัไทยเกิดและเพศมีอิทธิพลตอ่ลกัษณะท่ีศกึษาแตกตา่งกนัไป โดยปีท่ีกระบือปลกัไทยเกิดมีอิทธิพล

อย่างมีนยัสาํคญั (p < 0.05) ต่อทกุลกัษณะ ยกเวน้ ความยาวลาํตวัเมื่อแรกเกิด (p = 0.13) และอาย ุ600 วนั (p = 0.22) 

และความสงูท่ีอาย ุ240 (p = 0.22) และ 720 (p = 0.52) วนั สว่นเพศของกระบือปลกัไทยนัน้มีนยัสาํคญัตอ่ทกุลกัษณะท่ี

อาย ุ400 วนั (p < 0.05) มีนยัสาํคญัตอ่ความยาวลาํตวัและนํา้หนกัท่ีอาย ุ600 วนั (p < 0.05) และมีนยัสาํคญัตอ่ความสงู 

ความยาวลาํตวั และนํา้หนกัท่ีอายุ 720 วนั (p < 0.05) ขนาดและนํา้หนกัเฉลี่ยท่ีอายแุรกเกิด, 240, 400, 600 และ 720 

วนั ของกระบือปลกัไทยเพศผูแ้ละเพศเมีย ปรากฏใน Table 1 
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สดัสว่นความผนัแปรระหวา่งฟารม์และลกัษณะท่ีพิจารณา (Table 2) ในภาพรวมอยูใ่นช่วง 0.1443 (ความยาว

ลาํตวั เมื่อแรกเกิด) ถึง 0.6202 (ความยาวรอบอก เมื่ออาย ุ720 วนั) หากพิจารณาท่ีอายแุตกตา่งกนั สดัสว่นความผนัแปร

ระหวา่งฟารม์และลกัษณะท่ีพิจารณามีคา่อยูใ่นชว่ง 0.1443 (ความยาวลาํตวั) ถึง 0.3188 (ความยาวรอบอก) เมื่อแรกเกิด

, 0.2885 (ความยาวลาํตวั) ถึง 0.5562 (ความยาวรอบอก) เมื่ออาย ุ240 วนั, 0.3576 (ความสงู) ถึง 0.5310 (นํา้หนกัตวั) 

เมื่ออายุ 400 วนั, 0.4348 (ความยาวลาํตวั) ถึง 0.5578 (ความยาวรอบอก) เมื่ออายุ 600 วนั, และ 0.3986 (ความยาว

ลาํตวั) ถึง 0.6202 (ความยาวรอบอก) เมื่ออาย ุ720 วนั ตามลาํดบั 

 

Table 2 Association between farms and traits (heart girth, height, body length, and body weight) variances 

measured at birth, 240 days, 400 days, 600 days, and 720 days of age of Thai swamp buffaloes raised by 

farmers 

Traits At Birth Age 240 days Age 400 days Age 600 days Age 720 days 

Heart girth (cm) 0.3188 0.5562 0.5016 0.5578 0.6202 

Height (cm) 0.3130 0.3417 0.3576 0.4522 0.4419 

Body length (cm) 0.1443 0.2855 0.3710 0.4348 0.3986 

Body weight (kg) 0.2435 0.5296 0.5310 0.5329 0.5886 

 

โดยทั่วไป แมว้่าขนาดและนํา้หนกัร่างกายท่ีอายตุ่าง ๆ ของกระบือปลกัอาจแตกต่างกนัไปตามความแตกต่าง

ของประชากร ช่วงเวลา และการเลีย้งด ูกระบือปลกัไทยท่ีเลีย้งดโูดยเกษตรกรกลุม่ท่ีศึกษานีม้ีขนาดและนํา้หนกัรา่งกาย

เมื่อแรกคลอดและหยา่นม (240 วนั) ใกลเ้คียงกบักระบือปลกัท่ีถกูเลีย้งดโูดยเกษตรกรและหนว่ยงานภาครฐัตามท่ีรายงาน

โดย วฒันา และนิกร (2558) พยงุศกัดิ ์และคณะ (2561) แต่ดเูหมือนวา่กระบือเหลา่นีจ้ะมีขนาดเลก็และนํา้หนกันอ้ยกวา่

กระบือนมพนัธุ์เมซานี (River buffalo) ท่ีเลีย้งดูในศูนยว์ิจยัและบาํรุงพนัธุ์สตัวบ์ุรีรมัยต์ามท่ีรายงานโดย เฉลิมพล และ

ยุทธนา (2562) อย่างไรก็ตาม ความผนัแปรหรือความแตกต่างของลกัษณะระหว่างกระบือแต่ละตวัในแต่ละกลุ่มการ

จดัการ (contemporary group) เช่น ปี ฤดกูาล หรือฟารม์ ท่ีสงัเกตไดจ้ากสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานหรือสมัประสทิธ์ิความ

ผนัแปรนัน้มีคา่สงู ประกอบกบัสดัสว่นความผนัแปรระหวา่งฟารม์และลกัษณะท่ีพิจารณาตามท่ีปรากฏใน Table 2 ยืนยนั

ใหเ้ห็นว่า ความผนัแปรหรือความแตกต่างของขนาดและนํา้หนกัท่ีอายตุ่าง ๆ ของกระบือนัน้มีความสมัพนัธก์บัความผนั

แปรหรอืความแตกตา่งระหวา่งฟารม์ (ผูเ้ลีย้ง) ซึง่อาจเก่ียวขอ้งกบั ความสมบรูณข์องอาหาร ปัจจยัการเลีย้งด ูคณุภาพการ

จดัการฟารม์ และอ่ืน ๆ ลกัษณะเช่นนี ้สนบัสนนุการศึกษาสภาพการเลีย้งกระบือและความพึงพอใจท่ีมีตอ่การใหบ้ริการ

วิชาการของเกษตรกรจังหวดัพะเยาของ พยุงศกัดิ์ และคณะ (2560) สภาพการผลิต ตน้ทุน และผลตอบแทนการเลีย้ง

กระบือ ภายใตก้ารจดัการของเกษตรกรเครอืขา่ย ศนูยว์ิจยัและบาํรุงพนัธุส์ตัวส์รุนิทร ์ของ ไชยวฒัน ์และคณะ (2561) และ

การศึกษาทาํนองเดียวกนัในพืน้ท่ีอ่ืน ๆ ของประเทศไทย ผลการศึกษาเหลา่นี ้ชีใ้หเ้ห็นทัง้โอกาสและความทา้ทายในการ

สง่เสริมการผลิตกระบือปลกัไทยของเกษตรกร ใหม้ีศกัยภาพดีและสมํ่าเสมอเพียงพอต่อใชป้ระโยชนใ์นการอนรุกัษ์และ

การผลิตเชิงธุรกิจ ความสมัฤทธ์ิผลในเรื่องนีจ้าํเป็นตอ้งอาศยัความรว่มมือจากทกุภาคสว่นในการสง่เสริมและสนบัสนุน

เกษตรกรผูเ้ลีย้งกระบือปลกัไทย (โดยเฉพาะเกษตรกรรายยอ่ย ซึ่งมีความแตกต่างกนัในทรพัยากรและปัจจยัการผลติเป็น

พืน้ฐาน) ใหส้ามารถผลิตกระบือท่ีมีรูปรา่งใหญ่ ลาํตวัยาว โตเร็ว มีคุณภาพซากดี มีสดัส่วนซากมาก สมํ่าเสมอ โดยใช้
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ตน้ทนุในการบริหารจดัการฟารม์ท่ีเหมาะสม และเอือ้ตอ่การไดผ้ลกาํไรจากการจาํหนา่ยกระบืออยา่งเพียงพอท่ีจะดาํเนิน

ธุรกิจฟารม์ (การผลติ) ไดอ้ยา่งมั่นคง 

 

สรุป 

ขนาดรา่งกายและนํา้หนกัตวัท่ีอายแุรกเกิด 240, 400, 600 และ 720 วนั ของกระบือปลกัไทย ผนัแปรไปตามปี

เกิด และเพศ เพศผูม้ีขนาดและนํา้หนกัแตกต่างจากเพศเมียอย่างมีนยัสาํคญัเมื่ออายมุากกวา่หนึ่งปี ความแตกต่างของ

ขนาดและนํา้หนกัตวักระบือปลกัไทยมีความสมัพนัธ์กบัความแตกต่างในคณุภาพการเลีย้งของเกษตรกร รอ้ยละ 14.43 

(ความยาวลาํตวัเมื่อแรกเกิด) ถึง รอ้ยละ 62.02 (ความยาวรอบอกเมื่ออาย ุ720 วนั) 

 

กิตติกรรมประกาศ 

ผลงานนีเ้ป็นสว่นหนึ่งของ ความรว่มมือทางวิชาการดา้นการผลิตและปรบัปรุงพนัธุก์ระบือไทย ระหว่างมลูนิธิ

เจริญโภคภณัฑ ์และมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์คณะผูว้ิจยัขอขอบคณุ คณุวลัลภ เจียรวนนท ์ทีมงาน และเกษตรกรใน
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บทคดัยอ่ 

ขอ้มูลลกัษณะปรากฏและความสามารถทางพันธุกรรมจีโนมสาํหรับผลผลิตนํา้นม 305 วัน (MY305) ของโคนม 

14,147 ตวั (คลอดระหว่าง พ.ศ. 2534–2564) จากเกษตรกร 1,307 รายถกูใชใ้นการศึกษา เกษตรกรถกูจาํแนกเป็น 3 กลุม่ ตาม

จํานวนข้อมูลและปีท่ีเข้าร่วม ได้แก่ ดีมาก ดี และพอใช้ (วิธีท่ี 1) และ ตามแนวโน้มทางพันธุกรรมจีโนม ได้แก่ บวก ไม่

เปลี่ยนแปลง และติดลบ (วิธีท่ี 2)  ความถ่ีของเกษตรกรในแต่ละกลุม่ถกูนาํมาพิจารณาการเขา้รว่มของเกษตรกรและโอกาสใน

การพฒันาพนัธุกรรมโคนม ผลการศึกษาพบว่าเกษตรกรสว่นใหญ่ (71.92%) เขา้รว่มระบบการประเมินไม่ต่อเน่ืองและมีขอ้มูล

รว่มการประเมินนอ้ย ซึ่งอาจเป็นสาเหตใุหก้ารเปลี่ยนแปลงทางพนัธุกรรมโคนมสาํหรบั MY305 เกิดขึน้ชา้ (0.66 กิโลกรมัต่อปี) 

ทัง้นี ้ฟารม์ท่ีมีส่วนร่วมดีมาก (45.89%) มีแนวโนม้ทางพันธุกรรมเป็นบวก ในขณะท่ี ฟารม์ท่ีมีส่วนร่วมพอใช้ (48.19%) มี

แนวโนม้ทางพนัธุกรรมเป็นลบ ผลการศกึษาชีใ้หเ้ห็นถึง ความทา้ทายในการสง่เสรมิและสนบัสนนุใหเ้กษตรกรเขา้รว่มระบบการ

ประเมินอยา่งตอ่เน่ือง เพ่ือเพ่ิมโอกาสสรา้งความกา้วหนา้ทางพนัธุกรรมโคนมไทย 

คาํสาํคัญ: เกษตรกรรายยอ่ย, เขตรอ้นชืน้, โคนม, แนวโนม้พนัธุกรรม, ปรมิาณนํา้นม 

 

Abstract 

Phenotypic (PV) and genomic estimated breeding (GEBV) values data for 305-day milk yield (MY305) of 

14,147 dairy cows (calved between 1991 and 2021) from 1,307 farmers were used in the study. Farmers were 

classified into 3 groups (1) by the number of records and the number of participated years as very good, good, 

and fair, and (2) by the genetic trend of each farm as positive, no, and negative. Frequencies of farmers in the 

groups classified by these two methods were used to consider participation in the evaluation system of the farmers 

and the opportunity to improve their dairy genetics. The results reveal that most farmers (71.92%) intermittently 

participated in the evaluation system and had a small number of participated information for the evaluation, which 

might affect low genetic gain for MY305 (0.66 kg per year) in the population. However, farms with very good 

participation (45.89%) had a positive, whereas farms with fair participation (48.19%) had negative genetic trends. 

The results indicated the challenge of encouraging and supporting farmers to continuously participate in an 

ongoing evaluation system to increase their chances of accelerating the genetic progress of Thai dairy cattle. 

Keywords: Dairy cattle, Genetic trend, Milk yield, Smallholders, Tropics 
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คาํนํา 

การปรบัปรุงพนัธุโ์คนมเป็นอีกหนึ่งวิธีการดาํเนินงาน ท่ีช่วยใหเ้กษตรกรสามารถพฒันาศกัยภาพการผลิตและ

ดาํเนินธุรกิจฟารม์โคนมไดอ้ยา่งมั่นคง ทัง้นีเ้น่ืองจาก การปรบัปรุงพนัธุม์ีตน้ทนุตํ่ากวา่เมื่อเปรยีบเทียบกบัการปรบัปรุงการ

จัดการและสิ่งแวดลอ้ม นอกจากนี ้หากการดาํเนินการปรบัปรุงพนัธุ์ (คดัเลือกและจับคู่ผสมพนัธุ์) ทาํไดอ้ย่างแม่นยาํ 

สามารถช่วยใหเ้กษตรกรพฒันาโคนมทดแทนรุน่ใหมท่ี่มคีวามสามารถแสดงออกซึง่ลกัษณะท่ีสาํคญัทางเศรษฐกิจดีกวา่โค

นมรุน่ปัจจุบนั (ศกร, 2560) ดว้ยเหตนีุ ้หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบการผลิตโคนม ไดแ้ก่ องคก์ารสง่เสริมกิจการโคนม

แห่งประเทศไทย (อ.ส.ค.; องคก์ารสง่เสรมิกิจการโคนมแหง่ประเทศไทย, 2565) และกรมปศสุตัว ์(กรมปศสุตัว,์ 2564) ได้

ใหค้วามสาํคญักบัการพฒันาระบบประเมินความสามารถทางพนัธุกรรมโคนม ทัง้นีเ้พ่ือเพ่ิมความแมน่ยาํในการทาํนายคา่

ความสามารถทางพนัธุกรรมเพ่ือนาํไปสู่การตดัสินใจคดัเลือกและปรบัปรุงพันธุ์โคนมของเกษตรกรท่ีแม่นยาํและเพ่ิม

ความกา้วหนา้ทางพนัธุกรรมไดม้ีประสทิธิภาพมากยิ่งขึน้  

อย่างไรก็ตาม หลายงานวิจยัชีใ้หเ้ห็นวา่ ตลอดระยะเวลาหลายปีท่ีผ่านมา ความกา้วหนา้ทางพนัธุกรรมสาํหรบั

ผลตินํา้นมของโคนมท่ีถกูเลีย้งดใูนประเทศไทยยงัเกิดขึน้ไมม่ากนกั (0.11–0.56 กิโลกรมัตอ่ปี; Koonawootrittriron et al., 

2009; Sarakul et al., 2011; Konkruea et al., 2017) ส่งผลให้ความสามารถในการให้ผลผลิตนํา้นมของโคนมยังคง

พฒันาไม่มากเท่าท่ีควร ทัง้นีอ้าจเป็นผลเน่ืองมาจากการคดัเลือกโคนมของเกษตรกรขาดความแม่นยาํ ดงันัน้ อ.ส.ค. ได้

รว่มกบัมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์และมหาวิทยาลยัฟลอรดิา (สหรฐัอเมรกิา) พฒันาและประยกุตใ์ชข้อ้มลูทางพนัธุกรรม

จีโนมในระบบการประเมินความสามารถทางพันธุกรรมโคนมขึน้ และทาํนายค่าความสามารถทางพันธุกรรมจีโนม 

(Genomic estimated breeding values; GEBV) เพ่ือใชป้ระโยชนใ์นการคดัเลือกโคนมไทยเป็นครัง้แรกในปี พ.ศ. 2559 

(องคก์ารสง่เสริมกิจการโคนมแหง่ประเทศไทย, 2559) ซึ่งวิธีการดงักลา่ว สามารถช่วยเพ่ิมความแม่นยาํในการทาํนายได้

เฉลี่ย 0.18%–14.39% (Jattawa et al., 2016) ทัง้นี ้ความแม่นยาํในการทาํนายความสามารถทางพนัธุกรรมจีโนมโคนม

สามารถพฒันาเพ่ิมมากยิ่งขึน้ไดโ้ดยมีหลายปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง ไดแ้ก่ หุ่นจาํลองทางพนัธุกรรมสาํหรบัการทาํนาย จาํนวน

ขอ้มูลพนัธุ์ประวตัิและลกัษณะปรากฏ จาํนวนสตัวท่ี์ถูกจีโนไทป์และจาํนวนขอ้มูลจีโนไทป์ท่ีใชใ้นการประเมิน รวมถึง 

คณุภาพของขอ้มลูพนัธุป์ระวตัิและลกัษณะปรากฏท่ีถกูจดัเก็บและสง่เขา้สูร่ะบบการประเมิน (Zhang et al., 2019) ทัง้นี ้

หลายปัจจยัดงักลา่วชีใ้หเ้ห็นวา่เกษตรกรผูผ้ลิตโคนมไทยมีสว่นสาํคญัตอ่การพฒันาระบบการประเมินความสามารถทาง

พนัธุกรรมใหม้ีประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ ดงันัน้ การศึกษาวิจยัในครัง้นีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือจาํแนกรูปแบบความมีสว่นรว่ม

ของเกษตรกรไทยในระบบการประเมินความสามารถทางพนัธุกรรมและประเมินผลของการมีส่วนร่วมในระบบต่อการ

พฒันาศกัยภาพทางพนัธุกรรมโคนมไทย 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

ขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษานีป้ระกอบดว้ยขอ้มูลลกัษณะปรากฏ (Phenotype) และ GEBV สาํหรบัปริมาณนํา้นม

รวมท่ี 305 วนั (MY305) ของโคนมทอ้งแรกท่ีคลอดลกูและใหผ้ลผลิตครัง้แรกระหว่าง พ.ศ. 2534 ถึง พ.ศ. 2564 จาํนวน 

14,147 ตัว ท่ีถูกเลีย้งดูโดยเกษตรกรจํานวน 1,307 ราย ซึ่งเป็นเครือข่ายผู้เลีย้งโคนมท่ีเข้าร่วมระบบการประเมิน

ความสามารถทางพนัธุกรรมจีโนมกบัองคก์ารสง่เสริมกิจการโคนมแห่งประเทศไทย GEBV สาํหรบัปริมาณนํา้นมรวมท่ี 

305 วนั ของโคนมแตล่ะตวัถกูทาํนายคา่ดว้ยวิธี Single-step genomic evaluation (Aguilar et al., 2010) ซึง่ใชป้ระโยชน์

จากขอ้มลูพนัธุป์ระวตัิ (Pedigree) และลกัษณะปรากฏของโคนมทัง้หมดในชดุขอ้มลู รว่มกบัขอ้มลูรูปแบบทางพนัธุกรรม

จีโนม (116,768 สนิปส)์ จากโคนมบางสว่นในชุดขอ้มลูจาํนวน 5,018 ตวั โดยเช่ือมโยงความสมัพนัธผ์่านหุ่นจาํลองทาง

พนัธุกรรมสตัว ์(Animal model) ท่ีพิจารณาฟารม์-ปี-ฤดกูาลท่ีแม่โคคลอดลกู (กลุม่การจดัการ; Contemporary groups) 
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อายเุมื่อคลอด และเฮทเทอโรซิส เป็นปัจจยักาํหนด และพิจารณาพนัธุกรรมแบบบวกสะสม และความคลาดเคลื่อนเป็น

ปัจจยัสุม่ 

รูปแบบของการเขา้รว่มโครงการประเมินความสามารถทางพนัธุกรรมโคนมของเกษตรกรถกูพิจารณาจากจาํนวน

ของขอ้มลูท่ีสง่เขา้รว่มประเมินและจาํนวนปีท่ีเขา้รว่มโครงการฯ โดยสรา้งเป็นแผนภาพความรู ้(Heatmap) ดว้ยโปรแกรม 

GraphPad Prism version 9.0.0 (GraphPad Software, LLC., San Diego, USA) นอกจากนี ้ขอ้มลูดงักลา่วถกูนาํมาใช้

จาํแนกกลุม่ฟารม์ตามการเขา้รว่มระบบการประเมินความสามารถทางพนัธุกรรม ไดแ้ก่ กลุม่ฟารม์ท่ีใหค้วามรว่มมือดีมาก 

(Very good) กลุม่ฟารม์ท่ีใหค้วามรว่มมือดี (Good) และกลุม่ฟารม์ท่ีใหค้วามรว่มมือพอใช ้(Fair; Table 1)  

 

Table 1 Classification of farm groups based on the number of records and years participating in Thai dairy 

genetic evaluation 

Number of records 
Number of years for participation 

< 4 years 4–5 years > 5 years 

< 10 Fair Good Very good 

10–15 records Fair Good Very good 

> 15 records Good Good Very good 

 

ลกัษณะปรากฏและความสามารถทางพนัธุกรรมจีโนมสาํหรบัปริมาณนํา้นมรวม ท่ี 305 วนั ของโคนมแต่ละตวั

ถกูนาํมาคาํนวณคา่เฉลี่ยจาํแนกตามปีท่ีคลอดลกูเพ่ือพิจารณาแนวโนม้การเปลี่ยนแปลงความสามารถท่ีแสดงออก และ

ความสามารถทางพนัธุกรรมในรูปแบบสมการถดถอยต่อช่วงเวลาท่ีเปลีย่นแปลงสาํหรบัภาพรวมทัง้ประชากร และจาํแนก

ตามฟารม์ท่ีปรากฏในชุดข้อมูลด้วยชุดคาํสั่งในโปรแกรมสาํเร็จรูป SAS (SAS, 2014) ทั้งนี ้เพ่ือให้การประมาณค่า

สมัประสิทธ์ิการถดถอย (Regression coefficient; b) มีความแม่นยาํ ฟารม์ท่ีส่งขอ้มูลเขา้รว่มระบบการประเมินฯ นอ้ย

กว่า 3 ปี (738 ฟารม์) จึงถกูตดัออกจากการศกึษาในขัน้ตอนต่อไป จากนัน้ ค่าสมัประสิทธ์ิการถดถอยท่ีประมาณไดข้อง

แต่ละฟารม์ ถูกนาํมาจาํแนกกลุ่มฟารม์ตามแนวโนม้การเปลี่ยนแปลงความสามารถทางพนัธุกรรมท่ีเกิดขึน้ ไดแ้ก่ กลุ่ม

ฟารม์ท่ีมีแนวโนม้ความสามารถทางพนัธุกรรมโคนม 1) เป็นบวก (b มากกว่า 0.5 กิโลกรมัต่อปี) 2) ไม่เปลี่ยนแปลง (b 

ระหวา่ง -0.5 ถึง 0.5 กิโลกรมัตอ่ปี) และ 3) เป็นลบ (b นอ้ยกวา่ -0.5 กิโลกรมัตอ่ปี) 

กลุม่ฟารม์ท่ีถกูจาํแนกตามการเขา้รว่มระบบการประเมินความสามารถทางพนัธุกรรมถกูนาํมาพิจารณาความถ่ี

ร่วมกับกลุ่มฟารม์ท่ีจาํแนกตามแนวโนม้ความสามารถทางพนัธุกรรมโคนม เพ่ือพิจารณาผลของการเขา้ร่วมระบบการ

ประเมินฯ ต่อการพฒันาศกัยภาพทางพนัธุกรรมโคนมของเกษตรกรไทย วิธีทดสอบไคสแควร ์(Chi-Square test) ถูกใช้

สาํหรบัการทดสอบสมมติฐาน โดย กลุม่ฟารม์ทกุกลุม่ท่ีเขา้รว่มระบบการประเมินความสามารถทางพนัธุกรรมมีความถ่ีไม่

แตกต่างกัน เมื่อจาํแนกตามกลุ่มของแนวโนม้ความสามารถทางพนัธุกรรมโคนม ท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 ดว้ยชุดคาํสั่ง 

Proc Freq ในโปรแกรมสาํเรจ็รูป SAS 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

รูปแบบของการเขา้รว่มระบบการประเมินความสามารถทางพนัธุกรรมโคนมของเกษตรกรไทยแสดงดงั Fig. 1 

ผลการศึกษาพบว่า ตลอดระยะเวลา 30 ปีท่ีผ่านมา เกษตรกรผู้เลีย้งโคนมมีแนวโน้มเข้าร่วมระบบการประเมิน

ความสามารถทางพนัธุกรรมโคนมเพ่ิมขึน้ โดยมีเกษตรกรเขา้รว่มระบบการประเมินฯ นอ้ยท่ีสดุในปี พ.ศ. 2535 (13 ราย) 
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และมากท่ีสดุในปี พ.ศ. 2556 (343 ราย) ในขณะท่ีจาํนวนขอ้มลูท่ีรวบรวมไดน้อ้ยท่ีสดุในปี พ.ศ. 2534 (51 ขอ้มลู) และ

มากท่ีสดุในปี พ.ศ. 2556 (1,199 ขอ้มลู) โดยในภาพรวม แตล่ะฟารม์สง่ขอ้มลูผลผลตินํา้นมของโคนมเขา้รว่มการประเมิน

เฉลี่ย 3.55±5.03 ตวัต่อฟารม์ต่อปี (ตํ่าสดุ 1 ตวัต่อฟารม์ต่อปี และสงูสดุ 78 ตวัต่อฟารม์ต่อปี) ทัง้นีพ้บว่า เกษตรกรสว่น

ใหญ่ (80%) เขา้ร่วมระบบการประเมินความสามารถทางพนัธุกรรมโคนมนอ้ยกว่า 5 ปี โดยมีเกษตรกร 33% เขา้ร่วม

โครงการเพียง 1 ปี นอกจากนี ้เมื่อพิจารณาในแตล่ะปีพบวา่ ฟารม์ท่ีเขา้รว่มระบบการประเมนิความสามารถทางพนัธุกรรม

โคนมส่วนใหญ่เป็นฟารม์รายใหม่ โดยมีบางฟารม์ท่ีใหค้วามสาํคญัและเขา้รว่มโครงการฯ อย่างต่อเน่ือง อย่างไรก็ตาม 

พบวา่ มีบางฟารม์ท่ีเขา้รว่มโครงการฯ เพียง 1–2 ปี เทา่นัน้และออกจากโครงการไป  

 
Fig. 1 Frequency and number of records of the farmers participated in a Thai dairy genetic evaluation  

 

รูปแบบการเขา้รว่มโครงการเช่นนี ้ไม่เป็นผลดีต่อระบบการประเมินความสามารถทางพนัธุกรรม ทัง้นีเ้น่ืองจาก 

รูปแบบการเขา้รว่มระบบการประเมินท่ีไมต่อ่เน่ือง รวมถึงในแตล่ะปี มีฟารม์ใหม่ๆ  เพ่ิมขึน้ในระบบการประเมินโดยท่ีฟารม์

เดิมออกจากระบบไป ส่งผลใหค้วามเช่ือมโยงทางพนัธุกรรมของสตัวร์ะหว่างกลุ่มการจดัการ (Contemporary group; 

พิจารณา ฟารม์-ปี-ฤดกูาล ท่ีสตัวค์ลอดลกู) เกิดขึน้ไดน้อ้ย เป็นสาเหตใุหค้วามแมน่ยาํในการทาํนายคา่ความสามารถทาง

พนัธุกรรมโคนมสาํหรบัลกัษณะท่ีสาํคญัทางเศรษฐกิจมีไม่มากนกั (Zhang et al., 2018) ซึ่งสง่ผลต่อความแมน่ยาํในการ

คดัเลือกพ่อและแม่พนัธุเ์พ่ือการผลิตรุน่ลกูทดแทน นอกจากนี ้เกษตรกรท่ีเขา้รว่มไม่ต่อเน่ือง ยงัขาดโอกาสท่ีไดร้บัขอ้มลู 

(โคนมรายตวั) จากการจดบนัทกึเพ่ือเขา้สูร่ะบบการประเมินและคา่ความสามารถทางพนัธุกรรมท่ีไดจ้ากการประเมินอยา่ง

ต่อเน่ือง ทัง้นี ้ขอ้มลูดงักลา่วเอือ้ตอ่การตดัสินใจปรบัปรุงศกัยภาพการผลิตภายในฟารม์และปรบัปรุงพนัธุโ์คนมไดอ้ยา่งมี

ประสทิธิภาพ (Rhone et al., 2008; Yeamkong et al., 2010; Sarakul et al., 2011) สิง่นีอ้าจเป็นอีกเหตผุลสาํคญัท่ีสง่ผล
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ใหก้ารพฒันาศกัยภาพทางพนัธุกรรมโคนมของเกษตรกรไทยตลอดระยะเวลาท่ีผ่านมามีความกา้วหนา้ไม่มากนกั (0.66 

กิโลกรมัตอ่ปี; Fig. 2) 

 
Fig. 2 Genetic and phenotypic trends for 305-d milk yield of a Thai dairy cattle population from 1991 to 2021 

 

Fig. 2 แสดงแนวโนม้การเปลีย่นแปลงทางพนัธุกรรมสาํหรบั MY305 ระหวา่งปี พ.ศ. 2534 ถึง พ.ศ. 2564 พบวา่ 

ตลอดระยะเวลา 30 ปีท่ีผ่านมา ความสามารถทางพันธุกรรมสาํหรบั MY305 ของโคนมท่ีถูกเลีย้งดูและใหผ้ลผลิตใน

ประเทศไทยมีแนวโนม้เพ่ิมขึน้เลก็นอ้ย (0.66 กิโลกรมัตอ่ปี) โดยมีคา่ความสามารถทางพนัธุกรรมเฉลีย่อยูใ่นช่วง -41.94± 

156.41 กิโลกรัม (พ.ศ. 2551) ถึง 7.71±159.12 กิโลกรัม (พ.ศ. 2561) แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงความสามารถทาง

พนัธกุรรมท่ีไดจ้ากการศกึษาครัง้นีส้อดคลอ้งกบัการรายงานหลายฉบบั (0.11–0.56 กิโลกรมัตอ่ปี; Koonawootrittriron et 

al., 2009; Sarakul et al., 2011; Konkruea et al., 2017) ในทํานองเดียวกัน เมื่อพิจารณาแนวโน้มการเปลี่ยนแปลง

ผลผลิตนํา้นม (ลกัษณะปรากฏ) พบว่าเพ่ิมขึน้ 11.03 กิโลกรมัต่อปี ผลการศึกษาดังกล่าวแสดงใหเ้ห็นถึงโอกาสหาก

เกษตรกรสามารถคดัเลือกและจบัคู่ผสมพนัธุ์ไดอ้ย่างแม่นยาํเพ่ือผลิตสตัวรุ์่นลกูใหม้ีความกา้วหนา้ทางพนัธุกรรมมาก

ยิ่งขึน้อาจช่วยเพ่ิมผลผลติและผลกาํไรในการประกอบอาชีพของเกษตรกรไดอ้ยา่งมีประสทิธิภาพ (Miglior et al., 2017) 

เมื่อพิจารณาแนวโนม้การเปลีย่นแปลงทางพนัธุกรรมสาํหรบั MY305 ของโคนมในแตล่ะฟารม์ พบวา่ ฟารม์สว่น

ใหญ่ (43%) มีแนวโนม้ความสามารถทางพนัธุกรรมเป็นบวก รองลงมา (30%) เป็นฟารม์ท่ีมีแนวโนม้ความสามารถทาง

พันธุกรรมเป็นลบ และนอ้ยท่ีสุด (23%) เป็นฟารม์ท่ีแนวโนม้ความสามารถทางพันธุกรรมไม่เปลี่ยนแปลง (Fig. 3A) 

สดัสว่นของฟารม์ดงักลา่วสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Sarakul et al. (2011) ซึ่งรายงานว่า ฟารม์โคนมในเขตภาคกลาง

ของประเทศไทยส่วนใหญ่ (40%) มีแนวโน้มความสามารถทางพันธุกรรมเป็นบวก รองลงมา (35%) มีแนวโน้ม

ความสามารถทางพันธุกรรมเป็นลบ และน้อยท่ีสุด (25%) มีแนวโน้มความสามารถทางพันธุกรรมไม่เปลี่ยนแปลง  

นอกจากนี ้คณะผูว้ิจยัดงักลา่วไดร้ายงานเพ่ิมเติมวา่ กลุม่ฟารม์เหลา่นีไ้มม่คีวามแตกตา่งกนัทัง้ในดา้นของระดบัการศกึษา 

ขนาดฟารม์ จาํนวนและประเภทของแรงงาน แหลง่ความรู ้แหลง่ท่ีมาของพอ่พนัธุ ์และระบบการบนัทกึขอ้มลู  
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Fig. 3 Proportion of farm groups classified by genetic trend (A); and participation in Thai dairy genetic evaluation 

(B)  

 

หากพิจารณากลุม่ฟารม์ในชุดขอ้มลูท่ีศกึษาจาํแนกตามรูปแบบการเขา้รว่มในระบบการประเมินความสามารถ

ทางพนัธุกรรม พบวา่ ฟารม์สว่นใหญ่เป็นฟารม์ท่ีใหค้วามรว่มมือดีมาก (35%) รองมาเป็นฟารม์ท่ีใหค้วามรว่มมือในระดบั

ดี (34%) และระดบัพอใช ้(31%; Fig. 3B) ซึง่เมื่อพิจารณาสดัสว่นของฟารม์เหลา่นีต้ามกลุม่ของความรว่มมือในระบบการ

ประเมินความสามารถทางพนัธุกรรมและกลุม่แนวโนม้ความสามารถทางพนัธุกรรม พบว่า ฟารม์ท่ีใหค้วามรว่มมือในการ

เขา้รว่มระบบการประเมินความสามารถทางพนัธุกรรมแตกตา่งกนั มีแนวโนม้ความสามารถทางพนัธุกรรมโคนมแตกตา่ง

กัน (p < 0.01; Table 2) โดย ฟารม์ท่ีให้ความร่วมมือในระดับดีมากส่วนใหญ่ (44.89%) เป็นกลุ่มฟารม์ท่ีมีแนวโนม้

ความสามารถทางพันธุกรรมเป็นบวก รองลงมา (45.45%) เป็นกลุ่มท่ีมีแนวโน้มความสามารถทางพันธุกรรมไม่

เปลี่ยนแปลง และนอ้ยท่ีสดุ (9.66%) เป็นกลุม่ท่ีมีแนวโนม้ความสามารถทางพนัธุกรรมเป็นลบ ในทางกลบักนั ฟารม์ท่ีให้

ความรว่มมือในระดบัพอใช ้สว่นใหญ่ (48.19%) เป็นกลุม่ท่ีมีแนวโนม้ความสามารถทางพนัธุกรรมเป็นลบ รองลงมาเป็น

กลุม่ท่ีมีแนวโนม้ความสามารถทางพนัธุกรรมเป็นบวก (38.34%) และไมเ่ปลีย่นแปลง (13.47%) 

 

Table 2 Frequency and percentage of farms classified by the participation and genetic trend groups  

Participation 

groups 

Genetic trend groups 
Chi-square test 

p-value 
Positive genetic trend No genetic trend Negative genetic trend 

Frequency % Frequency % Frequency % 

Very Good 

Good 

Fair 

79 

92 

74 

44.89 

46.00 

38.34 

80 

45 

26 

45.45 

22.50 

13.47 

17 

63 

93 

9.66 

31.50 

48.19 

< 0.0001 

Chi-square p-value was used to test the different proportion of farm for all participation and genetic trend group 

combinations at significant level = 0.05 

 

เกษตรกรท่ีประสงคเ์ขา้รว่มระบบการประเมินความสามารถทางพนัธุกรรมโคนม จาํเป็นตอ้งจดัเก็บขอ้มลูพนัธุ์

ประวัติและลกัษณะปรากฏ (ลกัษณะท่ีสาํคัญทางเศรษฐกิจท่ีเกษตรกรตอ้งการปรบัปรุงพันธุ์) ทัง้นี ้การบันทึกขอ้มูล

ดงักลา่วนอกจากจะรวบรวมเขา้สูก่ระบวนการประเมนิพนัธุกรรมสาํหรบัใชป้ระกอบการตดัสนิใจคดัเลอืกและปรบัปรุงพนัธุ์
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ไดอ้ยา่งแมน่ยาํแลว้ (Sarakul et al., 2011; Berry, 2015) ขอ้มลูเหลา่นีย้งัสามารถช่วยใหเ้กษตรกรตดัสนิใจในการพฒันา

หรือปรบัปรุงระบบการผลิตในฟารม์ของตนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ (Rhone et al., 2008; Yeamkong et al., 2010) สิ่งนี ้

อาจเป็นเหตผุลให ้เกษตรกรท่ีจดัเก็บขอ้มลูและเขา้รว่มระบบการประเมินความสามารถทางพนัธุกรรมอย่างต่อเน่ือง (มี

สว่นรว่มในระดบัดีมาก) มีสดัสว่นการพฒันาศกัยภาพทางพนัธุกรรมโคนมในฟารม์ของตนไดด้ีกวา่ฟารม์ท่ีเขา้รว่มในระดบั

พอใช ้(จดัเก็บขอ้มลูนอ้ยและเขา้รว่มการประเมินไม่ต่อเน่ือง) ดงันัน้ การสง่เสริมและสนบัสนนุใหเ้กษตรกรเขา้รว่มระบบ

ประเมินอยา่งตอ่เน่ืองอาจช่วยเพ่ิมโอกาสใหเ้กษตรกรผูผ้ลิตโคนมไทยพฒันาความกา้วหนา้ทางพนัธุกรรมนาํไปสูก่ารเพ่ิม

ผลผลตินํา้นมไดอ้ยา่งมีประสทิธิภาพ อยา่งไรก็ตาม หลายปัจจยัของเกษตรกรในแตล่ะกลุม่ เช่น รูปแบบการจดัเก็บขอ้มลู 

พืน้ฐานของเกษตรกร และการใชป้ระโยชนจ์ากขอ้มลูและคา่ทาํนายความสามารถทางพนัธุกรรมสาํหรบัการคดัเลือกและ

ปรบัปรุงพนัธุโ์คนม เป็นตน้ อาจจาํเป็นตอ้งนาํมาพิจารณารายละเอียดเพ่ือประโยชนต์่อการสง่เสริม พฒันา และปรบัปรุง

ระบบการปรบัปรุงพนัธุโ์คนมของประเทศไทยใหม้ีประสทิธิภาพมากยิ่งขึน้ 

 

สรุป 

เกษตรกรผูผ้ลติโคนมไทยมีแนวโนม้เขา้รว่มระบบการประเมินความสามารถทางพนัธุกรรมโคนมเพ่ิมขึน้ อยา่งไร

ก็ตาม เกษตรกรสว่นใหญ่ยงัคงเขา้รว่มระบบประเมินไมต่อ่เน่ือง (ตํ่าสดุ 1 ปี และสงูสดุ 30 ปี) และสง่ขอ้มลูสูก่ารประเมิน

นอ้ย (เฉลี่ย 3.55±5.03 ตวัต่อฟารม์ตอ่ปี) ทัง้นี ้ภาพรวมของการพฒันาศกัยภาพทางพนัธุกรรมโคนมไทยสาํหรบั MY305 

มีแนวโนม้ความกา้วหนา้ทางพนัธุกรรมเพ่ิมขึน้เล็กนอ้ย (0.66 กิโลกรมัต่อปี) โดยฟารม์ท่ีมีสว่นรว่มในระบบการประเมิน

ความสามารถทางพนัธุกรรมระดบัดีมากสว่นใหญ่ (45.89%) มีแนวโนม้พนัธุกรรมเป็นบวก ขณะท่ีฟารม์ท่ีมีสว่นรว่มระดบั

พอใช ้(48.19%) มีแนวโนม้พนัธุกรรมเป็นลบ การสง่เสริมและสนบัสนนุใหเ้กษตรกรเขา้รว่มระบบประเมินอย่างต่อเน่ือง

อาจช่วยเพ่ิมโอกาสสรา้งความกา้วหนา้ทางพนัธุกรรมโคนมไทยไดร้วดเรว็ยิ่งขึน้ 

 

กิตติกรรมประกาศ 

การศึกษาวิจัยนี ้ เป็น ส่วนหนึ่งของโครงการการพัฒนานวัตกรรมเพ่ือเพ่ิมศักยภาพทางพันธุกรรมและ

ประสิทธิภาพการผลิตสตัวเ์ศรษฐกิจ [FF(KU) 3.65] และโครงการระบบผลิตและพฒันานกัวิจยัขัน้สงูฯ [FF(KU) 25.64] 
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ผลจากการเกิดเส้นสีขาวแทรกในเนือ้อกไก่ต่อความสามารถในการอุ้มนํา้ของเนือ้และค่าแรง 

ตัดผ่านของเนือ้ 

Effect of white striping in chicken breast on water holding capacity and shear force values 
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บทคัดยอ่ 

การศกึษาครัง้นีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือประเมินผลจากการเกิดเสน้สขีาวแทรกในเนือ้อกไก่ตอ่ความสามารถในการอุม้

นํา้ของเนือ้และค่าแรงตดัผ่านเนือ้ โดยสุม่ตวัอย่างเนือ้อกไก่จากโรงฆ่าสตัวเ์พ่ือการสง่ออก จาํนวน 438 ตวัอย่าง เมื่อไก่

อาย ุ42 วนั และนํา้หนกัเฉลี่ย 2.5–2.7 กิโลกรมั ทาํการจาํแนกเนือ้อกไก่เป็น 4 ระดบั ดงันี ้ระดบัปกติ ปานกลาง รุนแรง 

และรุนแรงมาก จากนั้นวิเคราะห์ความสามารถในการอุ้มนํา้ของเนือ้ (เปอรเ์ซ็นต์การสูญเสียนํา้จากการเก็บรกัษา 

เปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสยีนํา้จากการทาํละลาย และเปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสยีนํา้จากการประกอบอาหาร) และคา่แรงตดัผา่นเนือ้ 

จากการศึกษาพบว่า เปอรเ์ซ็นตก์ารสูญเสียนํา้จากการเก็บรกัษา เปอรเ์ซ็นตก์ารสูญเสียนํา้จากการทาํละลาย และ

เปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสียนํา้จากการประกอบอาหารไม่มีความแตกต่างทางสถิติระหว่างกลุ่มทดลอง (p > 0.05) สาํหรบั

คา่แรงตดัผา่นเนือ้พบวา่ มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ (p < 0.05) โดยเนือ้อกปกติมีคา่แรงตดัผา่นสงูกวา่เนือ้อกท่ีเกิดเสน้สี

ขาวแทรกระดบัปานกลาง รุนแรง และรุนแรงมาก  

คาํสาํคัญ: คา่แรงตดัผา่น, ความสามารถในการอุม้นํา้, เนือ้อกไก่, เสน้สขีาวแทรก 

 

Abstract 

The aim of this study was to determine the effect of white striping in chicken breast on the water holding 

capacity and shear force. A total 438 samples of breast fillets were randomly selected from a poultry 

slaughterhouse for exporting at 42 days of age with average weight 2.5 to 2.7 kg. The white striping was 

classified into 4 levels as: normal, moderate, severe, and extreme, then water holding capacity (drip loss 

percentage, thawing loss percentage, and cooking loss percentage) and shear force were determined. The 

results revealed that drip loss percentage, thawing loss percentage, and cooking loss percentage were not 

significant difference between groups (p > 0.05). For shear force values, there was significant difference (p < 

0.05), normal group had a higher shear force value than moderate, severe, and extreme groups. 

Keywords: Breast meat, Shear force, Water holding capacity, White striping 
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คาํนํา 

ในปัจจุบนัหลายประเทศขยายการผลิตไก่เนือ้เพ่ิมขึน้ เพ่ือรองรบัความตอ้งการบริโภคเนือ้ไก่ทดแทนเนือ้สกุรท่ีมี

การระบาดของโรคอหิวาตแ์อฟริกาสกุร (African Swine Fever: ASF) ซึ่งสง่ผลใหผ้ลผลิตสกุรลดลงและราคาเนือ้สกุรเพ่ิม

สงูขึน้ นอกจากนี ้ในหลายประเทศเริม่มีการผอ่นคลายจากสถานการณก์ารแพรร่ะบาดโรคโควิด-19 ทาํใหก้ารผลติเนือ้สตัว์

ปีกเพ่ิมขึน้ โดยในปี พ.ศ. 2560–2564 การผลติเนือ้ไก่ของโลกมีแนวโนม้เพ่ิมขึน้ในอตัรารอ้ยละ 2.36 ตอ่ปี และการผลติไก่

เนือ้ของประเทศไทยเพ่ิมขึน้ในอตัรารอ้ยละ 1.30 ตอ่ปี โดยท่ีการสง่ออกเนือ้ไก่และผลิตภณัฑข์องประเทศไทยมีแนวโนม้

เพ่ิมขึน้ในอตัรารอ้ยละ 4.90 ต่อปี (สาํนกัวิจยัเศรษฐกิจการเกษตร, 2564) ซึ่งในปี พ.ศ. 2566 คาดว่าการผลิตไก่เนือ้และ

การสง่ออกเนือ้ไก่ของประเทศไทยยงัคงขยายตวัเพ่ิมขึน้ตามจาํนวนประชากร และความตอ้งการบริโภคท่ีขยายตวัเพ่ิมขึน้

ทัง้ตลาดภายในประเทศและตลาดตา่งประเทศ ดงันัน้ เพ่ือสอดคลอ้งกบัปรมิาณความตอ้งการบริโภคเนือ้ไก่ท่ีเพ่ิมขึน้ การ

ผลิตไก่เนือ้ในอตุสาหกรรมจึงมีการคดัเลือกสายพนัธุไ์ก่เนือ้ใหม้ีอตัราการเจริญเติบโตอย่างรวดเร็ว มีปริมาณผลผลิตเนือ้

อกมากขึน้ และมีความสามารถในการเปลี่ยนอาหารใหเ้ป็นนํา้หนกัตวัดีขึน้ อย่างไรก็ตาม อาจสง่ผลใหเ้กิดปัญหาความ

ผิดปกติของกลา้มเนือ้อกเกิดเสน้สขีาวแทรกในเนือ้ (white striping) (Kuttappan et al., 2012a)  

การเกิดเสน้สขีาวแทรกในเนือ้ท่ีจะสามารถสงัเกตเห็นเสน้สขีาวขนานไปในทิศทางเดียวกนักบัเสน้ใยกลา้มเนือ้ใน

เนือ้อกไก่ดิบ ซึ่งสามารถเกิดขึน้ไดก้ับกลา้มเนือ้อกและกลา้มเนือ้สะโพกบางส่วน นอกจากนี ้การศึกษาทางมิชญวิทยา

พบว่า การเกิดเสน้สีขาวแทรกในเนือ้แสดงใหเ้ห็นถึงความเสียหายของกลา้มเนือ้ โดยมีลกัษณะการเสื่อมของเสน้ใย

กลา้มเนือ้พรอ้มกบัการเพ่ิมขึน้ของไขมนั (lipidosis) และเนือ้เยื่อเก่ียวพนั (fibrosis); (Kuttappan et al., 2013b) สามารถ

จัดจาํแนกระดบัเสน้สีขาวแทรกในเนือ้ได ้4 ระดบั ดงันี ้เนือ้อกปกติ ปานกลาง รุนแรง และรุนแรงมาก ตามระดบัความ

รุนแรงของการเกิดเสน้สีขาวแทรกในเนือ้ (Kuttappan et al., 2016) การเกิดเสน้สีขาวแทรกในเนือ้ของเนือ้อกไก่สามารถ

มองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า จึงส่งผลต่อความพึงพอใจในการเลือกซือ้เนือ้อกไก่ของผูบ้ริโภคท่ีลดลง (Kuttappan et al., 

2012b; de Carvalho et al., 2020) นอกจากนี ้การเกิดเสน้สขีาวแทรกยงัสง่ผลตอ่ความสามารถในการอุม้นํา้ท่ีลดลง และ

ยงัส่งผลต่อค่าแรงตดัผ่านเนือ้ท่ีเป็นดัชนีใชบ้่งบอกเนือ้สมัผัสของเนือ้ (Petracci et al., 2013; Carvalho et al., 2021) 

ดงันัน้ จากท่ีกล่าวมาขา้งตน้งานวิจยันีม้ีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลของการเกิดลกัษณะเสน้สีขาวแทรกในเนือ้อกไก่ต่อ

ลกัษณะทางคณุภาพเนือ้บางลกัษณะ ไดแ้ก่ ความสามารถในการอุม้นํา้ และคา่แรงตดัผา่นเนือ้ ท่ีไดจ้ากระบบการผลติใน

อตุสาหกรรมการเลีย้งไก่เนือ้ 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

สตัวท์ดลองและการเก็บตวัอย่าง 

สุ่มเนือ้อกไก่ จาํนวน 438 ชิน้ จากโรงฆ่า และชาํแหละเพ่ือการส่งออกท่ีเลีย้งในระบบมาตรฐานฟารม์ และมี

ระบบการจดัการฟารม์แบบเดียวกนั ซึ่งไก่เนือ้ท่ีใชศ้ึกษาเป็นสายพนัธุท่ี์มีการพฒันาใหเ้จริญเติบโตอย่างรวดเร็ว โดยสุม่

ตวัอย่างจากไก่ท่ีมีช่วงอายใุนการจบัเขา้เชือดท่ี 42 วนั นํา้หนกัตวัไก่อยูใ่นช่วง 2.5–2.7 กิโลกรมั จากนัน้ นาํตวัอย่างเนือ้

อกไก่บรรจุไวใ้นถงุพลาสติก ควบคุมอุณหภูมิเนือ้อกไก่ไม่ใหส้งูเกิน 4 องศาเซลเซียส ส่งมายงัภาควิชาสตัวบาลเพ่ือจดั

จาํแนกระดบัการเกิดลกัษณะเสน้สขีาวแทรกตามหลกัเกณฑข์อง Kuttappan et al. (2016) แบง่ออกเป็น 4 ระดบั (Fig. 1) 
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ดงันี ้ระดบัปกติ หมายถึง ไม่มีเสน้สีขาวแทรก ระดบัปานกลาง หมายถึง มีเสน้สีขาวแทรกเลก็ ๆ โดยมีความหนานอ้ยกวา่ 

1 มิลลิเมตร มองเห็นได้บนพืน้ผิวเนือ้อก ระดับรุนแรง หมายถึง มีเสน้สีขาวแทรกขนาดใหญ่ โดยมีความหนา 1–2 

มิลลเิมตร มองเห็นไดช้ดัเจนบนพืน้ผิวเนือ้อก และระดบัรุนแรงมาก หมายถึง มีเสน้สขีาวแทรก โดยมีความหนามากกวา่ 2 

มิลลเิมตร ครอบคลมุพืน้ผิวเกือบทัง้หมดของเนือ้อก จากนัน้นาํตวัอยา่งเนือ้อกไก่เพ่ือนาํไปวิเคราะหค์ณุภาพเนือ้ 

 

 
Source: Kuttappan et al. (2016) 

Fig. 1 Classification of the white striping myopathy according to the level of severity (0 = normal, 1 = moderate, 

2 = severe, and 3 = extreme) of the apparent white striation in the muscle. Normal – No distinct white lines. 

Moderate – Small white lines, generally < 1 mm thick, but apparently visible on the fillet surface. Severe – Large 

white lines (1 - 2 mm thick) very visible on the fillet surface. Extreme – Thick white bands (> 2 mm thickness) 

covering almost entire surface of fillet. 

 

การวเิคราะหค์ณุภาพเนือ้ 

นาํตวัอย่างเนือ้อกไก่มาวิเคราะหค์วามสามารถในการอุม้นํา้ ไดแ้ก่ เปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสียนํา้จากการเก็บรกัษา 

(Drip loss percentage) เปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสียนํา้จากการทาํละลาย (Thawing loss percentage) และเปอรเ์ซ็นตก์าร

สญูเสียนํา้จากการประกอบอาหาร (Cooking loss percentage) ตามวิธีของ Honikel et al. (1986) และนาํกลา้มเนือ้อก

ท่ีใส่ในถุงรอ้นแบบสุญญากาศตม้ในอ่างควบคุมอุณหภูมิ (Water bath) ให้ได้อุณหภูมิใจกลางเนือ้สุดท้ายอยู่ท่ี 80                

องศาเซลเซียส แลว้จึงตรวจวัดค่าแรงตัดผ่านกลา้มเนือ้อกดว้ยเครื่อง Texture analyzer (model TA.XT Plus, stable 

micro systems., Ltd., London, England) หัววัด  5 kN (Warner Brazler Shear Force) โดยอ่าน เ ป็นค่าแรงสูงสุด 

(maximum force, Kg) 

 

การวเิคราะหท์างสถติ ิ 

นาํขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองวิเคราะหค์ุณภาพเนือ้มาวิเคราะหห์าความแปรปรวนทางสถิติโดย PROC GLM 

(General Linear Model) ตาม Equation 1 และเปรยีบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉลีย่ของแตล่ะทรตีเมนตด์ว้ยวิธี Tukey 

โดยใชโ้ปรแกรมสาํเรจ็รูป SAS studio โดยพิจารณาความแตกตา่งทางสถิติท่ีระดบันยัสาํคญั p < 0.05 
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γij = μ + τi + εij      (1) 

 

เมื่อ  γij   = ลกัษณะท่ีศกึษา  

μ    =  คา่เฉลีย่รวมท่ีเกิดขึน้กบัทกุคา่สงัเกต 

τi  = อิทธิพลของระดบัการเกิดเสน้สขีาวแทรกในเนือ้อกไก่ ท่ี i (i = ระดบัปกติ ปานกลาง รุนแรง และรุนแรงมาก) 

εij   = ความคลาดเคลือ่นรวมท่ีวดัไมไ่ด ้

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

จากผลการศกึษาดา้นคณุภาพเนือ้อกไก่ท่ีเกิดลกัษณะเสน้สขีาวแทรก ไดเ้ปรยีบเทียบความสามารถในการอุม้นํา้

ตามระดบัความรุนแรงของการเกิดเสน้สีขาวแทรกในเนือ้อกไก่ ไดแ้ก่ ปกติ ปานกลาง รุนแรง และรุนแรงมาก ดงัแสดงใน 

Table 1 พบว่า เปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสียนํา้จากการเก็บรกัษาไมม่ีความแตกต่างกนัทางสถิติ (p > 0.05) สอดคลอ้งกบัการ

รายงานของ Petracci et al. (2013) และ Saringkhan et al. (2020) โดยศกึษาผลของการเกิดเสน้สขีาวแทรกในเนือ้อกไก่

ต่อคุณภาพเนือ้ พบว่า ไม่มีความแตกต่างทางสถิติสาํหรับเปอรเ์ซ็นต์การสูญเสียนํา้จากการเก็บรักษา นอกจากนี ้

Kuttappan et al. (2012a) ยงัศกึษาผลของการเกิดเสน้สีขาวแทรกในไก่เนือ้ 2 ช่วงอาย ุไดแ้ก่ 6 และ 9 สปัดาห ์พบว่า ไม่

มีความแตกต่างทางสถิติของเปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสียนํา้จากการเก็บรกัษาทัง้ 2 ช่วงอาย ุในขณะท่ี Mudalal et al. (2015) 

รายงานว่าเนือ้อกปกติมีเปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสียนํา้จากการเก็บรกัษาสงูกว่าเนือ้อกท่ีเกิดเสน้สีขาวแทรกอย่างมีนยัสาํคญั

ทางสถิติ  

สาํหรบัเปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสียนํา้จากการทาํละลาย จากการศึกษาครัง้นีไ้ม่พบความแตกต่างอย่างกนัทางสถิติ

ระหว่างกลุ่มการทดลอง (p > 0.05) สอดคลอ้งกับการรายงานของ Trocino et al. (2015) ท่ีศึกษาผลจากการเกิดเสน้สี

ขาวแทรกในเนือ้อกตอ่เปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสยีนํา้จากการทาํละลาย พบวา่ เปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสยีนํา้จากการทาํละลายไม่มี

ความแตกตา่งทางสถิติระหวา่งเนือ้อกปกติและเนือ้อกท่ีเกิดเสน้สขีาวแทรก เช่นเดียวกบัการศกึษาของ Saringkhan et al. 

(2020) ไดเ้ปรยีบเทียบเปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสยีนํา้จากการทาํละลายของเนือ้อกปกติ เนือ้อกท่ีเกิดเสน้สขีาวแทรกระดบัปาน

กลาง และรุนแรง พบว่าไม่มีความแตกต่างทางสถิติของทัง้ 3 กลุ่มการทดลอง ในขณะท่ี การศึกษาของ Bowker and 

Zhuang (2016) รายงานวา่เนือ้อกท่ีเกิดเสน้สขีาวแทรกระดบัปานกลาง และรุนแรง มีเปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสยีนํา้จากการทาํ

ละลายลดลงตามระดบัความรุนแรงของการเกิดเสน้สขีาวแทรกอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติเมื่อเทียบกบัเนือ้อกปกติ  

เปอรเ์ซ็นตก์ารสญูเสียนํา้จากการประกอบอาหาร ในการศึกษานีไ้ม่พบความแตกต่างกนัทางสถิติระหว่างกลุม่

การทดลอง (p > 0.05) สอดคลอ้งกบัหลายการศึกษาก่อนหนา้นี ้รายงานว่า การเกิดเสน้สีขาวแทรกในเนือ้อกไก่ไม่สง่ผล

ต่อเปอร์เซ็นต์การสูญเสียนํ้าจากการประกอบอาหาร (p > 0.05) (Kuttappan et al., 2013a; Trocino et al., 2015; 

Bowker and Zhuang, 2016) จากการศึกษาของ Kuttappan et al. (2013a) และ Soglia et al. (2018) รายงานว่า การ

เกิดเสน้สีขาวแทรกไมส่ง่ผลตอ่ความสามารถในการอุม้นํา้ อาจเน่ืองมาจากไมม่ีความแตกตา่งทางสถิติของคา่ pH ในเนือ้

อกท่ีเกิดเสน้สีขาวแทรก ซึ่งค่า pH จะสง่ผลโดยตรงต่อความสามารถในการอุม้นํา้ของโปรตีนในกลา้มเนือ้ โดยถา้ค่า pH 

ในเนือ้ตํ่า จะสง่ผลใหโ้ปรตีนในกลา้มเนือ้เสยีสภาพและไมส่ามารถจบักบันํา้ได ้นํา้จะไหลออกจากเซลลก์ลา้มเนือ้ (สญัชยั, 

2555) 
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นอกจากนี ้ค่าแรงตดัผ่านของเนือ้อกปกติมีคา่สงูท่ีสดุอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p < 0.05) เมื่อเปรียบเทียบกบั

เนือ้อกกลุม่ท่ีเกิดเสน้สขีาวแทรกทัง้ระดบัปานกลาง รุนแรง และรุนแรงมาก ซึง่สอดคลอ้งกบัการศกึษาในเนือ้อกของไก่งวง

ของ Carvalho et al. (2021) รายงานวา่ เนือ้อกปกติและเนือ้อกท่ีเกิดเสน้สีขาวแทรกระดบัปานกลางมีค่าแรงตดัผ่านเนือ้

มากกว่าเนือ้อกท่ีเกิดเสน้สีขาวระดบัรุนแรง (p < 0.05) การเกิดเสน้สีขาวแทรกมีความสมัพนัธ์กบัการเสื่อมสภาพของ

กลา้มเนือ้ ซึ่งการเสื่อมสภาพของกลา้มเนือ้สง่ผลใหป้รมิาณโปรตีนในกลา้มเนือ้ลดลงอยา่งมาก (เช่น myosin และ actin) 

ควบคูก่บัการสะสมไขมนัในกลา้มเนือ้ท่ีเพ่ิมขึน้ (lipidosis) และการเกิดพงัผืด (fibrosis) (Petracci et al., 2013) สอดคลอ้ง

การรายงานของ Petracci et al. (2014) และ Mudalal et al. (2014) โดยศกึษาองคป์ระกอบทางเคมีของเนือ้อกท่ีเกิดเสน้

สขีาวแทรก พบวา่ เนือ้อกท่ีเกิดเสน้สขีาวแทรกมีปรมิาณโปรตีนลดลงอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติเมื่อเปรยีบเทียบกบัเนือ้อก

ปกติ ในทางกลับกัน เนือ้อกท่ีเกิดเส้นสีขาวแทรกจะมีปริมาณไขมันในกล้ามเนือ้ท่ีเพ่ิมอย่างมีนัยสาํคัญทางสถิติ 

เช่นเดียวกบั ปริมาณคอลลาเจนท่ีเพ่ิมขึน้อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกบัเนือ้อกปกติ ดงันัน้ การเกิดเสน้สี

ขาวแทรกในเนือ้อกไก่จึงสง่ผลทาํใหค้่าแรงตดัผา่นเนือ้ลดลง มีเนือ้สมัผสั (texture) ท่ีนุ่มขึน้ ความสามารถในการอุม้นํา้

ของเนือ้สตัวเ์ป็นคณุลกัษณะท่ีสาํคญั ท่ีสง่ผลตอ่นํา้หนกัของเนือ้ท่ีหายไประหวา่งการขนสง่ การเก็บรกัษา การแปรรูป และ

การประกอบอาหาร นอกจากนี ้ยงัสง่ผลตอ่คณุภาพในการบรโิภค รวมถึงเนือ้สมัผสัของเนือ้ ซึง่ภายในโครงสรา้งกลา้มเนือ้

จะประกอบไปดว้ยนํา้ถึงรอ้ยละ 75 การสญูเสียนํา้จากการประกอบอาหารจะส่งผลใหโ้ปรตีนในกลา้มเนือ้เสื่อมสภาพ 

กลา้มเนือ้เกิดการหดตวัทาํใหเ้พ่ิมความเหนียวของเนือ้ (Warner, 2017) 

 

Table 1 Effect of white striping levels (normal, moderate, severe, extreme) on water holding capacity and shear 

force 

Parameter 
Levels of white striping 

p - value 
Normal Moderate Severe Extreme 

Drip loss (%) 1.80±0.27 1.75±0.17 1.55±0.34 1.77±0.16 0.741 

Thawing loss (%) 4.32±1.04 4.53±0.52 3.83±0.78 4.94±0.32 0.745 

Cooking loss (%) 29.16±0.86 26.64±1.29 28.19±0.38 27.66±1.50 0.455 

Shear force (Kg) 31.40±3.30a 16.16±1.30b 14.57±0.93b 17.94±3.17b 0.001 

Means (±SEM) with different superscripts in the same roll indicate a significant difference (p < 0.05) 

 

สรุป 

การเกิดเสน้สีขาวแทรกไม่ส่งผลต่อความสามารถในการอุม้นํา้ ไดแ้ก่ การสูญเสียนํา้จากการเก็บรกัษา การ

สญูเสียนํา้จากากรทาํละลาย และการสญูเสียนํา้จากการประกอบอาหาร สาํหรบัค่าแรงตดัผ่าน พบว่าเนือ้อกท่ีเกิดเสน้สี

ขาวแทรกมีคา่แรงตดัผ่านเนือ้ท่ีลดลง โดยเนือ้อกไก่จะมีคา่แรงตดัผ่านลดลงตามระดบัความรุนแรงของการเกิดเสน้สขีาว

แทรกท่ีมากขึน้ 
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บทคดัยอ่ 

 การวิจยัเรื่องนีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศึกษาความหนาแน่นของประชากรนกกก (Buceros bicornis) ในพืน้ท่ีแกนกลาง

ของอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ เพ่ือนาํมาใช้ในการติดตามประชากร และวางแผนจัดการพืน้ท่ีในการอนุรักษ์นกกก 

ครอบคลมุพืน้ท่ี 144 ตารางกิโลเมตร (12 กิโลเมตร × 12 กิโลเมตร) ซึ่งดาํเนินการศึกษาในช่วงนอกฤดผูสมพนัธุร์ะหวา่ง

เดือนมิถุนายนถึงกันยายน 2565 รวมจาํนวน 4 ครัง้ โดยใช้วิธีการสาํรวจตามแนวเสน้สาํรวจ (line transect) จาํนวน 

10 เสน้ทาง เสน้ทางละ 1.5 กิโลเมตร นาํขอ้มลูเฉพาะนกเงือกท่ีพบเห็นตวัโดยตรงเทา่นัน้มาวิเคราะหค์วามหนาแน่นของ

ประชากรดว้ยวิธี Distance Sampling จากโปรแกรม DISTANCE 7.5 ผลการศึกษา พบนกกก 52 ครัง้ มีความหนาแน่น

เทา่กบั 2.86 (95% CI=1.10 – 7.45) ตวัตอ่ตารางกิโลเมตร และมีขนาดของฝงูนกกก 1.90 ตวั/ฝงู ซึง่ผลการศกึษาในครัง้นี ้

จะสามารถนาํมาใชป้ระกอบการวางแผนจดัการพืน้ท่ีในการอนรุกัษ์นกเงือกได ้

คาํสาํคัญ: ความหนาแนน่ของประชากร, นกกก, นกเงือก, ประชากร, อทุยานแหง่ชาติเขาใหญ่ 

 

Abstract 

 The objective of this study was to estimate population density of Great Hornbill (Buceros bicornis) at 

the core area of Khao Yai National Park to be used for population monitoring and conservation management 

planning. The study area covers 144 square kilometers (12 km × 12 km). Field survey was conducted in  

non-breeding season from June 2022 to September 2022 by using 10 transect lines with the distance of 1.5 km 

per line transect. Distance sampling and DISTANCE 7.5 program were used to estimate hornbill density, based 

on sighting data. The results indicated that 52 observations for the Great Hornbill were detected.  The density 

and the mean cluster size of the Great Hornbill were 2.86 (95% CI = 1.10-7.45) individuals/km2 and 1.90 

individuals/cluster. The results can be used for planning conservation and management of the Great Hornbill. 

Keywords: Density estimation, Great Hornbill, Hornbills, Khao Yai National Park, Population 
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คาํนํา 

นกเงือก (hornbills) มีบทบาทสาํคญัตอ่ระบบนิเวศและถกูจดัเป็น keystone species เน่ืองจากมีบทบาทในการ

กระจายเมลด็พนัธุพื์ชไปยงัพืน้ท่ีอ่ืน ๆ ท่ีกวา้งขึน้ (Poonswad et al., 2013) รวมทัง้ เป็นดชันีชีว้ดัสภาพแวดลอ้มดา้นป่าไม้

ท่ีสาํคญั เน่ืองจากนกเงือกมีความออ่นไหวตอ่การเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอ้ม และใชพื้น้ท่ีอาศยัท่ีตอ่เน่ืองและตน้ไม้

ขนาดใหญ่ เพ่ือเป็นโพรงสรา้งรงัและแหลง่อาหาร (พรกมล และคณะ, 2553) ปัจจุบนัประชากรนกเงือกมีแนวโนม้ลดลง

จากการลดลงของพืน้ท่ีป่าปฐมภูมิ (primary forest) ในอตัราเฉลี่ย 1.27 ลา้นเฮกตารต์่อปี ในช่วงปี 2010–2020 (FAO, 

2020) สง่ผลกระทบต่อพืน้ท่ีทาํรงัและแหลง่อาหารของนกเงือก นอกจากนี ้ปัญหาการลา่สตัว ์เป็นภยัคกุคามหลกั แมว้่า

นกเงือกมีการทาํรงัอยูใ่นโพรงไมท่ี้เห็นไดย้าก แต่มีขนาดตวัท่ีใหญ่และมีพฤติกรรมการสง่เสียงดงั ทาํใหเ้ป็นเปา้หมายของ

คนท่ีเขา้มาล่าสตัว ์เพ่ือนาํไปเป็นอาหารและการคา้สตัว ์(Poonswad et al., 2013) ทาํใหน้กเงือกหลายชนิดในประเทศ

ไทยถกูจดัอยูใ่นสถานภาพใกลส้ญูพนัธุแ์ละใกลส้ญูพนัธุอ์ยา่งยิ่ง ตามบญัชีของ IUCN Red List (Trisurat et al., 2013)  

อทุยานแหง่ชาติเขาใหญ่ ถกูจดัตัง้เป็นอทุยานแหง่ชาตแิหง่แรกของประเทศไทย ในปี พ.ศ. 2505 เน่ืองจากมีพืน้ท่ี

ท่ีมีสภาพธรรมชาติท่ีโดดเดน่ ควรคุม้ครองรกัษาใหม้ีอยู ่มีเนือ้ท่ีประมาณ 2,168 ตารางกิโลเมตร และไดร้บัแตง่ตัง้เป็นสว่น

หนึง่ของพืน้ท่ีมรดกโลกทางธรรมชาติกลุม่ป่าดงพญาเย็น-เขาใหญ่ เมื่อวนัท่ี 14 กรกฎาคม พ.ศ. 2548 เน่ืองจากเป็นแหลง่

ท่ีอยูอ่าศยัท่ีสาํคญัของสตัวป่์าหลายชนิด และไดร้บัการขึน้ทะเบียนเป็น “พืน้ท่ีสาํคญัเพ่ือการอนรุกัษ์นก” (Important Bird 

Area หรอื IBA) อทุยานแหง่ชาติเขาใหญ่ เป็นแหลง่ท่ีอยูอ่าศยัของนกเงือก 4 ชนิด จาก 13 ชนิดท่ีพบในประเทศไทย ไดแ้ก่ 

นกแก๊ก  Anthracoceros albirostris นกกก Buceros bicornis นกเงือกกรามช้าง Aceros undulatus และนกเงือกสี

นํา้ตาลคอขาว Anorrhinus austeni (จารุจินต ์และคณะ, 2561; สมาคมอนรุกัษ์นกและธรรมชาติแหง่ประเทศไทย, 2563) 

โดยนกกกเป็นนกเงือกท่ีพบไดบ้่อยในอทุยานแหง่ชาติเขาใหญ่ ซึ่งในพืน้ท่ีเคยมีการศกึษาเก่ียวกบัพืน้ท่ีหากินของนกเงือก

เพศผู ้3 ชนิด ในอทุยานแหง่ชาติเขาใหญ่ ไดแ้ก่ นกกก นกเงือกสนีํา้ตาล และนกเงือกกรามชา้ง โดย Poonswad and Tsuji 

(1994) นอกจากนี ้Poonswad (2008) ไดศ้ึกษาลกัษณะของโพรงรงันกเงือก 4 ชนิดท่ีอยู่ในพืน้ท่ีอาศยัเดียวกันในพืน้ท่ี

อทุยานแห่งชาติเขาใหญ่ดว้ย ดา้นการศึกษาความหนาแน่นของประชากร Round et al. (2005) ไดศ้ึกษานิเวศวิทยาของ

นกป่าในพืน้ท่ีมอสิงโต อทุยานแห่งชาติเขาใหญ่ พบนกเงือก 4 ชนิด ไดแ้ก่ นกแก๊ก นกเงือกสีนํา้ตาล นกกก และนกเงือก

รามชา้ง มีความหนาแน่น 0.57, 0.13, 0.04 และ 0.02 ตวัต่อเฮกตาร ์ตามลาํดบั จากงานวิจยัก่อนหนา้ พบว่า ในพืน้ท่ียงั

ขาดขอ้มูลท่ีเป็นปัจจุบันเก่ียวกับประชากร ซึ่งถือเป็นขอ้มูลพืน้ฐานสาํคัญ ในการประเมินสถานภาพของสตัวป่์าและ

คณุภาพของท่ีอยูอ่าศยั ช่วยกาํหนดแนวทางการจดัการประชากรสตัวป่์าไดอ้ยา่งเหมาะสม (พรกมล และคณะ, 2010)  

Distance sampling เป็นวิ ธีการท่ีใช้กันอย่างกว้างขวางในการประมาณความหนาแน่นของประชากร 

ประกอบดว้ย 2 วิธีหลกั คือ การสาํรวจดว้ยเสน้สาํรวจ (line transects) และ การสาํรวจดว้ยจุดสาํรวจ (point transects) 

ซึ่งการศึกษานีเ้ลือกใชว้ิธีการสาํรวจดว้ยเสน้สาํรวจ เน่ืองจากเป็นวิธีท่ีนิยมใชก้บัพืน้ท่ีกวา้งขวาง เปิดโลง่ หรือ เป็นชนิด

พนัธุท่ี์มีขนาดใหญ่ มองเห็นไดช้ดัเจน มกัเคลื่อนท่ี และมีว่องไว (Gregory et al., 2004) ผูว้ิจยัตอ้งบนัทึกขอ้มลูระยะหา่ง

จากเสน้สาํรวจหรือจุดสาํรวจไปยงัชนิดท่ีสาํรวจ เพ่ือนาํไปใชว้ิเคราะหห์าสมการ detection function ท่ีเหมาะสมและ

นาํไปใชป้ระมาณค่าความหนาแน่นในพืน้ท่ีศึกษา (Thomas et al., 2013) ปัจจุบนัไดม้ีการจดัทาํโปรแกรม DISTANCE 

เพ่ือใช้ประมาณค่าความหนาแน่นและความชุกชุมของประชากรและใหบ้ริการฟรี (free software) สามารถติดตัง้ใน

รูปแบบ Windows version ได ้รวมทัง้มีสื่อเรียนรูเ้ก่ียวกับการใชง้านโปรแกรมและเทคนิค Distance sampling ต่าง ๆ 

จาํนวนมาก (Upton, 2020) การศึกษาครัง้นีจ้ึงมีวตัถุประสงค ์เพ่ือประเมินความหนาแน่นของประชากรนกกก (Great 
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Hornbill; Buceros bicornis) ซึ่งเป็น 1 ใน 4 ชนิดนกเงือกท่ีพบในอทุยานแหง่ชาติเขาใหญ่ โดยสาํรวจในช่วงนอกฤดผูสม

พนัธุบ์รเิวณแกนกลางของอทุยานแหง่ชาติเขาใหญ่ ดว้ยวิธี Distance sampling 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

การศึกษาครัง้นี ้เลือกพืน้ท่ีศึกษาบริเวณแกนกลางของอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ ขนาด 144 ตารางกิโลเมตร 

(ความกวา้ง 12 กิโลเมตร × ความยาว 12 กิโลเมตร) โดยกาํหนดใหท่ี้ทาํการอทุยานแหง่ชาติเขาใหญ่เป็นกึ่งกลาง แสดงดงั 

Fig. 1 เน่ืองจากพืน้ท่ีดงักล่าวมีโพรงรงัของนกกกกระจายอยู่มาก ทาํใหม้ีโอกาสพบนกกกไดม้าก และมีเสน้ทางศึกษา

ธรรมชาติหลายเสน้ทาง ทาํใหผู้ส้าํรวจสามารถเขา้ถึงพืน้ท่ีไดง้่าย นอกจากนี ้มีนกัดนูกและนกัทอ่งเท่ียวเขา้มาทาํกิจกรรม

ดนูกเป็นจาํนวนมาก การศึกษาในพืน้ท่ีสามารถช่วยในการบริหารจดัการพืน้ท่ีเพ่ืออนรุกัษ์นกกกควบคู่ไปกับการจัดการ

พืน้ท่ีเพ่ือการนนัทนาการได ้

 

การกาํหนดเสน้สาํรวจ 

การศึกษาครัง้นี ้ใชว้ิธีการสาํรวจตามแนวสาํรวจ (line transect) โดยวางแนวเสน้สาํรวจตามแนวเสน้ทางศกึษา

ธรรมชาติ เสน้ทางลาดตระเวน และถนน จาํนวน 10 เสน้ทาง เสน้ทางละ 1.5 กิโลเมตร แต่ละเสน้ทางห่างกนัอยา่งนอ้ย 1 

กิโลเมตร เพ่ือป้องกนัการนบัซํา้ ระยะทางรวม 15 กิโลเมตร (Fig. 1) ดาํเนินการสาํรวจนกตัง้แต่เดือนมิถนุายน–กนัยายน 2565 

ซึ่งอยู่ในช่วงนอกฤดผูสมพนัธุ ์รวม 4 เดือน เดือนละ 1–2 ครัง้ ครัง้ละ 3–4 วนั การสาํรวจในช่วงนอกฤดผูสมพนัธุห์รอืนอก

ฤดทูาํรงั ซึ่งจะเป็นช่วงท่ีนกออกจากโพรงรงัเรยีบรอ้ยแลว้ การสาํรวจนกในช่วงฤดทูาํรงัอาจทาํใหพ้ลาดการนบัจาํนวนนก

ตวัเมียและลกูท่ีอยูใ่นโพรงรงัได ้(Gregory et al., 2004) โดยสาํรวจในช่วงเชา้ ระหวา่ง 06.00–11.00 น. และช่วงบา่ย เวลา 

14.00–17.00 น. ใชเ้ทคนิคการสาํรวจโดยตรง ดว้ยการพบเห็นตวัและการจาํแนกเสยีงรอ้ง  
 

 
Fig. 1 The location of 10 line transects at core area of Khao Yai National Park 
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การเก็บขอ้มูลภาคสนาม 

ผูว้ิจัยไดฝึ้กการใชอุ้ปกรณใ์นการเก็บขอ้มูลและการจาํแนกชนิดนกก่อนเก็บขอ้มูลจริงในภาคสนาม การเก็บ

ขอ้มลู ทาํการบนัทึกจาํนวนตวัและเพศของนกกกท่ีพบ (หากสามารถระบไุด)้ มมุจากผูส้าํรวจไปตามแนวเสน้สาํรวจและ

มมุจากผูส้าํรวจไปยงันกกก โดยใชเ้ข็มทิศพกพา ระยะทางจากผูส้าํรวจถึงนกกก โดยใชเ้ครือ่งวดัระยะทาง (range finder), 

ลกัษณะการพบนก ไดแ้ก่ การเห็นตวัโดยตรงและไดย้ินเสียง พฤติกรรมของนก ไดแ้ก่ ส่งเสียงรอ้ง เกาะ และบิน รวมถึง

พฤติกรรมอ่ืน ๆ เช่น กินอาหาร และพกัผ่อน เป็นตน้ สาํรวจซํา้ทัง้หมด 4 ครัง้ ตัง้แต่เดือนมิถนุายน–เดือนกนัยายน 2565 

รวมระยะทางสาํรวจ 60 กิโลเมตร (1.5 กิโลเมตร × 10 เสน้สาํรวจ × 4 ซํา้) 

 

การวเิคราะหข์อ้มูล 

ข้อมูลท่ีได้จากการสํารวจ นํามาวิเคราะห์ด้วยวิธี Distance sampling (Upton, 2020) โดยใช้โปรแกรม 

DISTANCE 7.5 (Thomas et al., 2010) นาํมาคาํนวณค่าขนาดของฝูงนกและค่าความหนาแน่นของประชากรนกกกใช้

สมการของ Buckland et al. (1993) คาํนวณค่าความหนาแน่นของประชากรนกกก (D) โดยใชข้อ้มลูจาํนวนตวั ระยะตัง้

ฉากจากเสน้สาํรวจถึงตวันก (P Distance) ขอ้มูลเสน้สาํรวจ และความยาวของเสน้สาํรวจสะสม ใส่เขา้ไปในโปรแกรม 

DISTANCE 7.5 เพ่ือคาํนวณความหนาแนน่อา้งอิงจากสมการ ตาม Equation 1 (Buckland et al., 1993) 

 

D = 
n · f(0)

2L
                           (1) 

 

เมื่อ D   =   ความหนาแนน่ของประชากรนกกก หนว่ยเป็น ตวัตอ่ตารางกิโลเมตร 

n    =   จาํนวนครัง้ท่ีพบนก 

f(0) =  คา่ประมาณความนา่จะเป็นของความหนาแนน่ท่ีระยะเสน้ตัง้ฉากท่ีศนูย ์(Zero perpendicular distance) 

L   =   ความยาวทัง้หมดของเสน้สาํรวจ (กิโลเมตร) 

 

ทัง้นี ้การวิเคราะหค์วามหนาแนน่ในโปรแกรม DISTANCE 7.5 ตอ้งทาํการคดัเลอืกโมเดล Detection function ท่ี

เขา้กับขอ้มลูไดอ้ย่างเหมาะสม จากนัน้ถึงทาํการทดสอบสมการ โดยใชส้มการหลกั (Key function) ไดแ้ก่ half-normal, 

hazard-rate และuniform และสมการปรบัแก ้(Series expansion) คือ cosine ท่ีทาํใหเ้สน้กราฟ Detection function เขา้

กบัขอ้มลูการสาํรวจไดด้ีขึน้ และอาจตอ้งตดัทอนขอ้มลูบางสว่น (Data filer) ดว้ยการ truncation เพ่ือใหไ้ดข้อ้มลูท่ีเขา้กบั

โมเดลมากท่ีสดุ การคดัเลือกสมการท่ีเหมาะสมกบัขอ้มลู ใชห้ลกัการของ Buckland et al. (1993) ดงันี ้เลือกสมการท่ีให้

ค่า AIC (Akaike’s information criterion) ตํ่าท่ีสดุ ซึ่งแสดงว่าเป็นโมเดลท่ีเขา้กับขอ้มลูมากและไม่มีตวัแปรมากเกินไปตาม

หลกั the principle of parsimony, เลือกสมการท่ีใหค้่าเปอรเ์ซ็นตส์มัประสิทธ์ิของความแปรปรวน (%CV) ท่ีตํ่าท่ีสดุ ซึ่ง

สามารถบอกไดว้่ามีความถูกตอ้ง (precision) ของขอ้มูลมากท่ีสดุ, เลือกสมการท่ีมีช่วงความเช่ือมั่นท่ี 95% (95% CI 

confidence Interval) ไมก่วา้งมาก ซึง่แสดงใหเ้ห็นวา่ช่วงของขอ้มลูมีความแปรผนันอ้ย และเลอืกสมการท่ีมีคา่ GOF Chi-

p (Goodness-of-fit test x2) มากกวา่ 0.05 แสดงวา่สมการท่ีเลอืกมีความสมัพนัธก์บัขอ้มลูท่ีไดจ้ากการสาํรวจ 
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ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง  

จากการสาํรวจประชากรนกกก ในช่วงนอกฤดูผสมพนัธุ ์ตัง้แต่เดือนมิถนุายน–กันยายน 2565 รวม 4 ครัง้ ตอ่ 

10 เสน้สาํรวจ ครอบคลมุ เสน้ทางศึกษาธรรมชาติ ถนน และเสน้ทางลาดตระเวน คิดเป็นระยะทางรวม 60 กิโลเมตร ใน

บริเวณแกนกลางของอุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ พบนกกก (Buceros bicornis) จาํนวน 52 ครัง้ แบ่งเป็น ไดย้ินเสียงรอ้ง 

จาํนวน 32 ครัง้ และพบเห็นตวัโดยตรง 20 ครัง้ รวมจาํนวน 38 ตวั และเมื่อนาํมาคาํนวณคา่ขนาดของฝงูและอตัราการพบ

นกกก ไดผ้ลการศกึษา ดงันี ้

 

ขนาดของฝงูและอตัราการพบนกกก 

เมื่อนาํขอ้มูลการสาํรวจนกกกเฉพาะท่ีพบเห็นตวัโดยตรงมาคาํนวณค่าเฉลี่ยของขนาดฝูงนก (mean cluster 

size) พบวา่ นกกก มีขนาดของฝงูนก 1.90 ตวั/ฝงู (Table 1) ใกลเ้คียงกบังานวจิยัของ Gale and Thongaree (2006) ท่ีได้

สาํรวจความหนาแนน่ของนกเงือก 9 ชนิด ในพืน้ท่ีป่าท่ีราบตํ่าของไทย โดยพบนกกก เฉลีย่ 1.8 ตวัตอ่ฝงู และงานวิจยัของ 

พรกมล และคณะ (2010) ท่ีไดป้ระเมินความหนาแนน่ประชากรนกเงือก ในพืน้ท่ีเขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์าหว้ยขาแขง้ โดยพบ

นกกก 2.21 ตวัต่อฝงู เมื่อพิจารณาค่าอตัราการพบนกเงือก (encounter rate, N/L) นกกกมีอตัราการพบ 0.33 (Table 1) 

โดย พรกมล และคณะ (2553) ไดป้ระเมินอตัราการพบนกกก มีคา่เทา่กบั 0.07 ซึง่นอ้ยกวา่งานวิจยันี ้เน่ืองจากพืน้ท่ีศกึษา

ของพรกมล และคณะ (2553) ดาํเนินการศกึษาในพืน้ท่ีป่าดิบทาํใหส้งัเกตเห็นตวันกเงือกไดย้ากกวา่งานวจิยันีท่ี้ทาํในพืน้ท่ี

ทัง้ป่าเปิด ป่าทึบ และทุ่งหญา้ ท่ีสามารถมองเห็นนกกกไดง้่ายกว่า เมื่อพิจารณาปัจจยัอ่ืน ๆ ท่ีสง่ผลต่ออตัราการพบนก

พบวา่มีหลายปัจจยั (Rosenstock et al., 2002) ไดแ้ก่ ทกัษะและความสามารถในการพบนกของผูส้าํรวจ สภาพแวดลอ้ม 

และปัจจยัทางกายภาพและพฤติกรรมของนก โดยผูส้าํรวจท่ีมีความชาํนาญในการสาํรวจและการจาํแนกเสียงรอ้งของนก 

จะสามารถพบนกไดม้ากกวา่ นอกจากนี ้สภาพแวดลอ้มในพืน้ท่ีท่ีมีปรมิาณเมฆหนาแน่นและฝนตก ทาํใหผู้ส้าํรวจสงัเกตเห็น

นกไดย้ากและนกมกัลดพฤติกรรมลง ทาํใหม้ีโอกาสในการพบนกนอ้ยลง  รวมทัง้อทุยานแหง่ชาติเขาใหญ่เป็นแหลง่ทอ่งเท่ียว

ท่ีสาํคญั โดยเฉพาะในวนัหยดุ จะมีนกัทอ่งเท่ียวจาํนวนมาก การสาํรวจนกบรเิวณถนนในวนัท่ีมีรถยนตห์นาแนน่ มีการพบ

นกกกนอ้ยกว่าในวนัอ่ืน ๆ รวมทัง้ การสาํรวจในเสน้ทางศึกษาธรรมชาติ หากมีนกัท่องเท่ียวเขา้มาเดินในเสน้ทางศึกษา

ธรรมชาติมาก ทาํใหโ้อกาสการพบนกกกนอ้ยลง ในสว่นของปัจจยัทางกายภาพและพฤติกรรมของนก จากการสาํรวจนก

กกมกัเคลือ่นท่ีทนัทีเมื่อผูส้าํรวจเดินเขา้ใกล ้จึงอาจสง่ผลตอ่อตัราการพบนกกกในพืน้ท่ีได ้

 

Table 1 Number of clusters and estimation of mean cluster size of Great Hornbill (Buceros bicornis) in  

non-breeding season at the core area of Khao Yai National Park from June to September 2022 

Detection Number of clusters  

observations (n) 

Mean cluster size Standard error Encounter rate 

(n/L) 

Sighting 20 1.90 0.27 0.33 

 

การคดัเลอืกโมเดลทีใ่ชป้ระเมินความหนาแนน่ของนกกก 

ผลการคดัเลือกโมเดลท่ีใชใ้นการวิเคราะหค์วามหนาแน่นของนกกก แสดงดงั Table 2 พบว่า โมเดลท่ีเขา้กับ

ขอ้มูลไดอ้ย่างเหมาะสมในการวิเคราะหค์วามหนาแน่นของนกกก คือ การใชส้มการหลกั (Key function) Uniform และ

สมการปรับแก้ (Series expansion) cosine รวมทั้ง  มีการตัดทอนข้อมูลท่ีระยะ 150 เมตร โดยกราฟ Detection 
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Probability แสดงดัง Fig. 2 พบว่า โมเดลดังกล่าวให้ค่า Goodness-of-fit chi-square test probability (GOF Chi-p) 

เทา่กบั 0.74 และมีคา่ AIC เทา่กบั 132.76 เมื่อพิจารณาคา่ความหนาแนน่ของนกกก ท่ีช่วงความเช่ือมั่นท่ีรอ้ยละ 95 (95% 

CI) มีคา่เทา่กบั 1.10–7.45 และมคีา่รอ้ยละของสมัประสทิธ์ิความแปรปรวน (%CV) 47.80 แสดงวา่ จาํนวนตวัอยา่งขอ้มลู

มีค่อนขา้งนอ้ย เน่ืองจากสาํรวจในระยะเวลา 4 เดือน ดงันัน้ การศึกษาประชากรนกเงือก ควรทาํการศึกษาวิจยัระยะยาว

และติดตามอย่างต่อเน่ือง เน่ืองจากมีจาํนวนประชากรนอ้ย (Poonswad et al., 2013) เพ่ือใหข้อ้มลูเพ่ิมเติมและแม่นยาํ

มากยิ่งขึน้ ทัง้นี ้ควรมีจาํนวนการพบนก อย่างนอ้ย 60–80 ครัง้ จึงทาํใหข้อ้มลูเขา้กบัโมเดล Detection function ไดด้ีขึน้ 

(Buckland et al., 1993; Barraclough, 2000) 

Table 2 Key function and Series expansion for the detection function fitted to Great Hornbill (Buceros bicornis) 

density estimation data in non-breeding season at the core area of Khao Yai National Park from June to September 2022 

Key function + 

Series expansion 

Right 

Truncation (m) 

Akaike Information 

Criterion (AIC) 

Goodness-of-fit chi-square 

test probability (GOF Chi-p) 

Density 

95% CI 
%CV 

Uniform + cosine 150 132.76 0.74 1.10-7.45 47.80 
   

Fig. 2 Detection Probability Plot of Great Hornbill (Buceros bicornis) by using uniform key function, cosine series 

expansion and 150 m right truncation 

 

ความหนาแนน่ของนกกก 

เมื่อนาํโมเดลท่ีเหมาะสมมาพิจารณาความหนาแน่น พบวา่ นกกก มีความหนาแนน่ของฝงู 1.56 ฝงูตอ่ตารางกิโลเมตร 

และมีค่าความหนาแน่น 2.86 ตวัต่อตารางกิโลเมตร (CV = 47.80%) (Table 3) ซึ่งค่า CV ค่อนขา้งสงู เน่ืองจากในการวิเคราะห์

ใชเ้ฉพาะขอ้มูลการพบเห็นตวั จาํนวนเพียง 14 ครัง้ ดงันัน้ เมื่อนาํมาคาํนวณค่าความหนาแน่น อาจทาํใหไ้ดข้อ้มูลท่ีมี

ความถกูตอ้งนอ้ย เมื่อนาํขอ้มลูการไดย้ินเสียงรอ้งมาวิเคราะหร์ว่มดว้ยโดยใชโ้มเดลเดียวกัน พบว่า นกกกมีความหนาแน่น

ของฝงู 2.11 ฝงูต่อตารางกิโลเมตร และมีความหนาแน่น 3.42 ตวัต่อตารางกิโลเมตร (CV=33.5%) ดว้ยจาํนวนตวัอยา่งท่ี

เพ่ิมมากขึน้ ทาํใหค้า่ CV มีคา่นอ้ยลง แตก่ารนาํขอ้มลูการไดย้ินเสยีงมาใชอ้าจทาํใหก้ารประมาณจาํนวนตวัท่ีไดย้ินเสยีงมี

ความคลาดเคลื่อนได ้ดงันัน้ การเก็บขอ้มูลการสาํรวจนกกกเพ่ิมมากขึน้ โดยการเพ่ิมจาํนวนครัง้ในการสาํรวจต่อเสน้

สาํรวจมากขึน้ เพ่ือใหม้ีจาํนวนการพบนกเพ่ิมขึน้ ทาํใหข้อ้มลูมีความถกูตอ้งยิ่งขึน้ 
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เมื่อเปรยีบเทียบกบังานวิจยัก่อนหนา้ท่ีมีการประเมินความหนาแนน่ของนกเงือกในอทุยานแหง่ชาติเขาใหญ่ โดย 

Round et al. (2005) ไดป้ระเมินความหนาแน่นของนกกก บริเวณมอสิงโต อทุยานแห่งชาติเขาใหญ่ ตัง้แต่ปี 2546–2548 

ดว้ยวิธี line transect โดยมีความหนาแนน่ของนกกก 4 ตวัตอ่ตารางกิโลเมตร ซึง่มีคา่มากกวา่การสาํรวจในครัง้นี ้ท่ีมีเพียง 

2.86 ตวัต่อตารางกิโลเมตร ทัง้นีอ้าจขึน้กบัระยะเวลาท่ีใชใ้นการสาํรวจ ความชาํนาญของผูส้าํรวจ และสภาพพืน้ท่ีศกึษา 

เน่ืองจากพืน้ท่ีสาํรวจในระหว่างการศึกษามีสภาพเป็นทุ่งหญ้าและขอบป่าด้วย ทาํให้พบนกได้ง่าย ส่วน Gale and 

Thongaree (2006) ไดป้ระเมินความหนาแน่นของนกเงือก 9 ชนิด ในพืน้ท่ีป่าบาลา เขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์าฮาลา-บาลา ดว้ย

วิธี line transect พบว่า ความหนาแน่นของนกกก 0.12 ตัวต่อตารางกิโลเมตร ซึ่งมีค่าน้อยกว่าการสาํรวจในครัง้นี ้

เน่ืองจากพืน้ท่ีสาํรวจเป็นป่าดิบชืน้ พบนกไดย้าก และนกกกมีการแข่งขนักับนกเงือกหวัแรดในพืน้ท่ีและนกเงือกหวัแรด

เป็นชนิดพนัธุเ์ด่น ทาํใหน้กกกมีความหนาแน่นนอ้ย นอกจากนี ้พรกมล และคณะ (2553) ไดป้ระเมินความหนาแน่นของ

นกเงือกในพืน้ท่ีเขตรกัษาพนัธุส์ตัวป่์าหว้ยขาแขง้ ดว้ยวิธี point transects พบวา่ นกกก มีความหนาแน่น 5.28 ตวัตอ่ตาราง

กิโลเมตร (n = 71) 

Table 3 Density of clusters and density estimation of Great Hornbill (Buceros bicornis) in non-breeding season 

at the core area of Khao Yai National Park from June to September 2022 

Detection 

density of 

clusters (DS) 

(clusters/km2) 

number of 

observed 

objects (n) 

Density (individuals/km2)  

Density 

(D) 

standard  

error (SE±) 

% coefficient of 

variation (%CV) 

95% Confidence 

Interval (95% CI) 

Lower Upper 

Sighting 1.56 14 2.86 1.37 47.80 1.10 7.45 

Sighting + Hearing 2.11 19 3.42 1.15 33.50 1.74 6.75 

 

สรุป 

จากการสาํรวจเพ่ือประเมินความหนาแน่นของประชากรนกกก (Buceros bicornis) ในพืน้ท่ีแกนกลางของ

อทุยานแห่งชาติเขาใหญ่ ครอบคลมุพืน้ท่ี 144 ตารางกิโลเมตร ตัง้แต่เดือนมิถนุายนถึงกนัยายน 2565 ใชว้ิธีการสาํรวจ

ตามแนวเสน้สาํรวจ (line transect) รวมระยะทาง 60 กิโลเมตร ผลการศกึษา พบนกกก ทัง้หมด 52 ครัง้ มีความหนาแน่น 

2.86 (n = 14) ตวัตอ่ตารางกิโลเมตร และมีขนาดของฝงูนกกก 1.90 ตวั/ฝงู  

 

กิตติกรรมประกาศ 
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Effect of storage duration on biochemical changes in canine packed red blood cells 
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บทคดัยอ่  

 การศกึษานี ้มีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาผลกระทบของระยะเวลาในการเก็บรกัษาตอ่การเปลีย่นแปลงทางชีวเคมใีน

ผลิตภณัฑเ์ลือดชนิดเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ของสนุขัซึ่งเก็บรกัษาในนํา้ยา CPDA-1 ท่ีอณุหภมูิ 4 องศาเซลเซียส โดยใชก้าร

เปรยีบเทียบระดบัโพแทสเซียม คา่ pH ระดบัฮีโมโกลบินในของเหลวเหนือตะกอน รวมทัง้เปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ดเลอืด

แดงในวนัแรกท่ีทาํการป่ันแยก และในวนัท่ี 3, 7, 14, 21, 28 และ 35 ของการเก็บรกัษา ผลการศกึษาพบวา่ระยะเวลาการ

เก็บรกัษาท่ียาวนานขึน้ มีความสมัพนัธก์บัการเพ่ิมขึน้ของระดบัโพแทสเซียม ระดบัฮีโมโกลบินในของเหลวเหนือตะกอน 

และเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ดเลือดแดง และมีความสมัพนัธก์บัการลดลงของคา่ pH โดยพบวา่เม็ดเลอืดแดงเขม้ขน้ของ

สนุขัท่ีผ่านการเก็บรกัษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสเป็นระยะเวลา 28 และ 35 วนั มีระดบัโพแทสเซียม ค่า pH ระดบั

ฮีโมโกลบินในของเหลวเหนือตะกอน และเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ดเลือดแดงเปลี่ยนแปลงไปอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

(p < 0.05) เมื่อเทียบกบัเม็ดเลอืดแดงเขม้ขน้ของสนุขัท่ีเก็บรกัษาท่ีอณุหภมูิ 4 องศาเซลเซียสเป็นระยะเวลา 21 วนั  

คาํสาํคัญ: เม็ดเลอืดแดงเขม้ขน้ของสนุขั, ระยะเวลาการเก็บรกัษา, การเปลีย่นแปลงทางชีวเคม,ี การถา่ยเลอืด 

 

Abstract 

This study aims to evaluate the effects of storage time on biochemical changes in CPDA-1-preserved 
canine packed red blood cells stored at 4 ºC, by comparing the level of potassium, pH, level of supernatant 

hemoglobin and percentage of hemolysis in the sample in the first day of blood product processing, and day 

3, 7, 14, 21, 28 and 35 of the storage period. The results revealed that the length of storage time was related to 

the increase in the level of potassium, supernatant hemoglobin and percentage of hemolysis, and a decline in 

pH. All parameters were significantly altered in canine packed red blood cells stored at 4 ºC up to 28 and 35 

days comparing to those in canine packed red blood cells stored at 4 oC for 21 days (p < 0.05).  

Keywords: Canine packed red blood cells, Biochemical changes, Blood transfusion, Storage time 
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คาํนํา 

 เม็ดเลือดแดงเข้มข้น (packed red blood cells; PRBCs) เป็นผลิตภัณฑ์เลือดชนิดท่ีมีเม็ดเลือดแดงเป็น

องค์ประกอบ ซึ่ง เตรียมได้โดยการแยกเม็ดเลือดแดงจากเลือดครบส่วน (whole blood) ด้วยวิ ธีการป่ันเหวี่ยง 

(centrifugation) โดยมีความเขม้ขน้ของเม็ดเลือดแดงเฉลี่ยอยู่ท่ีประมาณรอ้ยละ 80 (Abrams-Ogg and Blois, 2022) 

เม็ดเลือดแดงเขม้ขน้มีขอ้บ่งใชท้างคลินิกท่ีสาํคญัคือการใหเ้พ่ือชดเชยเม็ดเลือดแดงใหก้ับสตัวป่์วยท่ีมีภาวะโลหิตจาง 

(Kisielewicz, 2016) โดยเฉพาะในสตัวป่์วยท่ีมีความเสี่ยงต่อการเกิดภาวะนํา้เกิน (volume overload) หรือสตัวป่์วยท่ีมี

ภาวะโลหิตจางโดยท่ียงัมีปรมิาตรของพลาสมาในรา่งกายเทา่เดิม (euvolemic anemia) เช่น ภาวะโลหิตจางเน่ืองจากเมด็

เลอืดแดงแตก หรอืภาวะโลหิตจางเน่ืองจากความผิดปกตใินการทาํงานของไขกระดกู (Walker, 2016) 

เม็ดเลือดแดงเข้มข้นของสุนัขสามารถเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิระหว่าง 1–6 องศาเซลเซียสได้นาน 21–35 วัน 

(Kisielewicz, 2016; Abrams-Ogg and Blois, 2022) ขึน้กับชนิดของนํ้ายาป้องกันการแข็งตัวและเก็บรักษาสภาพ

ส่วนประกอบโลหิต (anticoagulant preservative solution) ท่ีเลือกใช้ โดยในระหว่างการเก็บรักษานั้น มักพบการ

เปลี่ยนแปลงของเม็ดเลือดแดงอันเป็นผลจากการเก็บรักษา (red blood cell storage lesion) อันเป็นผลมาจากการ

เปลี่ยนแปลงทางกายภาพ (physical changes) และการเปลี่ยนแปลงของกระบวนการเมตาบอลิสม (metabolic 

changes) ของเซลลเ์ม็ดเลือดแดง (Obrador et al., 2015; Klein, 2017; Abrams-Ogg and Blois, 2022) รวมทัง้ยงัพบ

การเพ่ิมขึน้ของความเครียดจากปฏิกิริยาออกซิเดชนั (oxidative stress) ซึ่งมีผลกระทบต่อความอยู่รอด (cell viability) 

ของเม็ดเลือดแดงขณะเก็บรักษาอีกด้วย (Singkanya et al., 2010) โดยการเปลี่ยนแปลงเหล่านีม้ักพบมากขึน้ตาม

ระยะเวลาท่ีใชใ้นการเก็บรกัษา (Obrador et al., 2015) ซึง่การเปลีย่นแปลงของเม็ดเลอืดแดงท่ีเกิดขึน้นี ้นอกจากจะสง่ผล

กระทบต่อคณุภาพของเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้แลว้ ยงัอาจก่อใหเ้กิดผลขา้งเคียงไม่พึงประสงคต์่อสตัวป่์วยท่ีไดร้บัการรกัษา

ดว้ยการใหเ้ม็ดเลอืดแดงเขม้ขน้อีกดว้ย (Obrador et al., 2015; Abrams-Ogg and Blois, 2022) โดยการศกึษาก่อนหนา้

นีไ้ด้แสดงให้เห็นว่าระยะเวลาในการเก็บรักษามีผลต่อการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมี (biochemical changes) ของ

ผลิตภณัฑเ์ลือดท่ีอยูร่ะหว่างการเก็บรกัษา ซึ่งสง่ผลต่อการประเมินคณุภาพของผลิตภณัฑเ์ลือดท่ีจะนาํไปใชเ้พ่ือการถ่าย

เลอืดอีกดว้ย (Oyet et al., 2018)  

  การศึกษานีม้ีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีในเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ของสนุขัใน

ระยะเวลาการเก็บรกัษาท่ีแตกตา่งกนั โดยขอ้มลูจากการศกึษาดงักลา่วนี ้สามารถใชเ้ป็นแนวทางในการจดัทาํแนวปฏิบตัิ

ท่ีเหมาะสมสาํหรบัการเก็บรกัษาเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ของสนุขั รวมทัง้ยงัใชเ้ป็นขอ้มูลในการประเมินความเสี่ยงในการ

เกิดผลขา้งเคียงไมป่ระสงคท่ี์อาจเกิดขึน้กบัสนุขัป่วยท่ีไดร้บัเม็ดเลอืดแดงเขม้ขน้ท่ีผา่นการเก็บรกัษาในระยะเวลาตา่งๆ กนั

อีกดว้ย  

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ  

 

สตัวท์ดลอง  

 สนุขัพนัธุผ์สม เพศผู ้อาย ุ2–5 ปี นํา้หนกัตวัมากกว่าหรือเท่ากบั 20 กิโลกรมั จาํนวน 5 ตวั ซึง่มีสขุภาพดี มีผล

การตรวจค่าทางโลหิตวิทยาและค่าชีวเคมีของเลือดอยู่ในเกณฑป์กติ รวมทัง้ไม่พบปรสิตในเลือดจากการตรวจดสูเมียร์

เลอืด สนุขัทกุตวัมีคา่ความเขม้ขน้ของเม็ดเลอืดแดง (hematocrit; Hct) ไมน่อ้ยกวา่รอ้ยละ 35  
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การเตรยีมตวัอยา่งเม็ดเลอืดแดงเขม้ขน้ของสนุขั 

 เจาะเก็บเลือดสดครบส่วน (fresh whole blood) จากสุนัขทัง้ 5 ตัว ตัวละ 350 มิลลิลิตร โดยใช้ถุงเก็บเลือด

มาตรฐานแบบสองถงุ (double bag) ท่ีมีขนาดบรรจุ 350 มิลลิลิตร และมีนํา้ยาป้องกันการแข็งตวัและเก็บรกัษาสภาพ

ส่วนประกอบของเลือดชนิด citrate-phosphate-dextrose-adenine 1 (CPDA-1) ปริมาตร 49 มิลลิลิตร การเจาะเก็บ

เลือดเป็นการเจาะจากเสน้เลือดดาํ jugular vein ดว้ยวิธีการปลอดเชือ้ และไม่มีการใชย้าซมึหรือยาสลบในขณะการเจาะ

เก็บเลอืด 

 นาํเลือดสดครบส่วนท่ีไดไ้ปแยกสว่นประกอบภายในระยะเวลาไม่เกินกว่า 2 ชั่วโมงภายหลงัจากการเจาะเก็บ

เลือดจากตวัสนุขั โดยใชว้ิธีการป่ันใหต้กตะกอน (centrifugation) ดว้ยเครื่องป่ันเหวี่ยงตกตะกอนชนิดควบคุมอุณหภมูิ

สาํหรบังานธนาคารเลือด ดว้ยความเรว็ 5,000 × g ท่ีอณุหภมูิ 4 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที (Abrams-Ogg and Blois, 

2022) จากนัน้ บีบแยกพลาสมาออกจนเหลือเฉพาะเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ซึ่งตกตะกอนอยู่กน้ถุง แลว้นาํเม็ดเลือดแดง

เขม้ขน้ไปเก็บรกัษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสในตูแ้ช่เย็นสาํหรบัเก็บผลิตภณัฑเ์ลือด จนกระทั่งสิน้สดุระยะเวลาการ

ทาํการศกึษา 

 

การตรวจประเมินค่าทางชีวเคมใีนตวัอยา่งเม็ดเลอืดแดงเขม้ขน้ของสนุขั 

 ทาํการวดัระดบัโพแทสเซียม ค่า pH ระดบัฮีโมโกลบินในของเหลวเหนือตะกอน (supernatant hemoglobin) 

และคาํนวณเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ดเลือดแดง (percentage of hemolysis) จากตวัอย่างเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ ในวนั

แรกท่ีทาํการป่ันแยก (D1) และในวันท่ี 3, 7, 14, 21, 28 และ 35 ของการเก็บรักษา (D3, D7, D14, D21, D28, D35) 

ตามลาํดบั โดยการวดัระดบัโพแทสเซียมและค่า pH ในตวัอย่าง ทาํโดยการตรวจดว้ยเครื่องตรวจวิเคราะหก๊์าซในเลือด

แบบอตัโนมตัิ (automated blood gas analyzer) การวดัระดบัฮีโมโกลบินในของเหลวเหนือตะกอน ทาํโดยการวดัความ

เข้มข้นของ ฮี โมโกลบินอิสระในของเหลว เหนือตะกอน (supernatant cell-free hemoglobin) โดยใช้  optical 

spectrophotometer (Chang et al., 2017) หลงัจากนัน้นาํค่าฮีโมโกลบินท่ีวดัไดม้าคาํนวณเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ด

เลอืดแดงโดยใชส้มการตาม Equation 1: 

Percentage of hemolysis =                                                                                                                                  (1) 

 

การวเิคราะหท์างสถติ ิ 

วิเคราะหผ์ลทางสถิตโิดยวิธี repeated measures ANOVA และเปรยีบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉลีย่ระหวา่ง

กลุม่ดว้ย Bonferroni’s multiple comparison post-hoc test โดยใชโ้ปรแกรม GraphPad Prism, Version 6.0 h for 

Macintosh (GraphPad Prism Software, San Diego, USA) ความแตกตา่งทางดา้นสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัของทกุการ

ทดสอบตอ้งมคีา่ p < 0.05 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง  

ผลการเปรยีบเทียบระดบัโพแทสเซียม คา่ pH ระดบัฮีโมโกลบินในของเหลวเหนือตะกอน และเปอรเ์ซ็นตก์ารแตก

ของเม็ดเลือดแดงในเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ของสนุขัซึ่งเก็บรกัษาท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ท่ีระยะเวลาการเก็บรกัษาท่ี

แตกต่างกนั แสดงใน Table 1 และ Fig. 1–4 โดยพบว่าระดบัโพแทสเซียมในเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้จะมีการเพ่ิมขึน้อยา่งมี

(100 - Hct) × Supernatant cell - free hemoglobin (g dl-1)   
Total hemoglobin (g dl-1)   
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นยัสาํคญัทางสถิติเมื่อผา่นการเก็บรกัษาไปแลว้เป็นเวลา 3 วนั (p < 0.05) และมีคา่เพ่ิมสงูขึน้ตามระยะเวลาการเก็บรกัษา 

โดยพบว่าระดับของโพแทสเซียมจะมีการเพ่ิมสูงขึน้อย่างรวดเร็วเมื่อผ่านการเก็บรักษาไปแลว้ 28–35 วัน ซึ่งเมื่อ

เปรียบเทียบกับระดบัโพแทสเซียมท่ีวดัไดใ้นช่วงระยะเวลาการเก็บรกัษาท่ี 21 พบว่าระดบัโพแทสเซียมท่ีวดัไดใ้นช่วง

ระยะเวลาการเก็บรกัษาท่ี 28 วนัและ 35 วนั มีคา่สงูกวา่อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p < 0.01 และ p < 0.001 ตามลาํดบั) 

สว่นคา่ pH ในเม็ดเลอืดแดงเขม้ขน้ของสนุขันัน้ จะพบวา่เริม่มีการลดลงจากวนัแรกอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติเมื่อผา่นการ

เก็บรกัษาไปแลว้ 21 วนั (p < 0.05) ก่อนจะลดลงอย่างมากเมื่อผ่านการเก็บรกัษาไปแลว้ 28–35 วนั (p < 0.001)  โดย

พบว่าระดบั pH ท่ีวดัไดใ้นช่วงระยะเวลาการเก็บรกัษาท่ี 28 วนัและ 35 วนั จะมีค่าตํ่ากว่าเมื่อเทียบกับค่า pH ท่ีวดัได้

ในช่วงระยะเวลาการเก็บรกัษาท่ี 21 วนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p < 0.05 และ < 0.01 ตามลาํดบั) สว่นการเพ่ิมขึน้ของ

ระดบัฮีโมโกลบินในของเหลวเหนือตะกอนนัน้พบวา่เริม่มีการเพ่ิมสงูขึน้อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติเมื่อผา่นการเก็บรกัษาไป

แลว้ 21 วนั (p < 0.01) โดยเมื่อเปรียบเทียบระดบัของฮีโมโกลบินในของเหลวเหนือตะกอนท่ีวดัไดใ้นวนัท่ี 28 และ 35 วนั

ของการเก็บรกัษา พบว่ามีค่าสูงกว่าระดบัท่ีวดัไดใ้นวันท่ี 21 ของการเก็บรกัษาอย่างมีนัยสาํคัญทางสถิติ (p < 0.01) 

อย่างไรก็ดี เมื่อเปรยีบเทียบเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ดเลือดแดงในระยะเวลาการเก็บรกัษาท่ีแตกตา่งกนั พบว่าเม็ดเลอืด

แดงเขม้ขน้ของสนุขัท่ีเก็บรกัษาเป็นระยะเวลาไม่เกิน 21 วนั มีเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ดเลือดแดงท่ีไม่แตกต่างอย่างมี

นยัสาํคญัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบัวนัแรก แตเ่มื่อผ่านการเก็บรกัษาไปแลว้ 28–35 วนั พบว่าเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของ

เม็ดเลอืดแดงในเม็ดเลอืดแดงเขม้ขน้ของสนุขัจะเพ่ิมขึน้สงูกวา่ในวนัท่ี 21 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p < 0.01) 

โพแทสเซียมเป็นอิเลก็โทรไลตท่ี์อยูภ่ายในเซลล ์(intracellular electrolyte) โดยมีกระบวนการควบคมุการเคลือ่น

ผ่านเขา้ออกเซลลท่ี์อาศยัการทาํงานของ sodium-potassium-ATPase cationic pump ซึ่งอยู่ท่ีบริเวณผิวเซลล ์(Adams 

et al., 2015) การเกิดการแตกของเม็ดเลือดแดง (hemolysis) จะทาํใหร้ะดบัโพแทสเซียมในพลาสมาสงูขึน้ไดเ้น่ืองจากมี

การเคลื่อนท่ีของโพแทสเซียมออกจากเซลล ์การศึกษาในครัง้นีพ้บวา่ระดบัโพแทสเซียมในเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ของสนุขัมี

คา่เพ่ิมมากขึน้เมื่อมีการเก็บรกัษาท่ียาวนานขึน้ ซึง่สอดคลอ้งกบังานวิจยัก่อนหนา้นี ้ซึง่เป็นการศกึษาในเม็ดเลอืดแดงของ

มนษุยท่ี์มีการเก็บรกัษาในธนาคารเลือดท่ีระยะเวลาต่างๆ กัน (Oyet et al., 2018) อย่างไรก็ดี การศึกษาในครัง้นีพ้บวา่

ระดบัโพแทสเซียมในเม็ดเลอืดแดงเขม้ขน้ของสนุขัเริม่มีการเพ่ิมขึน้อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติเมื่อผา่นการเก็บรกัษาไปแลว้

เป็นเวลา 3 วนั และเพ่ิมขึน้อยา่งรวดเร็วเมื่อผ่านการเก็บรกัษาไปแลว้ 28–35 วนั ในขณะท่ีพบเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ด

เลอืดแดงเพ่ิมขึน้อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติเมื่อผา่นการเก็บรกัษาไปแลว้เป็นเวลา 28–35 วนั  ซึง่สนันิษฐานวา่ การเพ่ิมขึน้

ของระดบัโพแทสเซียมในระยะแรกก่อนท่ีจะมีเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ดเลือดแดงเพ่ิมขึน้นัน้ อาจเป็นผลมาจากการ

ทาํงานท่ีผิดปกติไปของ sodium-potassium-ATPase cationic pump บนผิวของเซลลเ์ม็ดเลือดแดงในระหวา่งการเก็บ

รกัษาท่ีอณุหภมูิ 4 องศาเซลเซียส จึงทาํใหม้ีการเคลือ่นท่ีของโพแทสเซียมออกจากเซลล ์ทัง้นีเ้น่ืองจากมีรายงานการศกึษา

ท่ีพบวา่ sodium-potassium-ATPase cationic pump จะมีการทาํงานลดลงเมื่ออยูท่ี่อณุหภมูิ 1–4 องศาเซลเซียส หรอือยู่

ในสภาวะ ท่ีมี  ATP ลดตํ่ าลง (Bennett-Guerrero et al., 2007; D’Alessandro et al., 2015) การเ พ่ิมขึ ้นของระดับ

โพแทสเซียมในเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้นี ้อาจสง่ผลใหเ้กิดภาวะโพแทสเซียมในเลือดสงู (hyperkalemia) ในสนุขัป่วยท่ีไดร้บั

ผลติภณัฑเ์ลอืดดงักลา่วได ้(Obrador et al., 2015)  

การศึกษานีพ้บการลดลงของระดบั pH ของเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ของสนุขัในระหว่างการเก็บรกัษา ซึ่งสอดคลอ้ง

กับรายงานการศึกษาก่อนหน้า (Obrador et al., 2015; Oyet et al., 2018; Abrams-Ogg and Blois, 2022) โดยการ

ลดลงของระดบั pH นี ้อาจเป็นผลจากการเพ่ิมขึน้ของกรดท่ีเกิดจากกระบวนการเผาผลาญของเซลลเ์ม็ดเลอืดแดง ทัง้นี ้

จากการศกึษาของ Wilson et al (2017) และ Oyet et al (2018) พบวา่การลดลงของระดบั pH ในผลติภณัฑเ์ลอืดท่ีทาํการ
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เก็บรกัษาไวน้ัน้ มีความสอดคลอ้งกบัการเพ่ิมขึน้ของระดบั lactate ซึ่งเกิดขึน้จากการกระบวนการเผาผลาญกลโูคสแบบ

ไมใ่ชอ้อกซิเจน (anaerobic metabolism of glucose) ของเม็ดเลอืดแดงในระหวา่งการเก็บรกัษา การลดลงของระดบั pH 

ในเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ระหว่างการเก็บรกัษา อาจเป็นสาเหตขุองการเกิดปฏิกิริยาไม่พึงประสงค ์(adverse transfusion 

reaction) เมื่อมีการใหผ้ลิตภัณฑเ์ลือดท่ีมีอายุการเก็บรกัษาท่ีนานใหแ้ก่สุนัขป่วยท่ีมีความบกพร่องในการดุลกรดใน

รา่งกาย โดยเฉพาะในสนุขัป่วยท่ีมีภาวะเลอืดเป็นกรด (acidemia) อยา่งรุนแรง (Abrams-Ogg and Blois, 2022) 

 

Table 1 Level of potassium, pH, supernatant hemoglobin and percentage of hemolysis in CPDA-1-preserved 
canine PRBCs during 35 days of storage (n = 5) 

Parameter D1 D3 D7 D14 D21 D28 D35 

Potassium (mmol/L) 2.69±0.33 3.60±0.32 4.26±0.43 4.96±0.34 5.30±0.16 7.12±0.34 8.98±0.43 

pH 7.12±0.15 7.06±0.11 6.93±0.13 6.76±0.23 6.56±0.17 6.14±0.15 6.04±0.19 

Supernatant hemoglobin (g/dL) 1.27±0.12 1.32±0.07 1.37±0.03 1.40±0.02 1.60±0.14 1.96±0.19 2.28±0.26 

Percentage of hemolysis  0.23±0.02 0.27±0.03 0.27±0.03 0.29±0.04 0.31±0.04 0.62±0.04 0.68±0.02 

Note: Data are means±SD 

 

 
 

Fig. 1 Level of potassium in canine PRBCs stored at 4 oC during 35 days of storage. (*) represent the 

significance that was assigned according to the comparison with D1; * p < 0.05, *** p < 0.001. (#) represent 

the significance that was assigned according to the comparison with D21; ## p < 0.01, ### p < 0.001.   
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Fig. 2 Level of pH in canine PRBCs stored at 4oC during 35 days of storage. (*) represent the significance that 

was assigned according to the comparison with D1; * p < 0.05, *** p < 0.001. (#) represent the significance that 

was assigned according to the comparison with D21; #p < 0.05, ## p < 0.01.   

 

Fig. 3 Level of supernatant hemoglobin in canine PRBCs stored at 4oC during 35 days of storage. (*) represent 

the significance that was assigned according to the comparison with D1; ** p < 0.01, ** p < 0.001. (#) represent 

the significance that was assigned according to the comparison with D21; ##p < 0.01.   

 
Fig. 4 Percentage of hemolysis in canine PRBCs stored at 4oC during 35 days of storage. (*) represent the 

significance that was assigned according to the comparison with D1; ** p < 0.01, *** p < 0.001. (#) represent 

the significance that was assigned according to the comparison with D21; ## p < 0.01.   
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 การเพ่ิมขึน้ของระดบัฮีโมโกลบินในของเหลวเหนือตะกอน เป็นขอ้มลูบ่งชีว้่าเกิดภาวะเม็ดเลือดแดงแตกภายใน

ถุงเลือดในระหว่างการเก็บรักษา (Obrador et al., 2015; Oyet et al., 2018) ผลของการศึกษาในครั้งนี ้พบความ

สอดคลอ้งกนัระหว่างการเพ่ิมขึน้ของระดบัฮีโมโกลบินในของเหลวเหนือตะกอนและเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ดเลอืดแดง

ในตวัอย่างเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ของสนุขัท่ีผ่านการเก็บรกัษาตัง้แต่ 28 วนัขึน้ไป และพบว่าระดบัฮีโมโกลบินในของเหลว

เหนือตะกอนและเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ดเลอืดแดงเพ่ิมสงูขึน้อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิตเิมื่อเปรยีบเทียบระหวา่งวนัท่ี 21 

กับวนัท่ี 28-35 ของการเก็บรกัษา ซึ่งสอดคลอ้งกับการศึกษาก่อนหนา้ท่ีพบการเพ่ิมขึน้ของเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ด

เลือดแดงในเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ของสนุขัภายหลงัการเก็บรกัษาไปแลว้ 28 วนั (Rodrigues et al., 2020) โดยภาวะเม็ด

เลือดแดงแตกในระหว่างการเก็บรกัษานัน้ อาจเกิดไดจ้ากทัง้ปัจจยัทางกายภาพและปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกระบวนการเผา

ผลาญของเซลล ์โดยพบวา่ระยะเวลาท่ีเก็บรกัษาท่ีนานขึน้มีผลใหส้ดัสว่นของสารสาํหรบัเก็บรกัษาสภาพสว่นประกอบของ

เลอืดมีนอ้ยลง ทาํใหร้ะดบั ATP ภายในถงุเลอืดมีปรมิาณลดลง ซึง่จะทาํใหเ้มด็เลอืดแดงขาดพลงังานในการควบคมุสมดลุ

ของเซลล ์และเกิดภาวะเม็ดเลือดแดงแตกตามมา (D’Alessandro et al., 2015; Oyet et al., 2018) นอกจากนีย้งัพบว่า

การใช้สารสาํหรบัเก็บรกัษาสภาพส่วนประกอบของเลือดท่ีมีสดัส่วนหรือชนิดขององคป์ระกอบท่ีสามารถเป็นแหล่ง

พลงังานใหก้บัเซลลเ์ม็ดเลอืดแดงไดด้ีขึน้ มีผลทาํใหส้ามารถเก็บรกัษาเม็ดเลอืดแดงไดน้านขึน้ (Klein, 2017)  

ฮีโมโกลบินอิสระท่ีอยู่นอกเซลลเ์ม็ดเลือดแดงสามารถทาํใหเ้กิดความเสียหายแก่ท่อไต (renal tubular injury) 

และเป็นผลใหเ้กิดภาวะไตวายเฉียบพลนัในผูป่้วยท่ีไดร้บัผลิตภณัฑเ์ลือดท่ีมีการแตกของเม็ดเลือดแดงจาํนวนมากได ้

(Obrador et al., 2015; Walker, 2016; Abrams-Ogg and Blois, 2022) ทัง้นีอ้งคก์าร Food and Drug Administration 

(FDA) ของประเทศสหรฐัอเมริกา ไดร้ะบแุนวทางปฏิบตัิสาํหรบัการถ่ายเลือดไวว้่าผลิตภณัฑเ์ลือดท่ีมีเม็ดเลือดแดงเป็น

องคป์ระกอบนัน้ ไม่ควรมเีปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ดเลือดแดงเกินกวา่รอ้ยละ 1 (Hess, 2012) ซึ่งขอ้มลูจากการศกึษาใน

ครัง้นี ้พบว่าเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ของสนุขัท่ีเก็บรกัษาท่ีอณุหภมูิ 4 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 35 วนั มีเปอรเ์ซ็นตก์าร

แตกของเม็ดเลือดแดงไม่เกินรอ้ยละ 1 อย่างไรก็ดี พบว่าเม็ดเลือดแดงท่ีเก็บรกัษาท่ี 21 วนัมีค่าเฉลี่ยเปอรเ์ซ็นตก์ารแตก

ของเม็ดเลือดแดงเพียงรอ้ยละ 0.31±0.04 ซึ่งนอ้ยกว่าอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบัการเก็บรกัษาท่ี 28 

และ 35 วนั ซึง่มีคา่เฉลีย่เปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ดเลอืดแดงเป็นรอ้ยละ 0.62±0.04 และ 0.68±0.02 ตามลาํดบั  

จากผลการศึกษาขา้งตน้ แสดงใหเ้ห็นว่าระยะเวลาในการเก็บรกัษามีผลต่อการเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีใน

ผลิตภณัฑเ์ลือดชนิดเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ของสนุขัท่ีเก็บรกัษาในนํา้ยา CPDA-1 ท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส โดยพบว่า 

การเปลี่ยนแปลงทางชีวเคมีในเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ท่ีมีระยะเวลาการเก็บรกัษาท่ี 28–35 วัน มีความแตกต่างอย่างมี

นยัสาํคญัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบัเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ท่ีมีระยะเวลาการเก็บรกัษาไม่เกิน 21 วนั ซึ่งขอ้มลูดงักลา่วนี ้

อาจใชป้ระกอบการกาํหนดแนวทางการเก็บรกัษาผลติภณัฑเ์ลอืด และการพิจารณาเลอืกใชผ้ลติภณัฑเ์ลอืดสาํหรบัสนุขัได ้ 

 

สรุป 

 ระยะเวลาในการเก็บรกัษามีผลตอ่การเปลีย่นแปลงของระดบัโพแทสเซียม คา่ pH ระดบัฮีโมโกลบินในของเหลว

เหนือตะกอน และเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ดเลือดแดงในผลิตภณัฑเ์ลือดชนิดเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ของสนุขัท่ีทาํการเก็บ

รกัษาท่ีอณุหภมูิ 4 องศาเซลเซียส โดยพบวา่ระยะเวลาการเก็บรกัษาท่ียาวนานขึน้ มีความสมัพนัธก์บัการเพ่ิมขึน้ของระดบั

โพแทสเซียม ระดับฮีโมโกลบินในของเหลวเหนือตะกอน และเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ดเลือดแดง อีกทัง้ยังมีความ

สอดคลอ้งกบัการลดลงของคา่ pH โดยพบว่าเม็ดเลือดแดงเขม้ขน้ของสนุขัท่ีผ่านการเก็บรกัษาเป็นระยะเวลา 28 วนัและ 

35 วนั มีระดบัโพแทสเซียม ระดบัฮีโมโกลบินในของเหลวเหนือตะกอน และเปอรเ์ซ็นตก์ารแตกของเม็ดเลือดแดง เพ่ิมขึน้ 

และมีคา่ pHลดลงอยา่งมีนยัสาํคญั เมื่อเทียบกบัเม็ดเลอืดแดงเขม้ขน้ของสนุขัท่ีเก็บรกัษาเป็นระยะเวลาไมเ่กิน 21 วนั  
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การตรวจหาเชือ้แบคทเีรียสฺกุล Rickettsia และ Bartonella ด้วยเทคนิคทางอณูชีววิทยาในเหบ็

สกุล Rhipicephalus จากสุนัขบ้าน และโคในจังหวัดขอนแก่น และจังหวัดเลย   

Molecular detection of Rickettsia and Bartonella in Rhipicephalus ticks collected from domestic 

dogs and cattle in Khon Kaen and Loei Provinces 
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บทคัดย่อ 

งานวิจัยนีมี้วตัถุประสงคเ์พ่ือตรวจหาเชือ้แบคทีเรียในสกุล Rickettsia และ Bartonella ดว้ยเทคนิคทาง

อณชีูววิทยาในเห็บสกลุ Rhipicephalus ท่ีเก็บมาจากสนุขับา้นจาํนวน 157 ตวัและโคจาํนวน 83 ตวัใน จ. ขอนแก่น 

และ จ. เลย ผลการศกึษาพบเห็บสกลุ Rhipicephalus ทัง้หมด 500 ตวั ซึง่ประกอบไปดว้ยเห็บชนิด Rhipicephalus 

sanguineus (51.6%, 258/500) R. haemaphysaloides (0.6%, 3/500) R. microplus (33.6%, 168/500) แ ล ะ 

Rhipicephalus spp. (14.2%, 71/500) พบเชือ้ Rickettsia sp. จากเห็บสุนัขชนิด R. sanguineus เพศผูจ้าก จ. เลย 

จาํนวน 1 ตวั (0.2%, 1/500) ไม่พบเชือ้ Bartonella ในเห็บสนุัขและโคจากทัง้สองจังหวดั ผลการวิเคราะหล์าํดบันิ

วคลีโอไทดแ์ละการศึกษาความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการของนิวคลีโอไทดบ์างส่วนของยีน 17-kDa gltA ompA 

ompB และ sca4 พบว่าเชื ้อ Rickettsia sp.ท่ีพบนี้มีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกับ Rickettsia sp. Tenjiku01 ท่ีเคยมี

รายงานในคนไขใ้นประเทศญ่ีปุ่ นท่ีกลบัจากประเทศอินเดีย 

คาํสาํคัญ: โค, แบคทีเรียท่ีนาํโดยเห็บ, สนุขับา้น, เห็บ  

 

Abstract 

The objective of this study was to detect Rickettsia and Bartonella bacteria in ticks collected from 157 

domestic dogs and 83 cows in Khon Kaen and Loei provinces, Thailand. A total of 500 Rhipicephalus ticks, 

including Rhipicephalus sanguineus (51.6%, 258/500), R. haemaphysaloides (0.6%, 3/500), R. microplus 

(33.6%, 168/500), and Rhipicephalus spp. (14.2%, 71/500), were identified. Sequence and phylogenetic 

analyses of partial rickettsial 17-kDa, gltA, ompA, ompB, and sca4 genes revealed Rickettsia sp. detected in a 

male of R. sanguineus infesting a dog in Loei province. Moreover, this Rickettsia sp. belonged to the spotted 

fever group rickettsiae and was also closely related to Rickettsia sp. Tenjiku01 isolated from a patient returning 

to Japan from India. 

Keywords: Cattle, Domestic dogs, Tick, tick-borne bacteria
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คาํนาํ 

 เห็บสามารถนาํเชือ้แบคทีเรียก่อโรคไดห้ลายชนิด เช่น Rickettsia rickettsii Francisella tularensis และ 

Ehrlichia canis เป็นตน้ ซึ่งเชือ้เหล่านีส้ามารถก่อใหเ้กิดโรคทัง้ในคนและสตัว ์ไดแ้ก่ โรค Rocky Mountain spotted 

fever โรคไข้กระต่าย (tularemia) และโรคพยาธิในเม็ดเลือดสุนัข  (ehrlichiosis) ตามลําดับ  เห็บในสกุล 

Rhipicephalus บางชนิดมีการแพรก่ระจายในหลายทวีปทั่วโลก ชอบอาศยัอยู่ในสตัวเ์ลีย้งตามบา้นเรอืน และสตัว์

เลีย้งทางปศสุตัว ์รวมถึงมีวงจรชีวิตท่ีอยู่บนโฮสตไ์ดห้ลายชนิด (two-host ticks และ three-host ticks) จึงทาํใหเ้ห็บ

สกุลนีมี้ความสาํคญัอย่างมากในการเป็นพาหะนาํเชือ้ก่อโรคเขา้สู่คนและสตัว ์โดยแบคทีเรียก่อโรคท่ีพบในเห็บ

สกุล Rhipicephalus ท่ีสาํคญั คือ เชือ้ในกลุ่ม Spotted fever group (SFG) เช่น R. rickettsii ท่ีก่อใหเ้กิดโรค Rocky 

Mountain spotted fever และ  R. conorii subsp. indica ก่อให้เ กิดโรค Indian tick typhus เ ป็นต้น  (Parola et al, 

2013) นอกจากนั้นยังพบเชือ้ Bartonella henselae ท่ีก่อใหเ้กิดโรคแมวข่วนในเห็บสกุล Rhipicephalus ชนิด R. 

sanguineus (Wikswo et al. 2007) ซึ่งโดยปกติจะมีหมัดแมวเป็นพาหะหลักในการนาํเชือ้ชนิดนี ้และมีรายงาน

การทดลองในหอ้งปฏิบัติการพบว่าเห็บเพศเมียชนิด R. sanguineus ท่ีไดด้ดูกินเลือดสตัวท์ดลองท่ีติดเชือ้ B. 

henselae สามารถถ่ายทอดเชือ้นีไ้ปสู่รุ่นลกูได ้(transovarial transmission) (Wechtaisong et al., 2021) รวมถึงการ

ตรวจพบเชือ้ Bartonella ชนิดอ่ืน ๆ เช่น B. koehlerae และ B. phoceensis ในเห็บชนิด R. sanguineus ท่ีจบัมาจาก

สนุขัในเขตกรุงเทพมหานคร (Saengsawang et al., 2021) B. rochalimae ท่ีเก็บมาจากเห็บสนุขั R. sanguineus ใน

จงัหวดัขอนแก่น (Billeter et al., 2012) เป็นตน้ นอกจากนัน้ยงัพบรายงานผูป่้วยท่ีเกิดจากเชือ้ Rickettsia spp.และ 

Bartonella spp. ในไทย เช่น ในปี พ.ศ. 2542–2544 มีการตรวจทางเซรั่มวิทยาจากเลือดในผูป่้วยจาํนวนทัง้หมด 46 

รายใน อาํเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี ผลตรวจพบว่าผู้ป่วยมีการติดเชือ้ Rickettsia sp. จาํนวน 8 ราย 

ประกอบไปดว้ย R. felis 1 ราย R. conorii subsp. indica 2 ราย และ R. helvetica 5 ราย (Parola et al., 2003) ตอ่มา

ในปี พ.ศ. 2545–2546 ไดมี้การสาํรวจความชกุของเชือ้ Bartonella spp. ในผูป่้วยจาํนวน 521 คน จากโรงพยาบาล

ในจงัหวดัเชียงรายและขอนแก่น พบเชือ้ B. henselae จาํนวน 20 คน (3.8%) และพบเชือ้ Bartonella spp. ชนิดอ่ืน 

ๆ ไดแ้ก่ B. quintana จาํนวน 17 คน (3.3%) B. elizabethae จาํนวน 51 คน (9.8%) และ B. vinsonii subsp. vinsonii 

19 คน (3.6%)  (Bhengsri et al., 2011) ถึงแมว้่าในประเทศไทยมีรายงานผูป่้วยท่ีติดเชือ้แบคทีเรีย Rickettsia และ 

Bartonella หลายชนิด แตก่ารสาํรวจเชือ้แบคทีเรียเหล่านีใ้นเห็บสกลุ Rhipicephalus ยงัมีคอ่นขา้งนอ้ยอีกทัง้ยังไม่

ครอบคลมุในหลาย ๆ พืน้ท่ี ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือสาํรวจหาเชือ้แบคทีเรียในสกุล Rickettsia และ 

Bartonella จากเห็บของสุนัขบา้นและโคจากจังหวดัขอนแก่นและจังหวัดเลย โดยขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษานีจ้ะ

สามารถนาํไปใชเ้ป็นแนวทางสาํหรบัการป้องกนัและควบคมุเห็บท่ีเป็นพาหะนาํโรคท่ีอาจเกิดขึน้ไดต้อ่ไป 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

การเกบ็ตวัอย่างและการจาํแนกชนดิของเหบ็ 

ในช่วงปี พ.ศ. 2558–2559 เห็บถกูเก็บจากสนุขับา้นและโคจาก จ. ขอนแก่น และ จ. เลย (เก็บเห็บจาํนวน 

1–5 ตวัต่อโฮสต ์1 ตวั) นาํตวัอย่างเห็บไปใส่ในหลอดไมโครเซนติฟิวก ์ขนาด 1.5 มิลลิลิตรท่ีบรรจุ ethanol 70% 

จากนัน้จงึติดฉลากท่ีมีขอ้มลู วนั เวลา สถานท่ีเก็บตวัอย่าง และชนิดของโฮสต ์นาํหลอดตวัอย่างทัง้หมดไปเก็บใน
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ตูเ้ย็นท่ีอณุหภูมิ -20 ºC จากนัน้จึงนาํตวัอย่างเห็บไปจดัจาํแนกชนิดภายใตก้ลอ้งจุลทรรศนส์เตอริโอ Olympus รุน่ 

SZX7 (Olympus Corporation, Japan) โดยใช้กุญแจในการจําแนกเห็บท่ีอ้างอิงจาก Cooley (1946) ได้ใช้วิธี  

Molecular identification สาํหรับเห็บบางตัวอย่างท่ีไม่สามารถจาํแนกชนิดไดโ้ดยวิธีสณัฐานวิทยาได ้เน่ืองจาก

อวยัวะบางสว่นขาดหายและไมส่มบรูณ ์(Black and Piesman, 1994) 

 

การสกดัดเีอน็เอ 

นําตัวอย่างเห็บท่ีจําแนกชนิดเรียบร้อยแล้วมาทําความสะอาดบริเวณผิวลาํตัวด้วย 10% sodium 

hypochlorite นาน 1 นาที จาํนวน 3 ครัง้ จากนัน้ลา้งออกดว้ยนํา้กลั่นท่ีผ่านการฆ่าเชือ้แลว้ นาํเห็บมาใส่หลอดไม

โครเซนติฟิวกข์นาด 1.5 มิลลิลิตรอันใหม่ แลว้นาํหลอดท่ีมีตัวอย่างเห็บนีม้าแช่ในไนโตรเจนเหลวและบดให้

ละเอียดโดยใชแ้ท่งพลาสติกสาํหรบับดเนือ้เย่ือ (tissue grinder) จากนัน้นาํมาสกดัดีเอ็นเอโดยใชชุ้ดสกดัดีเอ็นเอ

สาํเรจ็รูป G-spin™ DNA kit (iNtRON Biotechnology, Korea) โดยปฏิบติัตามคู่มือท่ีแนบมากบัผลิตภณัฑ ์เม่ือสกดั

ไดดี้เอ็นเอท่ีบริสทุธ์ิแลว้จึงนาํดีเอ็นเอท่ีไดม้าเก็บรกัษาในตูเ้ย็นท่ีอณุหภูมิ -20 ºC แลว้จึงนาํดีเอ็นเอท่ีไดจ้ากการ

สกดันีไ้ปตรวจหาเชือ้แบคทีเรียดว้ยเทคนิค PCR ตอ่ไป 

 

Table 1 Primers used for PCR detection of Rickettsia, Bartonella, and tick DNA 

Target species Target gene Primer name Primer sequence (5'-3') 
Length 

(bp) 
Reference 

Rickettsia spp. 17-kDa  Rr17.61p CATTGTTCGTCAGGTTGGCG 434 Webb et al., 1990 

 
antigen Rr17.492n GCTCTTGCAACTTCTATGTT 

 

 

 gltA RpCS.887p GGGGGCCTGCTCACGGCGG 380 Roux et al., 1997 

  RpCS.1258n ATTGCAAAAAGTACAGTGAACA 
  

 ompA RR190.70p ATGGCGAATATTTCTCCAAAA 532 Regnery et al., 1991 

  RR190.602n AGTGCAGCATTCGCTCCCCCT 
  

 ompB RIC-F CACCCAGCAAGGTAATAAGTTTA ~800 Hirunkanokpun et al., 2022 

  RIC-R GCTATACCGCCTGTAGTAACAG 
  

 sca4 RrD749F TGGTAGCATTAAAAGCTGATGG 1,078 Jiang et al., 2005 

  RrD1826R TCTAAATKCTGCTGMATCAAT 
  

Bartonella spp. ITS UR-barto1 CTTCGTTTCTCTTTCTTCA 720 Rolain et al., 2003 

  UR-barto2 CTTCTCTTCACAATTTCAAT 
  

Ticks 16S rRNA 16S+1 
CTGCTCAATGATTTTTTAAATTGCTGTGG 460 Black and Piesman, 1994 

    16S-1 CCGGTCTGAACTCAGATCAAGT     

การตรวจหาเชือ้แบคทเีรียโดยใชเ้ทคนคิ PCR 

 การตรวจหาเชือ้แบคทีเรียในตวัอย่างเห็บดว้ยเทคนิค PCR ไดใ้ชไ้พรเมอรท่ี์จาํเพาะต่อแบคทีเรียในสกุล 

Rickettsia และ Bartonella ได้แก่ Rr17.61p/Rr17.492n ท่ีจําเพาะต่อยีน 17-kDa antigen ของแบคทีเรียในสกุล 
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Rickettsia และ URbarto1/URbarto2 จําเพาะต่อยีน ITS ของแบคทีเรียสกุล Bartonella (Table 1) นอกจากนั้น

การศึกษานีย้ังไดเ้พ่ิมยีนของ Rickettsia spp.จาํนวน 4 ยีนเพ่ือเพ่ิมความน่าเช่ือถือในการจาํแนกชนิดและการ

วิเคราะหค์วามสมัพนัธท์างวิวฒันาการ (Table 1) สารละลายต่าง ๆ ท่ีใชส้าํหรบัปฏิกิริยา PCR ไดแ้ก่ 10X buffer 

ปริมาตร 2 ไมโครลิตร 25 mM MgCl2 ปริมาตร 1.5 ไมโครลิตร 10 mM dNTPs ปริมาตร 0.5 ไมโครลิตร 10 µM 

forward primer และ 10 µM reverse primer อย่างละ 0.5 ไมโครลิตร Taq DNA polymerase ปริมาตร 0.2 ไมโครลิตร 

ดีเอ็นเอตน้แบบปริมาตร 2 ไมโครลิตร ปรบัปริมาตรเป็น 20 ไมโครลิตรดว้ยนํา้กลั่นท่ีผ่านการฆ่าเชือ้แลว้ จากนัน้

นาํสว่นผสมท่ีไดท้ัง้หมดไปเพ่ิมปริมาณดีเอน็เอดว้ยเครื่อง PCR Mastercycler® nexus (Eppendorf, Germany) โดย

ปรบัอณุหภูมิใหเ้หมาะสมกับไพรเมอรแ์ต่ละคู่ จากนัน้ตรวจสอบขนาดและปริมาณดีเอ็นเอท่ีไดจ้ากการทาํ PCR 

ด้วยวิธีเจลอิเล็คโตรโฟรีซิส (agarose gel electrophoresis) โดยใช้อะกาโรสเจลท่ีมีความเข้มข้น 1% ผสมกับ 

ethidium bromide ใชค้วามตา่งศกัยไ์ฟฟ้า 100 โวลตเ์ป็นเวลา 30 นาที เม่ือพบแถบดีเอน็เอตรงกบัขนาดท่ีตอ้งการ

แลว้จึงนาํแถบดีเอ็นเอท่ีไดไ้ปทาํใหบ้ริสุทธ์ิดว้ยชุดนํา้ยาสาํเร็จรูป GF-1 Ambiclean kit (Vivantis technologies, 

Malaysia) จากนัน้นาํไปหาลาํดบันิวคลีโอไทดด์ว้ยวิธี Sanger sequencing ซึง่จดัทาํโดยบริษัท U2bio (Thailand)  

 

การวเิคราะหล์าํดบันวิคลโีอไทดแ์ละการสรา้งแผนภูมติน้ไมว้วิฒันาการ 

 เม่ือไดล้าํดบันิวคลีโอไทดจ์ากการวิเคราะหแ์ลว้จึงนาํไป Blast ในฐานขอ้มูลเว็บไซต ์https://blast.ncbi. 

nlm.nih.gov/Blast.cgi ของ NCBI (National Center for Biotechnology Information) เพ่ือระบุชนิดของเชือ้แบคทีเรีย

และเปรียบเทียบความเหมือน (percent identity) ของแบคทีเรียท่ีมีในฐานขอ้มลู นาํลาํดบันิวคลีโอไทดท์ัง้หมดมา

จัดเรียง (DNA alignment) เพ่ือสรา้งแผนภูมิความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการ (phylogenetic trees) ดว้ยโปรแกรม 

MEGA 11 (Molecular Evolutionary Genetics Analysis) version 11.0.13 ด้วยวิ ธี  maximum likelihood (Tamura et 

al., 2021) ท่ีมีการตัง้คา่ bootstrap จาํนวน 1,000 ซ ํา้  

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 

ผลการจาํแนกชนดิของเหบ็ 

 ผลการเก็บรวบรวมตวัอย่างเห็บใน จ. ขอนแก่น และ จ. เลย (Table 2) จากสนุขับา้นจาํนวน 157 ตวั พบ

เห็บทั้ งหมด  322 ตัว  ซึ่ งประกอบไ ปด้วย เห็บตัว เต็มวัยช นิ ด  R. sanguineus จ ํานวน  258 ตัว  (80.1%)  

R. haemaphysaloides จาํนวน 3 ตวั (0.9%) และเห็บตวักลางวยั Rhipicephalus sp. จาํนวน 61 ตวั (18.9%) และ

โคจาํนวน 83 ตวั พบเห็บทัง้หมด 178  ตวั เป็นเห็บตวัเต็มวยัชนิด R. microplus จาํนวน 168 ตวั (94.4%) และเห็บ

ตวักลางวยั Rhipicephalus sp.จาํนวน 10 ตวั (5.6%) โดยเห็บทัง้ 3 ชนิดท่ีพบจากการศกึษานี ้สามารถพบไดท้ั่วทุก

ภาคของประเทศไทย (Cornet et al., 2009; Tanskul et al., 1983) จึงทาํใหค้นมีโอกาสสงูท่ีจะไดร้บัเชือ้ก่อโรคจาก

เ ห็ บ ใ น ส กุล  Rhipicephalus ห า ก เ ห็ บ เ ห ล่ า นี ้ส า ม า ร ถ นํา เ ชื ้อ ก่ อ โ ร ค  แ ล ะ ถึ ง แ ม้ว่ า จ ะ พ บ เ ห็ บ ช นิ ด  

R. haemaphysaloides ไดน้อ้ยมากในสนุขั แต่ก็มีโอกาสท่ีจะพบเห็บชนิดนีใ้นคนไดด้งัเช่นท่ีพบจากรายงานของ 

Tanskul et al. (1983) 
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ผลการตรวจหาเชือ้แบคทีเรียดว้ยเทคนิค PCR 

 งานวิจัยนีไ้ดต้รวจหาเชือ้ Rickettsia และ Bartonella ในตวัอย่างเห็บจาก จ. ขอนแก่น และ จ. เลย ดว้ย

เทคนิค PCR และพบผลบวกของเชือ้ Rickettsia sp. ในเห็บสุนัขชนิด R. sanguineus เพศผู้ จาํนวน 1 ตัว จาก

จาํนวนเห็บสุนขัทัง้หมด 39 ตวั (2.6%) ใน จ.เลย ถึงแมพ้บผลบวกของเชือ้ Rickettsia sp. ในเห็บเพียง 1 ตวั แต่

การคน้พบนีน้บัว่ามีความสาํคญั เน่ืองจากเชือ้ Rickettsia sp. ท่ีตรวจพบนีจ้ดัอยู่ในกลุ่มเดียวกบั Rickettsia spp.  

ท่ีก่อโรคชนิดอ่ืน ๆ ในกลุ่ม SFG ซึ่งตอ้งทาํการศึกษาต่อไปว่าเชือ้นีจ้ะก่อโรคในคนหรือสตัวห์รือไม่ ส่วนผลการ

ตรวจหาเชือ้ Bartonella ในเห็บสนุขัและเห็บโคไดผ้ลเป็นลบทัง้หมด ซึ่งการตรวจหาเชือ้ Bartonella นัน้สามารถทาํ

โดยวิธีการเพาะแยกเชือ้หรือ PCR แตก่ารแยกเชือ้ Bartonella นัน้จาํเป็นตอ้งใชเ้วลาค่อนขา้งนานและเพาะเลีย้งได้

ยาก ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงไดเ้ลือกใชเ้ทคนิค PCR เน่ืองจากเป็นวิธีท่ีมีความไวและมีความจาํเพาะสงูต่อการตรวจหา

เชือ้นี ้(Gutiérrez et al. 2017) โดยปกติเชือ้ Bartonella จะพบมากในหมดัแมว (Ctenophalides felis) ซึ่งเป็นพาหะ

หลกัในการนาํเชือ้นี ้นอกจากหมดัแมวแลว้ ยงัพบรายงานเชือ้นีใ้นเหา ริน้ฝอยทรายและเห็บหลายชนิด (Billeter et 

al. 2008) ดังนั้นการไม่พบเชือ้ Bartonella ในการศึกษานีอ้าจเน่ืองมาจากหลายสาเหตุ เช่น ความชุกของเชือ้นี ้

อาจจะตํ่าในเห็บจากจงัหวดัท่ีทาํการสาํรวจ หรือจาํนวนตวัอย่างท่ีนาํมาศกึษายงัไม่มากพอ ซึ่งจาํเป็นตอ้งศกึษา

เพ่ิมเติมในพืน้ท่ีอ่ืน ๆ ตอ่ไป  

 

Table 2 PCR results of Rickettsia and Bartonella in ticks collected from domestic dogs and cattle 

Province Host (No.) Ticks species (No.) 
No. of samples 

tested (sex) 

No. of positive ticks 

 Rickettsia  Bartonella 

Khon Kaen Dog (136) Rhipicephalus sanguineus (226) 102M/124F 0 0 

Rhipicephalus haemaphysaloides (3) 2M/1F 0 0 

Rhipicephalus sp. (54) 54N 0 0 

Cow (81) Rhipicephalus microplus (164) 22M/142F 0 0 

Rhipicephalus sp. (10) 10N 0 0 

Loei Dog (21) Rhipicephalus sanguineus (32) 13M/19F 1M 0 

Rhipicephalus sp. (7) 7N 0 0 

Cow (2) Rhipicephalus microplus (4) 4F 0 0 

Total 240 500 139M 290F 71N 1M 0 

*F= female M= male N= nymph 

 

ผลการศกึษาลาํดบันวิคลโีอไทดแ์ละความสมัพนัธ์ทางววิฒันาการของเชือ้ Rickettsia 

 เม่ือวิเคราะหล์าํดบันิวคลีโอไทดท่ี์ไดจ้ากผลิตภณัฑ ์PCR ทัง้ 5 ยีนของ Rickettsia sp. ท่ีไดต้รวจพบแลว้ได้

นาํลาํดบันิวคลีโอไทดข์องแต่ละยีนฝากเก็บขอ้มูลในฐานขอ้มลู GenBank ซึ่งไดร้บัหมายเลขเฉพาะ (accession 

number) ได้แก่ OP947090 (17-kDa antigen) OP947091 (gltA) OP947092 (ompA) OP947095 (ompB) และ 
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OP947093 (sca4) เม่ือเปรียบเทียบเปอรเ์ซ็นตค์วามเหมือนจากการ Blast นิวคลีโอไทดท์ั้ง 5 ยีนในฐานขอ้มูล 

GenBank พ บ ว่ า  Rickettsia sp. clone LOI27 มี เ ป อ ร์ เ ซ็ น ค ว า ม เ ห มื อ น กั บ  Rickettsia sp. Tenjiku01 

(NZ_BCMR01000000) มากท่ีสุดดงัต่อไปนี ้ยีน 17-kDa antigen 99.77% ยีน gltA 99.21% ยีน ompA 97.87% ยีน 

ompB 99.38% และยีน sca4 99.63% และเม่ือนาํทั้ง 5 ยีนมาสรา้งแผนภูมิความสัมพันธ์ทางวิวัฒนาการทาํให้

สามารถยืนยนัไดว้า่ Rickettsia sp. clone LOI27 มีความใกลชิ้ดอย่างมากกบั Rickettsia sp. Tenjiku01 ซึง่เป็นชนิด

ท่ีแยกจากผูป่้วยหญิงอายุ 60 ปีจากประเทศญ่ีปุ่ นท่ีกลบัจากการไปเท่ียวท่ีเมืองบงักาลอร ์ทางตอนใตข้องอินเดีย

เป็นระยะเวลา 1 สัปดาห์ (Takajo et al., 2016) นอกจากนั้นพบว่า Rickettsia sp. clone LOI27 มียีนบางส่วนท่ี

คลา้ยกับ Rickettsia sp. อีก 2 ชนิดท่ีพบในอินเดีย คือ มีความคลา้ย 98.07% กับยีน ompA ของ Rickettsia sp. 

CMCMICRO_2  ซึ่งเป็นชนิดท่ีแยกไดจ้ากชิน้เนือ้ของผูป่้วยท่ีมีอาการไข ้จากโรงพยาบาลใน รฐัทมิฬนาฑู ประเทศ

อินเดีย (Prakash et al., 2012) และมีความคลา้ย 98.62% กับยีน17-kDa antigen ของ R. conorii subsp. indica ท่ี

พบในเห็บชนิด R. sanguineus จากประเทศอินเดีย (Philip et al., 1958) และพบในผูป่้วยจาํนวน 2 รายในไทย 

(Parola et al., 2003) จึงเป็นไปได้ว่าเชื ้อเหล่านี ้อาจมีการแพร่กระจายจากอินเดียมาสู่ประเทศไทยซึ่งตอ้งมี

การศกึษาต่อไป นอกจากนี ้Rickettsia sp. clone LOI27 จดัอยู่คนละกลุม่เดียวกบั Rickettsia sp. ท่ีเคยพบรายงาน

ในเห็บสนุขัชนิด R. sanguineus ในจงัหวดัพทัลงุและบริเวณพืน้ท่ีทางภาคตะวนัออกของไทย (Kamonwan, 2016; 

Sanprick et al., 2019) และพบว่า Rickettsia sp. clone LOI27 อยู่กลุ่มเดียวกับ spotted fever group rickettsiae ท่ี

เคยมีรายงานในประเทศไทย เช่น R. honeii, TT-118 (U43809) ท่ีพบจากตวัอ่อนของเห็บ Rhipicephalus sp.และ 

Ixodes sp. ในหนทูอ้งขาว (Robertson and Wisseman, 1973) และ R. japonica isolate LOI 61-64 (MW415896) ท่ี

พบจากเห็บชนิด H. hystricis ในหมาหริ่ง (Hirunkanokpun et al., 2022)  

 

 

(A) (B) 

(C) 

   

(D) 
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Fig. 1 Maximum likelihood trees of Rickettsia sp. base on partial sequences of 17-kDa antigen (A) gltA (B) 

ompA (C) ompB (D) and sca4 (E) genes. Rickettsia sp. detected in this study are indicated in star symbol 

(*). R. bellii was included as an outgroup for 17-kDa antigen and gltA, while R. felis was an outgroup for 

ompA and R. prowazekii was an outgroup for ompB and sca4. 

 

สรุป 

 จากการจาํแนกชนิดเห็บสนุขัและโคท่ีเก็บมาจาก จ. ขอนแก่น และจ. เลย พบเห็บจาํนวนทัง้หมด 500 ตวั

ประกอบไปดว้ยชนิด R. sanguneus 51.6% R. haemaphysaloides 0.6% R. microplus 33.6% และ Rhipicephalus 

sp. 14.2% เม่ือนาํมาตรวจหาเชือ้แบคทีเรียสกลุ Rickettsia และ Bartonella ดว้ยเทคนิค PCR พบเชือ้ Rickettsia sp. 

ในเห็บสนุขัชนิด R. sanguineus เพศผูจ้าก จ. เลย จาํนวน 1 ตวั และไมพ่บเชือ้ Bartonella sp. ในเห็บสนุขัและเห็บ

โคจากทัง้สองจงัหวดั เม่ือนาํผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้าก PCR ของเชือ้ Rickettsia sp. จาํนวน 5 ยีน ไดแ้ก่ 17-kDa antigen 

gltA ompA ompB และ sca4 มาวิเคราะหห์าลาํดับนิวคลีโอไทด ์และเปรียบเทียบในฐานขอ้มูล GenBank และ

นาํมาสรา้งแผนภูมิความสมัพันธท์างวิวฒันาการพบว่า Rickettsia sp. clone LOI27 มีความใกลชิ้ดมากท่ีสุดกับ 

Rickettsia sp. Tenjiku01 ซึ่งเป็นเชือ้ก่อโรคท่ีแยกไดจ้ากผูป่้วยในประเทศญ่ีปุ่ น จึงตอ้งทาํการศกึษาต่อไปว่ามีเห็บ

ชนิด R. sanguineus และเห็บชนิดอ่ืน ๆ ใน จ. เลย และพืน้ท่ีใกลเ้คียงท่ีอาจเป็นพาหะของเชือ้ชนิดนี ้และเชือ้ 

Rickettsia sp. clone LOI27 นี ้สามารถก่อโรคในคนไดห้รือไม ่
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Abstract 

Bovine Viral Diarrhea Virus (BVDV) infection causes economic losses to dairy farms due to reduced 

reproductive performance and the direct effect of the disease on animal health, which contributes to a decrease 

in milk production. Whole-virus based commercial assays to detect BVDV antibodies are expensive, whereas 

the use of recombinant proteins as target antigens provides more economical procedures and increased 

diagnostic specificity. Given the immunogenic significance of the non-structural 3 (NS3) protein of BVDV, this 

study prepared a potential antigen candidate based on the recombinant NS3 protein, to be used in an 

alternative diagnostic test for BVDV detection. The optimized NS3 gene was synthesized into an expression 

vector, histidine-tagged pET-28b (+) plasmid for protein expression in the Escherichia coli system. The 

recombinant NS3 protein was tested for its antigenicity with BVDV positive and negative serum by western blot 

analysis and found to be recognized by BVDV positive serum; in contrast, no reactivity was detected with BVDV 

negative serum. These results indicate the recombinant NS3 protein has a biological ability to bind to BVDV 

antibodies. The optimized recombinant NS3 protein was successfully prepared and can be used as an antigen 

in the development of BVDV diagnostic tests in the future.  

Keywords: BVDV, NS3, Protein preparation, Recombinant protein 
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Introduction 

 

Bovine Viral Diarrhea (BVD) is an infectious disease of cattle with significant impact worldwide. BVD is 

caused by infection with BVD virus (BVDV), which is an enveloped single linear positive-stranded RNA virus, of 

the Pestivirus genus within the Flaviviridae family (Tautz et al., 2015). BVDV infection can lead to economic loss 

to dairy farms due to impaired reproductive system and decreased milk production. The latest study, in 2020, 

demonstrated a seroprevalence of 28.44% at individual-level in two provinces located in the western region of 

Thailand (Amonongart et al., 2020).   

Whole-virus antigen has been employed in a commercial Enzyme-Linked Immunosorbent Assay 

(ELISA) (IDEXX BVDV Total Ab Test, USA), which is currently used for BVDV antibody detection in Thailand 

given its manufacturer-reported high diagnostic sensitivity (96.3%) and specificity (99.5%) (Lanyon et al., 2013). 

However, the disadvantage of a whole-virus based assay is its high false-positive rate due to non-specific 

reactions with other co-purified cellular proteins obtained from the antigen preparation process (Rosati et al., 

1994); moreover, false-negative results on this type of assay can occur due to inadequate protein of 

immunogenicity (Reddy et al. 1997). Therefore, more economical laboratory methods and increased diagnostic 

specificity of an ELISA can be achieved by the use of recombinant protein as a target antigen (Spencer et al, 

2007). 

Non-structural 3 (NS3) protein is characterized as one of the most immunogenic proteins of BVDV 

(Bolin, 1993). Humoral immunity against the NS3 protein is strongly induced in cattle, both in natural exposure 

and vaccination (Bolin and Ridpath 1989). Predominantly, the NS3 protein is highly conserved among 

Pestiviruses, with more than 94% identity within Pestivirus A (BVDV-1) and more than 89% between Pestivirus 

A (BVDV-1), B (BVDV-2) and H (BVDV-3) (Riitho et al. 2020).  

This study aimed to establish a potential antigen candidate based on the recombinant NS3 protein, to 

be used in alternative diagnostic tests for BVDV detection in the future. Herein we describe the laboratory 

procedures for the preparation of the recombinant NS3 protein. 

 

Materials and Methods 

 

Codon optimization and NS3 gene synthesis 

Sixty complete nucleotide sequences of BVDV were retrieved from the National Center for 

Biotechnology Information (NCBI) GenBank. NS3 region was identified according to previously-reported amino 

acid sequences (Li et al., 2013). All NS3 nucleotide sequences were multiple aligned using BioEdit program 

version 7.0.5 (Ibis Therapeutics, USA) with the Singer Arg (GenBank accession number MH133206) as a 

referent strain. NS3 region of interest was selected based on (i) the conservation among different BVDV strains; 

(ii) the Parker HPLC Scale Mean hydrophilicity profile, which was analyzed using BioEdit Program; and (iii) 

reported epitopes on the region. The selected region of NS3 was 381 amino acids in length. The region was 



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61  สาขาสตัวแพทยศาสตร ์

 130 

divided into two fragments, with amino acid 1–150 on the serine protease domain (N-terminus) as fragment 1, 

and amino acid 270–500 on the helicase domain (C-terminus) as fragment 2. This conserved region contained 

a total of 6 epitopes including (1VCKKITEHERCHVNI15), (20AFFGVMPRGTTPRAPVR36), (46RRGLETGWAYTHQGGI61) 

on fragment 1 and (281EGDMATGITYASYGYFC297), (426YSGEDPANLRVVTSQSPYVVVATNAIESGV455), (481FIVTGLKRMAVTVGEQA497) 

on fragment 2 (Li et al. 2013). 

The optimized NS3 gene was synthesized into an expression vector, histidine-tagged pET-28b (+) 

plasmid (U2Bio, Korea) between two restriction sites, EcoRI (N-terminus) and NotI (C-terminus). Cutting sites 

of BamHI and XhoI were added between two fragments. The NS3-inserted plasmids were transformed into a 

competent E. coli strain BL21 (U2Bio, Korea) using heat shock technique. The competent bacteria were grown 

overnight in Luria Broth with 25 μg/ml kanamycin. The bacterial colonies were examined for the NS3 gene by 

Polymerase Chain Reaction (PCR) technique using T7 Promoter Primer (5’-TAATACGACTCACTATAGGG-3’) 

and T7 Terminator Primer (5’-GCTAGTTATTGCTCAGCGG-3’). The E. coli strain BL21 that contained NS3-

inserted pET-28b (+) plasmid was grown overnight and stored at -80 °C until its use. 

 

Protein expression of recombinant NS3 gene 

A single colony of E. coli containing the NS3-inserted plasmids and a single colony with non-inserted 

plasmids as control were grown overnight in Luria Broth with 25 μg/ml kanamycin in an incubator shaker at 

37 °C. Both of them were subcultured to 1:50 until the Optical Density (OD) value measured at 600 nanometer 

reaches 0.6. Expression of NS3 recombinant protein was induced by Isopropyl β-D-thiogalactopyranoside 

(IPTG). The conditions for protein expression were optimized at varied concentrations of 0 mM, 0.01 mM, 0.1 

mM, and 1 mM. The suitable time of expression was determined using 1mM IPTG induction for different duration 

of 0, 1, 2, 3 and 4 hours. The cell cultures were harvested and centrifuged, thus allowing the separation of pellet 

and supernatant. Both components were subjected to 12% SDS-PAGE (Sodium Dodecyl Sulfate–

Polyacrylamide Gel Electrophoresis) analysis to ensure the expression of the particular protein. Polyacrylamide 

gel was stained with Coomasie Brilliant Blue for the interpretation. Western blot analysis with anti-histidine 

antibody was performed to confirm the presence of recombinant NS3 protein in pET-28b (+) expression vector. 

The protein in SDS-PAGE analysis was transferred to a nitrocellulose membrane, which was subsequently 

blocked using Phosphate-Buffered Saline (PBS) containing 5% skim milk, 10% horse serum and 0.02% NaN3, 

at 37 °C for 30 minutes. After that, mouse anti-histidine antibody (Invitrogen, Thermo Fisher Scientific, USA) 

diluted to 1/5000 in primary antibody buffer (5% skim milk, 10% horse serum, 20% pET-28b (+) containing E. 

coli strain BL21 protein and 0.02% NaN3 in PBS) was added to the membrane and incubated at 37 °C for 30 

minutes. The membrane was washed three times using Phosphate-Buffered Saline with Tween 20 (PBS-T), 

followed by the incubation with horseradish peroxidase (HRP)-conjugated goat anti-mouse Immunoglobulin G 

(IgG) (KPL, USA) which was diluted to 1/1000 as secondary antibody in PBS containing 1% skim milk and 10% 

horse serum at 37 °C for 30 minutes. After three-time washing, the membrane was incubated with substrate 
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solution of 3,3’,5,5’-Tetramethylbenzine (TMB) (KPL, USA) at room temperature for 15 minutes. Then, the 

membrane was soaked with PBS-T to stop the reaction. 

 

Solubilization and Purification of recombinant NS3 protein 

The recombinant NS3 proteins in pellet were solubilized by adding 1 mg/ml lysozyme and lysed by 

ultra-sonication. The cell lysate was centrifuged, followed by the partial purification process by dissolving the 

pellet in different concentrations of urea (1M, 2M, 4M, 6M, and 8M). The purified recombinant protein was 

detected using SDS-PAGE analysis and Coomasie Brilliant Blue staining. Further purification was performed to 

achieve even higher purity using affinity column chromatography containing Ni-NTA (AKTA startTM, GE-

Healthcare, UK), according to the manufacturer’s protocol. Fractions eluted were analyzed using SDS-PAGE. 

 

Antigenicity evaluation by western blot analysis 

 The recombinant NS3 protein was assessed using western blot analysis for its biological function with 

positive and negative cattle sera, that were classified by a commercial ELISA kit (IDEXX BVDV Total Ab Test, 

USA). The western blotting procedure was conducted in the same way as previously described, with 1/100 and 

1/200 diluted positive and negative serum samples as primary antibody. HRP-conjugated goat anti-bovine IgG 

(KPL, USA) was diluted to 1/1000 in secondary antibody buffer and was used as secondary antibody.  

The research was approved by the Animal Care and Use for Scientific Research Committee, Kasetsart 

University, Bangkok, Thailand (ACKU64-VET-003). 

 

Results and Discussion 

 The recombinant NS3 protein was successfully prepared using an E. coli expression system. The 

protein was detected by western blotting with anti-histidine antibody in the estimated molecular weight of 42 

kDa (Fig. 1). The western blot analysis indicates the presence of the recombinant NS3 protein that was 

specifically expressed from histidine-tagged pET-28b (+) expression vector as designed. The recombinant NS3 

protein expression was induced by different IPTG concentrations for 4 hours. SDS-PAGE analysis showed 

similar size of protein bands at 0.01, 0.1, and 1 mM of IPTG (Fig. 2A). The duration of protein expression was 

optimized using 1 mM IPTG induction. The SDS-PAGE analysis demonstrated the greatest amount of expressed 

protein at 2, 3 and 4 hours indistinctly (Fig. 2B).  
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Fig. 1 Western blot analysis of recombinant NS3 protein with anti-histidine antibody. M: protein molecular weight 

marker (PageRuler™ Prestained Protein Ladder, Thermo Scientific). 1: crude of E. coli protein; 2: recombinant 

NS3 protein. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 2 12% SDS-PAGE analysis of recombinant NS3 protein expressed in different conditions. M: protein 

molecular weight marker (PageRuler™ Prestained Protein Ladder, Thermo Scientific). (A) different 

concentration of IPTG. 1: No IPTG added; 2: 0.01 mM IPTG; 3: 0.1 mM IPTG; 4: 1 mM IPTG. (B) different duration 

of induction. 1: 0 hours; 2: 1 hour; 3: 2 hours; 4: 3 hours; 5: 4 hours. 

 

The E. coli cells containing NS3-inserted plasmids were lysed by lysozyme and ultra-sonication. The 

recombinant protein was proved to be insoluble as the protein persisted in the pellet after lysozyme exposure. 

The protein pellet was partially purified using 1M urea and 2 M urea (Fig. 3A) until it was completely dissolved 

in 4 M urea where a suspected band appeared in SDS-PAGE analysis of its supernatant (Fig. 3B). Purified 

protein obtained was evaluated for its antigenicity by western blotting with bovine sera (Fig. 4). The purified 

protein was recognized by antibodies present in two dilutions (1/100 and 1/200) of positive serum which 
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indicates its biological ability to bind to BVDV antibodies, whereas there was no reactivity with two dilutions of 

negative serum. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 3 12% SDS-PAGE analysis of recombinant NS3 protein solubilized and purified by lysozyme and urea 

exposure. M: protein molecular weight marker (PageRuler™ Prestained Protein Ladder, Thermo Scientific). (A) 

protein pellet. 1: before purification; 2: lysozyme; 3: 1 M urea; 4: 2 M urea. (B) supernatant. 1: lysozyme; 2: 1 M 

urea; 3: 2 M urea; 4: 4 M urea. 

  

 
Fig. 4 Western blot analysis of recombinant NS3 protein. M: protein molecular weight marker (PageRuler™ 

Prestained Protein Ladder, Thermo Scientific). (A) 12% SDS-PAGE analysis of recombinant NS3 protein. 1: 

crude of E. coli protein; 2: recombinant NS3 protein. (B) Western blot analysis for evaluation of recombinant 

NS3 protein antigenicity with positive and negative bovine serum in different dilution. The membrane was 

incubated with serum diluted 1/100 and 1/200. 1,3,5,7: crude of E. coli protein; 2,4,6,8: purified recombinant 

NS3 protein. 

 

NS3 protein was proved to be an adequate antigen candidate for BVDV detection and was prepared 

in different vector choices and expression systems. E. coli expression system was employed in the present 

study because of its considerable advantages over other expression systems in aspects of simplicity, cost-
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saving, rapidity, and high yield (Francis and Page, 2010). An important factor influencing the level of expression 

in the E. coli system is the presence of rare codons, which was overcome effectively in this study by synthesis 

of codon-optimized gene.  

However, major disadvantage of the E. coli expression system was noted in this study: the expressed 

recombinant NS3 protein formed insoluble inclusion bodies in bacterial cells, as reported in another study 

(Vanderheijden et al., 1993). Therefore, we combined two techniques of cell disruption, which were sonication 

and the use of chemical cell lysis agent (lysozyme). In another published study, researchers refolded their NS3 

protein by dialysis after exposure to high concentration of urea in order to recover biological activity of the 

protein (Reddy et al., 1997). Alternately, we performed multiple washing steps, starting with low concentration 

of urea that was gradually increased if the protein still persisted in the pellet. This mild solubilization process 

does not completely disrupt the protein structure (Singh et al., 2015), which allowed extraction of functional 

protein as demonstrated by western blot analysis with BVDV-positive serum. Consequently, the renaturation 

steps were bypassed in our study. This allowed us to avoid common problems observed with dialysis, such as 

protein aggregation leading to lower yield of refolded protein. Besides, non-specific reactivity was not detected 

as shown by western blot analysis with BVDV-negative serum. Also, higher purity of our target protein was 

expected after affinity chromatographic purification.  

In conclusion, the preparation of recombinant optimized NS3 protein was successful and it can be 

used as a potential antigen while developing the laboratory tests for BVDV diagnosis in further studies.  
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บทคดัยอ่ 

งานวิจยันีศ้ึกษาผลของเชือ้ไวรสัพีอีดีตอ่การสรา้งเปปไทดต์า้นจลุชีพของเยื่อบลุาํไสใ้นลกูสกุรดดูนม โดยใชเ้ชือ้

ไวรสัพีอีดีท่ีมีความเขม้ขน้ 103 TCID50/ มิลลิลิตร ป้อนทางปากใหแ้ก่ลกูสกุรอาย ุ4 วนั ศึกษาอาการทางคลินิกเป็นเวลา 3 

วนั และเก็บตวัอยา่งลาํไสเ้ลก็สว่นเจจนูมัเพ่ือวิเคราะหก์ารแสดงออกของยนีกลุม่บีตาดีเฟนซิน ลกูสกุรกลุม่ท่ีไดร้บัเชือ้ไวรสั

พีอีดีแสดงการตอบสนองโดยมีอาการทอ้งเสยีครบทกุตวัภายใน 2 วนั ในเนือ้เยื่อลาํไสข้องลกูสกุรท่ีไดร้บัเชือ้มีการเพ่ิมการ

แสดงออกของยีนบีตาดีเฟนซิน 1, 2, 3 และ 4 ท่ีลาํไสเ้มื่อเปรียบเทียบกบัสกุรกลุม่ควบคมุ ผลการศึกษาบ่งชีถ้ึงการป้อน

ปากดว้ยเชือ้ไวรสัพีอีดีสามารถเหน่ียวนาํใหเ้กิดการสรา้งสารเปปไทดต์า้นจลุชีพท่ีสามารถทาํลายและป้องกนัการติดเชือ้

ก่อโรคท่ีเยื่อบลุาํไสไ้ด ้ 

คาํสาํคัญ: บีตาดีเฟนซิน, เปปไทดต์า้นจลุชีพ, เยื่อบลุาํไส,้ ลกูสกุรดดูนม, ไวรสัพีอีดี  

 

Abstract 

The effect of porcine epidemic diarrhea virus (PEDV) on antimicrobial peptide production of intestinal 

mucosa in suckling piglets was evaluated in this study. The four-day-old piglets were inoculated with 103 TCID50/ 

ml of PEDV to observe clinical signs for 3 days and collected the jejunal mucosa to evaluate gene expression 

of porcine β-defensins (pBD). All piglets inoculated with PEDV had diarrhea at 2 days post-inoculation. Up-

regulation of pBD1, pBD2, pBD3, and pBD4 at the jejunal mucosa of PEDV-inoculated piglets was 

demonstrated compared to those of the mock group. The results indicated that oral administration with PEDV 

can induce the production of antimicrobial peptides that can neutralize and prevent pathogenic intestinal 

mucosal infections.  

Keywords: β-defensins, Antimicrobial peptides, Intestinal mucosa, Porcine epidemic diarrhea, Suckling piglets  
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คาํนํา 

 ไวรัสพีอีดี (porcine epidemic diarrhea virus; PEDV6 เป็นหนึ่งในสมาชิกของ Coronaviridae ท่ีสาํคัญใน

อตุสาหกรรมการเลีย้งสกุร เน่ืองจากสามารถก่อโรคใหก้บัสกุรไดใ้นทุกช่วงอายุ สกุรท่ีติดเชือ้จะแสดงอาการทอ้งเสีย มี

อตัราการป่วยและอตัราการตายท่ีสงู โดยเฉพาะอย่างยิ่งการติดเชือ้ไวรสัพีอีดีในลกูสกุรก่อนหย่านมทาํใหล้กูสกุรแสดง

อาการรุนแรงอย่างมาก (Stevenson et al., 2013; Antas and Woźniakowski, 2019; Guo et al., 2019) สายพนัธุ์ของ

ไวรสัพีอีดีมีความหลากหลายมาก โดยแบง่ตามความหลากหลายทางพนัธุกรรมของยีน S ไดเ้ป็น 2 สายพนัธุ ์(Genotype 

1 และ 2) แต่ละสายพันธุ์สามารถแบ่งเป็นสายพันธุ์ย่อยได้อีก 2 กลุ่ม ได้แก่ 1a 1b 2a และ 2b (Chen et al., 2014;  

Sun et al., 2015) การพฒันาวคัซีนพีอีดีทัง้ชนิดเชือ้เป็นและเชือ้ตายเกิดขึน้อย่างต่อเน่ือง แมว้่าวคัซีนพีอีดีสามารถลด

ความรุนแรงในการเกิดโรคได ้แต่ผลของวคัซีนต่อการป้องกันการติดเชือ้ไวรสัพีอีดีครอบคลุมทุกสายพันธุ์ยงัคงเป็นท่ี

ถกเถียง (Won et al., 2020) ทาํใหปั้จจบุนัการแพรร่ะบาดของเชือ้ไวรสัพีอีดีในอตุสาหกรรมการเลีย้งสกุรยงัคงเกิดขึน้อยา่ง

ต่อเน่ืองทั่วโลก การติดเชือ้ไวรสัพีอีดีก่อใหพ้ยาธิสภาพของโครงสรา้งในระบบทางเดินอาหาร โดยเซลลเ์ป้าหมายของการ

เพ่ิมจาํนวนของไวรสัพีอีดีจะถูกจาํกัดท่ีบริเวณเซลลเ์ยื่อบุลาํไส ้(Wang et al., 2019) นาํไปสู่อาการทางคลินิก ไดแ้ก่ 

ทอ้งเสียรุนแรง หรือ ถ่ายเหลวเป็นนํา้ แมว้่าในปัจจบุนัจะมีการศกึษาผลของการติดเชือ้ไวรสัพีอีดีในสกุรอยา่งหลากหลาย 

แตก่ารศกึษาปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งโฮสตแ์ละไวรสั (host-virus interaction) ของสกุรท่ีติดเชือ้ไวรสัพีอีดีนัน้ยงัมีรายละเอียดท่ี

ตอ้งการศกึษาเพ่ิมเติมอยูม่าก ดงันัน้การศกึษาการตอบสนองทางระบบภมูิคุม้กนัของสกุรท่ีติดเชือ้ต่อไวรสัพีอีดีนัน้จึงเป็น

สิ่งสาํคัญและน่าสนใจเพ่ือนาํไปสู่ความรูค้วามเขา้ใจท่ีเป็นประโยชนต์่อการวางแผนการจัดการ ตลอดจนการคิดคน้

แนวทางปอ้งกนัโรคอยา่งมีประสทิธิภาพได ้

บีตาดีเฟนซิน (β-defensins) เป็นหนึ่งในเปปไทดต์า้นจลุชีพท่ีสามารถออกฤทธ์ิตา้นจลุชีพในวงกวา้งซึง่ถกูสรา้ง

โดยเซลลใ์นระบบภมูิคุม้กนั ไดแ้ก่ เซลลเ์ม็ดเลือดขาว และเซลลเ์ยื่อบตุ่างๆ เพ่ือตอบสนองต่อการติดเชือ้ต่างๆ (Auvynet 

and Rosenstein, 2009) การออกฤทธ์ิของเปปไทดต์า้นจุลชีพนัน้จาํเพาะต่อการทาํลายจุลชีพก่อโรคแต่ไม่ทาํลายเซลล์

ของโฮสต ์เน่ืองจากการออกฤทธ์ินัน้จาํเพาะตอ่เยื่อหุม้เซลลข์องจลุชีพซึง่มีองคป์ระกอบของไขมนัท่ีแตกต่างกนักบัเยื่อหุม้

เซลลย์คูารโีอต (Bhattacharjya, 2010) ในปัจจุบนับีตาดีเฟนซินเป็นกลุม่เปปไทดท่ี์ไดร้บัความสนใจเพ่ิมขึน้เน่ืองจากเป็น

สารตา้นจุลชีพท่ีรา่งกายสามารถสรา้งขึน้ไดเ้องเพ่ือตอบสนองต่อการติดเชือ้ ดงันัน้บีตาดีเฟนซินจึงเป็นหนึ่งในทางเลือก

ของการลดการใชย้าปฏิชีวนะเพ่ือลดปัญหาการเกิดเชือ้ดือ้ยา การเสรมิบีตาดีเฟนซินในอาหารปศสุตัวส์ามารถเพ่ิมผลผลติ

และลดอัตราการป่วยของสัตว์ได้ ยกตัวอย่างเช่น การเสริมบีตาดีเฟนซิน 2 ในอาหารลูกสุกรหย่านมสามารถเพ่ิม

สมรรถภาพการเจริญเติบโตและลดอุบตัิการณท์อ้งเสียหลงัหย่านมของลกูสกุร (Peng et al., 2016) ในสกุรพบว่าบีตา

ดีเฟนซินท่ีขับหลั่งโดยเซลลเ์ยื่อบุของอวยัวะมีฤทธ์ิต่อตา้นการติดเชือ้ก่อโรคต่างๆ เช่น Escherichia coli Salmonella 

typhimurium Listeria monocytogenes Candida albicans และ Glaesserella (Haemophilus) parasuis, ไวรสัไขห้วดั

สกุร (swine influenza virus) และ ไวรสัพิษสนุขับา้เทียม  (pseudorabies virus) (Shi et al., 1999; Huang et al., 2020a; 

Huang et al., 2020b; Huang et al., 2022) การสร้างบีตาดีเฟนซินโดยเซลล์เยื่อบุอวัยวะของสุกรนั้นเกิดจากการ

ตอบสนองต่อสิ่งกระตุน้ต่างๆ การกระตุน้เซลลเ์ยื่อบุมดลูกสุกรดว้ยแอนติเจนท่ีจาํเพาะต่อตัวรบั toll-like receptor 3 

(TLR3 agonist polyinosinic-polycytidylic acid) ทาํใหเ้กิดการสรา้งและขบัหลั่งบีตาดีเฟนซิน 1-4 ท่ีบริเวณเซลลเ์ยื่อบุ

มดลกูสกุรได ้(Srisomboon et al., 2017) อย่างไรก็ตามปัจจยัตา่งๆ ท่ีมีผลต่อการสรา้งของบีตาดีเฟนซินโดยเซลลเ์ยื่อบุ

ของสกุรนัน้ยงัตอ้งการการศกึษาเพ่ิมเติม จากการศกึษาท่ีผา่นมาพบวา่การติดเชือ้ไวรสัพีอีดีในสกุรมีผลตอ่การตอบสนอง

ของภูมิคุม้กันติดตัวแต่กาํเนิดท่ีบริเวณเยื่อบุลาํไสสุ้กร ไดแ้ก่ การปรบัเปลี่ยนตัวรบัของอิมมูโนโกลบูลินเอ หรือ การ

ปรบัเปลี่ยนการสรา้งอินเตอรเ์ฟียรอน (Chen et al., 2020; Li et al., 2020) ในปัจจุบนัยงัไม่มีรายงานผลของการติดเชือ้
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ไวรสัพีอีดีต่อการสรา้งเปปไทดต์า้นจุลชีพท่ีบริเวณเยื่อบลุาํไสเ้ล็กซึ่งเป็นเป้าหมายของการติดเชือ้ ดงันัน้การศึกษานีจ้ึงมี

วตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาการตอบสนองของภมูิคุม้กนัแบบติดตวัแตก่าํเนิดของเยื่อบลุาํไสเ้ล็กในลกูสกุรดดูนมท่ีติดเชือ้ไวรสั

พีอีดี โดยศึกษาการปรบัเปลี่ยนการแสดงออกของยีนเปปไทดต์า้นจลุชีพชนิดบีตาดีเฟนซินท่ีเยื่อบลุาํไสเ้ล็กสว่นเจจนูมัใน

ลูกสุกรดูดนมท่ีได้รับเชือ้ไวรัสพีอีดีป้อนปากเปรียบเทียบกับลูกสุกรดูดนมกลุ่มควบคุมท่ีไม่ไดร้ับเชือ้ ซึ่งข้อมูลจาก

การศึกษาจะนาํไปสูค่วามรูค้วามเขา้ใจกลไกการก่อโรค และ การพฒันาวคัซีน เพ่ือการวางแผนป้องกนัและควบคมุโรค

อยา่งมีประสทิธิภาพไดใ้นอนาคต 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

สตัวท์ดลอง 

การศึกษาครัง้นีด้าํเนินการตามระเบียบการใชส้ตัวท่ี์ไดร้บัอนมุตัิจากคณะสตัวแพทยศาสตร ์คณะกรรมการการ

ดแูลและใชส้ตัวป์ระจาํสถาบนัมหาวิทยาลยัมหิดล (FVS-MU-IACUC; ใบอนญุาตการใชส้ตัวเ์ลขท่ี U1-01281-2558) โดย

ศึกษาในลกูสกุรลกูผสมสายพนัธุก์ารคา้สามสาย (Large white x Landrace x Duroc) อาย ุ4 วนั คละเพศ จาํนวนทัง้สิน้ 

10 ตวั มาจากฝงูท่ีสกุรสขุภาพแข็งแรง ไมเ่คยมีประวตัิการระบาดของไวรสัพีอีดีมาก่อนในฟารม์ และตอ้งใหผ้ลทดสอบลบ

ตอ่การตรวจยืนยนัหาสารพนัธุกรรมของเชือ้ไวรสัพีอีดีดว้ยวิธี quantitative polymerase chain reaction (qPCR) โดยใช้

ไพรเมอรท่ี์จาํเพาะตอ่เชือ้ไวรสัพีอีดีอา้งอิงจากการศกึษาก่อนหนา้โดย Kim et al. (2007) การทดลองนีแ้บง่ลกูสกุรเป็นสอง

กลุม่ จาํนวนแตล่ะกลุม่เทา่กนั (จาํนวน 5 ตวัตอ่กลุม่; n = 5) กลุม่แรกไดร้บัเชือ้ไวรสัพีอีดีสายพนัธุ ์P1915-NPF-071511A 

(accession number KX981900) ดว้ยการป้อนปากในระดบัความเขม้ขน้ 103 TCID50/ มิลลิลิตร ปริมาณ  5 มิลลิลิตร 

และลกูสกุรกลุม่ควบคมุ (mock control) ไดร้บันํา้เลีย้งเชือ้ท่ีปราศจากไวรสั เป็นปริมาณ 5 มิลลิลิตร จากนัน้สงัเกตและ

บนัทึกอาการทางคลินิกต่อเน่ืองเป็นเวลา 3 วนั โดยพิจารณาจากการใหค้ะแนนอจุจาระ (fecal score) ดงัต่อไปนี:้ 0 = 

ปกติ, 1 = อจุจาระน่ิมเล็กนอ้ย, 2 = อจุจาระเหลวเป็นนํา้เล็กนอ้ย และ 4 = อุจจาระเหลวเป็นนํา้โดยไม่มีกากของแข็ง 

จากนัน้รายงานเป็นอตัราการทอ้งเสยีของลกูสกุร (diarrhea rate) เป็นรอ้ยละของลกูสกุรท่ีทอ้งเสยีเทียบกบัลกูสกุรทัง้หมด 

และ ความรุนแรงของอาการทอ้งเสีย (diarrhea index) ซึ่งเป็นค่าเฉลี่ยของคะแนนอจุจาระของลกูสกุรในแต่ละกลุม่ เมื่อ

สิน้สดุการทดลอง ณ วนัท่ี 3 ของการทดลอง ลกูสกุรทกุตวัจะถกูการุณฆาตเพ่ือทาํการเก็บตวัอยา่งเยื่อบลุาํไสส้ว่นเจจนูมั

ความยาวประมาณ 1 เซนติเมตรในสารละลาย RNAlater (Life Technologies, CA, USA) และเก็บรกัษาไวภ้ายใตอ้ณุหภมูิ 

-20 °C จนกวา่จะกระทาํการวิเคราะหต์วัอยา่งในขัน้ตอนถดัไป 

 

การวเิคราะหก์ารแสดงออกของยนีบตีาดเีฟนซินดว้ยวธีิ qPCR 

เยื่อบุลาํไสส้่วนเจจูนมัของลกูสกุรจาํนวน 5 มิลลิกรมั ถูกนาํมาสกัด RNA ดว้ยวิธี Phenol-chloroform โดยใช้

สารละลาย TRIzol (Invitrogen, CA, USA) จากนั้นนาํ RNA มาสังเคราะห์เป็น cDNA โดยใช้ชุดสกัด iScript cDNA 

synthesis kit  (Biorad, CA, USA) แลว้นาํมาทดสอบการแสดงออกของยีนดว้ยวธีิ qPCR โดยใช ้SyBrGreen master mix 

(PCRBIOSYSTEM, PA, USA) ดว้ยเครื่องเพ่ิมจาํนวนสารพันธุกรรมสภาพจริง QuantStudio 3D Digital PCR System 

(Applied Biosystems, MA, USA) แต่ละตวัอย่างถกูวิเคราะหเ์ป็นจาํนวน 3 ซ ํา้ (triplicate) ของแต่ละยีน ไพรเมอรท่ี์ใช้

เพ่ือศึกษาการแสดงออกของยีนบีตาดีเฟนซินในการศึกษานีอ้้างอิงจากการศึกษาก่อนหน้าโดย Srisomboon et al. 

(2017)เปรียบเทียบการแสดงออกของยีนบีตาดีเฟนซินระหวา่งกลุม่ทีไดร้บัการปอ้นเชือ้กบักลุม่ควบคมุ ใช ้ดว้ยวิธี 2-Ct  

โดยให ้Glyceraldehyde-3-phosphate dehydrogenase (GAPDH) เป็นยีนควบคุมภายใน (internal control) จากนัน้
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รายงานผลการเปลี่ยนแปลงของยีนเป้าหมายของสกุรกลุ่มทดลองเป็นจาํนวนเท่าเมื่อเปรียบเทียบกับยีนของสกุรกลุ่ม

ควบคมุ (fold change expression)   

การวเิคราะหข์อ้มูลทางสถติ ิ

ขอ้มูลการแสดงออกของยีนบีตาดีเฟนซินจะถูกรายงานในรูปแบบค่าเฉลี่ย ± ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน วิเคราะห์

ความแตกต่างทางสถิติของกลุ่มลกูสกุรท่ีไดร้บัเชือ้พีอีดีและควบคมุดว้ยวิธี two-tailed Student’s t-test ดว้ยโปรแกรม 

GraphPad Prism 9.0 (San Diego, CA, USA) พิจารณาความแตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 

95% (p < 0.05) 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง  

ในการศึกษานีต้อ้งการศึกษาผลของไวรสัพีอีดีต่อการปรบัเปลี่ยนระบบภูมิคุม้กันติดตัวแต่กาํเนิดท่ีบริเวณ

ทางเดินอาหารโดยใชเ้ยื่อบลุาํไสเ้ล็กสว่นเจจนูมั เน่ืองจากสาํไสส้ว่นนีเ้ป็นอวยัวะเป้าหมายของการติดเชือ้ไวรสัพีอีดี และ

เป็นบริเวณท่ีมีความสาํคญัตอ่การยอ่ยและดดูซึมสารอาหาร จากการศกึษาครัง้นีพ้บวา่ลกูสกุรท่ีไดร้บัเชือ้ไวรสัพีอีดีแสดง

อาการทอ้งเสียภายใน 1 วนัหลงัจากไดร้บัเชือ้ และลกูสกุรทกุตวัมีอาการทอ้งเสียภายใน 2 วนัหลงัจากไดร้บัเชือ้ และเมื่อ

พิจารณาความรุนแรงของอาการทอ้งเสยีพบวา่ลกูสกุรกลุม่ท่ีไดร้บัเชือ้ไวรสัพีอีดีมีความรุนแรงของอาการทอ้งเสยีเพ่ิมมาก

ขึน้ และแสดงอาการรุนแรงท่ีสดุในวันท่ี 3 หลงัจากไดร้บัเชือ้ ซึ่งไดแ้สดงผลการทดลองดงั Fig. 1 ผลการทดลองครัง้นี ้

สอดคลอ้งกบัผลการศกึษาก่อนหนา้ซึง่พบวา่สามารถตรวจพบไวรสัท่ีลาํไสข้องสกุร และสกุรมีการแพรข่องเชือ้ไวรสัพีอีดีใน

อจุจาระเป็นปริมาณสงูภายหลงัไดร้บัเชือ้ 3 วนั  (Jiao et al., 2021; Saeng-chuto et al., 2021) ซึ่งอาการทางคลินิกของ

ลกูสกุรท่ีไดร้บัเชือ้บ่งชี ้และยืนยนัการติดเชือ้ (infectivity) จากการป้อนปากดว้ย PEDV และมีผลต่อการตอบสนองของ

ระบบภมูิคุม้กนัแบบติดตวัแต่กาํเนิดท่ีเยื่อเมือกของทางเดินอาหารบรเิวณลาํไส ้โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในการสงัเคราะหบี์ตา

ดีเฟนซินท่ีเป็นสมมติฐานในการศกึษาครัง้นี ้

 
Fig. 1 Clinical sign and severity of mock- and PEDV-inoculated piglets for 0-3 days post-inoculation (dpi): (A) 

diarrhea rate; (B) diarrhea index  

 

บีตาดีเฟนซินท่ีพบไดใ้นสกุรมีรายงานอย่างนอ้ย 12 ชนิด (Sang et al., 2006) ชนิดของบีตาดีเฟนซินท่ีสามารถ

สรา้งไดจ้ากเยื่อบุอวยัวะทางเดินอาหารไดแ้ก่ บีตาดีเฟนซิน 1, 2 และ 3  (Qi et al., 2009) อย่างไรก็ตามมีรายงานการ

สร้างและขับหลั่งของบีตาดีเฟนซิน 1, 2, 3 และ 4 โดยเซลล์เยื่อบุมดลูกของสุกร (Srisomboon et al., 2017) จาก
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การศึกษานีพ้บวา่มีแสดงออกของยีนบีตาดีเฟนซิน 1, 2, 3 และ 4  ท่ีเยื่อบลุาํไสส้ว่นเจจูนมัของสกุรเช่นกนั การแสดงออก

ของยีนบีตาดีเฟนซินสามารถถูกปรับเปลี่ยนได้โดยเชือ้ก่อโรคในระบบทางเดินอาหารและสารพิษจากเชือ้รา เช่น 

Salmonella enteritidis เพ่ิมการแสดงออกของบีตาดีเฟนซิน 1 ในขณะท่ี Salmonella typhimurium เพ่ิมการแสดงออก

ของบีตาดีเฟนซิน 2 โดยเซลล์เพาะเลีย้งเยื่อบุลาํไส้สุกร IPI-2I  (Veldhuizen et al., 2006) และ สารพิษจากเชือ้รา 

Fusarium เพ่ิมการแสดงออกและการขบัหลั่งของบีตาดีเฟนซิน 1 และ 2 ดว้ยเซลลเ์พาะเลีย้งเยื่อบลุาํไสส้กุร IPEC-J2 ได ้

(Wan et al., 2013) อย่างไรก็ตามการศกึษาปฏิสมัพนัธร์ะหวา่งเชือ้ก่อโรคตอ่การสรา้งและขบัหลั่งบีตาดีเฟนซินชนิดอ่ืนๆ

โดยสกุรในปัจจบุนัยงัมีขอ้มลูไมเ่พียงพอ การศกึษาท่ีผา่นมามุง่เนน้การออกฤทธ์ิของบีตาดีเฟนซินตอ่การกาํจดัเชือ้ก่อโรค

ในสุกรเป็นส่วนมาก (Shi et al., 1999; Huang et al., 2020a; Huang et al., 2020b; Huang et al., 2022) นอกจากนัน้

การศึกษาผลของเชือ้ก่อโรคท่ีปรบัเปลี่ยนบีตาดีเฟนซินของระบบทางเดนิอาหารสกุรมกัเป็นการทดลองในเซลลเ์พาะเลีย้ง 

ดงันัน้การศกึษานีจ้ึงเป็นสว่นนอ้ยท่ีศกึษาผลจากการติดเชือ้ไวรสัพีอีดีท่ีทางเดินอาหารตอ่การปรบัเปลีย่นบีตาดีเฟนซินใน

ตวัสกุร จากการศึกษาครัง้นี ้กลุม่ลกูสกุรท่ีไดร้บัเชือ้ไวรสัพีอีดีเพ่ิมการแสดงออกของยีนบีตาดีเฟนซิน 1, 2, 3 และ 4 เป็น

อยา่งมากเมื่อเทียบกบัลกูสกุรกลุม่ควบคมุดงัแสดงใน Fig. 2 การแสดงออกของยีนบีตาดีเฟนซินสามารถถกูควบคมุโดยไซ

โตคายน์ผ่านการเหน่ียวนาํของ toll-like receptors ท่ีเป็นตัวรับในระบบภูมิคุม้กันติดตัวแต่กาํเนิด (Liu et al., 2003; 

Zilbauer et al., 2005) ซึ่งเชือ้ไวรัสพีอีดีนั้นสามารถเหน่ียวนาํการขับหลั่งของไซโตคายน์โดยเซลลล์าํไสท่ี้ติดเชือ้ได้ 

(Annamalai et al., 2015; Wang et al., 2020; Yuan et al., 2022) จึงเป็นไปไดว้า่การเพ่ิมการแสดงออกของยีนบีตาดเีฟน

ซินในลูกสุกรท่ีไดร้บัเชือ้ไวรสัพีอีดีถูกควบคุมผ่านกลไกดงักล่าว ขอ้มูลจากการศึกษานีส้ามารถเป็นประโยชนต์่อการ

วางแผนควบคมุโรค เน่ืองจากทาํใหท้ราบถึงปฏิสมัพนัธร์ะหว่างสกุรและเชือ้ไวรสัพีอีดีแลว้ ยงัสามารถเป็นประโยชนต์่อ

การพฒันาวคัซีน เช่น การผลติวคัซีนปอ้นปากโดยใชไ้วรสัพีอีดีในปรมิาณท่ีเหมาะสมเพ่ือกระตุน้ใหเ้กิดการตอบสนองของ

ระบบภมูิคุม้กนัแบบติดตวัแตก่าํเนิดทและสามารถกระตุน้การสรา้งของสารตา้นจลุชีพโดยเยื่อบทุางเดนิอาหารได ้ 

 
Fig. 2 Changes in gene expression of porcine β-defensins (pBD) by jejunal mucosa of PEDV-inoculated piglets 

at 3 days post-inoculation. The pBDs 1–4 expression were normalized with Glyceraldehyde-3-phosphate 

dehydrogenase (GAPDH) expression and demonstrated as fold change. The statistical difference was 

compared between groups by using two-tailed Student’s t-test, **p < 0.01; *p < 0.05. 



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61  สาขาสตัวแพทยศาสตร ์

 141 

สรุป 

เชือ้ไวรสัพีอีดีมีผลต่อการตอบสนองของภมูิคุม้กนัติดตวัแตก่าํเนิดโดยเพ่ิมการสรา้งเปปไทดต์า้นจุลชีพกลุม่บีตา

ดีเฟนซินท่ีเยื่อบลุาํไสเ้ล็กสว่นเจจูนมัของลกูสกุรดดูนมท่ีไดต้ิดเชือ้ ดงันัน้การป้อนปากดว้ย PEDV ท่ีขาดความเขม้ขน้ตํ่า

อาจสง่ผลดีตอ่การปกปอ้งเยื่อเมือกลาํไสจ้ากจลุชีพก่อโรคในลกูสกุรได ้
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บทคดัยอ่  

การศึกษาการปนเป้ือนของไมโครพลาสติกประเภทเสน้ใยสงัเคราะห ์ดาํเนินการโดยการเก็บตวัอยา่งนํา้และดิน

ตะกอนเพ่ือวเิคราะหก์ารปนเป้ือนในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2564 และเดือนกนัยายน พ.ศ. 2564 ครอบคลมุพืน้ท่ี 3 จงัหวดัใน

แม่นํา้เจา้พระยาตอนลา่ง ไดแ้ก่ สมทุรปราการ กรุงเทพมหานคร และนนทบรุี คณุลกัษณะของเสน้ใยไดจ้าํแนกตามขนาด 

ส ีและพอลเิมอร ์ผลการศกึษาพบวา่เสน้ใยสงัเคราะหใ์นนํา้มีคา่เฉลีย่สงูสดุในจงัหวดัสมทุรปราการ มีคา่เฉลีย่เทา่กบั 855 

±246 ชิน้ต่อลกูบาศกเ์มตร ขณะท่ีปริมาณเสน้ใยสงัเคราะหใ์นดินตะกอนมีคา่เฉลี่ยสงูสดุในจงัหวดันนทบรุ ีโดยมีค่าเฉลีย่

เทา่กบั 365±64 ชิน้ตอ่กิโลกรมั โดยพบวา่ปรมิาณเสน้ใยสงัเคราะหใ์นนํา้มีความแตกตา่งอยา่งไมม่ีนยัสาํคญัระหวา่งพืน้ท่ี

และฤดกูาล ในขณะท่ีดินตะกอนมีความแตกตา่งอยา่งมีนยัสาํคญัระหวา่งฤดกูาล ท่ีระดบันยัสาํคญั 0.05 เสน้ใยสงัเคราะห์

ขนาด 330-5,000 ไมโครเมตร มีสดัสว่นมากท่ีสดุในดินตะกอน นอกจากนีข้นาดเสน้ใยสงัเคราะหท่ี์พบเป็นกลุม่หลกัในนํา้

มีความแตกต่างกันระหว่างฤดกูาล โดยพบสีนํา้เงินและสีดาํมากท่ีสดุ พอลิเมอรท่ี์พบมากท่ีสดุทัง้ในนํา้และดินตะกอน 

ไดแ้ก่ Polyethylene terephthalate โดยพอลิเมอร ์ชนิด Polypropylene พบสดัส่วนรองลงมา ซึ่งภาครฐัควรมีแนวทาง

จดัการไมโครพลาสติกกลุม่นีต้อ่ไปในอนาคต 

คาํสาํคัญ: ดินตะกอน, มลพิษทางทะเล, แมน่ํา้เจา้พระยา, ไมโครพลาสติก, เสน้ใยสงัเคราะห ์

  

Abstract 

Research on contamination of microplastics in part of synthetic microplastic fiber was conducted by                             

a collection of water and sediment samples during March 2021 and September 2021 along three provinces of 

the lower part of Chao Phraya River through Samut Prakan, Bangkok, and Nonthaburi provinces. The size, color, 

and polymer of fiber were categorized. Results showed the highest average abundance of synthetic 

microplastic fiber in water was found in Samut Prakan province with an average of 855±246 items/m3, while the 

highest average abundance in sediment was found in Nonthaburi province with an average of 365±64 items/kg 

dry weight. Statistical analysis shows significantly different accumulation between seasonal in sediment (p < 

0.05), but contamination between seasonal and provinces in water was not found significantly different. The 

size of synthetic microplastic fiber in sediment mainly was found among 330 to 5,000 µm while the dominant 

size of synthetic microplastic fiber in water was found in different groups between seasons. Blue and Black 

colors were mostly found in this study. Polyethylene terephthalate was found to be the majority composition 

either in water or sediment, while polypropylene was found to have an inferior composition. The Thai government 

should set guidelines for managing this synthetic microplastic fiber pollution in the future. 

Keywords: Chao Phraya River, Marine pollution, Microplastic, Sediment, Synthetic microplastic fiber 
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คาํนํา 

ปัจจุบนัปัญหาขยะท่ีเกิดจากพลาสติกเป็นปัญหาท่ีสาํคญัต่อระบบนิเวศและสิ่งแวดลอ้ม ขยะพลาสติกขนาด

ใหญ่สามารถแตกตวัเป็นพลาสติกขนาดเลก็ หรอืเรยีกวา่ “ไมโครพลาสติก” (Cole et al., 2011) โดยเป็นพลาสติกท่ีมีขนาด

เล็กกว่า 5 มิลลิเมตร (Barnes et al., 2009) ซึ่งสามารถสะสมในสิ่งแวดลอ้มไดใ้นระยะเวลานาน และขนาดท่ีเล็กของ         

ไมโครพลาสติกทาํใหส้ามารถเขา้ไปสะสมในสตัวน์ ํา้ไดง้่ายซึง่อาจถ่ายทอดผา่นทางหว่งโซอ่าหารมาสูม่นษุย ์ 

จากการรายงานในปัจจุบนัพบวา่ ไมโครพลาสติกสว่นใหญ่ท่ีพบในสิ่งแวดลอ้มมีลกัษณะเป็นเสน้ใยสงัเคราะห ์

ซึ่งมกัเกิดจากการซกัผา้ในครวัเรือน และเมื่อเสน้ใยของเสือ้ผา้เกิดการฉีกขาด ก่อใหเ้กิดเป็นไมโครพลาสติกขนาดเล็ก

จาํนวนมากออกสูส่ิง่แวดลอ้ม ผ่านทางนํา้ทิง้จากบา้นเรอืน และระบบทอ่ระบายนํา้ในชมุชน ซึ่งเป็นปัญหามลพิษท่ีสาํคญั

ตอ่ระบบนิเวศและสิง่แวดลอ้ม (De Falco et al., 2019) หรอืเกิดจากกิจกรรมท่ีเกิดขึน้ในทะเล ไดแ้ก่ กิจกรรมทางดา้นการ

ประมง เช่น เอ็น อวน หรือเครือ่งมือการทาํการประมงท่ีเกิดการสญูหาย หรือเสียหายระหวา่งทาํการประมง แม่นํา้ถือเป็น

เสน้ทางหลกัท่ีขยะพลาสติกจะไหลออกสู่ทะเล โดยมีการรายงานว่าประเทศไทยถูกจัดเป็นประเทศท่ีมีปริมาณขยะ

พลาสติกไหลลงสูท่ะเลเป็นอนัดบั 6 ของโลกในปี พ.ศ. 2554 (Jambeck et al., 2015) ซึ่งแม่นํา้เจา้พระยาเป็นแม่นํา้สาย

หลกัท่ีตัง้อยูท่างตอนกลาง และเป็นแมน่ํา้สายสาํคญัของประเทศไทย  จากกิจกรรมการใชป้ระโยชนต์า่ง ๆ ลว้นเป็นปัจจยั

ท่ีอาจสง่ผลตอ่ปรมิาณไมโครพลาสติกท่ีจะเขา้มาสะสมอยูใ่นแหลง่นํา้ และไหลออกสูท่ะเลอา่วไทยในท่ีสดุ ซึง่งานวิจยันีมุ้ง่

ศึกษาการแพร่กระจายเชิงพืน้ท่ีและเชิงฤดูกาลของไมโครพลาสติกประเภทเสน้ใยสงัเคราะหบ์ริเวณแม่นํา้เจา้พระยา

ตอนลา่ง ซึ่งขอ้มลูจากการศึกษาสามารถนาํไปเป็นแนวทางในการจดัการปัญหามลพิษจากไมโครพลาสติกของประเทศ

ไทยตอ่ไปในอนาคต 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

พืน้ทีศ่กึษาและระยะเวลาการศกึษา 

ดาํเนินการในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2564 (ฤดูนํา้แลง้) และเดือนกันยายน พ.ศ. 2564 (ฤดูนํา้หลาก) โดยเก็บ

ตวัอย่างบริเวณแม่นํา้เจา้พระยาตอนล่าง ตัง้แต่ปากแม่นํา้เจา้พระยา อาํเภอพระสมุทรเจดีย ์จังหวดัสมุทรปราการ ถึง

ตาํบลบางพดู อาํเภอปากเกร็ด จงัหวดันนทบรุี ทัง้หมด 9 สถานี ครอบคลมุ 3 จงัหวดั โดยสถานี C1-C3 เป็นตวัแทนพืน้ท่ี

จงัหวดัสมทุรปราการ สถานี C4-C6 เป็นตวัแทนพืน้ท่ีกรุงเทพมหานคร และสถานี C7-C9 เป็นตวัแทนพืน้ท่ีจงัหวดันนทบรุ ี

   

 

Fig. 1 Location of sampling stations along the lower part of Chao Phraya River 
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การเก็บตวัอย่างไมโครพลาสตกิจากนํา้และดนิตะกอน 

กระบวนการเก็บตวัอยา่งนํา้ปรบัปรุงจากวิธีการของ (Chinfak et al., 2021) โดยเก็บตวัอยา่งบรเิวณกลางรอ่งนํา้ 

1 จุดเก็บตวัอย่างต่อ 1 สถานีเก็บตวัอย่างโดยใชถ้งัสเตนเลสขนาด 10 ลิตร ตกันํา้บริเวณผิวนํา้รวมปริมาตรทัง้สิน้ 200 

ลติร กรองผา่นถงุแพลงกต์อนซึง่ซอ้น 3 ชัน้ ขนาดตา 330 ไมโครเมตร 150 ไมโครเมตร และ 15 ไมโครเมตร ซอ้นจากบนลง

ล่างตามลาํดบั เพ่ือแยกไมโครพลาสติกประเภทเสน้ใยสงัเคราะหต์ามช่วงขนาด ไดแ้ก่ ช่วงขนาด 15–150 ไมโครเมตร 

150–330 ไมโครเมตร และ 330–5,000 ไมโครเมตร หลงัจากนัน้ใส่ลงในขวดเก็บตวัอย่างขนาด 250 มิลลิลิตรโดยแยก

ตามแตล่ะช่วงขนาดตอ่ 1 ขวดในแตล่ะสถานี และใส ่Formalin 10 % เพ่ือยบัยัง้กระบวนการยอ่ยสลายจากจลุนิทรยีข์นาด

เลก็  

กระบวนการเก็บตวัอยา่งดนิตะกอนปรบัปรุงจากวิธีการของ (Chinfak et al., 2021) โดยเก็บตวัอยา่งบรเิวณขา้ง

ร่องนํ้า 1 จุดเก็บตัวอย่างต่อ 1 สถานีเก็บตัวอย่างโดยใช้เครื่องมือเก็บดินตะกอน (Ekman Grab sampler) ขนาด

พืน้ท่ีหนา้ตดั 15x15 ตารางเซนติเมตร เก็บท่ีระดบัความลกึ 2 เซนติเมตรจากผิวดินตะกอน ซึ่งมีนํา้หนกัดินตะกอนเปียก

โดยประมาณ 400 กรมั และนาํตวัอย่างห่อดว้ยกระดาษฟอยล ์ใสถ่งุเก็บตวัอย่าง เก็บในอณุหภมูิ -20 องศาเซลเซียสใน

หอ้งปฏิบตัิการจนกวา่จะนาํไปวิเคราะห ์  

 

วธีิการวเิคราะหไ์มโครพลาสตกิจากนํา้และดนิตะกอน 

กระบวนการวิเคราะหไ์มโครพลาสติกจากนํา้ปรบัปรุงจากวิธีการขององคก์ารบรหิารมหาสมทุรและชัน้บรรยากาศ

แห่งชาติ (NOAA) (Masura et al., 2015) นาํตัวอย่างในแต่ละสถานีซึ่งจาํแนกตามช่วงขนาดมาผ่านกระบวนการย่อย

อินทรียส์ารโดยเติมไฮโดรเจนเปอรอ์อกไซด ์30% และโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์1% ในอัตราส่วน 9 : 1 ปล่อยใหท้าํ

ปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิหอ้ง 24 ชั่วโมง หลงัจากนัน้นาํมาแยกความหนาแน่น โดยเติมเกลือแกง 6 กรมั ต่อสารละลาย 20 

มิลลิลิตร ตัง้ทิง้ไว ้24 ชั่วโมง เพ่ือใหส้ารแขวนลอยแยกชัน้ และนาํตวัอยา่งท่ีผ่านการแขวนลอยไปกรองผา่นกระดาษกรอง 

GF/C ขนาดรูกรอง 1.2 µm เสน้ผ่านศูนยก์ลาง 47 มิลลิเมตร ใส่ Petri dish และนาํไปอบท่ีอณุหภูมิ 60 องศาเซลเซียส

จนกว่าจะแหง้ และสดุทา้ยนาํตวัอย่างไปคดัแยกลกัษณะดว้ยกลอ้งจุลทรรศนใ์ชแ้สงแบบสเตอริโอรวมถึงวดัขนาดดว้ย

โปรแกรม ImageJ พรอ้มทัง้คาํนวณปรมิาณเฉลี่ยของไมโครพลาสติกประเภทเสน้ใยสงัเคราะหแ์ละคา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน

ในแตล่ะจงัหวดั 

กระบวนการวิเคราะหไ์มโครพลาสติกจากดินตะกอนปรบัปรุงจากวิธีการขององคก์ารบริหารมหาสมทุรและชัน้

บรรยากาศแห่งชาติ (NOAA) (Masura et al., 2015) นาํตวัอย่างดินเปียกซึง่มีนํา้หนกัโดยประมาณ 400 กรมั ท่ีผ่านการ

ผสมจนเป็นเนือ้เดยีวกนั ลงในภาชนะท่ีทราบนํา้หนกัท่ีแน่นอน นาํไปอบท่ีอณุหภมูิ 60 องศาเซลเซียสจนกวา่จะแหง้พรอ้ม

ทัง้ชั่งนํา้หนกัของดินตะกอนแหง้จากแต่ละสถานีเก็บตวัอย่าง หลงัจากนัน้นาํดินตะกอนแหง้ มาแยกความหนาแน่นโดย

เติมเกลือแกง 6 กรมั ต่อสารละลาย 20 มิลลิลิตร ตัง้ทิง้ไว ้24 ชั่วโมง และแยกสารแขวนลอยออกเพ่ือนาํไปผ่านกระบวน

การย่อยอินทรียส์ารโดยเติมไฮโดรเจนเปอรอ์อกไซด ์30% และโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ์1% ในอตัราสว่น 9 : 1 ปลอ่ยให้

ทาํปฏิกิรยิาท่ีอณุหภมูิหอ้ง 24 ชั่วโมง หลงัจากนัน้นาํไปแยกความหนาแนน่อีกครัง้ โดยเติมเกลอืแกง 6 กรมั ตอ่สารละลาย 

20 มิลลิลิตร หลงัจากนัน้นาํสารแขวนลอยไปกรองผ่านกระดาษกรอง GF/C ขนาดรูกรอง 1.2 µm เสน้ผ่านศนูยก์ลาง 47 

มิลลิเมตร ใส ่Petri dish นาํไปอบท่ีอณุหภมูิ 60 องศาเซลเซียสจนกว่าจะแหง้ และสดุทา้ยนาํตวัอย่างไปคดัแยกลกัษณะ

ดว้ยกลอ้งจุลทรรศนใ์ชแ้สงแบบสเตอริโอรวมถึงวดัขนาดดว้ยโปรแกรม ImageJ พรอ้มทัง้คาํนวณปริมาณเฉลี่ยของไมโค

รพลาสติกประเภทเสน้ใยสงัเคราะหต์อ่นํา้หนกัดินตะกอนแหง้รวมถึงคา่เบ่ียงเบนมาตรฐานในแตล่ะจงัหวดั 
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วธีิการระบชุนดิของไมโครพลาสตกิ 

ใชเ้ครื่องฟูเรียรท์รานฟอรม์อินฟราเรดสเปกโทรสโกปี (FTIR) ในการวิเคราะหพ์อลิเมอรเ์พ่ือระบชุนิดของไมโคร 

พลาสติก โดยจดัหมวดหมู่ของตวัอยา่งตามรูปรา่งและสีของไมโครพลาสติก หลงัจากนัน้สุม่แตล่ะรูปรา่งและสมีาอยา่งละ 

3 ตวัอย่าง เพ่ือเป็นตวัแทนในการนาํไปวิเคราะหพ์อลิเมอรข์องไมโครพลาสติกประเภทเสน้ใยสงัเคราะหแ์ต่ละชนิดตอ่ไป 

รวมถึงทดสอบคณุสมบตัิและลกัษณะของพลาสติกดว้ยวิธีการ Hot needle test ตามวิธีการของ (De Witte et al., 2014) 

 

การทดสอบทางสถติ ิ

ทดสอบการแจกแจงของขอ้มลูดว้ย Shapiro wilk test ในกรณีท่ีขอ้มลูมีการแจกแจงไมเ่ป็นปกต ิจะทดสอบความ

แตกตา่งของคา่เฉลีย่ขอ้มลูดว้ย Kruskal Wallis H Test เพ่ือทดสอบความแตกตา่งของขอ้มลูระหวา่งจงัหวดัและฤดกูาล 

 

ผลการศึกษา 

 

ปรมิาณของไมโครพลาสตกิประเภทเสน้ใยสงัเคราะห ์

จากการศึกษาปริมาณไมโครพลาสติกประเภทเสน้ใยสงัเคราะหใ์นนํา้และดินตะกอนบริเวณแมน่ํา้เจา้พระยา

ตอนล่างพบว่าปริมาณเสน้ใยสงัเคราะหใ์นนํา้ในเดือนมีนาคมและเดือนกนัยายน พ.ศ. 2564 ในจังหวดัสมทุรปราการมี

ค่าเฉลี่ยเท่ากบั 710±33 และ 855±246 ชิน้ต่อลกูบาศกเ์มตรตามลาํดบั สว่นกรุงเทพมหานครมีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 685±98 

และ 822±200 ชิน้ต่อลกูบาศกเ์มตรตามลาํดบั และในจังหวดันนทบุรีมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 692±140 และ 687±85 ชิน้ต่อ       

ลกูบาศกเ์มตรตามลาํดบั ซึง่พบวา่มีคา่เฉลีย่สงูสดุและตํ่าสดุในจงัหวดัสมทุรปราการและกรุงเทพมหานครตามลาํดบั โดย

ผลการทดสอบทางสถิติแสดงใหเ้ห็นวา่เสน้ใยสงัเคราะหใ์นนํา้ในเดือนกันยายน พ.ศ. 2564 มีปริมาณมากกว่าในเดือน

มีนาคม พ.ศ. 2564 ในทกุจงัหวดัอย่างไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ รวมถึงมีความแตกต่างอยา่งไม่มีนยัสาํคญัระหว่างจงัหวดั

เมื่อเปรียบเทียบในฤดกูาลเดียวกนั ขณะท่ีปริมาณของเสน้ใยสงัเคราะหใ์นดินตะกอน ในเดือนมีนาคมและเดือนกนัยายน 

พ.ศ.2564 ในจงัหวดัสมทุรปราการมีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 279±170 และ 93±14 ชิน้ต่อกิโลกรมัตามลาํดบั ในกรุงเทพมหานคร

มีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 225±69 และ 144±79 ชิน้ต่อกิโลกรมัตามลาํดบั และในจงัหวดันนทบรุีมีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 365±64 และ 

111±108 ชิน้ต่อกิโลกรมัตามลาํดบั ซึ่งพบวา่มีค่าเฉลี่ยสงูสดุและตํ่าสดุในจงัหวดันนทบรุีและสมทุรปราการตามลาํดบั ใน

เดือนมีนาคม พ.ศ. 2564 พบวา่ปรมิาณเสน้ใยสงัเคราะหใ์นดินตะกอนมีปรมิาณมากกวา่เดือนกนัยายน พ.ศ. 2564 ในทกุ

จงัหวดั อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์ปริมาณของเสน้ใยสงัเคราะหม์ีความแตกตา่งอยา่ง

ไมม่ีนยัสาํคญัระหวา่งจงัหวดัเมื่อเปรยีบเทียบในฤดกูาลเดียวกนั  แสดงดงั Fig. 2 
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Fig. 2 Seasonal variation of average abundance (items/m3) of synthetic microplastic fiber in (A) water; and (B) 

sediment (items/kg dw) in the lower part of Chao Phraya River: Samut Prakan-SPK, Bangkok-BKK, Nonthaburi-

NBI 

 

องคป์ระกอบของไมโครพลาสตกิประเภทเสน้ใยสงัเคราะห ์

 ขนาด 

เมื่อพิจารณาการแพร่กระจายของขนาดเสน้ใยสังเคราะห์ในนํา้โดยเปรียบเทียบในฤดูกาลเดียวกันพบว่า 

ลกัษณะการแพรก่ระจายมีความคลา้ยคลงึกนัในแตล่ะจงัหวดั โดยภาพรวมในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2564 พบว่าช่วงขนาด 

15-150 ไมโครเมตร มีปริมาณมากท่ีสดุจากปริมาณทัง้หมดท่ีพบในพืน้ท่ีสมทุรปราการ กรุงเทพมหานคร และนนทบรุ ีคิด

เป็น 45.3%, 43.3% และ 54.9% ตามลาํดบั ส่วนช่วงขนาด 150–330 ไมโครเมตร มีปริมาณรองลงมา คิดเป็น 37.3% 

31.1% และ 27.7% ตามลาํดบั และช่วงขนาด 330–5000 ไมโครเมตร มีปริมาณนอ้ยท่ีสดุในทุกจงัหวดั คิดเป็น 17.4%, 

25.5% และ 17.3% ตามลาํดบั  ขณะท่ีเดือนกนัยายน พ.ศ. 2564 พบว่าช่วงขนาด 150–330 ไมโครเมตร มีปริมาณมาก

ท่ีสดุจากปริมาณทัง้หมดท่ีพบในพืน้ท่ีสมุทรปราการ กรุงเทพมหานคร และนนทบุรี คิดเป็น 37.2% 47.7% และ 55.3% 

ตามลาํดบั ส่วนช่วงขนาด 330–5,000 ไมโครเมตร มีปริมาณรองลงมาคิดเป็น 34.5%, 26.6% และ 23.1% ตามลาํดบั 

สว่นช่วงขนาด 15–150 ไมโครเมตรมีปรมิาณนอ้ยท่ีสดุในทกุจงัหวดั คิดเป็น 28.3%, 25.8% และ 21.6% ตามลาํดบั  

จากผลการทดสอบทางสถิติแสดงใหเ้ห็นว่าปริมาณเสน้ใยสงัเคราะหใ์นนํา้ในทุกช่วงขนาดเมื่อพิจารณาใน

ฤดกูาลเดียวกนัพบวา่มีความแตกตา่งอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติระหวา่งจงัหวดั ขณะท่ีผลการทดสอบทางสถิติระหวา่ง

ฤดกูาลพบว่า ในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2564 เสน้ใยสงัเคราะหใ์นนํา้ช่วงขนาด 15–150 ไมโครเมตร มีปริมาณมากท่ีสดุจาก

ปรมิาณท่ีพบทัง้หมดอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์ขณะท่ีเดือนกนัยายน พ.ศ. 2564 พบวา่

ช่วงขนาด 150–330 ไมโครเมตร มีปริมาณมากท่ีสุดจากปริมาณท่ีพบทัง้หมดอย่างมีนัยสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความ

เช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์ส่วนการศึกษาขนาดเสน้ใยสงัเคราะหใ์นดินตะกอนพบว่าช่วงขนาด 330–5,000 ไมโครเมตร  มี

ปริมาณมากท่ีสดุจากปริมาณทัง้หมดในทุกจังหวดัและในทุกฤดูกาล โดยในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2564 ช่วงขนาด 330–

5,000 ไมโครเมตรท่ีพบทัง้หมดในดินตะกอนในพืน้ท่ีสมทุรปราการ กรุงเทพมหานคร และนนทบรุ ีคิดเป็น 72.5%, 71.4% 

และ 77.7% ตามลาํดบั ขณะท่ีเดือนกนัยายน พ.ศ.2564 คิดเป็น 75.8%, 74.5% และ 78.5% ตามลาํดบั สว่นช่วงขนาด 

150–330 ไมโครเมตร มีปริมาณรองลงมาและช่วงขนาด 15–150  ไมโครเมตร มีปริมาณนอ้ยท่ีสดุในทกุจงัหวดัและในทกุ

ฤดกูาล แสดงดงั Fig. 3 

 
Fig.  3 Seasonal variation of average abundance (%) of synthetic microplastic fiber, comparing among sizes in 

(A) water; and (B) sediment in the lower part of Chao Phraya River: Samut Prakan-SPK, Bangkok-BKK, 

Nonthaburi-NBI 
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จากผลการศกึษาพบสขีองเสน้ใยสงัเคราะหท์ัง้หมด 5 ส ีไดแ้ก่ สดีาํ สนี ํา้เงิน สแีดง สเีขียว และสเีหลอืง และกลุม่

ท่ีไม่มีสี (ใส) โดยสีนํา้เงินมีสดัสว่นสงูสดุในทกุช่วงฤดกูาล โดยคิดเป็น 36.6–54.8% และ 29.5–64.6% ทัง้ในตวัอย่างนํา้

และดินตะกอนตามลาํดบั ในขณะท่ีสดีาํมีสดัสว่นรองลงมา คิดเป็น 28.2–41.1% และ 24.4–44.8% ทัง้ในตวัอยา่งนํา้และ

ดินตะกอน ตามลาํดบั และพบสีแดงรองลงมาจากสีดาํ คิดเป็น 4.9–20.7 % และ 3.1–14.8 % ทัง้ในตวัอย่างนํา้และดิน

ตะกอน ตามลาํดบั สาํหรบัสเีขียว กลุม่ท่ีไมม่ีส ี(ใส) และสเีหลอืง พบวา่มีสดัสว่นนอ้ยเมื่อเทียบกบัปรมิาณไมโครพลาสติก

ทัง้หมดในทกุฤดกูาล แสดงดงั Fig. 4 จากการทดสอบทางสถิติพบวา่ การแพรก่ระจายของสีในนํา้และดินตะกอนมีความ

แตกตา่งอยา่งไมม่ีนยัสาํคญัระหวา่งจงัหวดั อยา่งไรก็ตามในภาพรวมพบวา่ในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2564 เสน้ใยสงัเคราะห์

สีนํา้เงินในนํา้มีปริมาณมากกว่าเดือนมีนาคม พ.ศ. 2564 อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์

ขณะท่ีเสน้ใยสงัเคราะหส์ีนํา้เงินและสีดาํในดินตะกอนในเดือนกนัยายน พ.ศ. 2564 มีปริมาณนอ้ยกวา่เดือนมีนาคม พ.ศ.

2564 อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต ์ 

 

 

Fig. 4 Seasonal variation of average abundance (%) of synthetic microplastic fiber, comparing among color in 

(A) water; and (B) sediment in the lower Chao Phraya River: Samut Prakan-SPK, Bangkok-BKK, Nonthaburi-NBI 

 

พอลเิมอร ์

จากการทดสอบ FTIR (Fig. 5) พบว่าพอลิเมอรข์องไมโครพลาสติกประเภทเสน้ใยสงัเคราะหป์ระกอบไปดว้ยพอ

ลเิมอรช์นิด Polyethylene terephthalate เป็นสดัสว่นหลกั คิดเป็น 79.1–84.9 % และ 59.1–80.9  % ในนํา้และดินตะกอน

ตามลาํดบั สว่นพอลเิมอรช์นิด Polypropylene มีสดัสว่นเป็นอนัดบัสอง คิดเป็น 14.8–19.0 % และ 19.1–40.9 % จากนํา้

และดินตะกอนตามลาํดบั ในขณะท่ี Polyethylene คิดเป็น 0.4–1.9 % และ 1.0–4.7 % ทัง้ในนํา้และดินตะกอนตามลาํดบั 

และ Polyester ผสม cotton (65:35) คิดเป็น 0.2–0.6% และ1.6–2.8 % จากนํา้และดินตะกอนตามลาํดับ ซึ่งพบว่ามี

สดัสว่นนอ้ยเมื่อเทียบกบัปรมิาณไมโครพลาสติกทัง้หมด แสดงดงัใน Fig. 6 

 
Fig. 5 Fourier Transform infrared (FTIR) spectrum of synthetic fiber and reference spectrum: (A) Polypropylene; 

(B) Polyethylene terephthalates; (C) Polyethylene; and (D) Polyester+cotton (65:35) 
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Fig. 6 Seasonal variation of average synthetic microplastic fiber polymer abundance (%) in (A) water; and (B) 

sediment in the lower part of Chao Phraya River: Samut Prakan-SPK, Bangkok-BKK, Nonthaburi-NBI 

 

วิจารณผ์ลการศึกษา 

จากผลการศึกษาปริมาณเสน้ใยสงัเคราะหใ์นนํา้พบว่า การปนเป้ือนในฤดนูํา้หลากมากกว่าฤดนูํา้แลง้ โดยใน

เดือนมีนาคมและเดือนกันยายน พ.ศ. 2564 ในจังหวดัสมุทรปราการมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 710±33 และ 855±246 ชิน้ต่อ

ลกูบาศกเ์มตรตามลาํดบั สว่นกรุงเทพมหานครมีค่าเฉลี่ยเท่ากบั 685±98 และ 822±200 ชิน้ต่อลกูบาศกเ์มตรตามลาํดบั 

และในจังหวัดนนทบุรีมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 692±140 และ 687±85 ชิน้ต่อลูกบาศกเ์มตรตามลาํดับ ขณะท่ีปริมาณในดิน

ตะกอนพบการสะสมในฤดูนํา้แลง้มากกว่าฤดูนํา้หลาก โดยในเดือนมีนาคมและเดือนกันยายน พ.ศ. 2564 ในจังหวดั

สมุทรปราการมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 279±170 และ 93±14 ชิน้ต่อกิโลกรมัตามลาํดบั ในกรุงเทพมหานครมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

225±69 และ144±79 ชิน้ต่อกิโลกรมัตามลาํดบั และในจังหวดันนทบุรีมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 365±64 และ 111±108 ชิน้ต่อ

กิโลกรัมตามลาํดับ เน่ืองจากไมโครพลาสติกโดยส่วนใหญ่มีความหนาแน่นน้อยกว่านํ้าทําให้ไมโครพลาสติกมี

ความสามารถในการลอยตวัและปนเป้ือนบริเวณผิวหนา้นํา้ (Cole et al., 2011) ซึ่งสง่ผลใหพ้บการปนเป้ือนในบรเิวณผิว

นํา้มากกวา่ในดินตะกอน โดยปัจจยัท่ีสง่ผลต่อปรมิาณไมโครพลาสติกประเภทเสน้ใยสงัเคราะหใ์นแมน่ํา้เจา้พระยา ไดแ้ก่ 

กิจกรรมการใชป้ระโยชนจ์ากมนษุย ์ปริมาณนํา้ท่าของแม่นํา้ในแตล่ะฤดกูาล (Kundu et al., 2022) ระยะเวลาคงอยู่และ

การขึน้ลงของนํา้บรเิวณปากแมน่ํา้เจา้พระยา (Oo et al., 2021) ซึง่พบวา่การปนเป้ือนในนํา้จากการศกึษานีม้ีปรมิาณนอ้ย

กว่าอย่างเห็นไดช้ัดเมื่อเทียบกับการศึกษาในแม่นํา้ Saigon ในประเทศเวียดนาม (Lahens et al., 2018) โดยพบการ

ปนเป้ือนของเสน้ใยสังเคราะห์สูงถึง 172,000–519,000 ชิน้ต่อลูกบาศก์เมตร แต่พบว่ามีปริมาณใกลเ้คียงกับแม่นํา้ 

Hudson ในประเทศสหรฐัอเมริกา ซึ่งมีค่า 980 ชิน้ต่อลกูบาศกเ์มตร (Miller et al., 2017) ขณะท่ีปริมาณการสะสมในดิน

ตะกอนมีค่าสงูกวา่การศกึษาในแมน่ํา้ตาปี  พมุดวงในประเทศไทย ซึ่งมีค่าเพียง 55–160 ชิน้ต่อกิโลกรมั (Chinfak et al., 

2021)  

เมื่อพิจารณาขนาดเสน้ใยสงัเคราะหใ์นนํา้จากการศกึษานีพ้บวา่ โดยสว่นใหญ่มีขนาดท่ีเลก็กวา่ 330 ไมโครเมตร 

ซึ่งสอดคลอ้งกบัการศึกษาบริเวณแมน่ํา้ Saigon ในประเทศเวียดนาม (Lahens et al., 2018) ซึ่งพบการปนเป้ือนของเสน้

ใยสงัเคราะหข์นาดท่ีเล็กกว่า 330 ไมโครเมตรเป็นส่วนใหญ่เช่นเดียวกัน ส่วนขนาดเสน้ใยสงัเคราะหใ์นดินตะกอนจาก

การศึกษานีพ้บว่า โดยส่วนมากมีขนาดท่ีใหญ่กว่า 330 ไมโครเมตรซึ่งสอดคลอ้งกบัการศึกษาในแม่นํา้ Magdalena ใน

ประเทศโคลมัเบีย (Martínez Silva et al., 2020) ซึ่งพบว่าเสน้ใยสงัเคราะหใ์นดินตะกอนโดยสว่นใหญ่มีขนาดท่ีมากกว่า 

330 ไมโครเมตรเช่นเดียวกัน ซึ่งสามารถพิจารณาไดว้่าขนาดของไมโครพลาสติกอาจเป็นท่ีส่งผลต่อการจมตวัลงสู่ดิน

ตะกอนทาํใหพ้บการปนเป้ือนของเสน้ใยขนาดใหญ่ปรมิาณมากในดินตะกอน (Nizzetto et al., 2016)  
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เป็นไปไดว้่าท่ีการศึกษานีพ้บไมโครพลาสติกสีนํา้เงินมากท่ีสดุนัน้ เพราะสีนํา้เงินมีผลต่อการปกป้องจากรงัสี

อลัตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย ์จึงมีโอกาสท่ีจะเกิดกระบวนการเสื่อมสภาพจากแสงมากกวา่สีอ่ืน ๆ เน่ืองจากการดดูซบั

พลงังานทาํไดด้อ้ยกว่าสีอ่ืน ๆ  ซึ่งสง่ผลต่อโอกาสท่ีมากขึน้ในการพบไมโครพลาสติกสีนํา้เงินในสิ่งแวดลอ้ม (Zhao et al., 

2022) ซึ่งสอดคลอ้งกบัการศกึษาในแมน่ํา้ Hudson ในประเทศสหรฐัอเมริกา (Miller et al., 2017) โดยพบเสน้ใยสนีํา้เงิน  

สีดาํและสแีดงเป็นกลุม่หลกัเช่นเดียวกนั นอกจากนีปั้จจยัท่ีสง่ผลตอ่การพบสขีองเสน้ใยท่ีแตกต่างกนัอาจมาจากกิจกรรม

การใชป้ระโยชนจ์ากมนษุย ์ในสว่นผลการศึกษา Polyethylene terephthalate เป็นพอลิเมอรท่ี์พบโดยสว่นใหญ่ โดยพบ 

Polypropylene รองลงมา ซึ่งพอลิเมอรท์ัง้สองชนิดนิยมใชป้ระโยชนใ์นดา้นอตุสาหกรรมเสือ้ผา้และสิ่งทออยา่งแพรห่ลาย 

เมื่อเสือ้ผา้ท่ีผลิตจากเสน้ใยสงัเคราะหด์ว้ยพอลิเมอรพ์ลาสติกเกิดการฉีกขาดจะก่อใหเ้กิดเป็นไมโครพลาสติกท่ีมีลกัษณะ

เป็นเสน้ใยสงัเคราะหข์นาดเล็กปริมาณมากท่ีถ่ายเทออกสู่สิ่งแวดลอ้มผ่านทางระบบท่อระบายนํา้ในชุมชนออกสูแ่ม่นํา้

ตอ่ไป (De Falco et al., 2019) 

  

สรุป 

แมน่ํา้เจา้พระยาตอนลา่งพบการปนเป้ือนของไมโครพลาสติกประเภทเสน้ใยสงัเคราะหท์ัง้ในนํา้และการสะสมใน

ดินตะกอนในปรมิาณสงูโดยเฉพาะอย่างยิ่งในกลุม่เสน้ใยสงัเคราะหจ์ากพอลิเมอรช์นิด Polyethylene terephthalate ซึ่ง

องคป์ระกอบของเสน้ใยสงัเคราะหท่ี์พบในการศึกษานีน้ัน้ มีองคป์ระกอบของชนิดพอลิเมอรท่ี์ใชก้ันอย่างแพร่หลายใน

อตุสาหกรรมเสือ้ผา้และสิ่งทอ ซึ่งแมว้า่ในปัจจบุนัภาครฐัจะมีมาตรการท่ีรณรงคใ์นการลดขยะพลาสติกสูส่ิ่งแวดลอ้ม เช่น 

แผนปฏิบตัิการดา้นการจดัการขยะพลาสตกิ พ.ศ. 2561–2573 แตไ่มค่รอบคลมุไมโครพลาสติกประเภทเสน้ใยสงัเคราะหท่ี์

พบการปนเป้ือนและสะสมปริมาณมากในสิ่งแวดลอ้ม ซึ่งในอนาคตควรมีการจดัการและเรง่แกไ้ขกบัปัญหาการปนเป้ือน

ของไมโครพลาสติกประเภทเสน้ใยสงัเคราะหท่ี์มีคณุสมบตัิของกลุม่ไมโครพลาสติกท่ีอาจสง่ผลกระทบตอ่ระบบนิเวศและ

สิง่มีชีวิตทางทะเลตอ่ไป 
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บทคดัยอ่ 

ปัจจุบนัมลพิษทางทะเลท่ีเกิดจากไมโครพลาสติกถือว่าเป็นปัญหาระดบัโลก สามารถสง่ผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต

ในทะเลอย่างมาก เน่ืองจากสิ่งมีชีวิตในทะเลไม่สามารถย่อยไมโครพลาสติกได ้ทาํใหส้ะสมอยู่ในรา่งกาย ซึ่งเป็นสาเหตุ

หนึง่ของการตายและมีการถ่ายทอดสูร่ะดบัการกินอาหารตอ่ไปในหว่งโซอ่าหาร จากการศกึษาการปนเป้ือนของไมโครพลา

สติกในแพลงกต์อนสตัว ์2 ขนาด (150–330, >330µm) บริเวณชายฝ่ัง จังหวดัชลบุรี พบไมโครพลาสติกในแพลงกต์อน

สัต ว์  6 ก ลุ่ม  ได้แ ก่  Larvaceans, Copepod, Copepod nauplius, Lucifer sp., Megalopa larvae แ ละ  Polychaete 

larvae โดยพบ Copepod เป็นแพลงกต์อนสตัวก์ลุม่เด่น มีปริมาณไมโครพลาสติกเฉลี่ยสงูสดุเท่ากบั 70±110 ชิน้ต่อ100 

ตวั ในกลุ่ม Nauplius copepod และ 80±30 ชิน้ต่อ100 ตวั ในกลุ่ม Lucifer sp.  โดยมีความยาวของไมโครพลาสติกอยู่

ในช่วง 5.7–5,600 และ 5.4–5,250 ไมโครเมตร ตามลาํดบั ลกัษณะของไมโครพลาสติกท่ีพบเป็นเสน้ใย (98%) พอลเิมอรท่ี์

พบได้แก่  พบ Polypropylene (19%), Polyethylene terephthalate (15%), Polyethylene (8%) และ Polyester (4%)  

นอกจากนีย้งัพบเสน้ใยธรรมชาติ ไดแ้ก่ Cotton (31%) และเสน้ใยกึ่งธรรมชาติ ไดแ้ก่ Rayon (23%) โดยผลการศึกษาใน

ครัง้นีแ้สดงใหเ้ห็นวา่ หนว่ยงานท่ีเก่ียวขอ้งควรมีมาตรการในการจดัการดา้นขยะมากยิ่งขึน้       

คาํสาํคัญ: ชายฝ่ัง จงัหวดัชลบรุ,ี แพลงกต์อนสตัว,์ ไมโครพลาสติก 

 

Abstract 

 Marine pollution caused by microplastics is now a global problem.  It has a severe impact on many 

marine lives. This is because marine life cannot digest microplastics. Causing it to accumulate in the body 

which is one of the causes of death. Microplastics can transfer through the trophic level. Our research shows 

the contamination of microplastics in zooplankton of two sizes (150–330, >330µm) in coastal areas.  At Chonburi 

Province, microplastics were found in six groups of zooplankton: Larvaceans, Copepod, Copepod nauplius, 

Lucifer sp., Megalopa larvae and Polychaete larvae. Copepods were found as the dominant group of 

zooplankton. Microplastic abundance was 70±110 pieces/100 ind. and 80±30 pieces/100 ind. in the Nauplius 

copepod group and in Lucifer sp., respectively.  Whereas, the microplastic lengths range from 5.7–5600 and 

5 . 4 – 5 2 5 0  µ m, respectively. Characteristics of microplastics were fibers (9 8 % ) while polymers were 

polypropylene (19%), polyethylene terephthalate (15%), polyethylene (8%) and polyester (4%). There were 

also natural fibers such as cotton (31%) and semi-natural fibers such as rayon (23%). Overall results suggest 

that the government needs to pay more attention to the garbage management measures.  

Keywords: Coastal area Chonburi Province, Microplastics, Zooplankton 
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คาํนํา 

ขยะพลาสติกถกูพบวา่มีการปนเป้ือนและกระจายเป็นวงกวา้งในทะเลมากขึน้  ซึ่งการย่อยสลายของพลาสติก

ตอ้งใชร้ะยะเวลาท่ีนาน จึงทาํใหเ้กิดการตกคา้งและสะสมอยู่ในทะเล ปัจจุบนัประเทศไทยถูกจดัอนัดบัอยู่ในอนัดบัท่ี 5 

ของโลกท่ีมีการปลอ่ยขยะพลาสติกลงสูท่ะเล พลาสติกชิน้ใหญ่สามารถแตกหกักลายเป็นพลาสติกชิน้เลก็ หรอืท่ีในปัจจบุนั

เรียกกันว่า ไมโครพลาสติก ซึ่งถูกนิยามว่าเป็นพลาสติกท่ีมีขนาดเล็กกว่า 5 มิลลิเมตร (Moore, 2008) โดยกาํลงัไดร้บั

ความสนใจในปัจจบุนั เน่ืองจากไมโครพลาสติกนัน้มีขนาดเล็ก ทาํใหย้ากตอ่การกาํจดัออกไปจากสิ่งแวดลอ้มในทะเล จึง

เกิดการสะสมมากขึน้เรือ่ย ๆ และสง่ผลกระทบตอ่สิง่แวดลอ้มและสิง่มีชีวิตในทะเลในท่ีสดุ ซึง่ไมโครพลาสติกท่ีปนเป้ือนใน

สิง่มีชีวิตในทะเลสามารถสง่ผลกระทบตอ่ระบบในรา่งกาย เช่น อตัราการกินอาหารลดลง (Cole et al., 2013) 

ในช่วงทศวรรษท่ีผา่นมามีรายงานการพบไมโครพลาสติกในสิง่มีชีวิตทางทะเล (Desforges et al., 2015; Sun et 

al., 2017) เพ่ิมมากขึน้ โดยในประเทศไทยมีรายงานการพบไมโครพลาสติกในสตัวท์ะเล ไดแ้ก่ แพลงกต์อนสตัว ์หอยฝา

เดียว หอยสองฝา เพรยีงหิน กุง้ และปลา (Thushari et al., 2017; Buathong et al., 2020; Klangnurak and Chunniyom, 

2020; Pradit et al., 2021) จึงเป็นท่ีน่ากงัวลว่าไมโครพลาสติกท่ีปนเป้ือนในทะเลจะถกูสะสมเขา้สูห่่วงโซ่อาหารในทะเล 

โดยการถ่ายทอดไปตามลาํดบัของห่วงโซ่อาหาร (Wright, 2013) ซึ่งห่วงโซ่ออาหารในทะเลนัน้ มีแพลงกต์อนสตัวเ์ป็น

สิ่งมีชีวิตขนาดเล็กท่ีมีความสาํคญั เน่ืองจากเป็นผูบ้ริโภคลาํดบัตน้ จึงเป็นอาหารสาํหรบัสิ่งมีชีวิตในทะเลในลาํดบัหว่งโซ่

อาหารท่ีสงูขึน้ไปหลายชนิด โดยแพลงกต์อนสตัวใ์นทะเลนัน้ พบไดห้ลายกลุม่และหลายขนาด ดงันัน้การศึกษาครัง้นีม้ี

จดุมุง่หมายเพ่ือศกึษาการปนเป้ือนของไมโครพลาสติกในแพลงกต์อนสตัวโ์ดยแบง่ตามขนาดตวั (150–330, > 330µm) ใน

พืน้ท่ีชายฝ่ัง จงัหวดัชลบรุ ีเน่ืองจากเป็นบรเิวณท่ีมีการใชป้ระโยชนห์ลายดา้น ไมว่า่จะเป็นท่ีอยูอ่าศยั การทาํประมงชายฝ่ัง 

การท่องเท่ียว โรงงานอตุสาหกรรม และการคมนาคมขนสง่ เป็นตน้ ซึง่พบว่าทกุกิจกรรมมีการใชป้ระโยชนจ์ากพลาสติก 

จึงมีโอกาสท่ีพลาสติกเหลา่นีจ้ะกลายเป็นไมโคร พลาสติก และสะสมในสิง่แวดลอ้ม    

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

พืน้ทีศ่กึษา 

การปนเป้ือนของไมโครพลาสติกในแพลงกต์อนสตัว ์ทาํการศึกษาบรเิวณพืน้ท่ีชายฝ่ังตัง้แตป่ากแมน่ํา้บางปะกง 
จนถึงอาํเภอสตัหีบ จังหวดัชลบุรี จาํนวน 9 สถานี ในเดือนธันวาคม พ.ศ. 2562 (Fig. 1) โดยแบ่งพืน้ท่ีเป็น 4 พืน้ท่ีหลกั 

ไดแ้ก่ พืน้ท่ีใกลป้ากแมน่ํา้บางปะกง (CH1, CH2 และ CH3) พืน้ท่ีศรรีาชา–เกาะศรชีงั–นิคมอตุสาหกรรมแหลมฉบงั (CH4 

และCH5) พืน้ท่ีเกาะไผ่-เกาะลา้น-ชายฝ่ังเมืองพทัยา จอมเทียน และนาจอมเทียน (CH6 และCH7) และพืน้ท่ีเกาะคราม 

(CH8 และCH9) 
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Fig.1 Zooplankton sampling point in coastal area of Chonburi Province 

 

วธีิการเก็บตวัอย่างแพลงก์ตอนสตัว ์

 ทาํการเก็บตวัอย่างแพลงกต์อนสตัว ์โดยกรองนํา้ทะเลท่ีผิวนํา้ปริมาตร 200 ลิตร ผ่านถงุกรองแพลงกต์อนขนาด

ตา 330 และ 150 ไมโครเมตร ตามลาํดบั จากนัน้เก็บรกัษาสภาพตวัอยา่งดว้ยฟอรม์าลนิเขม้ขน้ 4% เพ่ือนาํมาจาํแนกและ

วิเคราะหไ์มโครพลาสติกในหอ้งปฏิบตัิการภาควชิาวิทยาศาสตรท์างทะเล คณะประมง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

 

วธีิการจาํแนกแพลงก์ตอนสตัว ์

 นาํแพลงก์ตอนสตัวท่ี์ไดจ้ากถุงกรองแพลงก์ตอนขนาดตา 150 และ 330 ไมโครเมตร มาทาํความสะอาดสิ่ง

สกปรกท่ีติดบนตวัแพลงกต์อนสตัวที์ละตวั โดยใชป้ากคีบ (Forceps) ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน ์(Stereo Microscope) ตวั  

จากนัน้ลา้งดว้ยนํา้กลั่นท่ีผ่านการกาํจดัไอออนออกแลว้ (Deionized Water) เพ่ือกาํจดัสิ่งปนเป้ือนท่ีติดอยู่บนตวัแพลงก์

ตอนสตัวด์าํเนินการคดัแยกกลุม่แพลงกต์อนสตัว ์(ลดัดา, 2541) และนบัจาํนวนตวัทัง้หมดในแตล่ะกลุม่ ซึ่งการหาความ

หนาแน่นของแพลงกต์อนสตัวค์าํนวณโดยการใชจ้าํนวนแพลงกต์อนสตัวท์ัง้หมดท่ีนบัไดใ้นแตล่ะกลุม่หารดว้ยปรมิาตรนํา้

ท่ีกรอง 

 

วธีิการสกดัไมโครพลาสตกิในแพลงก์ตอนสตัว ์

 การย่อยแพลงกต์อนสตัวท์าํโดยการนาํตวัอย่างแพลงกต์อนสตัวจ์าํนวนรวมทัง้หมดในแตล่ะกลุม่มาทาํการยอ่ย

ดว้ยกรดไนตริกเขม้ขน้ ตามวิธีการของ Desforges et al. (2015) หลงัจากนัน้ตัง้ทิง้ไว ้24 ชั่วโมง แลว้นาํมากรองผ่าน

กระดาษกรอง GF/C และอบดว้ยอณุหภมูิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 ชั่วโมง จากนัน้นาํกระดาษกรองท่ีได ้มาสอ่งดว้ย

กลอ้งจลุทรรศน ์(Compound Microscope) พรอ้มทัง้นบัจาํนวนไมโครพลาสติก จาํแนกรูปรา่ง ส ีและความยาว  

 

วธีิการระบชุนดิของไมโครพลาสตกิ 

 การระบชุนิดไมโครพลาสติกเพ่ือนาํไปวิเคราะหพ์อลเิมอร ์ใชเ้ครือ่ง Fourier Transform Infrared Spectroscopy 

(FT–IR Type II; Perkin Almer, UK) ทาํโดยการเลือกสุ่มลกัษณะของไมโครพลาสติก (รูปร่าง และสี) ในแต่ละกลุ่มมา 

20% เพ่ือใชเ้ป็นตวัแทนในการวิเคราะห ์
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การวเิคราะหข์อ้มูล 

 วิเคราะหเ์พ่ือหาความแตกตา่งระหวา่งปรมิาณไมโครพลาสติกในแพลงกต์อนสตัวท์ัง้สองช่วงขนาด (150–330 

และ >330 µm) ดว้ย Kruskal–Wallis H Test (Buathong et al., 2020) 

 

ผลการศึกษา 

 

องคป์ระกอบและความหนาแนน่ของแพลงก์ตอนสตัว ์

 องคป์ระกอบของแพลงกต์อนสตัวท่ี์พบในพืน้ท่ีตัง้แต่ปากแม่นํา้บางปะกง–อาํเภอสตัหีบ มีทัง้สิน้ 3 ไฟลมั ดงันี ้

Phylum Chordata ไดแ้ก ่Class Larvacea สาํหรบั Phylum Arthropoda ไดแ้ก ่Class Crustacea และ Phylum Annelida 

ได้แก่  Class Polytchaeta สามารถแบ่งเป็น 6 กลุ่มดังนี ้  Larvaceans, Copepod, Copepod nauplius, Megalopa 

larvae, Lucifer และ Polychaete larvae โดยพบ Copepod เป็นกลุ่มเด่น มีช่วงความหนาแน่นเท่ากบั 50–2,680 ตวัต่อ

ลกูบาศกเ์มตร โดยเป็น Copepod ท่ีมีขนาดระหวา่ง 150–330  ในสถานีท่ี 4 ซึง่อยูใ่นพืน้ท่ี อ.ศรรีาชา และ 35–230 ตวัตอ่

ลกูบาศกเ์มตร สาํหรบั Copepod ท่ีมีขนาดใหญ่กวา่ 330 ไมโครเมตร (Tables 1 and 2) 

 

Table 1 Microplastic characteristic of zooplankton group size 150–330 µm (mesh size 150 µm) 

Zooplankton groups 
Zooplankton density 

(ind./m3) 

Average abundance 

(pieces/100 ind.) 

Microplastic length   

(µm) 

Larvaceans 105–495 30±30 5.7–5,600 

Copepod 50–2,680 20±20 19–3,780 

Copepod nauplius 15–775 70±110 23.4–3,330 

Megalopa larvae 0–65 10±30 681.8–3,430 

Polychaete larvae 75–200 40±30 173.1–4,900 

 

Table 2 Microplastic characteristic of zooplankton group size >330 µm (mesh size 330 µm) 

Zooplankton groups 
Zooplankton density 

(ind./m3) 

Average abundance 

(pieces/100 ind.) 

Microplastic length   

(µm) 

Larvaceans 0–95 70±20 27.7–161 

Copepod 35–230 50±20 5.4–4,620 

Copepod nauplius 

Lucifer sp. 

0–115 

0–65 

10±10 

80±30 

12.7–1,260 

20.8–1,220 

Megalopa larvae 0–75 40±30 135.2–5,250 

Polychaete larvae 0–45 30±10 555–2,890 
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องคป์ระกอบและปรมิาณของไมโครพลาสตกิ 

ไมโครพลาสติกในแพลงกต์อนสตัวบ์รเิวณชายฝ่ัง จงัหวดัชลบรุ ีพบได ้2 รูปแบบ คือ เสน้ใย (fiber; FB) และแผน่ 

(fragment; FM) (Fig 2) โดยมีเสน้ใยเป็นกลุม่เด่น (98%) สว่นสีของไมโครพลาสติกประกอบไปดว้ย 3 กลุม่หลกั ไดแ้ก่ สี

นํา้เงินอยู่ท่ี 77.5% สีแดง 10.4% และสีขาว 9.6% ในกลุม่แพลงกต์อนสตัวข์นาดระหวา่ง 150–330 ไมโครเมตร และกลุม่

แพลงกต์อนสตัวข์นาดใหญ่กวา่ 330 ไมโครเมตร พบสนีํา้เงิน 82.2% สแีดง (8.6%) และสขีาว 8% (Fig. 3)  

 

 
Fig. 2 Shape of microplastics ingested by zooplankton (A); blue fragment (B); white fragment (C); white fiber 

(D); red fiber (E); yellow fiber (F–G); blue fiber (H); green fiber 

 

ความยาวของไมโครพลาสติกมีคา่อยูใ่นช่วง 5.7–5,600 ไมโครเมตร ในกลุม่แพลงกต์อนสตัวข์นาดระหวา่ง 150–

330  ไมโครเมตร และ 5.4–5,250 ไมโครเมตร ในกลุม่แพลงกต์อนสตัวข์นาดใหญ่กวา่ 330 ไมโครเมตร โดยในกลุม่แพลงก์

ตอนสัตว์ขนาดระหว่าง 150–330 ไมโครเมตร สามารถพบไมโครพลาสติกท่ีมีความยาวเรียงจากมากไปน้อย ดังนี ้

Larvaceans (5.7–5,600 µm), Polychaete larvae (173.1–4,900 µm), Copepod (19–3,780 µm), Megalopa larvae 

(681.8–3,430 µm) และ Copepod nauplius (23.4–3,330 µm) ไมโครเมตร สาํหรบัในกลุม่แพลงกต์อนสตัวข์นาดใหญ่

กว่า 330 ไมโครเมตร สามารถพบไมโครพลาสติกท่ีมีความยาวเรียงจากมากไปนอ้ย ดังนี ้Megalopa larvae (135.2–

5,250 µm), Copepod (5.4–4,620 µm), Polychaete larvae (555–2,890 µm), Nauplius copepod (12.7–1,260 µm), 

Lucifer sp. (20.8–1,220 µm) และ Larvaceans (27.7–161 µm) (Table 1, Table 2) 

 

 
Fig. 3 Type of microplastics ingested by zooplankton: (A) group size 150–330 µm; (B) group size >330 µm 
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ป ริม า ณ เ ฉลี่ ย ขอ งไมโคร พ ลา สติ ก ใน กลุ่ม  Larvaceans, Copepod, Copepod nauplius, Lucifer sp., 

Megalopa larvae และPolychaete larvae มีค่าเท่ากับ 30±30, 20±20, 70±110, 10±30 และ 40±30 ชิ ้นต่อ100 ตัว 

ตามลาํดบั ในกลุม่แพลงกต์อนสตัวข์นาดระหว่าง 150–330 ไมโครเมตร สาํหรบัในกลุม่แพลงกต์อนสตัวข์นาดใหญ่กว่า 

330 ไมโครเมตร มีคา่เทา่กบั 70±20, 50±20, 10±10, 80±30, 40±30 และ 30±10 ชิน้ตอ่ตวั ตามลาํดบั 

ชนิดของไมโครพลาสติกสามารถแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม ไดแ้ก่ เสน้ใยธรรมชาติ (Cotton) เสน้ใยกึ่งสงัเคราะห ์

(Rayon) และไมโครพลาสติก (PP, PET, PE และ Polyester) โดยภาพรวมในพืน้ท่ีศึกษาพบ Cotton เป็นกลุ่มหลกัอยู่ท่ี 

31% แต่ชนิดของไมโครพลาสติกท่ีพบเป็นกลุ่มหลกัคือ Polypropylene (19%), Polyethylene terephthalate (15%), 

Polyethylene (8%) และ Polyester (4%) (Fig. 4) 

 

 
Fig. 4 Polymer types of microplastics samples 

 

วิจารณผ์ลการศึกษา 

 

องคป์ระกอบและความหนาแนน่ของแพลงก์ตอนสตัว ์

จากผลการศึกษาองค์ประกอบและความหนาแน่นของแพลงก์ตอนสัตวใ์นพืน้ท่ีชายฝ่ัง จังหวัดชลบุรี พบ 

Copepod เป็นแพลงกต์อนสตัวก์ลุม่เด่น  ซึง่มีความสอดคลอ้งกบัการศกึษาของ ขวญัเรอืน และรุจิรา (2547) ท่ีศกึษาการ

แพร่กระจายและความชุกชุมของแพลงกต์อนสตัวบ์ริเวณชายฝ่ังทะเลภาคตะวนัออก โดยพบ Copepod เป็นกลุ่มเด่น

เช่นเดียวกัน มีความหนาแน่น 5×103 ตวัต่อลูกบาศก์เมตร และพบแพลงก์ตอนสตัวท์ัง้หมด 41 กลุ่ม นอกจากนีจ้าก

การศกึษาของ ขวญัเรอืน และ คณะ (2560) ท่ีศกึษาประชาคมแพลงกต์อน บรเิวณชายฝ่ัง ภาคตะวนัออกของอา่วไทย พบ 

Copepod เป็นกลุม่เด่นเช่นเดียวกนั โดยมีความหนาแน่นเท่ากบั 18.19 ×104 ตวัต่อลกูบาศกเ์มตร ซึง่แพลงกต์อนสตัวท่ี์

พบมีทัง้หมด 54 กลุม่ จะเห็นไดว้า่ผลการศกึษาท่ีไดม้ีความสอดคลอ้งในเรื่ององคป์ระกอบของแพลงกต์อนสตัวท่ี์เป็นกลุม่

เดน่ แตอ่าจไมม่ีความสอดคลอ้งกนัในเรือ่งความหลากหลายขององคป์ระกอบของแพลงกต์อนสตัว ์เน่ืองจากผลการศกึษา

ท่ีไดใ้นครัง้นี ้พบแพลงกต์อนสตัวเ์พียง 6 กลุม่ ซึ่งการศึกษาของ ขวญัเรือน และรุจิรา (2547) พบแพลงกต์อนสตัวท์ัง้หมด 

41 กลุม่ และ ขวญัเรือน และคณะ (2560) พบ 54 กลุม่ ทัง้นีอ้าจเป็นผลมาจากวิธีการเก็บแพลงกต์อนสตัวท่ี์แตกต่างกนั 

โดย ขวญัเรือน และรุจิรา (2547) และ ขวญัเรือน และคณะ (2560) เก็บดว้ยวิธีการใชถ้งุกรองขนาดตา 100 ไมโครเมตร 

ลากไปตามผิวนํา้ในแนวดิ่ง ซึ่งต่างจากการศึกษาครัง้นีท่ี้เก็บดว้ยวิธีการตกันํา้บริเวณผิวนํา้ผ่านถุงกรองแทนการลาก 

เน่ืองจากตอ้งการศกึษาแพลงกต์อนสตัวท่ี์แบง่ตามช่วงขนาด  
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องคป์ระกอบและปรมิาณของไมโครพลาสตกิ 

จากผลการศกึษาไมโครพลาสติกในแพลงกต์อนสตัว ์พืน้ท่ีชายฝ่ัง จงัหวดัชลบรุ ีพบไมโครพลาสติกรูปรา่งเสน้ใย

เป็นกลุม่เด่น 98% มีความสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Vibhatabandhu and Srithongouthai (2022) ท่ีทาํการศึกษาไม

โครพลาสติกบรเิวณผิวนํา้ ในพืน้ท่ีอา่วไทยตอนใน ซึง่ครอบคลมุพืน้ท่ีชายฝ่ัง จงัหวดัชลบรุ ีพบไมโครพลาสติกรูปรา่งเสน้ใย

มากท่ีสดุ มีสดัสว่น 34% นอกจากนี ้Buathong et al. (2020) และ Sun et al. (2017) พบไมโครพลาสติกเสน้ใยเป็นกลุม่

เด่นในแพลงก์ตอนสตัว ์100% ในพืน้ท่ีอ่าวบางละมุง จังหวัดชลบุรี และ 70% ในพืน้ท่ีทางตอนเหนือของทะเลจีนใต ้

ตามลาํดบั จึงเป็นไปไดว้า่แพลงกต์อนสตัวม์โีอกาสพบกบัไมโครพลาสติกเสน้ใย ซึง่สอดคลอ้งกบัผลการศกึษาท่ีไดใ้นครัง้นี ้

   ความยาวของไมโครพลาสติกในการศึกษาครัง้นีม้ีคา่อยู่ในช่วง 5.7–5,600 ไมโครเมตร ในกลุม่แพลงกต์อนสตัว์

ขนาดระหวา่ง 150–330  ไมโครเมตร และ 5.4–5,250 ไมโครเมตร ในกลุม่แพลงกต์อนสตัวข์นาดใหญ่กวา่ 330 ไมโครเมตร 

ซึง่ช่วงความยาวของไมโครพลาสติกท่ีไดม้ขีนาดท่ีมากกวา่คาํจาํกดัความของไมโครพลาสติก (เลก็กวา่ 5 มิลลเิมตร) ซึง่พบ

ทัง้สิน้เพียงสองชิน้ เน่ืองจากเสน้ใยไมโครพลาสติกนัน้มีลกัษณะขดและพนักันจนมีขนาดเล็กกว่าความยาวจริง ทาํให้

สามารถรอดผา่นถงุกรองไดจ้นทาํใหเ้กิดการปนเป้ือนไดเ้ช่นกนั จากการศกึษาของ Sun et al. (2017) พบความยาวของไม

โครพลาสติกมีค่าอยูใ่นช่วง 4–2,399 ไมโครเมตร และ Buathong et al. (2020) พบความยาวของไมโครพลาสติกมีคา่อยู่

ในช่วง 100–500 ไมโครเมตร จะเห็นไดว้า่ความยาวของไมโครพลาสติกในการศกึษานีม้ีคา่มากกวา่การศกึษาอ่ืน ซึง่ความ

ยาวของไมโคร พลาสติกมีผลตอ่การนาํเขา้โดยแพลงกต์อนสตัว ์ยิ่งไมโครพลาสติกมีขนาดเลก็ โอกาสท่ีจะพบการปนเป้ือน

ในแพลงกต์อนสตัวจ์งึเพ่ิมขึน้ (Wright et al., 2013) แต่จากผลการศกึษาท่ีได ้พบความยาวของไมโครพลาสติกเฉลีย่มีคา่

มากกว่าขนาดตวัของแพลงกต์อนสตัวท่ี์ช่วง 150–330 ไมโครเมตร โดยมีความเป็นไปไดว้่ามีไมโครพลาสติกบางชิน้ท่ีติด

อยู่บนผิว หรือเก่ียวอยู่กับอวยัวะภายนอก แมว้่าจะทาํความสะอาดตัวแพลงก์ตอนสตัวไ์ปแลว้ก็ตาม โดยมีรายงาน

การศึกษาของ Cole et al. (2013) ทาํการทดลองในหอ้งปฏิบตัิการ ใหไ้มโครพลาสติกเป็นอาหารสาํหรบัแพลงกต์อนสตัว ์

ผลท่ีไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่มีไมโครพลาสติกท่ีสะสมในตวัแพลงกต์อนสตัว ์และติดอยูบ่นอวยัวะภายนอกดว้ยเช่นกนั อยา่งไรก็

ตามไมโครพลาสติกท่ีติดอยู่ภายนอกตวัแพลงกต์อนสตัวส์ามารถสง่ผลกระทบตอ่การดาํรงชีวิตเน่ืองจากมีการเก่ียวพนัท่ี

ตวั หรอืเป็นการเพ่ิมโอกาสท่ีแพลงกต์อนสตัวจ์ะนาํไมโครพลาสติกชิน้นัน้เขา้สูร่า่งกาย 

ปริมาณไมโครพลาสติกเฉลี่ยในแพลงก์ตอนสัตว์รวมทั้ง 2 ขนาด พบค่าสูงสุดในกลุ่ม Copepod เท่ากับ 

5.10±0.37 ชิน้ต่อตวั และเมื่อทดสอบความแตกต่างระหวา่งปริมาณไมโครพลาสติกกบัช่วงขนาดของแพลงกต์อนสตัวท์ัง้

สอง พบวา่ไมม่ีความสมัพนัธก์นั ท่ีนยัสาํคญั 0.05 ซึง่ในการศกึษาของ Vibhatabandhu and Srithongouthai (2022) พบ

ปรมิาณไมโคร พลาสติกบรเิวณผิวนํา้ในอา่วไทยตอนใน 9.97 ชิน้ตอ่ลติร และ Buathong et al. (2020) ทาํการศกึษาไมโค

รพลาสติกในแพลงกต์อนสตัว ์บริเวณอ่าวบางละมงุ พบค่าสงูสดุในกลุม่ Cirripedia nauplius เท่ากบั 1.15±0.05 ชิน้ต่อ

ตวั แสดงใหเ้ห็นวา่ไมโคร พลาสติกท่ีปนเป้ือนในแพลงกต์อนสตัวน์ัน้มาจากไมโครพลาสติกท่ีปนเป้ือนอยูใ่นทะเลนั่นเอง  

  จากการศึกษาในเรื่องช่วงขนาดของแพลงกต์อนสตัว ์พบไมโครพลาสติกในแพลงกต์อนสตัวท์ัง้ 2 ช่วงขนาด 

โดยช่วงขนาดของไมโครพลาสติกไม่มีความแตกต่างกัน ซึ่งสอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Sun et al. (2017) ท่ีทาํการเก็บ

ตวัอย่างแพลงกต์อนสตัวด์ว้ยถงุกรองแพลงกต์อนขนาดตา 160 และ 505 ไมโครเมตร แสดงใหเ้ห็นว่าในปัจจุบนัมีการ

สะสมของไมโคร พลาสติกในแพลงกต์อนสตัวท่ี์มีขนาดเล็กตัง้แต่ 150 ไมโครเมตร เป็นตน้ไป ซึ่งส่งผลกระทบตัง้แต่ตวั

แพลงกต์อนสตัวเ์อง ไดแ้ก่ การเติบโต การสืบพนัธุ ์ช่วงอายท่ีุสัน้ลง (Botterell et al., 2019) และไมโครพลาสติกสามารถ

ถ่ายทอดผ่านห่วงโซ่อาหาร (Andrady, 2011) ไดจ้ากการกินต่อกันเป็นทอด ๆ เน่ืองจากแพลงกต์อนสตัวเ์ป็นผูบ้ริโภค

ลาํดบัตน้ของหว่งโซอ่าหารในทะเล  
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ชนิดของไมโครพลาสติกท่ีพบ ไดแ้ก่ Polypropylene (19%), Polyethylene terephthalate (15%), Polyethylene 

(8%) และ Polyester (4%) สอดคลอ้งกบัการศกึษาของ Buathong et al. (2020) ท่ีพบไมโครพลาสติกชนิด Polyethylene 

terephthalate (63.9%) และการศึกษาของ Vibhatabandhu and Srithongouthai (2022) พบไมโครพลาสติกชนิด

Polyethylene (27%) และ Polypropylene (16%) ซึง่ในปัจจบุนั Polyethylene และ Polypropylene ถกูนาํมาใชใ้นการทาํ

ประมง ไดแ้ก่ ใชถ้กัอวน เป็นเชือกผกูเรอื หรอืสายลากของอวนลากเน่ืองจากมรีาคาถกู และหาไดง้่าย (SEAFDEC, 2020) 

ส่วน Polyester นัน้มักนิยมนาํไปใชใ้นการผลิตเสือ้ผา้ เพราะมีคุณสมบัติยืดหยุ่น และคงรูปร่างไดด้ี (พิณิตตา, 2559) 

นอกจากนีย้งัพบเสน้ใยธรรมชาต ิไดแ้ก่ Cotton (31%) และเสน้ใยกึ่งธรรมชาติ ไดแ้ก่ Rayon (23%) ซึ่ง Buathong et al. 

(2020) และ Vibhatabandhu and Srithongouthai (2022) พบ Rayon และ Cotton เหมือนในการศกึษาครัง้นีด้ว้ยเชน่กนั 

โดยจากการสุม่ตวัอยา่งไมโครพลาสติกเบือ้งตน้ก่อนท่ีจะนาํมาเขา้เครือ่ง FT–IR มีการสนันิษฐานวา่ตวัอยา่งท่ีไดม้าจะเป็น

ไมโครพลาสติกทัง้หมด แต่จากผลท่ีไดก้ลบัพบว่ามีชนิด Cotton และ Rayon เป็นกลุม่เด่น ซึ่งทัง้ 2 ชนิดนี ้ไม่พบพลาสติก

เป็นองคป์ระกอบ ดังนัน้คาดว่าการศึกษาในอนาคตนอกเหนือจากศึกษาไมโครพลาสติก ควรมุ่งเนน้ศึกษาเก่ียวกับ

แหลง่ท่ีมาของกลุม่เสน้ใยธรรมชาติ และกึ่งธรรมชาติ เพ่ือลดการปนเป้ือนในสิง่แวดลอ้มทางทะเลดว้ยเช่นกนั   

 

สรุป 

 ผลการศึกษาการปนเป้ือนของไมโครพลาสติกในแพลงก์ตอนสัตว์ พืน้ท่ีชายฝ่ัง จังหวัดชลบุรี โดยศึกษา

องคป์ระกอบของแพลงกต์อนสตัวพ์บวา่ Copepod เป็นกลุม่เดน่ มีปริมาณไมโครพลาสติกเฉลี่ยในแพลงกต์อนสตัวส์งูสดุ

อยู่ท่ีกลุม่ Copepod nauplius เท่ากบั 70±110 ชิน้ต่อ 100 ตวั สาํหรบัถงุกรองขนาดระหว่าง 150–330 ไมโครเมตร และ 

Lucifer sp. เท่ากบั 80±30 ในกลุม่แพลงกต์อนสตัวข์นาดใหญ่กวา่ 330 ไมโครเมตร พบความยาวของไมโครพลาสติกอยู่

ในช่วงตั้งแต่ 5.7–5,600 ไมโครเมตร ในกลุ่มแพลงก์ตอนสัตว์ขนาดระหว่าง 150–330  ไมโครเมตร และ 5.4–5,250 

ไมโครเมตร ในกลุม่แพลงกต์อนสตัวข์นาดใหญ่กวา่ 330 ไมโครเมตร โดยมีเสน้ใยเป็นกลุม่เดน่ท่ีพบ ซึ่งจากการศกึษาท่ีได้

พบไมโครพลาสติกในแพลงกต์อนสตัวต์ัง้แตช่่วงขนาด 150–330 และ มากกวา่ 330 ไมโครเมตร แสดงใหเ้ห็นวา่มีโอกาสท่ี

ไมโครพลาสติกจะสะสมในแพลงกต์อนสตัวข์นาดท่ีเล็กมากขึน้ ผลท่ีไดค้รัง้นีบ้่งบอกถึงแหลง่ท่ีมาของการปนเป้ือนของไม

โครพลาสติก ซึ่งเกิดจากกิจกรรมต่าง ๆของมนษุย ์ทาํใหเ้กิดการปนเป้ือนในแพลงกต์อนสตัว ์และสามารถถ่ายทอดสูห่ว่ง

โซ่อาหารในทะเล ดงันัน้ควรเนน้ใหต้ระหนกัถึงความสาํคญัของระบบการบริหารจดัการดา้นขยะ เพ่ือลดการปนเป้ือนของ

ขยะพลาสติกในทะเลในอนาคต 
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การปนเป้ือนไมโครพลาสตกิในกุ้งก้ามกราม (Macrobrachium rosenbergii De Man, 1879)  
Microplastic contamination in giant freshwater prawn (Macrobrachium rosenbergii De Man, 1879)  
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บทคดัยอ่ 

ในปัจจุบันการปนเป้ือนไมโครพลาสติกในระบบนิเวศในประเทศไทยเป็นปัญหาสิ่งแวดลอ้ม เน่ืองจากการ

ปนเป้ือนของไมโครพลาสติกในสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอ้ม อาจส่งผลกระทบต่อความมั่นคงทางอาหารของมนุษย ์จึง

ทาํการศึกษาไมโครพลาสติกในเนือ้เยื่อของกุ้งก้ามกราม (Macrobrachium rosenbergii De Man, 1879) จากการทาํ

ประมงของชาวประมงบริเวณปากแม่นํา้ตรงั รวม 30 ตวั บนัทึกขอ้มลูความยาวเปลือกหวั (CL) (เซนติเมตร) ความยาว

ปลอ้งทอ้ง (AL) (เซนติเมตร) และนํา้หนกัตวั (BW) (กรมั) ของกุง้กา้มกราม และจาํนวน (ชิน้ต่อนํา้หนกัเนือ้ 5 กรมั) ขนาด 

(ไมโครเมตร) ลกัษณะ ส ีและประเภทพอลเิมอรข์องไมโครพลาสติก วิเคราะหข์อ้มลูดว้ย multiple regression พบวา่ไมโค

รพลาสติกมีจาํนวน 3.40±2.18 ชิน้ตอ่กรมั สว่นใหญ่เป็นเสน้ใยสนีํา้เงิน ขนาดอยูใ่นช่วง 20–100 µm และชนิดพอลเิมอรท่ี์

พบ คือ polyethylene terephthalate (41.68%), rayon (33.33%), polypropylene (8.33%), nylon (8.33%) และ 

polyamide (8.33%) ตามลาํดับ สมการความสมัพันธ์ระหว่างขนาดของกุ้งก้ามกรามกับจาํนวนไมโครพลาสติกดงันี ้

จาํนวนไมโครพลาสติก = 3.579+(-0.25xBW)+(-0.574xAL)+(0.74xCL)  

คาํสาํคัญ: กุง้กา้มกราม, ปนเป้ือน, ไมโครพลาสติก  

 
Abstract 
 Microplastic ( MP)  contamination in Thailand's ecosystems is currently an environmental issue. Its 
contamination in living organisms may have a negative impact on human food security. The research explored 
MP contamination in the tissues of a giant freshwater prawn (Macrobrachium rosenbergii De Man, 1879). From 
fishing by fishermen around the estuary of Trang river total 30 person. The carapace length (CL) (cm), abdomen 
length (AL) (cm) and body weight (BW) (g) of the giant freshwater prawn and the, number (pieces/5 grams of 
meat weight), size (µm), appearance, color and polymer type were recorded. We used multiple regression 
analysis to explore factors affecting accumulation in the giant freshwater prawn. We found 3.40±2.18 pieces/5 
grams of meat weight. The most common MPs were blue fibers with size ranged from 20–100 µm. The dominant 
polymer types included polyethylene terephthalate (41.68%), rayon (33.33%), polypropylene (8.33%), nylon 
(8.33%), and polyamide (8.33%), respectively. We found the relationship between the size of giant freshwater 
prawns and the total number of MP = 3.579+(-0.25xBW)+(-0.574xAL)+(0.74xCL). 
Keywords: Contaminated, Giant freshwater prawn, Microplastics 

https://it-it.facebook.com/COCCPSU/
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คาํนํา 

 ปัจจุบันมีการนาํพลาสติกมาเป็นวัสดุตัง้ตน้ในการผลิตทดแทนวัสดุจากธรรมชาติ (PlasticsEurope, 2018) 

พลาสติกเป็นวสัดท่ีุมีความสาํคญัในสงัคมยคุใหม ่(Silva et al., 2020) และถกูใชง้านแพรห่ลายอยา่งมากในช่วงศตวรรษท่ี 

20 และมีอตัราการผลิตมีแนวโนม้เพ่ิมสงูขึน้ทกุปี โดยใน พ.ศ. 2561 มีปริมาณการผลิตพลาสติกทั่วโลกมากถึง 359 ลา้น

ตัน (PlasticEurope, 2019) อีกทั้งประเทศไทยติดอันดับทิง้ขยะลงสู่แหล่งนํา้ธรรมชาติมากเป็นอันดับท่ี 6 ของโลก 

(Jambeck et al., 2015) จากกระบวนการผลิตสง่ผลกระทบใหม้ีการปนเป้ือนไมโครพลาสติกหลดุลอดจากกระบวนการ

หนึง่ในนัน้มีเศษพลาสติกท่ีมีขนาดเลก็กวา่ 5 มิลลเิมตร เรยีกวา่ ไมโครพลาสติก (Authur et al., 2009) โดยแบง่ออกเป็น 2 

ประเภท คือ ไมโครพลาสติกแหล่งกาํเนิดปฐมภูมิ (primary microplastics) เช่น microbead ท่ีเป็นส่วนผสมในโฟมลา้ง

หนา้ เครื่องสาํอาง สครบัขดัผิว เสน้ใยจากเสือ้ผา้ และไมโครพลาสติกแหลง่กาํเนิดทตุิยภมูิ (secondary microplastics) 

เกิดจากการยอ่ยสลาย แตกหกักลายเป็นอนภุาคหรอืชิน้สว่นขนาดเลก็ในสิง่แวดลอ้ม (GESAMP, 2016)  

 ไมโครพลาสติกตกคา้งในทะเล สามารถสะสมในห่วงโซอ่าหาร และถ่ายทอดมายงัมนษุย ์ซึ่งเป็นผูบ้ริโภคลาํดบั

สดุทา้ย นอกจากนัน้ไมโครพลาสติกยงัสามารถดดูซบัมลสารต่าง ๆ เช่น โลหะหนกั polychlorinated biphenyls (PCBs) 

รวมถึงสารเติมแต่งในไมโครพลาสติก เช่น สี สารเพ่ิมความยืดหยุ่น จึงทาํใหไ้มโครพลาสติกทาํหนา้ท่ีเสมือนปลดปล่อย 

และเคลื่อนยา้ยสารพิษจากสิ่งแวดลอ้ม (Cole et al., 2011) ไมโครพลาสติกถกูดดูซึมไดท้างชีวภาพ ดว้ยการกลืนกินของ

สิ่งมีชีวิตในนํา้ หรือการเลือกกินพลาสติกท่ีมีลกัษณะคลา้ยกบัอาหารของสิ่งมีชีวิต และมีรายงานวา่การสะสมไมโครพลา

สติกในทางเดินอาหารของสิง่มีชีวิตทาํใหเ้กิดบาดแผลภายใน และอดุตนัทางเดินอาหาร ซึง่สตัวไ์มม่ีกระดกูสนัหลงัในทะเล

มีความออ่นไหวตอ่ผลกระทบทางกายภาพของการดดูซมึไมโครพลาสติก (Wright et al., 2013) เมื่อผลติภณัฑพ์ลาสติกถงึ

จุดสิน้สุดของการใช้งาน และถูกทิง้ในถังขยะเพียง 14% ของบรรจุภัณฑพ์ลาสติกท่ีนาํกลบัมาใช้ใหม่ แต่ผลิตภัณฑ์

พลาสติกขยะท่ีจดัการไม่ถกูตอ้งจาํนวนมากถกูทิง้ลงในระบบนิเวศ (Pradit et al., 2020) สาเหตเุหลา่นีส้ง่ผลใหแ้หลง่นํา้ 

และทะเลมีการปนเป้ือนของขยะ และไมโครพลาสติก ทาํใหส้ิ่งมีชีวิตในแหลง่นํา้มีโอกาสไดร้บัไมโครพลาสติก สะสมใน

รา่งกาย (Van et al., 2012) ทาํใหไ้มโครพลาสติกเขา้สูห่่วงโซอ่าหาร (food chain) (พรนภา และคณะ, 2564) ซึ่งผูบ้ริโภค

ลาํดับท่ีสูงในห่วงโซ่อาหารรวมถึงมนุษย ์ท่ีเป็นผูบ้ริโภคลาํดบัสุดทา้ย (Cole et al., 2013) เช่น Paratya australiensis 

(Nan et al., 2020) Macrobrachium lanchesteri (Tongnunui et al., 2022) ดงัท่ี Schwabz et al. (2019) พบไมโครพลา

สติกในอจุจาระของมนษุย ์แสดงวา่ไมโครพลาสติกเขา้สูร่า่งกายมนษุยแ์ลว้ ซึง่สว่นใหญ่มีแหลง่ท่ีมาจากการบรโิภคอาหาร 

และนํา้ (Shruti et al., 2020) นอกจากนีไ้มโครพลาสติก ยงัสามารถเขา้สูร่า่งกายโดยการสดูดม (Gasperi et al., 2018)  

 การวิจยันีท้าํการศกึษาจาํนวน ขนาด และลกัษณะของไมโครพลาสติกท่ีปนเป้ือนในกุง้กา้มกราม เพ่ือประเมินให้

เขา้ใจถึงสถานการณก์ารปนเป้ือนไมโครพลาสติกในกุง้กา้มกรามซึง่เป็นสตัวน์ ํา้เศรษฐกิจท่ีสาํคญั เพ่ือใชเ้ป็นฐานขอ้มลูใน 

การบรหิารไมโครพลาสติกตอ่ไป 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ  

 

การเก็บตวัอย่างสตัวน์ ํา้  

สุม่ตวัอย่างกุง้กา้มกรามบริเวณตาํบลบ่อนํา้รอ้น อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรงั ซึ่งเป็นตอนปลายของแม่นํา้ตรงัก่อน

ไหลลงสู่ทะเล จากชาวประมงพืน้บา้นท่ีทาํประมงจาํนวน 3 ราย โดยสุ่มเลือกชาวประมงท่ีทาํประมงแบบใชเ้ครื่องมือ

ประเภทเบ็ดในการจบักุง้ ในแม่นํา้ตรงั จาํนวน 3 ราย รายละ 10 ตวั รวมเป็นจาํนวน 30 ตวั ในเดือนกนัยายน พ.ศ.2565 

ตวัอยา่งกุง้กา้มกรามไดน้าํมาหอ่แผน่อลมูิเนียมฟอยล ์และนาํมาแช่เก็บไวใ้นตูแ้ช่อณุหภมูิ -20 องศาเซลเซียส  
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การป้องกนัการปนเป้ือนไมโครพลาสตกิในการศกึษา  

 ดาํเนินการทดสอบ blank test โดยการวางบีกเกอร ์250 มิลลิลิตร ใส่นํา้กลั่นตัง้ไวใ้นตูดู้ดควนั บริเวณกลอ้ง

จุลทรรศน ์ภายหลงัการทดลองไมพ่บไมโครพลาสติกในบีกเกอร ์ภายในหอ้งปฏิบตัิการไม่มีสิ่งรบกวน เช่น ลม ผูว้ิจยัสวม

ถงุมือ เสือ้กาวน ์หมวกคลมุผมอนามยั และหนา้กากอนามยัตลอดการปฏิบตัิการ  

 

การวเิคราะหต์วัอย่าง  

 นาํตวัอย่างกุง้กา้มกรามมาละลายนํา้แข็ง ความยาวเปลือกหวั (carapace length; CL) (เซนติเมตร) ความยาว

ปลอ้งทอ้ง (abdomen length; AL) (เซนติเมตร) และนํา้หนกัตัว (body weight; BW) (กรมั) ตามมาตรฐานการวดัของ

องคก์ารอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ(The Food and Agriculture Organization of the United Nation: FAO) 

วิธีการวิเคราะหต์วัอย่างดดัแปลงวิธีจาก Dehaut et al. (2016) โดยการนาํตวักุง้กา้มกรามมาผ่าเอาเนือ้สว่นกลางลาํตวั

(ไม่รวมลาํไส ้และกระเพาะอาหาร) ชั่งนํา้หนกัประมาณ 5 กรมั มาตดัเป็นชิน้เล็กลงในบีกเกอร ์จากนัน้นาํตวัอย่างไปใส่

สารโปแตสเซียมไฮดรอกไซด ์(KOH) 10% ปริมาณ 30 มิลลิลิตร คนดว้ยแท่งแกว้คนสารอย่างต่อเน่ือง 1 นาที ปิดดว้ย

กระดาษฟรอยดเ์พ่ือปอ้งกนัการปนเป้ือนของสิง่แปลกปลอมจากอากาศ และใหค้วามรอ้นท่ี 60 °C เวลา 5 นาที แลว้นาํมา

วางย่อยต่อในอณุหภมูิหอ้ง 12 ชั่วโมง หลงัจากนัน้นาํตวัอย่างไปกรองผ่านผา้กรองขนาด 20 ไมครอน และนาํผา้กรองไป

อบในตูอ้บลมรอ้นท่ีอณุหภมูิ 55 °C เป็นเวลา 5 ชั่วโมง 

 

การศกึษาจาํนวน ขนาด ลกัษณะ และสขีองไมโครพลาสตกิ  

 นาํตวัอย่างไมโครพลาสติกท่ีอยู่บนผา้กรองมานบัจาํนวน วดัขนาด สงัเกตลกัษณะและสี ดว้ยสายตาภายใต้

กลอ้งจุลทรรศนช์นิดสเตอริโอชนิด 3 กระบอกตา (stereo microscope) ยี่ห้อ Olympus รุ่น SZ61 พรอ้มฐาน light-

emitting diode โดยนบัจาํนวนไมโครพลาสติกหนว่ยเป็นชิน้ แบง่ขนาดออกเป็น 4 ช่วง ไดแ้ก่ 20–100 µm, 101–500 µm, 

501–1000 µm และ > 1000 µm และจาํแนกลกัษณะเป็น 2 รูปแบบ คือ สน้ใย (fiber) และชิน้สว่นไมม่ีรูปแบบ (fragment) 

 

การศกึษาชนดิพอลเิมอร ์ 

 ระบุชนิดพอลิเมอรข์องไมโครพลาสติกโดยสุ่มตวัอย่างไมโครพลาสติกจากกุง้กา้มกราม ท่ีมีขนาดความยาว

มากกวา่ 100 µm มาทาํการวิเคราะหด์ว้ยเครื่อง Fourier transform infrared spectrophotometer (FTIR); Perkin Elmer 

โดยความยาวคลื่นท่ีวิเคราะหอ์ยู่ในช่วง 4000 ถึง 400 cm-1 และเปรียบเทียบสเปกตรมัท่ีไดก้ับสเปกตรมัมาตรฐานจาก 

library ของเครือ่ง 

 

การวเิคราะหท์างสถติ ิ 

 การวิเคราะหข์อ้มลูดว้ยสถิติเชิงพรรณนา ประกอบดว้ย ค่าสงูสดุ ค่าตํ่าสดุ ค่าเฉลี่ย และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

โดยโปรแกรม Microsoft Excel ทดสอบการกระจายของข้อมูลด้วย Kolmogorov-Smirnov Z test และวิ เคราะห์

ความสมัพนัธร์ะหวา่งจาํนวนไมโครพลาสติกกบัความยาวเปลอืกหวั ความยาวปลอ้งทอ้ง และนํา้หนกัตวัของกุง้กา้มกราม 

ดว้ย multiple regression โดยใชโ้ปรแกรม Excel 2007 (Office Professional Plus 2016) 

 

 

 



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61  สาขาประมง 

 

 167 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 จากการสุ่มตัวอย่างกุ้งก้ามกราม 30 ตัว บริเวณตาํบลบ่อนํา้รอ้น อาํเภอกันตัง จังหวัดตรงั พบค่าเบ่ียงเบน

มาตรฐานจาํนวนไมโครพลาสติก เท่ากับ 2.18 ทดสอบการกระจายของความยาวเปลือกหวั ความยาวปลอ้งทอ้ง และ

นํ้าหนักตัวของกุ้งก้ามกรามมีการแจกแจงปกติ (p < 0.05) ด้วยวิธี Kolmogorov-Smirnov Z test ขนาดตัวของกุ้ง

กา้มกรามท่ีนาํมาใชใ้นการศึกษา มีความยาวเปลือกคลมุหวั ความยาวปลอ้งทอ้ง และนํา้หนกัตวัอยู่ระหว่าง 3.70–5.40 

เซนติเมตร 7.40–10.00 เซนติเมตร 29.33–99.11 กรัม เฉลี่ย 4.46±0.40 เซนติเมตร 8.53±0.65 เซนติเมตร และ 

56.18±15.08 กรมั ตามลาํดบั ไมโครพลาสติก 3.40±2.18 ชิน้ตอ่ตวั (Table 1) เมื่อเปรยีบเทียบกบัการศกึษาการปนเป้ือน

ของไมโครพลาสติกของกุง้ในประเทศต่าง ๆ (Table 2) เช่น ในประเทศออสเตรเลีย พบไมโครพลาสติก 0.52±0.55 ชิน้ตอ่

ตวั (Nan et al., 2020) ประเทศอินเดีย พบ 0.39±0.60 ชิน้ต่อตวั (Daniel et al., 2020) ประเทศเบลเยีย่ม พบ 0.68±0.55 

ชิน้ต่อตวั และ 1.23±0.99 ชิน้ต่อตวั (Devriese et al., 2015) ประเทศไทย พบ 0.46±1.64 ชิน้ต่อตวั (Tongnunui et al, 

2022) พบว่าการศึกษาครัง้นีม้ีค่ามากกว่าทัง้นีข้ึน้อยู่กับลกัษณะของพืน้ท่ี ฤดูกาล และการใช้ประโยชนผ์ลิตภัณฑท่ี์

เก่ียวขอ้งกบัพลาสติกท่ีมีความแตกต่างกนั ซึ่งในประเทศท่ีมีประชากรจาํนวนมากกวา่อาจมีการผลิตผลิตภณัฑท่ี์ทาํจาก

พลาสติกมากกวา่ แตอ่าจมีการจดัการขยะท่ีถกูตอ้งและเหมาะสม (พนัธุทิพย ์และคณะ, 2563) 

 

Table 1 Carapace length (cm), weight (g) and abdomen length (cm) in Macrobrachium rosenbergii De Man, 

1879 

Fisherman  

carapace length (cm) weight (g) abdomen length (cm) microplastics 

(pieces/5 grams 

of meat weight) max min mean±SD max min mean±SD max min mean±SD 

1 4.80 3.70 4.47±0.34 81.25 29.33 54.09±14.61 10.00 7.40 8.53±0.82 3.60±1.87 

2 5.40 3.70 4.61±0.52 99.11 30.30 56.64±18.14 9.50 7.40 8.48±0.58 4.00±2.67 

3 4.70 3.90 4.34±0.31 77.10 33.79 57.80±13.51 9.40 7.90 8.59±0.56 2.60±1.96 

average 

total 
4.97 3.77 4.46±0.40 85.82 31.14 56.18±15.08 9.63 7.57 8.53±0.65 3.40±2.18 

  

ขนาดของไมโครพลาสติกจากการศึกษาพบทัง้ 4 ขนาด โดยขนาดท่ีพบมากท่ีสดุคือ ขนาด 20–100 µm จาํนวน 

51 ชิน้ (50.00%) รองลงมา 101–500 µm จาํนวน 9 ชิน้ (8.82%) 501–1000 µm จาํนวน 17 ชิน้ (16.67%) และ มากกวา่ 

1000 µm จาํนวน 25 ชิน้ (24.51%) (Fig. 1) เมื่อเปรียบเทียบชาวประมงทัง้ 3 คน พบว่ากุง้กา้มกรามของชาวประมงคนท่ี 

2 มีไมโครพลาสติกขนาด 20–100 µm มากท่ีสดุ จาํนวน 21 ชิน้ (41.18%) แต่การศึกษาของ Pradit et al. (2021) พบไม

โครพลาสติกช่วงขนาด 500–1000 µm มากท่ีสดุ และการศึกษาของ Tongnunui et al. (2022) พบไมโครพลาสติกช่วง

ขนาด > 50–500 µm มากท่ีสดุ 

 รูปแบบของไมโครพลาสติกท่ีพบในกุง้กา้มกรามประกอบดว้ยลกัษณะเสน้ใย (fiber) 82 ชิน้ (80.40%) และ

ชิน้สว่นไมม่ีรูปแบบ (fragment) 20 ชิน้ (19.60%) (Fig. 2) ซึ่งลกัษณะเสน้ใยท่ีพบมากสอดคลอ้งกบัการศึกษาไมโครพลา

สติกใน Penaeus semisulcatus ประเทศอิหร่าน (Abbasi et al., 2017) และ freshwater shrimp, Macrobrachium 
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lanchesteri ประเทศไทย (Tongnunui et al., 2022) เมื่อเปรียบเทียบชาวประมงทัง้ 3 คน พบว่าลกัษณะเสน้ใยเดน่ชดัสดุ 

อยา่งไรก็ตาม จากการสอบถามชาวประมงในพืน้ท่ีประมงพบวา่มีการปลอ่ยนํา้เสยีจากครวัเรอืนลงสูแ่มน่ ํา้ตรงั ดงันัน้ เสน้

ใยไมโครพลาสติกท่ีพบในกุง้กา้มกรามอาจมาจากการกระบวนการซกัผา้ของครวัเรอืน และบางสว่นเป็นวสัดท่ีุอยูใ่นนํา้อยู่

แลว้ เช่น เชือก อวน ซึ่งกุง้กา้มกรามอาศยัอยู่ในสภาพแวดลอ้มนํา้จืด และมีความหลากหลายของอาหารท่ีกุง้กา้มกราม

บริโภค อาทิเช่น สตัว ์20–40% พืช 10–20% นอกเหนือจากท่ีกล่าวมาเป็นทราย 3–5% (Costa et al., 1986) เน่ืองจาก

ลกัษณะเสน้ใยของพลาสติกท่ีแตกตวัออกสามารถลอยอยูใ่นนํา้ไดเ้ป็นเวลานานเพราะมีความหนาแน่นตํ่า และรองลงมา

เป็นชิน้สว่นไมม่ีรูปแบบ มีลกัษณะของผิวท่ีขรุขระซึง่เกิดจากการแตกตวั ผกุรอ่นจากธรรมชาติ (Weintein et al., 2016)  

 สีของไมโครพลาสติกท่ีพบในเนือ้ของกุง้กา้มกรามพบว่ามีสีนํา้เงิน 57 ชิน้ (55.90%) สีดาํ 39 ชิน้ (38.20%) สี  

อ่ืน ๆ 6 ชิน้ (5.90%) ไดแ้ก่ สีแดงและสีเหลือง พบในตวัอย่างเนือ้เยื่อกุง้กา้มกรามตามลาํดบั เมื่อเปรียบเทียบชาวประมง

ทัง้ 3 พบวา่ทัง้ 3 คน มีสนี ํา้เงินเดน่ชดั และชาวประมงคนท่ีเดน่ชดัท่ีสดุ คือ ชาวประมงคนท่ี 2 สอดคลอ้งกบัการศกึษาของ 

Nan et al. (2020); Devriese et al. (2015); Pradit et al. (2021); Hossain et al. (2020) และ Daniel et al. (2020) ท่ีพบ 

สีนํา้เงินและสีดาํ ในขณะท่ีสีโปรง่ใสและสีเขียวมกัไมม่ีการศึกษาในสีอ่ืน ๆ เอกสารการวิจยั สีท่ีพบในไมโครพลาสติกอาจ

มาจากการยอ้มสจีากแหลง่กาํเนิดวสัด ุ(Thetford et al., 2003) เช่น เสือ้เชิต้สนี ํา้เงิน เสือ้สแีดง อวนสนีํา้เงิน ขวดนํา้สเีขยีว 

ของเลน่สีเหลืองและสีดาํ ซึ่งเป็นสีของไมโครพลาสติกท่ีสามารถเขา้สู่ระบบของสิ่งมีชีวิตในทะเลได ้ดงัท่ีเห็นในหลาย ๆ 

การศึกษาวิจยัและการศกึษาครัง้นีไ้มโครพลาสติกสว่นใหญ่พบเป็นสนีํา้เงิน และรองลงมาคอืสอ่ืีน ๆ เน่ืองจากสิง่มีชีวิตไม่

สามารถแยกความแตกต่างของอาหารท่ีปนเป้ือน (Ugwu et al., 2021) จากการศึกษา Wringht et al. (2013) รายงานวา่

สิง่มีชีวิตจะเลอืกกินพลาสติกท่ีมีลกัษณะคลา้ยกบัอาหารหรอืเหยื่อ 

 

 
Fig. 1 Quantity of microplastics in varied sizes found in Macrobrachium rosenbergii De Man, 1879 comparing 

between the samples from three fisherman and all samples 
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Fig. 2 Microplastic shapes found in Macrobrachium rosenbergii De Man, 1879 comparing between the samples 

from three fisherman and all samples 

 

ชนิดพอลิเมอรข์องไมโครพลาสติกในกุ้งก้ามกรามจากการวิเคราะห์ด้วยเทคนิค FT-IR พบ 5 ประเภท คือ 

polyethylene terephthalate; PET (41.68%), rayon (33.33%), polypropylene; PP (8.33%), nylon (8.33%) และ 

polyamide; PA (8.33%) ตามลาํดบั พอลิเมอรเ์หล่านีใ้ชก้นัอย่างแพรห่ลายในการผลิตอปุกรณต์กปลา รวมไปถึงบรรจุ

ภณัฑอ์าหาร และวสัดเุสือ้ผา้ (Wang et al., 2019) มีการศึกษาพอลิเมอรไ์มโครพลาสติกในกุง้จาํนวนมาก เช่น Pradit et 

al. (2021) พบ rayon, paint, polyester, polyvinyl alcohol และpolyethylene Nan et al. (2020) rayon, polyester และ 

polymide และ Tongnunui et al. (2022) polydimethylsiloxane, polyamide, polyester และpolymethyl methacrylate 

เห็นไดว้า่พอลเิมอรท่ี์พบในแตล่ะการศกึษาขึน้อยูก่บัพืน้ท่ีการศกึษานัน้ ๆ 

 เป็นไปไดว้า่ท่ีพบพอลิเมอรด์งักลา่วนัน้ เป็นเพราะวา่บริเวณพืน้ท่ีศึกษาเป็นพืน้ท่ีใชป้ระโยชน ์และใชแ้หลง่นํา้ใน

ชีวิตประจาํวนั เช่น การซกัผา้ การทาํประมง (อวนจับปลา อุปกรณต์กปลา) และวสัดุบรรจุภณัฑอ์าหาร (Gurjar et al., 

2021) ซึ่งสิ่งเหล่านี ้เมื่อใชเ้ป็นเวลานาน จะเกิดการผุกร่อน แตกตวัเป็นอนุภาคขนาดเล็ก ทัง้นีป้ริมาณไมโครพลาสติก

ขึน้อยูก่บัความหนาแนน่ของการรบัประทานอาหาร และความเป็นพิษของไมโครพลาสติกขึน้อยูก่บัปรมิาณไมโครพลาสตกิ 

ประเภทของพอลิเมอร ์ขนาด คุณสมบตัิทางเคมี และความสามารถละลายในไขมนัท่ีไดร้บัเขา้สู่ร่างกาย (Smith et al., 

2018)  

 ผลการวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหวา่งจาํนวนไมโครพลาสติกกบั ความยาวเปลือกหวั ความยาวปลอ้งทอ้ง และ

นํา้หนกัตวัของกุง้กา้มกราม ดว้ย multiple regression พิจารณาจากค่าสมัประสิทธ์ิการตดัสินใจ รอ้ยละ 41.1 แสดงให้

เห็นว่าความสมัพนัธร์ะหว่างจาํนวนไมโครพลาสติกกบั ความยาวเปลอืกหวั ความยาวปลอ้งทอ้ง และนํา้หนกัตวัของกุง้

กา้มกรามมีความสมัพนัธต์ ํ่า โดยเขียนความสมัพนัธใ์นรูปแบบตาม Equation 1 

 

  จาํนวนไมโครพลาสติก = 3.58+(-0.25xBW)+(-0.57xLA)+(0.74xCL)                   (1) 

 

 โดยภาพรวมแลว้ผลบ่งชีว้่า มีการปนเป้ือนของไมโครพลาสติกในกุง้กา้มกรามซึ่งอาศยัอยู่ในสภาพแวดลอ้มนํา้

จืด และนํา้กรอ่ย บริเวณปากแม่นํา้ตรงั บริเวณตาํบลบ่อนํา้รอ้น อาํเภอกนัตงั จงัหวดัตรงั แสดงใหเ้ห็นว่ากุง้กา้มกรามไม่

สามารถแยกไมโครพลาสติกท่ีตดิกบัอาหารได ้โดยอาหารท่ีกุง้กินเขา้ไปอาจมีไมโครพลาสติกปนเป้ือนอยู ่ซึง่กุง้ไมส่ามารถ

แยกแยะอาหารท่ีปนเป้ือนไมโครพลาสติกออกไดท้ัง้ในการกินอาหาร หรือไมโครพลาสติกในนํา้ท่ีผ่านการกรองกินของกุง้ 
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เน่ืองจากสีและขนาดท่ีเล็กมาก ซึ่งทาํใหง้่ายต่อการเขา้สู่ร่างกาย นั่นคือเหตุผลท่ีพบไมโครพลาสติกในเนือ้เยื่อและ

กระเพาะอาหาร (Bordbar et al., 2018) หรอือาจติดอยูบ่รเิวณอวยัวะแลกเปลีย่นก๊าซของสตัวน์ ํา้ พลาสติกมีสว่นประกอบ

ของสารเคมีเช่นสารปรุงแต่งสี สารเพ่ิมความยืดหยุ่น ซึ่งเมื่อพลาสติกแตกตวัเป็นไมโครพลาสติกท่ีมีขนาดเล็กจึงทาํใหม้ี

โอกาสหลดุรอดเขา้สูเ่นือ้เยื่อของสิง่มีชีวิตไดง้่าย (Moos et al., 2012)  

 

สรุป 

การศึกษานีพ้บว่ามีการสะสมไมโครพลาสติกในเนือ้เยื่อของกุง้กา้มกราม โดยไมโครพลาสติกท่ีพบเป้นประเภท

เสน้ใยมากท่ีสดุ และสว่นมากเป็นสฟีา้ จากการวิเคราะหข์อ้มลูพบวา่ความสมัพนัธร์ะหวา่งจาํนวนไมโครพลาสติกท่ีพบใน

เนือ้เยื่อกบั ขนาดของกุง้กา้มกรามมีความสมัพนัธค์่อนขา้งตํ่า กลา่วคือจาํนวนของไมโครพลาสติกไมข่ึน้อยู่กบัขนาดของ

กุง้ ผลจากการศึกษาทาํใหท้ราบถึงสถานการณก์ารปนเป้ือนเขา้สู่ระบบเขา้สู่ห่วงโซ่อาหารของสตัวน์ ํา้ และอาจส่งผล

กระทบต่อมนษุยใ์นท่ีสดุ ดงันัน้การศึกษาต่อไปควรเพ่ิมการศึกษาดา้นผลกระทบของไมโครพลาสติกในระบบนิเวศ และ

สตัวน์ ํา้ชนิดตา่งๆ 
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Table 2 A summary of results from various studies on microplastic contamination in shrimp species. 

Species Area Chemical Abundance Size (µm) Shape Color Polymer 

Paratya australiensis1 Australia NaOH 0.52±0.55 pieces/g. 36-4668 fiber, 

fragment, film, 

pellet 

black, blue, green, red, 

transparent, white, 

yellow, gray 

rayon, polyester, 

polymide 

Crangon crangon2 Belgium HNO3: HCIO4 

4:1 

0.68±0.55 pieces/g. 

1.23±0.99 pieces/g. 

 

200-1000 fiber transparent, translucent, 

orange, yellow-greenish, 

purple-blue, pink 

- 

Parapenaeops ishardwickii3 Thailand KOH10% 4.11±1.12 

pieces/individual 

500 – 1500 fiber black, blue, white, red rayon, paint, 

polyester, polyvinyl 

alcohol, polyethylene 

Metapenaeus brevicornis3 Thailand KOH10% 3.78±0.48 

pieces/individual 

500 – 5000 fiber black, blue, white, red rayon, polyester, 

polyvinyl alcohol, 

polyethylene, paint 

P. monodon/ gastrointestina4 Bangladesh H2O2 30% 6.60±2.00 pieces/g. 250 – 5000 fiber, fragment blue, black, transparent, 

green, red 

rayon, polyamide 

M. monocerous/ 

gastrointestina4 

Bangladesh H2O2 30% 7.80±2.00 pieces/g. <250 – 5000 fiber, fragment blue, black, transparent, 

green 

rayon, polyamide 

Fenneropenaeus indicus5 India KOH10% 0.39±0.60 pieces/g. 157 – 2785 fiber, fragment red, blue, black, 

transparent, green 

polyethylene, 

polyester, 
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Species Area Chemical Abundance Size (µm) Shape Color Polymer 

polypropylene, 

polyamide 

Macrobrachium rosenbergii6 Thailand KOH10% 3.09±2.30 pieces/5 

grams of meat weight 

<100 – 

greater than 

1000 

fiber, fragment blue, black, red, yellow polyethylene 

terephthalate, rayon, 

polypropylene, 

nylon, polyamide 

Remark: 1Nan et al., 2020; 2Devriese et al., 2015; 3Pradit et al., 2021; 4Hossainn et al., 2020; 5Daniel et al., 2020; 6Thsi study
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บทคดัยอ่ 

 การศึกษาความผนัแปรเชิงพืน้ท่ีและเชิงเวลาของคณุภาพตะกอนบริเวณชายฝ่ังทะเล จังหวดัชลบุรี ปี 2562–

2564 ไดด้าํเนินการในเดือนกันยายนและธันวาคม 2562 เดือนพฤษภาคม สิงหาคม และพฤศจิกายน 2563 และเดือน

กมุภาพนัธ ์พฤษภาคม และสงิหาคม 2564 จาํนวน 10 สถานี พบวา่ คณุภาพผิวดินตะกอนระดบัความลกึ 0–1 เซนติเมตร 

ไดแ้ก่ ปรมิาณนํา้ในดินตะกอน มีคา่อยูร่ะหวา่งรอ้ยละ 11.31–79.72 ของนํา้หนกัดินตะกอนเปียก องคป์ระกอบของขนาด

อนภุาคดินตะกอน (เลก็กวา่ 63 µm) มคีา่อยูร่ะหวา่งรอ้ยละ 5.82-94.30 ของนํา้หนกัดินตะกอนแหง้ และความเขม้ขน้ของ

แอมโมเนียม-ไนโตรเจนและซิลิเกต-ซิลิคอนในนํา้ระหว่างอนุภาคดินตะกอน มีค่าอยู่ระหว่าง 49.36–979.82 µM และ 

87.75–237.90 µM ตามลาํดับ ซึ่งส่วนใหญ่ในปัจจัยของคุณภาพดินตะกอนท่ีทาํการวิเคราะห ์แสดงแนวโนม้มีค่าสงู

บริเวณปากแม่นํา้บางปะกงถึงอาํเภอศรีราชาและลดตํ่าลงบริเวณอาํเภอสตัหีบ นอกจากนี ้คุณภาพดินตะกอนแสดง

แนวโนม้มีค่าลดลงจากปี 2562–2564 ซึ่งสามารถกลา่วไดว้า่ คณุภาพดินตะกอนโดยเฉพาะแอมโมเนียม-ไนโตรเจนในนํา้

ระหวา่งอนภุาคดินตะกอนและตะกอนท่ีมีขนาดเลก็กวา่ 63 µm มีแนวโนม้ท่ีดีขึน้โดยภาพรวมของพืน้ท่ีและตามระยะเวลา 

คาํสาํคัญ: ความผนัแปรเชิงเวลา, ความผนัแปรเชิงพืน้ท่ี, คณุภาพดินตะกอน, ชลบรุ,ี ชายฝ่ังทะเล 

 

Abstract 

The study on spatial and temporal variations of sediment quality at 10 stations along the coast of 

Chonburi province between 2019 to 2021 was conducted in September and December 2019, May, August and 

November 2020 and February, May and August 2021. The parameters for sediment quality of surface layer (0–

1 cm depth) include: the water content (11.31–79.72 % of wet weight), percentage of grain size smaller than 63 

µm (5.82–94.30 % of dry weight), and ammonium-nitrogen and silicate-silicon concentrations in pore water 

(49.36–979.82 µM and 87.75–237.90 µM, respectively). Almost all parameters show higher values near Bang 

Pakong River estuary and progressively decrease as in southward stations all the way to Sattahip. In addition, 

temporal studies show the lowering of sediment quality parameters from 2019 to 2021, especially for the 

ammonium-nitrogen in pore water and grain size (< 63 µm). Both of which show an improving trend overall for 

the study area over time.  

Keywords: Chonburi, Coast, Sediment quality, Spatial variation, Temporal variation 
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คาํนํา 

ชายฝ่ังจงัหวดัชลบรุเีป็นพืน้ท่ีภายในอา่วไทยตอนในรูปตวั ก ทางฝ่ังตะวนัออก มีการใชป้ระโยชนห์ลายดา้น เช่น 

กิจกรรมการท่องเท่ียว การเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ชายฝ่ัง การทาํประมง นิคมอตุสาหกรรม และการคมนาคมขนสง่ เป็นตน้ ซึ่ง

กิจกรรมต่าง ๆ เหล่านีล้ว้นส่งผลกระทบต่อคุณภาพนํา้และดินตะกอนบริเวณชายฝ่ังโดยตรง โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การ      

ชะลา้งสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ทัง้ท่ีอยู่ในรูปสารละลายและสารแขวนลอยจากแผ่นดินลงสู่มวลนํา้จนกระทั่ง

ตกตะกอนสะสมสู่พืน้ดินตะกอน ประกอบกับ กิจกรรมของมนุษยท่ี์ส่งผลกระทบต่อคุณภาพนํา้และดินตะกอนบริเวณ

ชายฝ่ังจงัหวดัชลบรุซีึง่อาจก่อใหเ้กิดปรากฏการณน์ํา้ทะเลเปลีย่นส ี(Red tide) ท่ีมีสาเหตมุาจากธาตอุาหารในมวลนํา้และ

ดินตะกอนมีความเขม้ขน้มากเกินกวา่ศกัยภาพการบาํบดัตามธรรมชาติ ทาํใหเ้กิดสภาวะการขาดออกซิเจนในมวลนํา้แบบ

เฉียบพลนั สรา้งความเสียหายต่อทรพัยากรสตัวน์ ํา้ตามธรรมชาติและการเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ชายฝ่ังเป็นบริเวณกวา้ง ท่ี

สาํคญัท่ีสดุ คือ การทาํลายทศันียภาพการทอ่งเท่ียว (สถาบนัสารสนเทศทรพัยากรนํา้, 2565) 

งานศึกษาคณุภาพดินตะกอนในพืน้ท่ีทะเลอา่วไทยตอนในท่ีผ่านมา พบว่า ดินตะกอนของพืน้ท่ีอ่าวไทยตอนใน 

บริเวณพืน้ทอ้งนํา้โดยทั่วไปมีความอดุมสมบรูณท์างสารอินทรียใ์นระดบัปานกลางถึงสงู ซึ่งสารอินทรียร์วมในดินตะกอน

มกัมีความสมัพนัธต์อ่ปรมิาณนํา้ในดินตะกอน องคป์ระกอบของขนาดอนภุาคดินตะกอน ธาตอุาหารในนํา้ระหวา่งอนภุาค

ดินตะกอน หรือซลัไฟดร์วมในดินตะกอน และแสดงบทบาทต่อความสมบรูณบ์ริเวณพืน้ทอ้งนํา้ในเชิงความหนาแน่นและ

ความหลากชนิดของทัง้พืชทะเลและประชากรสตัวพื์น้ทอ้งนํา้ ปริมาณสารอินทรียร์วมในดินในช่วงกลางฤดูนํา้หลากมี

แนวโนม้สงูขึน้เพียงเล็กนอ้ยจากในช่วงตน้ฤดนูํา้หลาก และยงัพบว่า ทรพัยากรพืน้ทอ้งนํา้สะทอ้นสถานการณค์ณุภาพนํา้

ท่ีแปรเปลีย่นและการสะสมของสารอินทรยีท่ี์มากขึน้ในดินตะกอนพืน้ทอ้งนํา้ สตัวพื์น้ทอ้งนํา้กลุม่เดน่สว่นใหญ่เป็นไสเ้ดอืน

ทะเลซึ่งไมส่ามารถเป็นสตัวน์ ํา้เศรษฐกิจได ้ปากแม่นํา้ท่าจีนซึง่เป็นท่ีมีระดบัมลพิษในรูปของธาตอุาหาร สารอินทรีย ์และ

ซลัไฟดร์วมในดินตะกอนสงูท่ีสดุพบความหนาแน่นของสตัวพื์น้ทอ้งนํา้ต ํ่าท่ีสดุและมีชนิดของไสเ้ดือนทะเลนอ้ยกว่าปาก

แมน่ํา้อ่ืน อีกทัง้ยงัพบเปลอืกลกูหอยลายท่ีตายแลว้ (มณชนิ์ศาษ์ และคณะ, 2562; สถาบนัสารสนเทศทรพัยากรนํา้, 2565) 

จะเห็นไดว้่า สถานการณส์ิ่งแวดลอ้มชายฝ่ังทะเลบริเวณอ่าวไทยตอนในรูปตวั ก ทัง้ในสว่นคณุภาพนํา้และดิน

ตะกอนมีแนวโนม้การสะสมมลพิษซึง่อาจก่อใหเ้กิดความเสือ่มโทรมของระบบนิเวศชายฝ่ังทะเลและขยายวงกวา้งสูบ่รเิวณ

ชายฝ่ังจงัหวดัชลบรุีไดใ้นอนาคต ประกอบกบัดินตะกอนสามารถสะสมมลพิษ อินทรียสาร และธาตอุาหาร ดินตะกอนจึง

เป็นแหลง่สาํคญัท่ีสามารถปลอ่ยมลพิษออกสูม่วลนํา้อีกครัง้ (จารุมาศ, 2548; ชาครติ, 2550; Buakaew, 2018) และสง่ผล

กระทบต่อระบบนิเวศในบริเวณนัน้ ๆ หรือพืน้ท่ีใกลเ้คียง โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ความเสียหายต่อชายหาดหรือแนวปะการงั 

ดงันัน้ การศกึษาความผนัแปรเชิงพืน้ท่ีและเชิงเวลาของคณุภาพตะกอนบรเิวณชายฝ่ังทะเล จงัหวดัชลบรุ ีในครัง้นี ้จึงเป็น

การเตรยีมขอ้มลูพืน้ฐานสาํหรบัการเฝา้ระวงั และอาจนาํไปใชส้าํหรบัการจดัการสิง่แวดลอ้มรวมถึงทรพัยากรชายฝ่ังทะเล

ของจงัหวดัชลบรุใีหม้ีความยั่งยืนตอ่ไปไดใ้นอนาคต 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

การศกึษาครัง้นีไ้ดด้าํเนินการเก็บขอ้มลูและตวัอยา่งภาคสนามบรเิวณอา่วไทยตอนในรูปตวั ก ฝ่ังตะวนัออกหา่ง

แนวชายฝ่ังจังหวดัชลบุรีประมาณ 3–15 กิโลเมตร ตัง้แต่ปากแม่นํา้บางปะกงถึงอาํเภอสตัหีบ จาํนวน 8 ครัง้ คือ เดือน

กันยายนและธันวาคม 2562 เดือนพฤษภาคม สิงหาคม และพฤศจิกายน 2563 และเดือนกุมภาพนัธ์ พฤษภาคม และ

สิงหาคม 2564 จาํนวน 10 สถานี ตาม Fig. 1 ซึ่งการศึกษาคุณภาพดินตะกอน ไดท้าํการเก็บตวัอย่างดินตะกอนดว้ย

กระบวนการ undisturbed hand corer ซึง่เป็นการเก็บตวัอยา่งดินตะกอนโดยนกัดาํนํา้ (SCUBA diver) ใช ้Acrylic corer 

sampler ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 9.5 เซนติเมตร สงู 50 เซนติเมตร เก็บตวัอยา่งดินตะกอนเพ่ือศกึษาคณุภาพดินตะกอน
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ชัน้ผิวหนา้ (0–1 เซนติเมตร) นาํมาวิเคราะหป์ริมาณนํา้ในดินตะกอน (Water content) ขนาดอนภุาคดินตะกอน (Grain 

size) และธาตุอาหารในนํา้ระหว่างอนุภาคดินตะกอน (Pore water nutrient) ประกอบด้วย แอมโมเนียม-ไนโตรเจน 

(NH4
+-N) และซิลเิกต-ซิลคิอน (Si(OH)4-Si) พรอ้มทัง้ดาํเนินการวิเคราะหต์วัอยา่งดนิตะกอนในหอ้งปฏิบตัิการ ณ ภาควิชา

วิทยาศาสตรท์างทะเล คณะประมง มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

 การวิเคราะหป์ริมาณนํา้ในดินตะกอน ทาํโดยการนาํดินตะกอนเปียกท่ีทราบนํา้หนักดว้ยตราชั่ง 4 ตาํแหน่ง 

(หน่วยกรมั) ยี่หอ้ Sartorius มาผ่านกระบวนการทาํใหแ้หง้ดว้ย Hot air oven ท่ีอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส จนกว่า

ตวัอยา่งดินตะกอนจะแหง้สนิทแลว้จึงนาํมาชั่งอีกครัง้เพ่ือทราบนํา้หนกัดินตะกอนแหง้ ก่อนคาํนวณนํา้หนกัท่ีหายไปซึง่จะ

คาํนวณออกมาเป็นหนว่ยรอ้ยละของนํา้หนกัดินตะกอนเปียก (% wet weight) 

การวิเคราะหข์นาดอนุภาคดินตะกอน เป็นการประยุกตต์ามวิธีวิเคราะหข์อง Buchanan (1984) โดยนาํดิน

ตะกอนเปียกท่ีทราบปริมาณนํา้ในดินตะกอน (Water content) แลว้มาชั่งนํา้หนกั ละลายดินตะกอนดว้ยนํา้ประปา (Tap 

water) พรอ้มกรองผา่นตะแกรงรอ่นขนาดตา 1,000, 500, 250, 125 และ 63 ไมโครเมตร กรองดินตะกอนจากตะแกรงรอ่น

ผ่านกระดาษกรอง Whatman เบอร ์2 ท่ีทราบนํา้หนกัแหง้แลว้ เพ่ือจาํแนกองคป์ระกอบตามขนาดอนภุาคดินตะกอน ทาํ

ใหแ้หง้ดว้ยตูอ้บความชืน้ท่ีอณุหภมูิ 100 องศาเซลเซียส จนกวา่จะแหง้สนิท จากนัน้จึงนาํกระดาษกรองพรอ้มดินตะกอนท่ี

ผ่านการอบจนแหง้สนิทแลว้เก็บในตูด้ดูความชืน้จนกระทั่งอณุหภมูิลดลงสูอ่ณุหภมูิหอ้งแลว้นาํไปชั่งนํา้หนกั ซึ่งสามารถ

คาํนวณสดัสว่นของอนภุาคดินตะกอนขนาดตา่ง ๆ เป็นรอ้ยละของนํา้หนกัดินตะกอนแหง้ (% dry weight) 

 

 
Fig. 1 Maps of study area and stations 

 

การวิเคราะหธ์าตอุาหารในนํา้ระหวา่งอนภุาคดินตะกอน ทาํโดยนาํดินตะกอนเปียกมาชั่งปรมิาณท่ีทราบนํา้หนกั

ใสล่งใน Vial tube จากนัน้สกดัดว้ยนํา้ DI (Deionized water) ท่ีทราบปรมิาตรใน Vial tube นาํไป Centrifuge ท่ีความเรว็ 

4,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 10 นาที เพ่ือใหเ้กิดการตกตะกอน (กรณีท่ีมีตวัอยา่งดินตะกอนเปียกมากพอ สามารถนาํไป

ป่ันแยกเพ่ือใหไ้ด ้Supernatant water ไดท้นัที) จากนัน้จึงแยกสารละลายท่ีเรยีกวา่ Supernatant water เหนือตะกอนดว้ย 

Micropipette กรอง Supernatant water ผ่านกระดาษกรอง Nuclepore ก่อนเก็บ Supernatant water ใส่ Plastic vial 

tube และวิเคราะหค์วามเขม้ขน้ของแอมโมเนียม-ไนโตรเจน (NH4
+-N) และซิลิเกต-ซิลิคอน (Si(OH)4-Si) ดว้ยเครื่อง

วิเคราะหธ์าตอุาหารอตัโนมตัิของ Bran+Luebbe รุน่ TRAACS 2000 Continuous-Flow Analyzer 
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 การวิเคราะหข์อ้มลู ดาํเนินการการรวบรวมขอ้มลูปฐมภมูิท่ีไดจ้ากการสาํรวจในภาคสนามและการวิเคราะหใ์น

หอ้งปฏิบตัิการ (Primary data) และขอ้มลูทตุิยภมูิ (Secondary data) จากสถาบนัสารสนเทศทรพัยากรนํา้ (2565) นาํมา

แสดงในรูปแบบตารางและรูปภาพเพ่ือใชใ้นการอภิปรายผลในเชิงสถิติพรรณา (Descriptive statistics) ซึ่งการวิเคราะห์

ทางสถิติ จะทําการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพดินตะกอนโดยเทียบค่าสัมประสิทธ์ิการตัดสินใจ 

(Coefficient of Determination: R2) โดยใชก้ารวิเคราะหค์วามสมัพนัธแ์บบ 2 มิติ (Two-dimensional correlation) 

 

ผลและวิจารณผ์ลการศึกษา 

 การศึกษาความผนัแปรเชิงพืน้ท่ีและเชิงเวลาของคณุภาพตะกอนบริเวณชายฝ่ังทะเล จังหวดัชลบุรี ปี 2562–

2564 ครัง้นี ้คณะผูว้ิจยั พบว่า คณุภาพผิวดินตะกอนระดบัความลกึ 0–1 เซนติเมตร ไดแ้ก่ ปริมาณนํา้ในดินตะกอน มีคา่

อยู่ระหว่างรอ้ยละ 11.31–79.72 ของนํา้หนกัดินตะกอนเปียก โดยพบค่าตํ่าสดุและสงูสดุ ณ สถานีท่ี 7 ในเดือนกนัยายน 

2562 และสถานีท่ี 2 ในเดือนพฤษภาคม 2564 ตามลาํดบั (Fig. 2A) องคป์ระกอบของขนาดอนภุาคดินตะกอน (ขนาดเลก็

กว่า 63 µm) มีค่าอยู่ระหว่างรอ้ยละ 5.82–94.30 ของนํา้หนกัดินตะกอนแหง้ โดยพบค่าตํ่าสดุและสงูสดุ ณ สถานีท่ี 9 ใน

เดือนสงิหาคม 2564 และสถานีท่ี 1 ในเดือนพฤศจิกายน 2563 ตามลาํดบั (Fig. 2B) โดยท่ีองคป์ระกอบของขนาดอนภุาค

ดินตะกอนขนาดใหญ่กว่า 1000, 500–1000, 250–500, 125–250, 63–125 และเล็กกว่า 63 µm มีค่าอยู่ระหว่างรอ้ยละ 

0.00–46.89, 0.00–34.76, 0.00–47.09, 0.71–36.25, 0.00–49.46 และ 5.82–94.30  ของนํ้าหนักดินตะกอนแห้ง 

ตามลาํดบั (Fig. 3) ความเขม้ขน้ของแอมโมเนียม-ไนโตรเจนในนํา้ระหว่างอนุภาคดินตะกอน มีค่าอยู่ระหว่าง 49.36–

979.82 µM โดยพบค่าตํ่าสดุและสงูสดุ ณ สถานีท่ี 10 ในเดือนธันวาคม 2562 และสถานีท่ี 2 ในเดือนพฤษภาคม 2563 

ตามลาํดบั (Fig. 2C) และความเขม้ขน้ของซลิเิกต-ซลิคิอนในนํา้ระหวา่งอนภุาคดินตะกอน มีคา่อยูร่ะหวา่ง 87.75–237.90 

µM โดยพบค่าตํ่าสดุและสงูสดุ ณ สถานีท่ี 9 ในเดือนสิงหาคม 2564 และสถานีท่ี 2 ในเดือนพฤษภาคม 2563 ตามลาํดบั 

(Fig. 2D) 

 เมื่อพิจารณาภาพรวมการแพรก่ระจายของคณุภาพดินตะกอนทัง้ในเชิงพืน้ท่ีและเชิงเวลาตาม Fig. 1 และ Fig. 2 

จะเห็นไดว้า่ ในเชิงพืน้ท่ี ปรมิาณและความเขม้ขน้ของทกุปัจจยัจะมีการแพรก่ระจายจากความเขม้ขน้สงูบรเิวณปากแมน่ํา้

บางปะกง (Bangpakong river mouth) หาดบางแสน (Bangsaen) หาดศรีราชา (Sriracha) และเกาะสีชัง (Sichang 

Island) (สถานีท่ี 1, 2, 4 และ 3 ตามลาํดบั) สู่ความเขม้ขน้ตํ่าบริเวณเกาะไผ่ (Pai Island) เกาะลา้น (Lan Island) เกาะ

ครามใหญ่ (Khram Yai Island) และชายฝ่ังสตัหีบ (Sattahip) (สถานีท่ี 7, 9 และ 10 ตามลาํดบั) ยกเวน้บรเิวณดา้นลา่งใน

ทิศใตข้องหาดนาจอมเทียน (Na Chom Thian) คือ สถานีท่ี 8 ซึ่งมีแนวโนม้เป็นแหล่งสะสมของดินตะกอนคลา้ยบริเวณ

ปากแมน่ํา้บางปะกงเชน่เดียวกนั แตย่งัคงแสดงใหเ้ห็นปรมิาณและความเขม้ขน้ของปัจจยัคณุภาพดินตะกอนท่ีมีคา่ตํ่ากวา่

บรเิวณปากแมน่ํา้ ประกอบกบัการพิจารณา Fig. 3A และ Fig. 3B ท่ีแสดงองคป์ระกอบของขนาดอนภุาคและลกัษณะของ

ดินตะกอน พบวา่ สถานีท่ี 1, 2, 3, 4 และ 8 มีลกัษณะเป็นเลนละเอียดสเีทา-ดาํ องคป์ระกอบของขนาดอนภุาคดินตะกอน

ส่วนใหญ่ขนาด 63–125 และเล็กกว่า 63 µm มีค่าอยู่ระหว่างรอ้ยละ 20–40 และ 40–90 ของนํา้หนักดินตะกอนแหง้

โดยประมาณ ตามลาํดบั ขณะท่ีสถานีท่ี 7, 9 และ 10 มีลกัษณะเป็นทรายค่อนขา้งหยาบ-หยาบมาก องคป์ระกอบของ

ขนาดอนภุาคดินตะกอนสว่นใหญ่จะเป็นขนาดใหญ่กวา่ 1000, 500–1000, 250–500 และ 125–250 µm มีค่าอยู่ระหวา่ง

รอ้ยละ 20–40 ของนํา้หนกัดินตะกอนแหง้โดยประมาณ สว่นสถานี 5 ซึง่อยูบ่รเิวณทิศใตข้องแหลมฉบงั (Leam Chabang) 

มีลกัษณะเป็นเลนปนทรายค่อนขา้งละเอียดและซากเปลือกหอยขนาดเล็ก  และสถานีท่ี 6 อยู่ทางทิศตะวนัตกจากหาด

บางละมงุ  ดินตะกอนเป็นเลนสเีทาดาํปนซากเปลอืกหอยขนาดใหญ่ จึงมีความแตกตา่งจากสถานีสว่นใหญ่อ่ืน ๆ 
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Fig. 2 Sediment and pore water properties: water content (A); < 63 µm of grain size (B); Ammonium-nitrogen 

(C); and Silicate-silicon (D) 

 

สดัส่วนองคป์ระกอบของขนาดอนุภาคดินตะกอนท่ีแตกต่างกันระหว่างพืน้ท่ีชายฝ่ังทะเลนี ้ เป็นลกัษณะทาง

กายภาพท่ีมกัไดร้บัอิทธิพลจากคณุภาพนํา้และลกัษณะทางสณัฐานวิทยา เช่น ความลกึของพืน้ทอ้งนํา้ ระยะทางจากปาก

แม่นํา้ ปริมาณนํา้ท่า และกระแสนํา้ซึ่งผนัแปรไปตามฤดกูาล (จารุมาศ, 2548; ชาคริต, 2550) ทัง้นี ้หากไดร้บัผลกระทบ

จากกิจกรรมของมนษุยเ์ขา้มาเป็นปัจจยัรว่ม อาจสง่ผลใหส้ณัฐานวิทยาซึง่รวมถึงคณุภาพของดินตะกอนเปลี่ยนแปลงจน
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กระทบสิ่งมีชีวิตทัง้พืชและสตัวใ์นระบบนิเวศพืน้ทอ้งนํา้ได ้(Ruengsorn et al., 2015: ชาคริต, 2562) ดว้ยเหตุนี ้Fig. 2 

แสดงความแปรปรวนของคุณภาพดินตะกอนในฤดูกาลเดียวกนั เช่น เดือนพฤษภาคม (ตน้ฤดูนํา้หลาก) และสิงหาคม 

(กลางฤดนูํา้หลาก) ระหวา่งปี 2563 และ 2564 พบความเขม้ขน้ของแอมโมเนียม-ไนโตรเจนและซิลเิกต-ซิลคิอนมีแนวโนม้

ลดลงทัง้ในเชิงพืน้ท่ีและเวลา และเมื่อพิจารณา Fig. 4 ประกอบ จะเห็นไดว้่า อนภุาคดินตะกอนในเดือนพฤษภาคมและ

สิงหาคมขนาด 125–250 µm มีแนวโนม้เพ่ิมขึน้ ขณะท่ีขนาดเล็กกว่า 63 µm มีแนวโนม้ลดลงจากปี 2562 ถึงปี 2564 จึง

เป็นไปไดว้่า สดัสว่นการตกตะกอนของอนภุาคท่ีมีขนาดเล็กท่ีมีอตัราลดลงชีใ้หเ้ห็นว่า ตะกอนแขวนลอยขนาดเล็กในนํา้

ทะเลท่ีพรอ้มจะตกลงสูพื่น้ทะเลอาจมีปริมาณลดลง จึงทาํใหส้ดัสว่นของอนภุาคขนาดใหญ่กว่าเพ่ิมสงูขึน้ ซึ่งกรณีนีอ้าจ

เก่ียวขอ้งกบัสถานการณก์ารท่องเท่ียวทางทะเลท่ีลดลงจากสภาวะโรค COVID-19 โดยพิจารณาจากขอ้มลูนกัท่องเท่ียว

ของกระทรวงการท่องเท่ียวและกีฬา (2565) พบวา่ ในปี 2562, 2563 และ 2564 มีนกัท่องเท่ียวอยู่ระหว่าง 1.252–1.783, 

0.010–0.964 และ 0.025–0.160 ลา้นคน มีอตัราการลดลงระหวา่งจาํนวนนกัท่องเท่ียวสงูท่ีสดุและตํ่าท่ีสดุตัง้แต่ปี 2562–

2564 คิดเป็นรอ้ยละ 99.20 ของจํานวนนักท่องเท่ียวรวมสูงสุดในปี 2562 ก่อนเกิดสถานการณ์โรค COVID-19 ซึ่ง

สอดคลอ้งกบัรายงานของสาํนกังานสิง่แวดลอ้มภาคท่ี 15 (ภเูก็ต) (2565) ท่ีพบวา่ ความถ่ีของการพบความเขม้ขน้ระดบัสงู

ของธาตุอาหารในนํา้ทะเลทัง้ไนเตรทและฟอสเฟตมีแนวโนม้ลดตํ่าลงจากปี 2560–2562 สู่ปี 2563–2564 ตัง้แต่เกิด

สถานการณโ์รค COVID-19 

 
Fig. 3 Composition of grain size (A); and characteristics of sediment samples (B) 

 

 
Fig. 4 Grain size of sediment: < 63 µm (A); 125-250 µm (B) 

 

ความผนัแปรในเชิงเวลาจากสถานการณโ์รค COVID-19 ขา้งตน้จนเป็นผลใหก้ารใชป้ระโยชนท์างทะเลดา้นการ

ทอ่งเท่ียวลดลง สง่ผลดีตอ่การบาํบดัคณุภาพดินตะกอนโดยเฉพาะธาตอุาหารจาํพวกแอมโมเนียม-ไนโตรเจนและซิลิเกต-

ซิลคิอนในนํา้ระหวา่งอนภุาคดินตะกอน เพราะหากระบบดินตะกอนไมไ่ดร้บัระยะเวลาพกัฟ้ืนเพ่ือบาํบดัตวัเอง ธาตอุาหาร
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ดงักลา่วจะมีบทบาทสาํคญัต่อการเจริญเติบโตของพืชทะเล เน่ืองจากตามธรรมชาติ ธาตอุาหารในนํา้ระหวา่งอนภุาคดิน

ตะกอนจะมีความเขม้ขน้สงูกวา่มวลนํา้ประมาณ 100 เท่า สามารถปลดปลอ่ยจากดินตะกอนสูม่วลนํา้และอาจก่อใหเ้กิด

ปรากฏการณน์ํา้ทะเลเปลี่ยนสี (Red tide) โดยเฉพาะซิลิเกต-ซิลิคอนท่ีเป็นองคป์ระกอบสาํคญัในการสรา้งเปลือกของ

แพลงกต์อนพืชในกลุม่ไดอะตอม (จารุมาศ, 2548: เชษฐพงษ,์ 2558) ซึง่จากการวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหวา่งความเขม้

เขน้ของซิลิเกต-ซิลิคอนในนํา้ระหวา่งอนภุาคดินตะกอนชัน้ 0–1 เซนติเมตร และความเขม้เขน้ของซิลิเกต-ซิลิคอนในนํา้

ทะเลระดับพืน้ทอ้งนํา้จากชุดขอ้มูลทุติยภูมิของสถาบันสารสนเทศทรพัยากรนํา้ (2565) ดังแสดงใน Fig. 5 พบว่า มี

ความสมัพนัธ์ไปในทิศทางเดียวกัน (R2 = 0.5385) กล่าวคือ ความเขม้ขน้ของซิลิเกต-ซิลิคอนในนํา้ระหว่างอนภุาคดิน

ตะกอนแสดงแนวโนม้ท่ีมีความเขม้ขน้สงูและมีโอกาสปลดปล่อยจากดินตะกอนสู่มวลนํา้บริเวณพืน้ทอ้งนํา้ โดยมีช่วง

สดัส่วนความเขม้ขน้ระหว่างดินตะกอนต่อมวลนํา้ เท่ากับ 87.75–237.90 µM: 0.78–24.64 µM หรือความเขม้ขน้ในดิน

ตะกอนมีคา่มากกวา่ในมวลนํา้สงูถึง 9.1–112.5 เทา่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 5 Correlation between silicate-silicon concentration of in bottom waters and pore water in 0–1 cm sediment 

depth 

 

อย่างไรก็ตาม ความสมดุลของระดบัความเขม้ขน้ของธาตุอาหารท่ีมีอยู่ในสิ่งแวดลอ้มท่ีพืชอาศยัอยู่กับความ

ตอ้งการของพืชแตล่ะชนิดนัน้ก็เป็นสิ่งท่ีตอ้งพิจารณาควบคู่กนัไป กรณีท่ีพืชขาดธาตอุาหารจะเป็นระดบัความเขม้ขน้ของ

ธาตุอาหารในระดบัขดัขวางการเติบโตของพืช (Deficient concentration) ในทางตรงกนัขา้ม หากความเขม้ขน้ของธาตุ

อาหารมีมากจนถึงระดับเป็นพิษ (Toxic concentration) การเติบโตของพืชก็จะลดลงหรืออาจทาํให้พืชตายในท่ีสุด 

(Reuter and Robinson, 1986; ลิลลี่และคณะ, 2552; ชาคริต, 2550) อีกกรณีหนึ่งในสภาวะความเขม้ขน้สูงของธาตุ

อาหารในระบบนิเวศชายฝ่ัง พบว่า พืชทะเลเสื่อมโทรมเกิดจากการขยายตวัของแหลง่ชมุชน การเกษตร และอตุสาหกรรม

ซึ่งปลดปล่อยธาตุอาหารท่ีอยู่ในรูปของของเสียปริมาณมากลงสู่ชายฝ่ัง จนกระทั่งสิ่งแวดลอ้มชายฝ่ังอยู่ในสภาวะ 

Eutrophication หรือในทางตรงขา้ม อาจส่งผลใหแ้พลงกต์อนพืช สาหร่าย และอิพิไฟตเ์กิดการสะพรั่งขึน้ (Hauxwell et 

al., 2003) เน่ืองจากผูผ้ลิตขัน้ตน้เหลา่นี ้สามารถนาํธาตอุาหารท่ีอยู่ในรูปสารละลายในมวลนํา้ไปใชไ้ดอ้ย่างรวดเร็วและ

ขยายจาํนวนจนเกินสมดลุ อีกทัง้ ความเขม้ขน้ของธาตอุาหารในดินตะกอนท่ีสงูมากอาจก่อใหเ้กิดสภาวะขาดออกซิเจนใน

ดินตะกอนซึง่เป็นอนัตรายตอ่สิง่มีชีวิตพืน้ทอ้งนํา้ (จารุมาศ, 2548; Buakaew, 2018) 

 

สรุป 

ปัจจัยของคุณภาพดินตะกอนท่ีทาํการวิเคราะหแ์สดงแนวโนม้มีค่าสูงบริเวณปากแม่นํา้บางปะกงถึงอาํเภอ      

ศรีราชาและลดตํ่าลงบริเวณอาํเภอสตัหีบในเชิงพืน้ท่ี สว่นในเชิงเวลา คณุภาพดินตะกอนแสดงแนวโนม้มีค่าลดลงจาก ปี 
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2562–2564 ซึง่สามารถกลา่วไดว้า่ คณุภาพดินตะกอนโดยเฉพาะแอมโมเนียม-ไนโตรเจนในนํา้ระหวา่งอนภุาคดินตะกอน

และตะกอนท่ีมีขนาดเล็กกวา่ 63 µm มีแนวโนม้ท่ีดีขึน้โดยภาพรวมของพืน้ท่ีและตามระยะเวลา ทัง้นี ้อาจเป็นผลสืบเน่ือง

จากการพกัฟ้ืนของชายฝ่ังทะเล จังหวดัชลบรุี ภายใตส้ถานการณ ์COVID-19 จึงส่งผลใหค้ณุภาพดินตะกอนมีแนวโนม้

บาํบดัตวัเองใหเ้ป็นไปในทิศทางท่ีดี 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจัยนี ้มีวัตถุประสงค์เ พ่ือศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของปูขาว (Scylla 

paramamosain) ไดแ้ก่ ความกวา้งกระดอง ความยาวกระดอง และนํา้หนักตัว ระหว่างประชากรปูรุ่นท่ี 1 (F1) และ

ประชากรปูรุ่นท่ี 2 (F2) ท่ีได้จากการเลีย้งในบ่อดินขนาด 1 ไร่ ท่ีระยะเวลาเลีย้ง 180 วัน ผลการศึกษาพบว่า การ

เจริญเติบโตของปทูัง้สองกลุม่ประชากรเริ่มมีความแตกต่างกนัท่ีระยะเวลาเลีย้ง 120 วนั โดยปปูระชากร F2 มีความยาว

กระดองนอ้ยกว่าปูประชากร F1 อย่างมีนัยสาํคญัทางสถิติ (p < 0.05)  และท่ีระยะเวลาเลีย้ง 150 วันเป็นตน้ไป การ

เจริญเติบโตของปปูระชากร F2 จะดอ้ยลงอยา่งชดัเจน โดยพบว่าความกวา้งกระดองและนํา้หนกัตวัปขูองประชากร F1 มี

มากกว่าปขูองประชากร F2 อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p < 0.05) ทัง้นี ้คณุภาพนํา้ของการศึกษาปัจจุบนันีอ้ยูท่ี่ระดบัไม่

ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของปูขาว ดงันัน้ การศึกษานีชี้ใ้หเ้ห็นว่า การนาํปูขาวมาเลีย้งในสภาพการเพาะเลีย้ง

ต่อเน่ืองหลายชั่วอายุ (domestication) มีความจาํเป็น แต่ตอ้งมีการบริหารจัดการการเลีย้งพ่อแม่พนัธุ์ปูขาวเพ่ือใหไ้ด้

ประชากรชั่วอายตุอ่ไปมีคณุภาพท่ีดีขึน้ 

คาํสาํคัญ: การเจรญิเติบโต, การเลีย้ง, ปทูะเล (Scylla paramamosain) 

 

Abstract 

This study aimed were to compare the growth performances ( carapace width, carapace length, and 

body weight)  of mud crab, Scylla paramamosain between generation 1 (F1) and 2 (F2) of crabs.  Both 

generations of crab were rearing in a 1,600 m2 grow-out ponds for 180 days. The results showed that the growth 

of both generations was different at 120 days of rearing period, F2 had a lower carapace length (p < 0.05) than 

F1 .  At 1 5 0  days of rearing period onwards, the growth of F2  crabs was found to be obviously deteriorated 

because F1 crabs had higher carapace width and body weight than F2 crabs (p < 0.05). The current’s study’s 

water qualities did not affect this crab species’ growth. Therefore, this study infered that the cultivation of 

domesticated mud crabs is important, but the management of crab broodstock culture is needed to get a better 

quality of the next generation. 

Keywords: Grow-out ponds, Growth, Mud crab (Scylla paramamosain) 
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คาํนํา 

ปทูะเล (Scylla spp.) เป็นสตัวน์ ํา้ท่ีมีความสาํคญัทางเศรษฐกิจตอ่ธุรกิจการเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ของหลายประเทศ

ในแถบภมูิภาคอินโด-แปซิฟิก (สมัพนัธ ์และคณะ, 2561; Liew et al., 2022) เน่ืองจากมีความตอ้งการของตลาดสงูจึงมี

การเพาะเลีย้งปทูะเลอย่างแพรห่ลายโดยเฉพาะประเทศจีนท่ีมีอตุสาหกรรมการเพาะเลีย้งปูทะเลเพ่ิมขึน้ สง่ผลใหไ้ดผ้ล

ผลติจากการเพาะเลีย้งสงูถึง 138,000 ตนัตอ่ปี (Farhadi et al., 2021;  Bian et al., 2022) สาํหรบัประเทศไทยมีการเลีย้ง

ปูทะเลตลอดแนวชายฝ่ังทะเลทัง้ฝ่ังอ่าวไทยและฝ่ังอนัดามนั โดยเฉพาะในพืน้ท่ีจังหวดั ชุมพร ระนอง ตรงั สตูล พงังา 

ตราด จนัทบรุ ีสมทุรปราการ และสมทุรสงคราม เป็นตน้ จะเห็นไดว้า่การเลีย้งปทูะเลนบัเป็นธุรกิจเชิงพาณิชยท่ี์มีศกัยภาพ

สงู (ภทัราวดี และคณะ, 2562ก) ในปัจจบุนัการเลีย้งปทูะเลมีหลายรูปแบบ เช่น การเลีย้งปขูนาดเล็กใหม้ีขนาดใหญ่ การ

เลีย้งเพ่ือผลผลิตเป็นปน่ิูม การเลีย้งขนุปทูะเลเป็นปูเนือ้แน่นมีนํา้หนกั และการเลีย้งขุนปูใหเ้ป็นปูไข่ (วุฒิชยั และคณะ, 

2561) 

ประเทศไทยมีงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกับการเพาะเลีย้งปูทะเล ทัง้การพฒันารูปแบบวิธีการเพาะพนัธุ ์การอนบุาล 

และการเลีย้งมาอยา่งตอ่เน่ือง ตลอดจนมีการพฒันาการเลีย้งปทูะเลในบอ่ดินเพ่ือใชป้ระโยชนเ์ป็นพอ่แมพ่นัธุเ์พ่ือการผลิต

ลกูพนัธุ ์(Oniam et al., 2021) อยา่งไรก็ตาม ถา้มีการจดัการท่ีไมด่ี คณุภาพของพอ่แมพ่นัธุรุ์น่ตอ่ไปสว่นใหญ่จะมคีณุภาพ

ดอ้ยลงกวา่รุน่แรกๆ เพ่ือใหไ้ดผ้ลผลติ และอตัราการรอดตายท่ีสงูขึน้ ดงันัน้การคดัเลอืกพอ่แมพ่นัธุห์รอืคณุภาพของพ่อแม่

พนัธุก็์เป็นปัจจยัสาํคญัในการนาํมาซึง่ลกูพนัธุท่ี์ดี (วฒุิชยั และวาสนา, 2558) เกษตรกรใหค้วามสาํคญัและสนใจปทูะเลท่ี

มีศกัยภาพดา้นการเลีย้งสงู คือ ปขูาว (Scylla paramamosain) ซึ่งมีความเหมาะสมกบัการเลีย้งในบ่อดิน โตเร็ว ตวัใหญ่ 

ตลาดตอ้งการ แต่การผลิตลกูพนัธุป์ใูหไ้ดป้ริมาณมาก ยงัทาํไดย้าก เน่ืองจากสว่นใหญ่แม่ปท่ีูจบัไดน้ัน้มาจากธรรมชาติ

แทบทัง้สิน้ และแม่ปไูข่นอกกระดองท่ีมีคณุภาพตํ่า ปลอ่ยไข่ไดน้อ้ย มีอตัราการฟักเป็นตวัตํ่า และลกูปรูะยะซูเอียท่ีไดไ้ม่

แข็งแรงมีอตัราการรอดตํ่า (ปรศินา และคณะ, 2560) ดงันัน้ การพฒันาการเลีย้งปขูาวในบอ่ดินเพ่ือใหผ้ลติจากบอ่เลีย้งมา

ทดแทนผลผลิตจากธรรมชาติจึงเป็นประเด็นสาํคญัท่ีควรดาํเนินการศึกษาวิจัยอย่างต่อเน่ือง และตอบสนองต่อความ

ตอ้งการของตลาดผูบ้ริโภคต่อไป (วราภรณ ์และคณะ, 2550) ซึ่งเป็นท่ีทราบกนัโดยทั่วไปวา่การนาํสตัวม์าเลีย้งในสภาพ

การเพาะเลีย้งต่อเน่ืองหลายชั่วอาย ุ(domestication) จะมีผลใหเ้กิดความเปลี่ยนแปลงพนัธุกรรม และในท่ีสดุจะทาํให้

สตัวม์ีลกัษณะท่ีเหมาะสมกบัสภาพการเลีย้งโดยมนษุย ์เช่น ยอมรบัอาหารสาํเรจ็รูป ลดความกา้วรา้ว เจรญิเติบโตดี และ

เจรญิพนัธุไ์ดด้ีในท่ีกกัขงั เป็นตน้ (อทุยัรตัน ์และวงศป์ฐม, 2551) ดงันัน้ การท่ีจะเลีย้งปขูาวใหเ้กิดผลสมัฤทธ์ิ และสามารถ

ผลิตแบบมหมวล (mass production) ไดน้ัน้ จาํเป็นตอ้งมีพนัธุท่ี์ผ่านการ domestication มาแลว้เช่นกนั งานวิจยันีจ้ึงมี

วัตถุประสงคเ์พ่ือศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของปูขาว ท่ีเกิดจากประชากรรุ่นท่ี1 (F1) และ

ประชากรรุ่นท่ี2 (F2) จากการเลีย้งในบ่อดิน เพ่ือใช้เป็นขอ้มูลฐานและหาแนวทางในการพัฒนาการผลิตปูขาวท่ีผ่าน

กระบวนการ domestication ท่ีมีคณุภาพจากบอ่เลีย้งตอ่ไป 

 

วิธีการ 

 

การวางแผนการทดลอง   

แบ่งชุดการทดลองออกเป็นสองชุดการทดลอง เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของการเลีย้งปูทะเล 

(Scylla paramamosain) ระหว่างประชากร F1 และ F2 ท่ีไดจ้ากการเลีย้งในบ่อดิน โดยใชต้วัอย่างปใูนแต่ละประชากร

จาํนวน 20 ตวั (n = 20) เพ่ือศกึษาการเจรญิเติบโตระหวา่งการเลีย้งในแตล่ะเดือน รวมระยะเวลาการเลีย้งนาน 180 วนั  
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การเตรยีมบ่อดนิสาํหรบัเลีย้งพอ่แม่พนัธุ์ปทูะเล 

เตรียมบ่อดินขนาด 1,600 ตารางเมตร (1 ไร)่ ตามหลกัการเตรียมบ่อเลีย้งสตัวน์ ํา้ทั่วไปดว้ยการลอกเลน โรยปนู

ขาว และตากบ่อประมาณ 1 สปัดาห ์จากนัน้เติมนํา้เค็มความเค็ม 28–33 ppt ใหไ้ดร้ะดบันํา้ลกึประมาณ 1.2–1.5 เมตร 

ภายในบอ่ติดตัง้เครือ่งเตมิอากาศแบบใบพดัตีนํา้จาํนวน 1 แขน (8 ใบพดั) นอกจากนี ้บรเิวณคนับอ่ดินจะนาํแผน่กระเบือ้ง

มาติดกัน้ใหท้ั่วรอบบอ่ เพ่ือปอ้งกนัไมใ่หป้ทูะเลหนีออกจากบอ่เลีย้ง 

  

การเตรยีมพอ่แม่พนัธุ์ปทูะเลประชากรธรรมชาต ิ(F0)  

รวบรวมพันธุ์ปูขาว หรือปูทะเลสกุล S. paramamosian (การคัดแยกสายพันธุ์ชนิดของปูทะเลตามวิธีของ 

Shellet and Lovatelli, 2011) จากการจับจากธรรมชาติโดยชาวประมงวางลอบปูทะเลในบริเวณปากนํา้ชุมพร ตาํบล

ปากนํา้ อาํเภอเมืองชุมพร จังหวดัชุมพร มาเลีย้งในบ่อดินขนาด 1 ไร่ ณ สถานีวิจัยประมงคลองวาฬ ตาํบลคลองวาฬ 

อาํเภอเมืองประจวบคีรีขนัธ ์จงัหวดัประจวบคีรขีนัธ ์จาํนวน 1 บ่อ โดยปลอ่ยปขูนาดประมาณ 30–50 กรมั (ขนาดความ

กวา้งกระดองเฉลีย่ 6.5±0.6 เซนติเมตร ความยาวกระดองเฉลีย่ 4.4±0.4 เซนติเมตร และนํา้หนกัตวัเฉลีย่ 49.8±12.6 กรมั) 

ท่ีอตัรา 800 ตวั/ไร ่เลีย้งปใูนบ่อดว้ยปลาเป็ดสด (ปลาขา้งเหลือง Selaroides leptolepis ปลาหลงัเขียว Sardinella spp. 

ปลาแปน้ Secutor spp. และอ่ืน ๆ) วนัละ 1 มือ้ ท่ีอตัราการใหอ้าหารประมาณ 5%/นํา้หนกัตวั/วนั เพ่ือผลติแมพ่นัธุป์ทูะเล

ไขน่อกกระดองประชากร F0 ในบอ่ดิน 

 

การเพาะฟักแม่ปทูะเลทีม่ีไข่แก่นอกกระดอง 

นาํแม่ปูทะเลประชากร F0 ท่ีมีไข่แก่นอกกระดองสีเทาดาํท่ีไดจ้ากการเลีย้งในบ่อดินมาเพาะฟักในถงัไฟเบอร์

ขนาด 500 ลิตร ปล่อยแม่ปู 1 ตัว/ถัง ท่ีปริมาตรนํา้ 400 ลิตร ความเค็ม 30 ppt เมื่อลูกปูฟักออกเป็นตวัแยกแม่ปูออก 

จากนัน้ยา้ยลูกปูไปอนุบาลในบ่อซีเมนตข์นาด 1.5×2.0×1.2 เมตร ท่ีปริมาตรนํา้ 3 ตัน อัตราความหนาแน่นของลกูปู

ประมาณ 100,000 ตัว/นํ้า 1 ตัน ความเค็ม 30 ppt อนุบาลลูกปูระยะซูเอีย 1-ซูเอีย 2 ด้วยโรติเฟอร์ (Brachionus 

rotundiformis) ระยะซูเอีย 3-ซูเอีย 5 อนบุาลดว้ยอารที์เมียแรกฟัก (Artemia sp.) ระยะเมกาโลปาอนบุาลดว้ยอารที์เมีย

ตวัเต็มวยัจนเขา้สูร่ะยะ crab และอนบุาลตอ่จนมีขนาดความกวา้งกระดองประมาณ 0.5 เซนติเมตร (ระยะ crab 2) จึงนาํ

ลกูปูปล่อยเลีย้งในบ่อดินท่ีอตัรา 800 ตวั/ไร่ เลีย้งปูในบ่อดว้ยปลาเป็ดวนัละ 1 มือ้ ท่ีอตัราการใหอ้าหารประมาณ 5%/

นํา้หนกัตวั/วนั เพ่ือผลิตแม่พนัธุ์ปูทะเลไข่นอกกระดองประชากร F1 ในบ่อดิน และนาํแม่ปูประชากร F1 ท่ีมีไข่แก่นอก

กระดองมาดาํเนินการเพาะฟักตามวิธีการดงักลา่วมานี ้เพ่ือผลติลกูพนัธุป์ปูระชากร F2 ตอ่ไป  

 

การดาํเนนิการทดลอง 

ศกึษาและเปรยีบเทียบการเจรญิเติบโตของการเลีย้งปทูะเลประชากร F1 และ F2 ระหวา่งการเลีย้งในบอ่ดินโดย

สุม่ชั่งวดัการเจริญเติบโตของปท่ีูเลีย้งทกุ 30 วนั ดว้ยการวางลอบพบัดกัป ูนาํปท่ีูจบัขึน้มาไดว้ดัความกวา้งของกระดอง 

(carapace width) และความยาวของกระดอง (carapace length) โดยใชเ้วอรเ์นียคาลิปเปอร ์และชั่งนํา้หนกัตวัป ู(body 

weight) ดว้ยเครือ่งชั่งดิจิตอลทศนิยม 1 ตาํแหนง่  

นอกจากนี ้ระหว่างการเลีย้งจะเปลี่ยนถ่ายนํา้สปัดาหล์ะหนึ่งครัง้ประมาณ 30–50% ตามอายกุารเลีย้งท่ีเพ่ิมขึน้ 

และตรวจวิเคราะหค์ณุภาพนํา้สปัดาหล์ะสองครัง้ ดงันี ้ความเค็มของนํา้วดัดว้ย salinity refractometer ยี่หอ้ Primatech 

ปรมิาณออกซิเจนท่ีละลายในนํา้ (DO) และอณุหภมูิของนํา้วดัดว้ย DO meter ยี่หอ้ YSI รุน่ 550A ความเป็นกรดดา่ง (pH) 

วดัดว้ย pH meter ยี่หอ้ Cyber Scan pH 11 จากนัน้เก็บตวัอยา่งนํา้ประมาณ 200 มิลลลิติร ใสข่วดพลาสติกมาวิเคราะห์
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หาปริมาณแอมโมเนียรวมดว้ยวธีิ indophenol blue method ปริมาณไนไตรทดว้ยวิธี colorimetric method และคา่ความ

เป็นดา่งดว้ยวิธี titration method ตามหลกัการของ APHA AWWA and WEF (2017)  

 

การวเิคราะหข์อ้มูล 

วิเคราะหข์อ้มูลทางสถิติโดยการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยเพ่ือหาความแตกต่างของขอ้มูลดา้นประสิทธิภาพการ

เจริญเติบโต (ความกวา้งของกระดอง ความยาวของกระดอง นํา้หนกัตวัปู) และปัจจัยแวดลอ้ม (คุณภาพนํา้) ดว้ยวิธี 

Independent sample t-test ท่ีระดบัความเช่ือมนั 95% โดยวิเคราะหแ์ละประมวลผลดว้ยโปรแกรม IBM SPSS Statistics 

for Windows (version 21.0; IBM Corp., Armonk, NY. USA)  

 

ผลการทดลอง 

 

การเจรญิเตบิโตของปขูาว (S. paramamosian) ประชากรกร F1 และ F2 

การเจรญิเติบโตดา้นความกวา้งกระดอง (CW) ความยาวกระดอง (CL) และนํา้หนกัตวั (BW) ของปปูระชากร F1 

และ F2 ท่ีเลีย้งในบ่อดินขนาด 1,600 ตารางเมตร แสดงไวด้งั Table 1 และเมื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของปทูัง้สอง

ประชากรพบว่า ปปูระชากร F2 เริ่มจะมีลกัษณะดอ้ยลงท่ีอายกุารเลีย้ง 120 วนั (ดา้นความยาวกระดอง) เมื่อเทียบกบัปู

ประชากร F1 ปปูระชากร F1 มีการเจรญิเติบโตดา้นความกวา้งกระดองและนํา้หนกัตวัท่ีดกีวา่ปปูระชากร F2 (p < 0.05) ท่ี

ระยะเวลาการเลีย้ง 150 วนัขึน้ไป (Fig. 1)  
 

คณุภาพนํา้ระหว่างการเลีย้ง 

 พารามิเตอรค์ุณภาพนํา้เป็นปัจจัยหนึ่งท่ีมีความสาํคญัต่อการเจริญเติบโตของสตัวน์ ํา้จึงมีการตรวจวิเคราะห์

คณุภาพนํา้สปัดาหล์ะสองครัง้จนกระทั่งสิน้สดุการทดลอง พบว่า คณุภาพนํา้เฉลี่ยแตล่ะพารามิเตอร ์ไดแ้ก่ ความเค็มนํา้ 

ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํา้ (DO) อณุหภมูิของนํา้ ความเป็นกรดด่าง (pH) ปริมาณแอมโมเนียรวม และปรมิาณไน

ไตรท ์จากการเลีย้งปทูัง้สองประชากรไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p > 0.05) แต่ท่ีอายกุารเลีย้ง 180 วนั ค่าเฉลี่ยความเป็น

ดา่งในบอ่ดินของปปูระชากร F1 สงูกวา่การเลีย้งปปูระชากร F2 (p < 0.05) (Table 2) 
 

Table 1 Carapace width (CW), carapace length (CL) and body weight (BW) of mud crab (Scylla paramamosain) 

in domesticated F1 and F2 crabs reared in grow-out pond at 180 days (mean±SD) 

Time of 

culture 

1st  generations crab (F1) 2nd  generations crab (F2) 

CW (cm) CL (cm) BW (g) CW (cm) CL (cm) BW (g) 

initial 1.8±0.2a 1.0±0.1a 0.6±0.3a 1.8±0.1a 1.0±0.2a 0.6±0.5a 

30 days 5.6±0.2a 3.6±0.1a 31.3±4.5a 5.6±0.2a 3.6±0.1a 32.0±5.1a 

60 days 6.4±0.5a 4.5±0.3a 49.1±10.7a 6.4±0.5a 4.5±0.3a 48.8±10.5a 

90 days 7.0±0.5a 5.0±0.5a 68.0±13.1a 7.0±0.5a 5.1±0.6a 69.0±8.1a 

120 days 8.4±0.5a 5.8±0.3a 131.4±25.7a 8.3±0.6a 5.6±0.3b 120.5±23.4a 

150 days 9.4±1.1a 6.5±0.8a 199.3±68.0a 8.9±1.2b 6.2±0.7a 157.5±59.4b 

180 days 10.5±0.5a 7.2±0.4a 230.1±44.6a 10.0±0.7b 6.6±0.5b 183.0±53.2b 
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Means within a row with the different superscripts are significantly different (p < 0.05). 

 

Fig. 1 Mean carapace width (A); carapace length (B); and body weight (C) of mud crab (Scylla paramamosain) 

in domesticated F1 and F2 crabs reared in grow- out pond at 180 days. The bars marked with different letters 

(a, b) indicate statistically significant differences (p < 0.05). 

 

Table 2 Average water qualities of mud crabs (Scylla paramamosain) reared in grow-out pond (mean±SD.). 

Parameters 
Domesticated crabs reared in earthen pond 

F1 F2 

Salinity (ppt) 32.4±2.2a 32.5±2.3a 

Dissolved oxygen (mg/l) 4.4±1.4a 4.1±1.1a 

Temperature (ºC) 28.9±1.9a 28.8±1.8a 

pH 8.5±0.2a 8.6±0.3a 

Total ammonia (mg-N/l) 0.101±0.121a 0.099±0.140a 

Nitrite (mg-N/l) 0.005±0.018a 0.006±0.037a 

Alkalinity (mg/l as CaCO3) 148.9±20.9a 159.8±20.6b 

Means within a row with the different superscripts are significantly different (p < 0.05). 
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วิจารณผ์ลการทดลอง 

 การนาํแม่ปทูะเลไขแ่ก่นอกกระดองจากประชากร F1 มาเลีย้งเพ่ือผลิตเป็นลกูพนัธุป์ปูระชากร F2 จะเห็นไดว้า่ปู

ประชากร F1 มีการเจรญิเติบโตในสว่นของความกวา้งกระดอง และนํา้หนกัดีกวา่ปปูระชากร F2 ท่ีระยะเวลาการเลีย้ง 150

วนัขึน้ไป แต่ดา้นความยาวกระดอง ท่ีระยะเวลาการเลีย้งช่วง 120 วนั และ 180 วนั ปปูระชากร F1 มีความยาวกระดอง

มากกว่า ปูประชากร F2 แต่ในช่วงระยะเวลาการเลีย้งช่วง 150 วัน ปูทัง้สองประชากรไม่แตกต่างกัน นอกจากนี ้การ

ทดลองเลีย้งประชากรปขูาวแตล่ะประชากรในบอ่ดินของการศกึษาครัง้นี ้พบวา่ คา่คณุภาพนํา้ในบอ่เลีย้งปขูองแตล่ะกลุม่

ประชากรอยู่ในระดับท่ีไม่ส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของปูท่ีเลีย้ง แต่ขอ้มูลท่ีไดจ้ากปูขาวประชากร F1 มีการ

เจรญิเติบโตดีกวา่ปขูาวประชากร F2 ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะปขูาวประชากร F2 เกิดการผสมเลอืดชิด (inbreeding) ท่ีมีผลให้

เกิดความเสื่อมถอยของลกัษณะต่าง ๆ ท่ีสง่ผลถึงการเจริญเติบโตได ้ตามท่ีมีรายงานใน decapod crustacean ชนิดอ่ืน 

เช่น กุ้ง  Litopenaeus vannamei (Moss et al. , 2008)  ปู Portunus trituberculatus (Gao et al. , 2014)  เ ป็นต้น ซึ่ ง

ปรากฏการณก์ารผสมเลอืดชิดนีม้ีความเป็นไปไดว้า่จะเกิดขึน้ในประชากรปขูาวท่ีมีการเพาะเลีย้งในโรงเพาะฟัก อยา่งไรก็

ตาม ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมต่อไปในประชากรรุ่นต่อ ๆ ไป เพราะปูขาวท่ีผ่านการ domestication ท่ี 2 ช่วงอายุ ยงัไม่

สามารถยืนยนัความนา่เช่ือถือดว้ยขอ้มลูการแสดงออกซึง่ลกัษณะการเจรญิเติบโตไดเ้พียงดา้นเดียว ซึง่จากการศกึษาในปู

ชนิดอ่ืนท่ีผ่านมา วฒุิชยั และคณะ (2558) รายงาน การนาํลกูป ูF0 มาเลีย้งเป็นพ่อแม่พนัธุ ์F1 เลีย้งต่อเพ่ือใหไ้ดแ้มพ่นัธุ ์

F2 และ F3 พบว่า ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตดา้นความกวา้งของปจูะลดลงเมื่อเขา้สู ่F3 ทัง้นี ้ถา้แมพ่นัธุไ์ม่มีคณุภาพ 

ลกูพนัธุก็์ไม่มีคณุภาพเช่นกนั Yulianto et al. (2019) รายงานว่า ปมูีรูปแบบการเจริญเติบโตท่ีแน่นอน คือ แมน้ํา้หนกัตวั

เพ่ิมแต่ความกวา้งกระดองและความยาวกระดองไม่ไดเ้พ่ิมขึน้ตามเสมอไปเพราะพวกปูไม่ไดม้ีการเจริญเติบโตเชิงเสน้

เหมือนสตัวท์ั่วไป และการเจรญิเติบโตหรอืการเพ่ิมขนาดของปทูะเลนัน้ตอ้งอาศยัการลอกคราบ โดยแสง อณุหภมูิ อาหาร 

ความเค็มของนํา้ เป็นปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อการลอกคราบ (ภัทราวดี และคณะ, 2562ข)  Pratoomchat et al. (2002) 

รายงานว่า ก่อนท่ีปูทะเลชนิด S. serrate ลอกคราบ จะมีการสะสมสารอาหารเป็นพลังงานสาํรอง เช่น โปรตีน 

คารโ์บไฮเดรต แคลเซียม แมกนีเซียม เป็นตน้ ถา้สะสมสารอาหารไม่มากพอจะทาํใหล้อกคราบไม่สมบรูณซ์ึ่งเป็นหนึ่งใน

สาเหตกุารตายของป ูดงันัน้ เพ่ือเพ่ิมการเจรญิเติบโตปตูอ้งสลดัเปลอืกเก่าทิง้และสรา้งเปลอืกใหม ่ 

ขอ้มลูดา้นการเจรญิเติบโตของปขูาวประชากร F1 และ F2 ท่ีไดจ้ากการศกึษานี ้สามารถใชเ้ป็นขอ้มลูฐานสาํหรบั

ระบคุณุภาพ หรอืศกัยภาพทางการเลีย้งประชากรปขูาวท่ี 2 ช่วงอายไุด ้Gao et al. (2014) รายงานวา่ ถึงแมว้า่พอ่แมพ่นัธุ์

ป ูP. trituberculatus ในรุน่ต่อ ๆ ไป จะมีผลต่อประสิทธิภาพการสืบพนัธุ ์ประสิทธิภาพการเจรญิเติบโต และคณุภาพของ

ลูกพันธุ์ท่ีได้ แต่การจัดการเก่ียวกับโปรแกรมการคัดเลือกเพ่ือการผสมพันธุ์ (selective breeding program) ในบ่อ

เพาะเลีย้งโดยอาศยัพ่อแม่พนัธุจ์ากแหลง่ภายนอกสามารถช่วยลดการเกิดการผสมแบบเลือดชิดได ้สิ่งนีเ้ป็นอีกประเด็น

วิจยัท่ีควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมต่อไปโดยเฉพาะในดา้นการผลิตพ่อแม่พนัธุป์ขูาวในบ่อเลีย้ง นอกจากนี ้ในการเลีย้งปขูาว

ประชากร F1 และ ประชากร F2 ของการศึกษาปัจจุบันนีแ้สดงให้เห็นว่า การเปลี่ยนแปลงของคุณภาพนํา้ แต่ละ

พารามิเตอรข์องการเลีย้งปทูัง้สองประชากรไมม่ีความแตกตา่งกนั ยกเวน้คา่เฉลี่ยของคา่ความเป็นดา่งระหวา่งการเลีย้งปู

ประชากร F1 สงูกวา่ การเลีย้งปปูระชากร F2 ซึง่อาจตอ้งทาํการศกึษาความเป็นดา่งเพ่ิมเติมเก่ียวกบัความสามารถในการ

ลอกคราบของทัง้สองประชากรภายใตค้า่ความเป็นดา่งเดียวกนักนัตอ่ไป 

 

สรุป 

 ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของปูขาว (Scylla paramamosain) ประชากรรุ่นท่ี 1 (F1) และประชากรรุ่นท่ี 2 

(F2) ท่ีไดจ้ากการเลีย้งในบอ่ดินมีความแตกตา่งดา้นการเจรญิเติบโตอยา่งเห็นไดช้ดั โดยปขูาวประชากร F2 จะเริม่ปรากฏ
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ลกัษณะดอ้ยดา้นการเจริญเติบโต ไดแ้ก่ ความยาวกระดองตํ่ากว่าปูประชากร F1 ท่ีระยะเวลาการเลีย้ง 120 วนั และ

ลกัษณะดอ้ยดา้นการเจริญเติบโตจะเด่นชดัขึน้ท่ีระยะเวลาเลีย้ง 150–180 วนั โดยมีความกวา้งกระดอง และนํา้หนกัตวัท่ี

ตํ่ากวา่ปปูระชากร F1 ดงันัน้ การปรบัปรุง หรอืการจดัการเก่ียวกบัการคดัเลอืกพอ่แมพ่นัธุเ์พ่ือการผสมพนัธุ ์หรอื selective 

breeding program ของปขูาวมีความจาํเป็นและควรดาํเนินการศึกษาวิจยัในลาํดบัต่อไป ซึ่งองคค์วามรูท่ี้ไดร้บัจากการ

วิจยันีจ้ะเป็นแนวทางในการพฒันา หรอืช่วยเพ่ิมศกัยภาพในการเพาะเลีย้งปขูาวของประเทศไทยตอ่ไปได ้
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บทคดัยอ่ 

การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างแพลงก์ตอนและคุณภาพนํา้ ในอ่างเก็บนํา้แม่จาง จ.ลาํปาง ตั้งแต่เดือน       

กุมภาพนัธ์ 2564 - มีนาคม 2565 พบแพลงกต์อนพืช 7 ดิวิชัน 58 ชนิด แพลงกต์อนพืชชนิดเด่น คือ Peridiniopsis sp., 

Peridinium sp. และTrachelomonas volvocina ตามลาํดบั พบแพลงกต์อนสตัว ์3 ไฟลมั 35 ชนิด แพลงกต์อนสตัวช์นิด

เดน่ คือ Polyarthra sp., Tintinnopsis sp. และ Nauplius larva ตามลาํดบั สว่นชนิด และปรมิาณอาหารท่ีพบในกระเพาะ 

ปลาชนิดเด่นท่ีพบมีการกินแพลงกต์อนเป็นอาหาร คือ ปลาแกม้ชํา้ ปลาซ่า ปลาตะเพียน และปลาหนามหลงั โดยการ

วิเคราะหค์วามสมัพนัธพ์บวา่แพลงกต์อนพืชมีความสมัพนัธเ์ชิงบวกกบัแพลงกต์อนสตัว ์พบวา่คณุภาพนํา้ในอา่งเก็บนํา้ไม่

สง่ผลกระทบตอ่กาํลงัผลิตเบือ้งตน้ของแหลง่นํา้  จากผลการประเมินระดบัคณุภาพนํา้โดยใชแ้พลงกต์อนพืชเป็นดชันีบง่ชี ้

พบวา่ ในช่วง 6 เดือนแรก (ก.พ.–ก.ค.64) พบแพลงกต์อนพืชกลุม่สาหรา่ยไดโนแฟลกเจลเลต และสาหรา่ยสเีขียว คณุภาพ

นํา้อยู่ในระดบัปานกลางถึงไม่ดี ในช่วง 6 เดือนหลงั (ต.ค.64–มี.ค.65) พบแพลงกต์อนพืชกลุ่มไดโนแฟลกเจลเลต และ

กลุ่มสาหร่ายยูกลีนอยดเ์พ่ิมขึน้ ซึ่งระดับคุณภาพนํา้ก็ยังคงอยู่ในระดับเกณฑ์ปานกลางถึงไม่ดี คุณภาพนํา้มีความ

เหมาะสมสาํหรบัการเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ 

คาํสาํคัญ: พลวตั, แพลงกต์อนพืช, แพลงกต์อนสตัว,์ อา่งเก็บนํา้ 

 

Abstract 

 A study on the relationship between plankton and water quality parameters in Mae jang reservoir 

Lampang province from February 2021 to March 2022. Phytoplankton were found. Seven Divisions and 58 

species. Of the dominant phytoplankton species were Peridiniopsis sp.,  Peridinium sp. And Trachelomonas 

volvocina respectively. Three Phylums and 35 species of zooplankton were found. The dominant zooplankton 

species were Polyarthra sp., Tintinnopsis sp. and Nauplius larva, respectivety. From the type and amout of food 

found in stomach, four dominant species of fish that feed on plankton were Red cheek barb, Silver barb Black 

margin spiny barb and Leaffish. The correlation analysis of all data,  zooplankton was positive correlation with 

phytoplankton. The Water quality in the Mae jang reservoir did not affect to the capacity of primary producer. 

From the water quality assessment by using phytoplankton as bioindicator,  thr dinoflagellate and green algae 

were the dominant algal groups in the first six-month period ( Feb–July, 2021) .  The water quality assessment 

was meso-eutrophic status. The dinoflagellate and euglenoid algae were the dominant algal groups in the last 

six-month period (Oct 2021–Mar 2022).The status of water quality assessment was indicated to meso-eutrophic 

status. The water quality is suitable for aquaculture.  

Keywords: Dynamic, Phytoplankton, Zooplankton, Reservoir 
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คาํนํา 

ในปัจจุบนัอ่างเก็บนํา้แมจ่าง เป็นอ่างเก็บนํา้ขนาดใหญ่ท่ีสดุในบริเวณ กฟผ. แม่เมาะ จงัหวดัลาํปาง  ปิดกัน้ลาํ

นํา้แมจ่างซึง่อยูท่างดา้นทิศตะวนัออกของโรงไฟฟา้แมเ่มาะ ความจเุก็บกกัปกติ 108.5 ลา้นลกูบาศกเ์มตร  นํา้จากอา่งเก็บ

นํา้แม่จางถูกส่งผ่านคลองส่งนํา้ท่ีมีความยาวประมาณ 6.4 กิโลเมตร ไปใช้ในกิจการของโรงไฟฟ้าแม่เมาะ ขณะท่ีนํา้

บางสว่นถกูสง่ใหเ้กษตรกรตามแนวคลองสง่นํา้ผ่านทางท่อกาลกันํา้ตลอดแนวคลอง และนํา้บางสว่นถกูปลอ่ยสูด่า้นทา้ย

นํา้ ซึ่งไหลรวมไปพรอ้มกบัลาํนํา้แม่เมาะใหก้บัชุมชนท่ีอาศยัอยู่เพ่ือใชใ้นการเกษตรต่อไป (โรงไฟฟ้าแม่เมาะ, 2555) ซึ่ง

การดาํเนินงานและโรงไฟฟา้แมเ่มาะในปัจจบุนั จะก่อใหเ้กิดนํา้ทิง้จากกิจกรรมตา่งๆ ของโรงไฟฟา้ รวมทัง้นํา้ทิง้จากชมุชน

และภาคการเกษตร ซึ่งคุณภาพนํา้ทิง้อาจส่งผลกระทบโดยตรงต่อคุณภาพนํา้ และระบบนิเวศในอ่างเก็บนํา้ แม่จาง 

โดยเฉพาะสิ่งมีชีวิตในแหล่งนํา้เช่น ปลา กุง้ หอย และปู รวมไปถึงแพลงกต์อนท่ีอาศยัอยู่ในนํา้ การศึกษาคุณภาพนํา้

รวมทัง้สิ่งมีชีวิตต่างๆ ในอ่างเก็บนํา้จะช่วยใหห้นว่ยงานท่ีเก่ียวขอ้งสามารถจดัการ ควบคมุ ป้องกนัและแกไ้ขคณุภาพของ

นํา้ในอ่างเก็บนํา้รอบปีใหม้ีความเหมาะสมตอ่การดาํรงอยูข่องสิ่งมีชีวิตและสภาพแวดลอ้มไวอ้ยา่งยั่งยืน รวมไปถึงรกัษา

สิ่งแวดลอ้มตามธรรมชาติดว้ยเช่นกนั เน่ืองจากแพลงกต์อนเป็นผูผ้ลิตท่ีมีความสาํคญัมากในแหลง่นํา้ รวมทัง้เป็นแหลง่

อาหารของสตัวน์ ํา้ แพลงกต์อนจึงเหมาะสมในการไปประเมินคณุภาพนํา้รว่มกบัคณุภาพนํา้ทางกายภาพ และเคมี การใช้

แพลงกต์อนเป็นดชันีบง่ชีค้ณุภาพนํา้รวมทัง้ศกัยภาพในการเป็นแหลง่อาหารของสตัวน์ ํา้ในอ่างเก็บนํา้แมจ่าง สามารถใช้

เป็นขอ้มลูในการบริหารจดัการนํา้ เพ่ือลดปัญหาการแพรร่ะบาดของแพลงกต์อนพืช กลุม่สาหรา่ยสีเขียวแกมนํา้เงิน เพ่ือ

ทราบแนวโนม้ของการเพ่ิมจาํนวนอย่างรวดเร็ว ในระยะเวลาอนัสัน้ ซึ่งส่งผลต่อการใชป้ระโยชนข์องแหล่งนํา้ รวมทัง้

ผลกระทบต่อทรพัยากรในอ่างเก็บนํา้ ดว้ยเหตุนีจ้ึงมีความจาํเป็นในการศึกษาความสมัพันธ์ของคุณภาพนํา้ต่อการ

กระจายของแพลงกต์อนพืชและแพลงกต์อนสตัว ์การศึกษาองคป์ระกอบ และสดัสว่นอาหารในกระเพาะอาหารของสตัว์

นํา้ ในอา่งเก็บนํา้แมจ่าง กฟผ.แมเ่มาะ จงัหวดัลาํปาง เพ่ือใชใ้นการประเมินผลของคณุภาพนํา้ท่ีมีผลตอ่ชนิด และปรมิาณ

แพลงกต์อนท่ีมีผลตอ่ทรพัยากรประมงในอ่างเก็บนํา้ รวมทัง้เพ่ือหาแนวทางแกไ้ขผลกระทบ ซึ่งอาจเกิดขึน้ต่อคณุภาพนํา้

ในแหลง่นํา้ 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

พืน้ทีศ่กึษาและการกาํหนดจุดเกบ็ตวัอยา่ง (Fig. 1) 

 บริเวณพืน้ท่ีอ่างเก็บนํา้แม่จาง ตาํบลนาสกั อาํเภอแม่เมาะ จงัหวดัลาํปาง พิกดัศึกษา ละติจูด 18º 20´ 08.68´´ 

เหนือ และลองติจูด  99º 48´ 58.71´´ ตะวนัออก โดยทาํการเก็บตวัอยา่งนํา้ 3 จุด ไดแ้ก่ จุดในบรเิวณอา่งเก็บนํา้ (Middle 

Zone) จุดทางนํา้เขา้ (Upper Zone) และจุดทางนํา้ออก (Lower Zone) ทาํการเก็บตวัอยา่งตัง้แตเ่ดือนกมุภาพนัธ ์2564– 

มีนาคม 2565 
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Fig.1 Sampling sites in Mae Jang Reservoir, Mae Moh EGAT, Lampang province (1: Inflow, 2: sampling site, 

3: Outflow) 

 

การเก็บตวัอย่าง 

 เก็บตวัอยา่งแพลงกต์อนพืช เพ่ือนาํมาจาํแนกชนิด โดยเก็บนํา้ท่ีระดบัความลกึ 0.5 เมตรเหนือพืน้ทอ้งนํา้ มาถึง

ผิวนํา้ 3 ครัง้ต่อจุดเก็บตัวอย่างดว้ยถุงกรองแพลงก์ตอน(Plankton net) ขนาด 10 µm นาํนํา้ตัวอย่างท่ีไดเ้ก็บใส่ขวด

พลาสติกขนาด 120 มิลลิลิตร และเก็บรกัษาดว้ยนํา้ยาลูกอล 2 มิลลิลิตร ทาํการจาํแนกกลุ่มของแพลงก์ตอนพืช ใน

หอ้งปฏิบตัิการ ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศนก์าํลงัขยาย 4, 10, 40 และ 100 เท่า โดยใชส้ไลดน์บัแพลงกต์อน (Sedgwick - 

Rafter Counting Chamber) ประกอบ วินิจฉยัชนิดของแพลงกต์อนจากหนงัสือ ไดแ้ก่ Prescott (1964); ศิริเพ็ญ (2537); 

ยวุดี (2552); ลดัดา (2542) และจงกล (2560)  เก็บตวัอยา่งแพลงกต์อนสตัว ์ดว้ยถงุกรองแพลงกต์อนขนาด 100 µm เก็บ

รกัษาดว้ยสารละลายฟอรม์าลินท่ีความเขม้ขน้ 4% ทาํการจาํแนกชนิดของแพลงกต์อนสตัว ์ในหอ้งปฏิบตัิการ ทาํการ

จาํแนกชนิดผ่านกลอ้งจุลทรรศนก์าํลงัขยาย 4, 10, 40 และ 100 เท่า หนงัสือท่ีใชป้ระกอบการจาํแนกชนิด ไดแ้ก่ จงกล 

(2560) แลว้ประเมินความหลากหลายทางชีวภาพ ตามวิธีการของ Shannon and Weaver (1963) 

 ทาํการเก็บตวัอย่างนํา้ในแต่ละจุด จาํนวน 3 ครัง้ต่อจุดเก็บตวัอย่าง โดยใชข้วดเก็บตวัอย่างนํา้ ขนาด 1 ลิตร 

ความลกึท่ี 0.5 เมตร บนัทึกขอ้มลูคณุภาพนํา้บางประการในภาคสนาม ไดแ้ก่ pH อณุหภมูิ ปริมาณออกซิเจนละลายนํา้ 

และเก็บตวัอย่างนํา้มาวิเคราะหป์ริมาณของแข็งละลายนํา้ ความเป็นด่าง ปริมาณออกซิเจนละลายนํา้ (DO) ปริมาณ

ออกซิเจนท่ีจุลินทรียใ์ชใ้นการย่อยสลายสารอินทรียใ์นนํา้ (BOD)  ปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท ์และไนเตรท ไนโตรเจน 

ฟอสเฟตฟอสฟอรสั (mg/L.) และคลอโรฟิลล ์เอ (µg/L.) ภายในหอ้งปฏิบัติการ โดยวิธีการวิเคราะหจ์ะเป็นไปตามวิธี

มาตรฐาน สาํหรบัการวิเคราะหน์ํา้ และนํา้เสยี อดุมลกัษณ ์(2560)   

 

องคป์ระกอบชนดิอาหารในกระเพาะปลา 

เก็บตวัอยา่งปลาชนิดตา่ง ๆ ใชว้ิธีการสุม่ตวัอยา่งปลาตามจดุท่ีกาํหนด 3 จดุ โดยใชข้า่ย หรอื แห เป็นอปุกรณใ์นการ

จบัปลา ทาํการเก็บตวัอย่างปลาทกุชนิด และรกัษาสภาพตวัอย่างโดยการใชป๊ั้มอากาศ และลดอณุหภมูิ ทาํการวดัความ

ยาวของปลาจากปลายสดุของดา้นหวัถึงปลายหาง (total length; เซนติเมตร) และชั่งนํา้หนกัตวั (wet body weight; กรมั)

ศึกษาลกัษณะภายในตวัอย่างปลา โดยนาํระบบทางเดินอาหาร แช่ในนํา้เกลือ ท่ีมีความเขม้ขน้ 0.85% ศึกษาดภูายใต้

กลอ้งจลุทรรศนก์าํลงัขยายตํ่า ตดัอวยัวะภายในเหลา่นีไ้ปศกึษาดว้ยกลอ้งจลุทรรศนก์าํลงัขยายสงู และ บนัทกึขอ้มลูอยา่ง

ละเอียด นาํขอ้มลูท่ีไดจ้ากการสาํรวจไปคาํนวณคา่ ตามวิธีการของ Hyslop (1980) 
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การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

 การวิเคราะหค์ณุภาพนํา้เป็นไปตามมาตรฐานการวิเคราะหค์ุณภาพนํา้ท่ีกาํหนดไวใ้น Standard methods for 

the examination of water and waste ของ APHA, AWWA and WPCF (2012). 

 การประเมินคุณภาพนํา้โดยประเมินชนิด และปริมาณแพลงก์ตอนพืชชนิดเด่น ด้วยวิธี AARL – PP Score 

(Applied agal research laboratory-Phytoplankton score) (ยวุดี และคณะ, 2550)  

 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของแพลงก์ตอนพืช และคุณภาพนํา้ ใช้โปรแกรมสาํเร็จรูป  Multivariate Statistic 

Package (MVSP) และ Principal Component Analysis (PCA) Lorraine and Vollenweider (1981) 

 

การวเิคราะหข์อ้มูล 

 วิเคราะห์ทางสถิติของคุณภาพนํา้ โดยใช้การทดสอบ One-way ANOVA ของ Duncan’s Post Hoc Test. ท่ี

ระดบัความเช่ือมั่นท่ี 95 เปอรเ์ซ็นต ์โดยใชโ้ปรแกรมสาํเรจ็รูป Statistic Package Social Science (SPSS) version 25.0 

 

ผลและวิจารณก์ารทดลอง 

จากการศึกษาชนิดแพลงกต์อนพืชทัง้หมดในอ่างเก็บนํา้แม่จาง พบแพลงกต์อนพืชทัง้หมด 7 Divisions ไดแ้ก่ 

Division Chlorophyta (8 สกุล 18 ชนิด) รองลงมา คือ Division Cyanophyta (5 สกุล 16 ชนิด) Bacillariophyta (4 สกุล 

9 ชนิด) Chrysophyta (3 สกลุ 3 ชนิด) Pyrrhophyta (2 สกลุ 4 ชนิด) Euglenophyta (1 สกลุ 7 ชนิด)   และ Cryptophyta 

(1 สกุล 1 ชนิด) ตามลาํดับ แพลงก์ตอนพืชกลุ่มท่ีพบในปริมาณท่ีมากท่ีสุดในอ่างเก็บนํ้าแม่จาง ได้แก่ Division 

Cyanophyta โดยมีปริมาณเซลลเ์ฉลี่ยเท่ากับ 102,003±39,253 cell/L รองลงมาได้แก่ แพลงก์ตอนพืชใน Division 

Pyrrhophyta, Chlorophyta, Euglenophyta, Bacillariophyta, Cryptophyta และ Chrysophyta โดยมปีรมิาณเซลลเ์ฉลีย่

เท่ากับ 10,099±25,745 , 90,664±45,051 , 63,403±17,333 , 30,556±11,461 , 14,340±4,061 และ 6,050±2,022 

cell/L ตามลาํดบั จากผลการประเมินระดบัคุณภาพโดยใชแ้พลงกต์อนพืชเป็นดชันีบ่งชี ้(ยุวดี และคณะ, 2550) พบว่า

ในช่วงครึ่งปีแรก (6 เดือน) พบแพลงก์ตอนพืชกลุ่มสาหร่ายสีเขียว (Division Chlorophyta) เช่น Monoraphidium 

contortum 48,625 cell/L และไดโนแฟลกเจลเลต (Division Pyrrhophyta) เช่น  Peridinium sp. 241,604 cell/L และ 

Peridiniopsis sp. 187,333 cell/L มีปริมาณมากท่ีสดุในแหลง่นํา้ ซึ่งบ่งบอกไดว้า่คณุภาพนํา้ในอา่งเก็บนํา้แมจ่างในช่วง 

(ก.พ. –ก.ค. 2564) มีคณุภาพนํา้ปานกลาง (ยวุดี และคณะ 2550) ในช่วงครึง่ปีหลงั (ต.ค.2564- มี.ค. 2565) พบแพลงก์

ตอนพืชกลุ่มไดโนแฟลกเจลเลต (Division Pyrrhophyta) เพ่ิมมากขึน้ในอ่างเก็บนํา้ แพลงกต์อนพืชชนิดเด่นท่ีพบไดแ้ก่ 

Peridiniopsis sp. 365,250 cell/L, Peridinium sp. 377,000 cell/L และ (Division Euglenophyta) เช่น Trachelomonas 

volvocina 222,750 cell/L ตามลาํดบั เมื่อประเมินระดบัคณุภาพโดยใชแ้พลงกต์อนพืชชนิดเดน่ 3 ชนิดเป็นดชันีบง่ชีแ้ลว้ 

AARL-PP-Score ไดเ้ท่ากับ 6.6 ดงันัน้ค่าคะแนนท่ีไดอ้ยู่ในช่วง 5.6–7.5 จัดอยู่ในระดับสารอาหารปานกลางถึงไม่ดี 

คณุภาพนํา้ในอา่งเก็บนํา้แมจ่างมีคณุภาพนํา้ปานกลางถึงไมด่ี ทัง้นีเ้มื่อใชแ้พลงกต์อนพืชชนิดเดน่ 3 ชนิดท่ีเป็นดชันีบง่ชี ้

ประเมินรว่มกบัการใชปั้จจยัทางกายภาพและเคมี จะพบวา่คณุภาพนํา้ในอา่งเก็บแมจ่างมีคณุภาพนํา้ปานกลาง  

ในแหลง่นํา้ขนาดใหญ่จะมีแพลงกต์อนหลายชนิดท่ีอาศยัและเจริญอยู่ได ้ซึง่ขึน้อยูก่บัลกัษณะทางกายภาพ เคมี 

และชีวภาพของแหลง่นํา้ จึงมีผลกระทบตอ่การเปลีย่นแปลงชนิดของแพลงกต์อนพืช (ยวุดี, 2549) เช่นเดียวกนักบัอา่งเก็บ

นํา้แม่จาง ท่ีมีปริมาณนํา้มาก ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเพ่ิมหรือลดลงของจาํนวนชนิดของแพลงกต์อน ปัจจยัท่ีสาํคญัคือ 

นํา้จะมีการเปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณนํา้ท่ีไหลจากตน้นํา้ และปริมาณนํา้ฝนแต่ละฤดูกาล (อจัฉราภรณ ์และคณะ, 

2546) ซึ่งปัจจุบัน กฟผ.ไดส้รา้งอ่างเก็บนํา้แม่จางกั้นลาํนํา้ในบริเวณตอนใตข้องบา้นสบหลวง ตาํบลนาสกัห่างจาก
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โรงไฟฟ้าแม่เมาะไปในทางทิศตะวนัออกประมาณ 9 กิโลเมตร ซึ่ง กฟผ.ไดน้าํนํา้มาใชใ้นกิจกรรมของโรงไฟฟ้า ทาํให้

ลกัษณะทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ จดุเก็บตวัอยา่งแตล่ะฤดกูาลมสีภาพนํา้ท่ีแตกตา่งกนั อนัมีผลทาํใหป้รมิาณแพลงก์

ตอนพืชเปลี่ยนแปลง แพลงก์ตอนท่ีพบในอ่างเก็บนํา้แม่จาง จังหวัดลาํปาง ช่วงฤดูฝน (มิถุนายน) ฤดูรอ้น (เดือน

กมุภาพนัธ)์ ชนิดและปรมิาณท่ีพบมากท่ีสดุในทกุฤดท่ีูทาํการศกึษา 

จากการศึกษาชนิดและปริมาณแพลงกต์อนสตัว ์พบแพลงกต์อนสตัวท์ัง้หมด 3 ไฟลมั คือ Phylum Rotifera (C. 

Monogononta) (19 สกุล), Phylum Arthropoda (Copepoda (5 สกุล), Cladocera (2 สกุล)) และ Phylum Protozoa (9 

สกุล)  โดยพบทัง้หมด 35 สกุล แพลงกต์อนสตัวท่ี์พบในปริมาณมากท่ีสดุ ไดแ้ก่ Phylum Rotifera (C. Monogononta) 

โดยมีปริมาณเฉลี่ย เท่ากับ  468±185 ( individual L-1)  รองลงมา ได้แก่  Phylum Protozoa,  Phylum Arthropoda 

(Cladocera) และ Phylum Arthropoda (Copepoda) โดยมีปริมาณเซลลเ์ฉลี่ยเท่ากับ 148±58, 119±30 และ 34±15 

(individual L-1) ตามลําดับ ซึ่งแพลงก์ตอนท่ีเป็นชนิดเด่น 3 ล ําดับแรก คือ Phylum Rotifera (C. Monogononta) 

Polyarthra, (Phylum Protozoa) Tintinnopsis sp. และ (Phylum Arthropoda (Copepoda) Nauplius larva มีปริมาณ

เฉลีย่เทา่กบั 120±40 , 90±26 และ 66±14  (individual L-1) ตามลาํดบั ในสว่นของแนวโนม้ของปรมิาณแพลงกต์อนสตัว์

ชนิดเด่น นัน้พบว่า Polyarthra และ Tintinnopsis sp. มีปริมาณ (individual L-1) ท่ีเพ่ิมมากขึน้ในเดือนมีนาคม และเริ่ม

ลดลงในเดือนมิถุนายน ตามลาํดับ ส่วน Nauplius larva พบว่ามีปริมาณ  (individual L-1) ท่ีค่อนข้างคงท่ีในเดือน

กมุภาพนัธ-์พฤษภาคม แตล่ดปรมิาณลงมากในเดือนมิถนุายน–กรกฎาคม ตามลาํดบั   

ค่าดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ (Shannon-Weaver index) การใช้ความหลากหลายทางชีวภาพ ของ

แพลงกต์อนพืช และแพลงกต์อนสตัวใ์นอ่างเก็บนํา้แม่จางในแต่ละเดือน โดยใชด้ชันีความหลากหลายทางชีวภาพ ตัง้แต่

เดือน กมุภาพนัธ ์2564-มีนาคม 2565 พบวา่ ดชันีความหลากหลายของแพลงกต์อนพืช ช่วงมกราคม–มีนาคม 2565 มีคา่

ดชันีความหลากหลายของแพลงกต์อนพืชเพ่ิมขึน้แสดงใหเ้ห็นวา่มีการแพรก่ระจายความหลากชนิดของแพลงกต์อนพืชดี

ท่ีสดุ ดชันีความหลากหลายของแพลงกต์อนสตัว ์พบว่า ช่วง มีนาคม-พฤษภาคม 2564 มีค่าดชันีความหลากชนิดของ

แพลงกต์อนสตัวม์ากท่ีสดุ ซึ่งแสดงใหเ้ห็นวา่มีการแพรก่ระจายความหนาแนน่ของแพลงกต์อนสตัวด์ีท่ีสดุ กลา่วไดว้า่หาก

ปริมาณแพลงก์ตอนพืชเพ่ิมมากขึน้ ปริมาณแพลงก์ตอนสัตวจ์ะมีมากขึน้ ซึ่งมีแนวโนม้สัมพันธ์กันกับค่าดัชนีความ

หลากหลายทางชีวภาพ ดงันัน้  ปัจจยัสิง่แวดลอ้ม ทัง้ปัจจยัทางกายภาพ และชีวภาพในแตล่ะพืน้ท่ี ซึง่มีผลไปควบคมุการ

กระจายตวัของสิง่มีชีวิตใหม้ีชนิดและปรมิาณท่ีตา่งกนั (Table 1) 

 

Table 1 Phytoplankton diversity and zooplankton diversity Index in Mae Jang reservior, Mae Moh EGAT, 

Lampang Province 

Month 
Diversity index 

phytoplankton 

Diversity index 

zooplankton 

Number of phytoplankton 

(cellsL-1) 

Number of zooplankton 

(cellsL-1) 

February 2021 0.17 0.26 289,583 1,122 

March 2021 0.16 0.31 277,188 1,700 

April 2021 0.31 0.28 879,167 1,320 

May 2021 0.05 0.30 60,750 1,559 

June 2021 0.15 0.01 255,250 20 

July 2021 0.04 0.09 44,000 239 

October 2021 0.06 0.09 68,500 226 

November 2021 0.17 0.26 285,000 1,115 
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December 2021 0.19 0.13 362,750 364 

January 2022 0.26 0.13 587,750 384 

February 2022 0.29 0.19 787,250 646 

March 2022 0.32 0.16 972,000 521 

 

ทัง้นีป้ริมาณแพลงกต์อนสตัวช์นิดเด่น ในอ่างเก็บนํา้แม่จาง ท่ีลดปริมาณลงโดยเฉพาะในช่วงเดือนมิถุนายน  

อาจเน่ืองมาจากบรเิวณท่ีทาํการศกึษามีความเปลีย่นแปลงทางดา้นกายภาพ เคมีภาพ และชีวภาพคอ่นขา้งมาก ทาํใหเ้กิด

การแปรปรวนของขอ้มลูสงู ปัจจยัสาํคญัคือ นํา้จะมีการเปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณนํา้ท่ีไหลมาจากตน้นํา้ และปริมาณ

นํา้ฝนแต่ละฤดูกาล ทาํใหส้ตัวน์ ํา้ โดยเฉพาะปลามีโอกาสไดกิ้นแพลงกต์อนสตัวเ์หล่านีเ้ป็นอาหารมากขึน้ ประกอบกบั

หน่วยงานของกรมประมง (ลาํปาง) ไดม้ีมาตรการหา้มจบัปลาในฤดวูางไขใ่นพืน้ท่ีบรเิวณอา่งเก็บนํา้แมจ่าง จึงอาจสง่ผล

ทาํใหส้ตัวน์ ํา้มีโอกาสไดกิ้นอาหารท่ีมีอยู่ตามธรรมชาติ โดยเฉพาะแพลงกต์อนสตัว ์เพ่ิมมากขึน้ อย่างไรก็ตามก็เป็นท่ีนา่

สงัเกตว่า ตัวอย่างนํา้ท่ีเก็บมาในช่วงเดือนมิถุนายน–กรกฎาคม มีตะกอนดินติดมากับตวัอย่างนํา้ค่อนขา้งมาก อาจ

เน่ืองมาจากเป็นช่วงฤดฝูน โดยท่ีนํา้ฝนจะชะลา้งเอาดินตะกอนโดยรอบอา่งลงมาสูแ่หลง่นํา้ในอา่งทาํใหน้ํา้มีความขุ่นหรือ

มีสารแขวนลอยอยูใ่นนํา้คอ่นขา้งมากจึงอาจสง่ผลทาํใหม้ีปรมิาณแพลงกต์อนสตัวค์อ่นขา้งนอ้ย 

องคป์ระกอบชนิด ความถ่ี และปริมาณของอาหารในกระเพาะของสตัวน์ ํา้เศรษฐกิจท่ีพบ ชนิดของปลาท่ีพบ ซึ่ง

รายละเอียดชนิดปลาท่ีพบในแต่ละครัง้ท่ีเก็บตวัอยา่ง การจาํแนกนิสยัการกินของปลา มีวิธีการจาํแนกโดยการใชส้ดัสว่น

ของความยาวลาํตวั ต่อ ความยาวลาํไส ้โดยพบว่า ปลากินพืช มีสดัสว่นมากกว่า 1.7 (ศิริลกัษณ ์และกรทิพย,์ 2555) ซึ่ง

จากวิธีการจาํแนกท่ีกลา่วมา สามารถนาํมาใชใ้นการแบง่กลุม่ของปลาทัง้ 4 ชนิด คือ ปลาแกม้ชํา้ ปลาตะเพียน ปลาหนาม

หลงั และปลาหมอชา้งเหยียบ เมื่อนาํขอ้มลูความยาวของลาํตวั และความยาวของลาํไส ้ในปลาแตล่ะชนิด สามารถนาํมา

หาสดัส่วนของความยาวลาํตวัต่อความยาวลาํไส ้(Table 2) พบว่า ปลาแกม้ชํา้ ปลาตะเพียน และ ปลาหนามหลงั กิน

แพลงกต์อนพืช และ แพลงกต์อนสตัว ์เป็นหลกั สว่นปลาหมอชา้งเหยียบ กินแพลงกต์อนสตัว ์มากกวา่ แพลงกต์อนพืช 

 

Table 2 Proportion of total length to the length of the intestine length of 4 fish species 

species 
total length  

(cm) 

intestine length 

 (cm) 

total length : intestine 

length 

Systomus rubripinnis (Red cheek barb) 13 10 1.3 

Barbonymus gonionotus (Silver barb) 15 6 2.5 

Mystacoleucus marginatus  (Black margin spiny barb) 11 4 2.8 

Pristolepis fasciata (Leaffish)  8 2.5 3.2 

 

การศึกษาคุณภาพนํา้บริเวณพืน้ท่ีอ่างเก็บนํา้แม่จาง โดยพบว่าคุณภาพนํา้บริเวณพืน้ท่ีอ่างเก็บนํา้แม่จาง ใน

เดือน กมุภาพนัธ ์2564–มีนาคม 2565 มีคณุภาพนํา้ปานกลาง โดยมีคา่ดงันี ้(Table 3) จากผลการศกึษาคณุภาพนํา้ ชนิด

และปริมาณแพลงกต์อนพืชและแพลงกต์อนสตัวใ์นอ่างเก็บนํา้แม่จาง พบว่าคณุภาพนํา้ในอ่างเก็บนํา้มีคณุภาพนํา้ปาน

กลาง อยูใ่นเกณฑเ์หมาะสมสาํหรบัสิง่มีชีวิต และการเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ โดยพบวา่แหลง่นํา้มีปรมิาณสารอาหารไนโตรเจน

และฟอสฟอรสั อยู่ในค่าไม่เกิน 0.5 มิลลิกรมัต่อลิตร แต่พบว่าปริมาณสารอาหารแอมโมเนีย ไนโตรเจนมีค่าสงูในเดือน

เมษายน เน่ืองมาจาก มนษุยม์ีอิทธิพลอยา่งยิ่งตอ่ระบบนิเวศทางนํา้ การทิง้ขยะ และของเสยีทกุประเภทลงในแหลง่นํา้ ไม่
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วา่จะในรูปแบบของเสยีจากแหลง่อตุสาหกรรม เช่น โลหะหนกั สารเคมี และของเสยีจากชมุชน ไดแ้ก่ สารอินทรยี ์และเชือ้

โรค ของเสียจากแหลง่อตุสาหกรรม ไดแ้ก่ ปุ๋ ย ยาปราบศตัรูพืช และยาฆ่าแมลง ฯลฯ จึงเป็นสาเหตท่ีุทาํใหค้ณุสมบตัิของ

นํา้เปลี่ยนแปลงไป คือทาํใหม้ีการปนเป้ือนและสง่ผลต่อสิ่งมีชีวิตในนํา้ หรือทาํใหน้ํา้มีธาตอุาหารของพืชสงูขึน้ จึงทาํให้

องคป์ระกอบและชนิดของแพลงกต์อนเปลี่ยนไปจากเดิมได ้(ลดัดา วงคร์ตัน,์ 2542) ปริมาณนํา้ไหลมาจากตน้นํา้ และ

ปรมิาณนํา้ฝนแตล่ะฤดกูาล ซึง่มีการชะลา้งสารอาหารเขา้สูอ่า่งเก็บนํา้เพ่ิมมากขึน้ แตห่ลงัจากนัน้คา่ก็กลบัมาอยูใ่นเกณฑ์

ปกติ ปริมาณออกซิเจนละลายในอ่างเก็บนํา้ มีค่าสงู (ไม่ต ํ่ากวา่ 5 มิลลิกรมัตอ่ลติร) ซึ่งเพียงพอและเหมาะสมสาํหรบัการ

ดาํรงชีวิตของสตัวน์ ํา้ (นนัทนา, 2544) 

 

Table 3 Water quality properties in Mae Jang reservior, Mae Moh EGAT, Lampang Province 

 Temp. Air 

(°C) 

Temp. Water 

(°C) 

Transparency 

(cm) 

TSS 

(mg/L) 
EC (µS/cm) pH Alkalinity (mg/L) 

February 2021 27±2.0a 25.3±0.6a 65±26.5ab 0.008±0.007a 214.4±2.9b 8.52±0.4c 117.11±3.0bc 

March 2021 36.1±1.6c 33.0±6.0bc 34±6.0ab 0.015±0.004a 231.4±12.3b 8.42±0.37bc 123.11±1.0c 

April 2021 30.3±2.1ab 29.0±6.1abc 52±38.8ab 0.012±0.000a 203.6±1.8b 6.00±0.03a 113.89±2.8bc 

May 2021 29.7±0.6ab 29.7±1.5abc 22±16.1 ab 0.039±0.015a 117.2±5.3a 7.69±0.25bc 110.89±4.6bc 

June 2021 35.3±2.1c 32.7±1.8bc 20±13.2a 0.025±0.015a 236.7±15.3b 8.55±0.24c 101.67±8.1b 

July 2021 29.3±4.0ab 29.4±1.4abc 21±13.3ab 0.043±0.011a 465.5±42.5d 7.37±0.49bc 80.33±19.6 a 

October 2021 31.3±2.1b 29.1±0.3abc 73±12.3b 0.011±0.004a 457.7±7.4d 8.07±0.06a 104.56±0.5bc 

November 2021 30.7±1.5ab 28.5±0.1bc 61±19.2ab 0.012±0.007a 474.5±9.4d 7.84±0.21bc 114.33±1.5bc 

December 2021 29.0±1.0ab 23.9±1.8a 65±11.5ab 0.007±0.002a 456.6±4.1d 7.37±0.67bc 115.56±1.6bc 

January 2022 30.7±2.5ab 25.7±0.6a 47±15.1ab 0.005±0.004a 362.8±26.7c 8.00±0.10bc 117.78±1.6bc 

February 2022 28.3±1.5ab 29.4±4.8abc 18±2.6a 0.029±0.016a 452.0±31.5d 8.19±0.10bc 104.67±6.4bc 

March 2022 31.7±2.0b 34.7±0.6c 20±8.7a 0.030±0.014a 383.9±78.6c 7.24±0.90b 115.78±4.1bc 

 

Table 3 water quality properties in Mae Jang Reservoir, Mae Moh EGAT, Lampang Province 

 
DO (mg/L) 

BOD 

(mg/L) 
NH3-N (mg/L) 

NO2
--N 

(mg/L) 

NO3
--N 

(mg/L) 

PO4
3--N 

(mg/L) 

Chlorophyll-A 

(µg/L) 

February 2021 6.69±1.14b 3.3±1.24a 0.359±0.035ab 0.012±0.002b 0.005±0.003a 0.091±0.006ab 3.97±2.47a 

March 2021 6.1±0.35b 5.9±0.08bcd 0.079±0.028a 0.002±0.00a 0.005±0.001a 0.024±0.003a 4.85±1.86a 

April 2021 6.0±0.53ab 5.2±0.18bc 0.573±0.020b 0.003±0.001a 0.002±0.000a 0.082±0.018ab 3.13±1.83a 

May 2021 4.6±1.45ab 7.1±0.72d 0.440±0.078c 0.004±0.003ab 0.103±0.034 a 0.215±0.071ab 4.72±2.22a 

June 2021 6.6±1.45b 6.1±0.78bcd 0.288±0.086ab 0.005±0.003ab 0.093±0.087a 0.071±0.019ab 17.45±7.72a 

July 2021 6.6±0.21b 5.4±0.50bcd 0.308±0.073ab 0.010±0.005ab 0.242±0.097a 0.051±0.010a 1.50±0.40a 

October 2021 6.2±0.06b 5.4±0.50bcd 0.320±0.086ab 0.004±0.001ab 0.225±0.092b 0.053±0.012a 4.10±1.08a 

November 2021 5.2±0.23ab 5.0±0.07b 0.307±0.035ab 0.004±0.000ab 0.034±0.007b 0.044±0.011a 5.60±2.38a 

December 2021 5.3±0.38ab 7.0±0.67cd 0.350±0.031ab 0.004±0.000ab 0.033±0.013a 0.047±0.007a 3.83±1.18a 

January 2022 3.6±1.22a 6.5±0.42bcd 0.301±0.068ab 0.001±0.000a 0.022±0.012a 0.169±0.023b 5.95±0.74a 

February 2022 5.3±0.57ab 3.2±0.72a 0.378±0.136ab 0.002±0.001a 0.067±0.022a 0.146±0.012ab 1.59±0.69a 

March 2022 5.0±1.02ab 5.2±0.85bc 0.442±0.164ab 0.012±0.008b 0.051±0.022a 0.096±0.006ab 6.71±3.25b 

Means±SD within a row with difference superscripts letters are significantly difference (p < 0.05) as determined 

by Duncan’s new multiple range test  
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เมื่อวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างแพลงกต์อนพืช แพลงกต์อนสตัว ์และปัจจยัคุณภาพนํา้ พบว่าแพลงกต์อน

สัตว์กลุ่ม Cladocera, Copepoda และ Rotifer มีความสัมพันธ์เชิงบวกกับปริมาณแพลงก์ตอนพืชรวมทัง้หมด หาก

ปรมิาณแพลงกต์อนพืชเพ่ิมมากขึน้ ปรมิาณ Cladocera, Copepoda และ Rotifer จะมีมากขึน้ ซึง่ปรมิาณแพลงกต์อนพืช

มีความสมัพันธ์โดยตรงกับปริมาณสารอาหารท่ีเพ่ิมมากขึน้ (NH3-N, NO2
--N และ PO4

3--P) ซึ่งไปในทิศทางเดียวกัน 

สามารถกล่าวไดว้่าคุณภาพนํา้บริเวณท่ีศึกษาไม่เป็นอนัตรายต่อชนิด และปริมาณของแพลงกต์อนพืช รวมถึงระบบ

นิเวศวิทยา และระบบห่วงโซ่อาหาร ซึ่งบริเวณอ่างเก็บนํา้แม่จางมีท่ีรองรบันํา้เสียจากชุมชนท่ีผ่านการบาํบัดแลว้ ไม่

ก่อใหเ้กิดปัญหาทางดา้นสิ่งแวดลอ้ม ไม่สง่ผลกระทบต่อกาํลงัผลิตเบือ้งตน้ของแหลง่นํา้ ระบบห่วงโซ่อาหาร และระบบ

นิเวศ เน่ืองจากมีธาตุอาหารท่ีมีความจาํเป็นต่อการเจริญเติบโต และการสงัเคราะหแ์สงของแพลงกต์อนพืช ส่งผลให้

บรเิวณอา่งเก็บนํา้แมจ่างมีธาตอุาหารท่ีเพียงพอตอ่สตัวน์ ํา้ (Fig. 2) 

 

 
 

Cyano = Cyanophyta , Chloro = Chlorophyta , Eugle = Euglenophyta , Bacil = Bacillariophyta ,   Pyrrho = 

Pyrrhophyta ,Chry = Chrysophyta ,Cryp = Cryptophyta ,PCyp = Cylindrospermopsis philippinennsis,  PPed = 

Peridiniopsis sp. , PPer = Peridinium sp. , T-PP = Total PP , Zol = Polyarthra , ZNau = Nauplius larva ,   ZAsp = 

Asplanchna , T-ZP =Total ZP 

Fig. 2 Principal component analysis scatter plot between species and phytoplankton and zooplankton and 

water quality factors in Mae Jang Reservoir between February 2021 and March 2022 

 

สรุป 

 การศึกษาพลวตัประชากรแพลงกต์อนและความสมัพันธ์กับคุณภาพนํา้ในอ่างเก็บนํา้แม่จาง กฟผ.แม่เมาะ 

จังหวดัลาํปาง นัน้พบว่าแพลงกต์อนพืชกลุ่มท่ีพบในปริมาณท่ีมากท่ีสดุ ไดแ้ก่ ดิวิชั่น Cyanophyta จากท่ีพบทัง้หมด 7               

ดิวิชั่น รองลงมาไดแ้ก่ Pyrrhophyta, Chlorophyta, Euglenophyta, Bacillariophyta, Cryptophyta และ Chrysophyta 

แพลงกต์อนพืชชนิดเด่นท่ีพบ ไดแ้ก่ Peridiniopsis sp., Peridinium sp. และ Trachelomonas volvocina ตามลาํดบั ใน

ส่วนของชนิดและปริมาณแพลงกต์อนสตัวท่ี์พบในปริมาณมากท่ีสดุ ไดแ้ก่ Phylum Rotifera (C. Monogononta) จากท่ี

พ บ ทั้ง ห ม ด  3 Phylum ร อ ง ลง ม า  ได้แ ก่  Phylum Arthropoda (Cladocera, Copepoda) แ ละ  Phylum Protozoa                             

ซึ่งแพลงกต์อนสตัวช์นิดเด่นท่ีพบ คือ Polyarthra ,Tintinnopsis sp. และ Nauplius larva ตามลาํดบั องคป์ระกอบชนิด
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อาหารในกระเพาะของปลาท่ีพบแพลงกต์อนพืช และแพลงกต์อนสตัว ์ไดแ้ก่ ปลาแกม้ชํา้ ปลาซ่า ปลาตะเพียน และปลา

หนามหลงั ตามลาํดบั โดยคณุภาพนํา้ในอา่งเก็บนํา้มีคณุภาพนํา้ปานกลาง อยูใ่นเกณฑเ์หมาะสมสาํหรบัสิง่มีชีวิตและการ

เพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้  
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ความรู้และทัศนคตติ่อการใช้เชือ้ราไตรโคเดอรม์า (Trichoderma) ของเกษตรกรในจังหวัดตรัง  

Knowledge and attitude toward Trichoderma usage of farmers in Trang province.  
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บทคดัยอ่  

 การวิจัยครัง้นีศ้ึกษา 1) ขอ้มลูพืน้ฐานของเกษตรกร 2) ความรูแ้ละทศันคติเก่ียวกับการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าของ

เกษตรกรในจังหวดัตรงั กลุ่มตวัอย่างคือเกษตรกรผูผ้่านการเรียนรูก้ารผลิตเชือ้ราไตรโคเดอรม์า ปี 2562 ของจังหวดัตรงั 

จาํนวน 280 ราย ใชแ้บบสมัภาษณแ์บบมีโครงสรา้งเป็นเครือ่งมือวิจยั วิเคราะหข์อ้มลูดว้ยสถิติเชิงพรรณนา ผลการศกึษาพบว่า 

เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง อายุเฉลี่ย 52.10 ปี จบการศึกษาระดบัประถมศึกษา รอ้ยละ 37.50 มีสมาชิกในครอบครวั

เฉลี่ย 3.10 คน แรงงานภาคการเกษตรเฉลี่ย 2.08 คน ประสบการณท์าํการเกษตรเฉลี่ย 18.36 ปี ถือครองพืน้ที่ทาํ

การเกษตรเฉลี่ย 9.65 ไร ่มีการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าเฉลี่ย 2.34 ไร ่เกษตรกรมีความรูเ้ก่ียวกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์าในระดบั

มาก ท่ีคะแนนเฉลี่ย 10.89 จาก 15 คะแนน ภาพรวมทศันคติของเกษตรกรตอ่การใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าอยูใ่นระดบัมาก ท่ี

คะแนนเฉลีย่ 3.67 จาก 5 คะแนน ผลการศกึษาเสนอวา่ควรมีการปรบัปรุงเนือ้หาการเรยีนรูเ้น่ืองจากคะแนนความรูบ้างดา้นมี

คะแนนตํ่า 

คาํสาํคัญ: เกษตรกร, ความรู,้ จงัหวดัตรงั, เชือ้ราไตรโคเดอรม์า, ทศันคต ิ

Abstract 

 This study aimed to explore 1) farmers basic factors 2) knowledge and attitude toward Trichoderma usage 

among farmers in Trang province. The study sample were 280 farmers who have trained in Trichoderma producing 

workshop in 2019. Structured interview schedule was used for study tool and descriptive statistic was used for data 

analysed. The study showed that most of farmers were female with average age 52.10 years old, graduated in primary 

school (37 .50%) . Average family member was 3.10 people with labour force 2.08 people. Farmers had average 

18.36 years in farming experience and held average farm area at 9.65 rais. Trichoderma was used in average area 

2.34 rais. Finally, framers had Trichoderma knowledge in high level (average score 10.89 from 15) and had attitude 

toward Trichoderma usage in agree level (average score 3.67 from 5). The study suggested that should revise the 

workshop due to farmer earned low knowledge score in some aspects.  

Keywords: Attitude, Farmer, Knowledge, Trang province, Trichoderma 
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คาํนํา 

 กระบวนการผลิตพืชของเกษตรกรจะมุ่งเนน้ในการเพ่ิมผลผลิต โดยใชปุ้๋ ยเคมีและสารเคมีทางการเกษตร เพ่ือ

ปอ้งกนัความเสยีหายของผลผลติท่ีเกิดจากโรคและแมลง แมว้า่สารเคมีท่ีใชใ้นการเกษตรจะช่วยเพ่ิมผลผลติและลดความ

เสีย่งการระบาดของโรค แตก่ารใชส้ารเคมีท่ีไมถ่กูตอ้งหรอืมากเกินความจาํเป็นจะสง่ผลกระทบตอ่สิง่แวดลอ้มและสขุภาพ

ของผู้บริโภค ปัญหาสุขภาพท่ีเกิดขึน้เน่ืองจากสารเคมีกําจัดศัตรูพืชเป็นปัญหาใหญ่และรุนแรงมากของสังคมไทย 

โดยเฉพาะผลกระทบตอ่เกษตรกร (กองโรคจากการประกอบอาชีพและสิง่แวดลอ้ม, 2559) การหลกีเลีย่งการใชส้ารเคมีใน

การทาํเกษตรสามารถทาํไดห้ลายวิธี เช่น การใชส้ารสกดัจากพืช การคดัเลือกพนัธุต์า้นทานโรค รวมไปถึงการใชชี้วภณัฑ ์

ทาํใหผ้ลผลิตท่ีไดป้ลอดสารพิษไมเ่ป็นอนัตรายตอ่ผูบ้ริโภค เป็นมิตรตอ่สิ่งแวดลอ้ม และช่วยลดตน้ทนุการผลติจากการใช้

สารเคมีท่ีมีราคาแพง ปัจจุบนัมีวิธีการดแูลพืชจากชีวภณัฑ ์โดยใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าท่ีมีประสิทธิภาพสงูในการควบคมุ

โรคพืชซึ่งเกิดจากเชือ้รา และสามารถช่วยสง่เสริมการเจริญเติบโตใหแ้ก่พืชได ้(สายทอง, 2555) จังหวดัตรงัเป็นจงัหวดั

ทอ่งเท่ียวท่ีสาํคญัของภาคใต ้จากแผนพฒันาจังหวดัตรงั พ.ศ. 2561–2565 และนโยบายของรฐับาลในการพฒันาเพ่ือ

ยกระดบัความปลอดภยัในอาหาร ตามนโยบาย “ครวัไทยสูโ่ลก” จังหวดัตรงัไดก้าํหนดประเด็นอาหารปลอดภยัเป็น

ประเด็นหนึง่ในการพฒันา เพ่ือสนบัสนนุนโยบายกระตุน้เศรษฐกิจในพืน้ท่ีและสง่เสรมิการท่องเท่ียว ทาํใหภ้าคการเกษตร

มีบทบาทท่ีสาํคญัในการผลติอาหารปลอดภยั จึงไดจ้ดักระบวนการเรยีนรูก้ารผลติเชือ้ราไตรโคเดอรม์า ตามโครงการศนูย์

เรียนรูก้ารเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสินคา้เกษตร ประจาํปี 2562 ใหก้ับเกษตรกรทั่วทัง้จังหวดั การศึกษาครัง้นีเ้ป็น

การศึกษาเชิงสาํรวจโดยมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศึกษา 1) ขอ้มลูพืน้ฐานของเกษตรกร 2) ความรูแ้ละทศันคติเกี่ยวกบัการใช้

เชือ้ราไตรโคเดอรม์าของเกษตรกรท่ีผ่านกระบวนการเรียนรูก้ารผลิตเชือ้ราไตรโคเดอรม์า ตามโครงการศูนยเ์รียนรูก้าร

เพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้เกษตร ประจาํปี 2562 ในพืน้ที่จังหวดัตรงั ซึ่งคาดหวงัท่ีจะนาํผลการศึกษาไปเป็น

ขอ้มลูเพ่ือปรบัปรุงการดาํเนินโครงการสง่เสรมิการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าใหม้ีประสทิธิภาพมากขึน้ในอนาคต  

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 การศกึษาครัง้นีเ้ป็นการวิจยัเชิงปรมิาณโดยมีวิธีการศกึษาและเครือ่งมือท่ีใชด้งัตอ่ไปนี:้ 

 1) ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคือ เกษตรกรผูเ้ขา้รว่มโครงการศูนยเ์รียนรูก้ารเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสินคา้

เกษตร โดยจัดกระบวนการเรียนรูใ้หแ้ก่เกษตรกรในการผลิตเชือ้ราไตรโคเดอรม์า ประจาํปี 2562 ในทุกอาํเภอของ

จังหวดัตรงั รวมทัง้สิน้ 900 ราย (กลุม่อารกัขาพืช, 2562) กาํหนดขนาดของกลุม่ตวัอยา่ง โดยใชว้ิธีการคาํนวณของ Taro 

Yamane (Yamane, 1973) ที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% และสดัสว่นความคลาดเคลื่อนเท่ากบั 0.05 ไดก้ลุม่ตวัอย่าง

เท่ากบั 280 ราย ทาํการสุม่ตวัอยา่งแบบง่าย (Simple random sampling) โดยใชว้ิธีการจบัฉลาก  

 2) เครือ่งมือท่ีใชใ้นการศกึษา ไดแ้ก่ แบบสมัภาษณแ์บบมีโครงสรา้ง (Structured interview schedule) มีเนือ้หา

หลกั 3 สว่น ไดแ้ก:่ 

 2.1) ขอ้มลูพืน้ฐานของเกษตรกร  

 2.2) ความรูข้องเกษตรกรเก่ียวกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์า แบ่งออกเป็น 3 สว่น ไดแ้ก่ การผลิตเชือ้ราไตรโคเดอรม์า 

วิธีการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์า และการเก็บรกัษาเชือ้ราไตรโคเดอรม์า จาํนวนทัง้หมด 15 ขอ้ นาํคา่คะแนนจากการทดสอบ
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เกษตรกรมาจดัระดบัความรูข้องเกษตรกรเก่ียวกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์าโดยแบ่งเป็น 3 ระดบั ตามระดบัคะแนน คือ นอ้ย 

(0.00–5.00 คะแนน) ปานกลาง (5.01–10.00 คะแนน) และ มาก (10.01–15.00 คะแนน)  

 2.3) ทศันคติต่อการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าของเกษตรกร โดยแบ่งออกเป็น 3 ดา้น คือ ดา้นการเกษตร ดา้น

เศรษฐกิจ และดา้นสิ่งแวดลอ้ม ประกอบดว้ยคาํถามเชิงนิมาน (เชิงบวก) และคาํถามเชิงนิเสธ (เชิงลบ) ทัง้หมด 15 ขอ้ ใช้

แบบมาตราสว่นประมาณค่า (Rating scale) แบ่งค่าคะแนนระดบัทศันคติเป็น 5 ระดบัในการประเมินตามระดบัคะแนน คือ 

นอ้ยท่ีสดุ (1.00–1.80 คะแนน) นอ้ย (1.81–2.60 คะแนน) ปานกลาง (2.61–3.40 คะแนน) มาก (3.41–4.20 คะแนน) และ มาก

ท่ีสดุ (4.21–5.00 คะแนน) 

 ทดสอบความเท่ียงตรง (Content validity) ของแบบสมัภาษณโ์ดยผูเ้ช่ียวชาญ 3 ท่าน ดว้ยวิธี IOC ไดค้่าเฉลี่ย

ของแบบสมัภาษณท์ัง้ฉบบัที่ 0.97 ก่อนปรบัแกต้ามคาํแนะนาํ จากนัน้นาํแบบสมัภาษณไ์ปทดสอบความเชื่อมั่น 

(Reliability) โดยการหาคา่สมัประสิทธ์ิแอลฟา (Alpha coefficient) ซึ่งมีค่าเท่ากบั 0.70 ซึ่งเป็นระดบัท่ีมีความเช่ือถือได ้

(Cronbach, 1990 อา้งถึง ในพวงรตัน,์ 2540) ก่อนนาํแบบสมัภาษณไ์ปเก็บขอ้มลูกบักลุม่ตวัอยา่งทัง้ 280 ราย 

 3) การวิเคราะหข์อ้มูล: นาํขอ้มูลจากแบบสมัภาษณ์มาคาํนวณดว้ยโปรแกรมคอมพิวเตอร ์เพ่ือคาํนวณหา

ค่าความถ่ี (Frequency) และคา่เฉลี่ย (Mean) รวมถึงสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) เพ่ือวิเคราะหข์อ้มลู

พืน้ฐานของเกษตรกร ความรูข้องเกษตรกรเก่ียวกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์าและทศันคติต่อการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าของ

เกษตรกร  

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 1) ขอ้มลูพืน้ฐานของเกษตรกร 

 จากกลุ่มตวัอย่างเกษตรกรทัง้สิน้ 280 ราย พบว่าเกษตรกรส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง รอ้ยละ 59.29 อายุเฉลี่ย 

52.10 ปี อายุตํ่าสุด 23 ปี และอายุสูงสุด 71 ปี ส่วนใหญ่มีระดับการศึกษาสูงสุด คือ ประถมศึกษา รอ้ยละ 37.50 

จาํนวนสมาชิกในครวัเรอืนเฉลีย่ 3.10 คน และมีจาํนวนสมาชิกในครวัเรอืนท่ีเป็นแรงงานในภาคการเกษตรเฉลีย่ 2.08 คน 

สว่นใหญ่ รอ้ยละ 82.86 ไม่ไดด้าํรงตาํแหน่งทางสงัคมในชุมชน แต่เป็นสมาชิกของกลุม่องคก์รมากกว่าครึง่หนึ่ง รอ้ยละ 

55.36 โดยสว่นใหญ่เป็นสมาชิกศนูยจ์ดัการศตัรูพืชชมุชน (ศจช.) รอ้ยละ 27.50 รองลงมาคือ วิสาหกิจชมุชน 18.21 กลุม่

สง่เสริมอาชีพ รอ้ยละ 16.79 ศนูยเ์รียนรูก้ารเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสินคา้เกษตร (ศพก.) รอ้ยละ 14.29 กลุม่แม่บา้น

เกษตรกร รอ้ยละ 8.57 กลุม่สหกรณก์ารเกษตร รอ้ยละ 2.86 และอ่ืน ๆ รอ้ยละ 0.71 ตามลาํดบั เกษตรกรทกุคนเคยติดตอ่

กับเจา้หนา้ท่ีส่งเสริมการเกษตร โดยเป็นการติดต่อท่ีสาํนกังานมากท่ีสดุ รอ้ยละ 82.86 และมีการติดต่อกับเจา้หนา้ท่ี

สง่เสรมิการเกษตรเฉลีย่ 5.60 ครัง้/ปี  

 ลกัษณะพืน้ฐานทางเศรษฐกิจของเกษตรกรพบวา่ เกษตรกรมีประสบการณใ์นการประกอบอาชีพทางการเกษตร

เฉลีย่ 18.36 ปี ถือครองพืน้ท่ีทาํการเกษตร (ปลกูพืช) ทัง้หมดเฉลีย่ 9.65 ไร ่สว่นใหญ่ปลกูพืชผกั รอ้ยละ 58.57 รองลงมา

คือ ขา้ว รอ้ยละ 20.00 ไมผ้ล รอ้ยละ 13.21 พืชไร ่รอ้ยละ 5.71 และยางพารา รอ้ยละ 2.50 ตามลาํดบั โดยมีการจา้ง

แรงงานในภาคการเกษตรเฉลี่ย 0.40 คน มีตน้ทนุการผลิตเฉลี่ย 8,116.50 บาท/ไร/่ปี สว่นใหญ่เป็นทนุของตนเอง รอ้ยละ 

97.86 รองลงมาคือ ธนาคารเพ่ือการเกษตรและสหกรณก์ารเกษตร (ธ.ก.ส.) รอ้ยละ 13.57 สหกรณก์ารเกษตร รอ้ยละ 

5.36 ญาติพ่ีนอ้ง รอ้ยละ 3.93 กลุ่มออมทรพัย ์รอ้ยละ 2.86 และกองทุนหมู่บา้น รอ้ยละ 1.43 ตามลาํดบั ในส่วนของ

รายไดจ้ากภาคการเกษตรพบวา่ เกษตรกรมีรายไดจ้ากภาคการเกษตรเฉลี่ย 119,944.25 บาท/ปี เกษตรกรไดร้บัความรูท่ี้

เก่ียวขอ้งกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์าจากเจา้หนา้ท่ีสง่เสริมการเกษตร รอ้ยละ 99.64 รองลงมาคือ แผ่นพบั รอ้ยละ 25.00 สื่อ
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ออนไลน/์ Line/Facebook/YouTube รอ้ยละ 15.36 เพ่ือนเกษตรกร/เพ่ือนบา้น รอ้ยละ 12.86 โปสเตอร ์และอ่ืน ๆ เทา่กนั

รอ้ยละ 1.43 และโทรทศัน ์รอ้ยละ 0.71 ตามลาํดบั นอกจากนีเ้กษตรกรมีพืน้ท่ีท่ีมีการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าเฉลีย่ 2.34 ไร ่ 

 2) ความรูข้องเกษตรกรเก่ียวกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์า 

 คะแนนความรูข้องเกษตรกรเก่ียวกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์า พบว่ามีคะแนนความรูเ้ก่ียวกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์า

เฉลี่ย 10 .89 คะแนน (Table 1)  คะแนนตํ่าสดุ 5  คะแนน และคะแนนสงูสดุ 15  คะแนน ซึ ่งในภาพรวมพบว่า

เกษตรกรมีความรูใ้นระดบัมาก  

 เมื่อพิจารณารายละเอียดในแตล่ะดา้นของความรูข้องเกษตรกรเก่ียวกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์า (Table 1) พบวา่ใน

ภาพรวมเกษตรกรตอบถกูรอ้ยละ 72.59 ตอบผิดรอ้ยละ 27.41 และเมื่อพิจารณารายดา้นพบว่า ดา้นขัน้ตอนการผลติ

เชือ้ราไตรโคเดอรม์า เกษตรกรตอบถกูเฉลีย่รอ้ยละ 76.57 และตอบผิดเฉลีย่รอ้ยละ 23.43 ดา้นขัน้ตอนการใชเ้ชือ้ราไตรโค

เดอรม์า เกษตรกรตอบถกูเฉลีย่รอ้ยละ 72.57 และตอบผิดเฉลีย่รอ้ยละ 27.43 และ ดา้นขัน้ตอนการเก็บรกัษาเชือ้ราไตรโค

เดอรม์า เกษตรกรตอบถกูเฉลีย่รอ้ยละ 68.64 และตอบผิดเฉลีย่รอ้ยละ 31.36  

Table 1 Farmers' knowledge toward Trichoderma 

Farmers' knowledge toward Trichoderma  Average score 
Percentage of answer 

Correct (%) Incorrect (%) 

Trichoderma producing process (5 points) 3.83 76.57 23.43 

Trichoderma usage (5 points) 3.63 72.57 27.43 

Trichoderma preservation (5 points) 3.43 68.64 31.36 

Average 3.63 72.59 27.41 

Total 10.89 217.78 82.22 

 

 จาก Table 1 เกษตรกรมีความรูด้า้นขัน้ตอนการผลิตเชือ้ราไตรโคเดอรม์ามากท่ีสดุ เมื่อพิจารณาจากจาํนวน

คาํถามท่ีเกษตรกรสามารถตอบไดถ้กูตอ้ง (หรอืคะแนนเฉลีย่รายดา้น) อย่างไรก็ตามเกษตรกรมีความรูใ้นประเด็นขัน้ตอน

การเก็บรกัษาเชือ้ราไตรโคเดอรม์าตํ่าที่สดุ ซึ่ง จรลั และคณะ (2559) ศึกษาการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าในนาขา้วพบว่า 

แมเ้กษตรกรทกุคนจะเคยไดร้บัความรูเ้ก่ียวกับเชือ้ราไตรโคเดอรม์า โดยเฉพาะความรูท่ี้ไดร้บัมาจากเจา้หนา้ท่ีส่งเสริม

การเกษตรและเอกสารวิชาการท่ีเป็นแผ่นพบั แต่เกษตรกรบางสว่นยงัมีความรูไ้ม่ถกูตอ้งและตอบไม่ตรงคาํเฉลย อนัจะ

ส่งผลใหเ้กษตรกรมีระดบัความรูแ้ตกต่างกันในแต่ละดา้น ซึ่งเป็นประเด็นท่ีควรนาํไปปรบัปรุงเนือ้หาการฝึกอบรมใน

อนาคต โดยเฉพาะดา้นขัน้ตอนการเก็บรกัษาเชือ้ราไตรโคเดอรม์าเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าในภาค

การเกษตรใหก้บัเกษตรกรในจงัหวดัตรงัตอ่ไปในอนาคต 

 3) ทศันคติตอ่การใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าของเกษตรกร  

 ระดบัทศันคติของเกษตรกรต่อการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์า (Table 2) ส่วนใหญ่อยู่ในระดบัมาก 192 คน (รอ้ยละ 

68.57) รองลงมาคือ ระดบัปานกลาง 82 คน (รอ้ยละ 29.29) และระดบัมากท่ีสดุ 6 คน (รอ้ยละ 2.14) ตามลาํดบั จะเห็น

ไดว้่าเกษตรกรรอ้ยละ 70.71 มีทศันคติในระดบัมากและมากท่ีสดุ และไม่มีเกษตรกรท่ีมีระดบัทศันคติตํ่ากว่าระดบัปาน

กลาง  
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Table 2 Overview of farmers’ attitude level toward Trichoderma usage  

Farmers’ attitude level  Number Percentage 

Strongly agree 6 2.14 

Agree 192 68.57 

Neither agree/disagree 82 29.29 

Total 280 100.00 

Table 3 แสดงใหเ้ห็นภาพรวมและรายละเอียดของทศันคติต่อการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าของเกษตรกร โดยท่ี

ภาพรวมของระดบัทศันคติของเกษตรกรต่อการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าอยูใ่นระดบัมาก ค่าเฉลี่ย 3.67 คะแนน สอดคลอ้ง

กบัการศกึษาของ ฐิติภทัร และ สพุตัรา (2560) ในประเด็นระดบัของความคิดเห็นท่ีมีตอ่การใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าควบคมุ

โรคท่ีเกิดจากเชือ้ราในนาขา้ว ท่ีอยู่ในระดบัมากเช่นเดียวกนักบัการศึกษาครัง้นี ้และเมื่อพิจารณาทศันคติตอ่การใชเ้ชือ้รา

ไตรโคเดอรม์ารายขอ้พบวา่ ขอ้ท่ีมีค่าเฉลีย่ของคะแนนทศันคติมากท่ีสดุ 3 อนัดบัแรก คือ ขอ้ 15) ควรสนบัสนนุการใชเ้ชือ้

ราไตรโคเดอรม์าใหแ้ก่เกษตรกรแทนการใชส้ารเคม ีคา่เฉลีย่ 4.64 คะแนน รองลงมาคือ ขอ้ 14) การใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์า

มีความปลอดภยัต่อผูใ้ช ้ผูบ้ริโภค และสิ่งมีชีวิต ค่าเฉลี่ย 4.55 คะแนน และขอ้ 2) วสัดอุปุกรณท่ี์นาํมาผลิตเชือ้ราไตรโค

เดอรม์าหาไดง้่ายในพืน้ท่ี ค่าเฉลี่ย 4.41 คะแนน สาํหรบัขอ้ท่ีมีคา่เฉลี่ยของคะแนนทศันคตินอ้ยท่ีสดุ 3 อนัดบัแรก คือ ขอ้ 

7) การใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าชนิดสดตอ้งใชใ้นปรมิาณมากและเห็นผลชา้กวา่การใชส้ารเคม ีคา่เฉลีย่ 2.34 คะแนน ถดัมา

คือ ขอ้ 10) ขัน้ตอนและวิธีการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์ามีความซบัซอ้น ยุ่งยากกว่าการใชส้ารเคมี ค่าเฉลี่ย 2.64 คะแนน 

และขอ้ 11) เชือ้ราไตรโคเดอรม์าชนิดสดมีอายใุนการเก็บรกัษาสัน้เกินไป คา่เฉลีย่ 2.76 คะแนน  

Table 3 Farmers’ attitude level toward Trichoderma usage. 

Attitude toward Trichoderma usage Mean SD Attitude level 

Agriculture  
   

1) Trichoderma production is too much process and difficult.* 2.97 1.06 Neither** 

2) Matrials in Trichoderma production process are easy to find. 4.41 0.49 Strongly agree 

3) Trichoderma leavening is difficult to find in local area.* 3.69 0.74 Agree 

4) Trichoderma production process takes long time.* 3.47 0.91 Agree 

5) Trichodermai usage in plot does not benefit enough.* 4.15 0.51 Agree 

6) Regulary using of Trichoderma can reduce plant disease from 

fungi. 

4.03 0.46 Agree 

7) Trichoderma usage requires quantity of agent and it takes longer 

time than chemical agent.* 

2.34 1.03 Disagree 

8) Trichoderma is microbial pesticides which easy to use in every 

steps of plant growing. 

3.96 0.37 Agree 

9) Trichoderma usage in the plot requires much more time.* 3.13 0.99 Neither** 
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Attitude toward Trichoderma usage Mean SD Attitude level 

10) Trichoderma usage is too much process and complex than 

chemical usage.*  

2.64 0.97 Neither** 

11) Trichoderma agent has too short life.* 2.76 0.99 Neither** 

Average agriculture 3.41 0.77 Agree 

Economic 
   

12) Cost of Trichoderma production is not expensive. 4.29 0.45 Strongly agree 

13) Trichoderma usage can reduce cost of plant disease protection.  4.09 0.29 Agree 

Average economic 4.19 0.37 Agree 

Environment 
   

14) Trichoderma usage is safe for producers consumers and other 

organisms. 

4.55 0.50 Strongly agree 

15) Should promote Trichoderma usage among farmers in order to 

replace chemical usage. 

4.64 0.48 Strongly agree 

Average environment 4.60 0.49 Strongly agree 

Total average 3.67 0.68 Agree 

*Negative statement, **Neither agree/disagree 
   

 เมื่อพิจารณาถึงรายดา้นของทศันคติต่อการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าของเกษตรกรจะพบว่า เกษตรกรมีค่าเฉลี่ย

คะแนนทศันคติมากที่สดุ 3 อนัดบัแรก ดว้ยค่าเฉลี่ยแปลผลระดบัทศันคติมากท่ีสดุทัง้ 3 ขอ้ และเป็นคาํถามเชิงนิมาน

หรือคาํถามเชิงบวก ประกอบดว้ยดา้นสิ่งแวดลอ้มทัง้ 2 ขอ้ ซึ่งรายละเอียดจะเกี่ยวขอ้งกับความปลอดภัยและการ

สนับสนุนการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าและดา้นการเกษตร 1 ขอ้ ซึ่งในรายละเอียดของคาํถามจะเป็นเรื่องวสัดอุปุกรณใ์นการ

ผลิตเชือ้ราไตรโคเดอรม์าท่ีเป็นอปุกรณท่ี์หาไดง้่ายในทกุพืน้ท่ีอยู่แลว้ อาทิ ขา้วสารชนิดแข็ง หมอ้หงุขา้ว ถงุพลาสติก เข็ม 

หนงัยางหรอืเชือก  

 ในขณะท่ีค่าเฉลี่ยคะแนนทศันคติที่นอ้ยที่สุด 3 อันดับแรกจะเกี่ยวขอ้งกับดา้นการเกษตรทัง้หมดและเป็น

คาํถามเชิงนิเสธหรือคาํถามเชิงลบต่อการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าทัง้หมดท่ีเก่ียวขอ้งกบัประสทิธิภาพ ขัน้ตอนการใชง้าน

และการเก็บรกัษา โดยท่ีระดบัทศันคติแปลผลประกอบดว้ย นอ้ย 1 ขอ้ และ ปานกลาง 2 ขอ้ ซึง่อาจพิจารณาเบือ้งตน้ไดว้า่

เกษตรกรมีแนวโนม้จะไมเ่ห็นดว้ยกบัขอ้ความเชิงลบตอ่การใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์า  

สรุป  

 กลุม่ตวัอย่างเกษตรกรในการศึกษาทัง้สิน้ 280 ราย สว่นใหญ่เป็นเพศหญิง อยู่ในวยัทาํงานช่วงกลางคนจนถึง

ใกลเ้กษียณ (อายเุฉลี่ย 52.10 ปี) มีประสบการณท์าํการเกษตรเกือบ 20 ปี (เฉลี่ย 18.36 ปี) มีระดบัการศกึษาพืน้ฐานขัน้

ตํ่า (ประถมศกึษา) ขนาดครอบครวัไมใ่หญ่มาก (เฉลีย่ 3.10 คน) และใชแ้รงงานในครวัเรอืนเป็นสว่นใหญ่ (เฉลีย่ 2.08 คน) 

มีพืน้ท่ีถือครองทาํการเกษตรพอประมาณ (เฉลีย่ 9.65 ไร)่ และมีพืน้ท่ีทาํการเกษตรท่ีมีการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าประมาณ
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รอ้ยละ 20 ของพืน้ท่ีทาํการเกษตร (เฉลี่ย 2.34 ไร)่ มีรายไดจ้ากภาคการเกษตรเฉลีย่ 119,944.25 บาท/ปี เกษตรกรเกือบ

ทัง้หมด (รอ้ยละ 99.64) ไดร้บัความรูเ้พ่ิมเติมเก่ียวกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์าจากเจา้หนา้ท่ีสง่เสรมิการเกษตร  

 ความรูข้องเกษตรกรเก่ียวกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์าพบว่า ในภาพรวมเกษตรกรมีความรูใ้นระดบัมาก มีคะแนน

ความรูเ้ก่ียวกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์าเฉลี่ย 10.89 คะแนน จาก 15 คะแนนเต็ม อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณารายดา้นของ

ความรูพ้บว่า เกษตรกรมีความรูด้า้นขัน้ตอนการเก็บรกัษาเชือ้ราไตรโคเดอรม์าตํ่าท่ีสุด ในส่วนของทศันคติพบว่า ใน

ภาพรวมเกษตรกรมีทศันคตติอ่การใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าในระดบัมาก คา่เฉลีย่ 3.67 คะแนน จาก 5 คะแนน โดยทศันคติ

ดา้นสิง่แวดลอ้มมรีะดบัมากท่ีสดุ ส่วนทศันคติดา้นการเกษตรบางประเด็นที่เก่ียวขอ้งกบัการผลิตและการใชเ้ชือ้ราไตร

โคเดอรม์ามีทศันคติระดบันอ้ยและปานกลาง ขอ้เสนอแนะจากการศึกษาครัง้นีค้ือ ควรมีการปรบัปรุงวิธีการหรือ

หลกัสตูรการใหค้วามรูเ้กี่ยวกบัเชือ้ราไตรโคเดอรม์าโดยเนน้ท่ีกระบวนการเก็บรกัษาเชือ้ราไตรโคเดอรม์าใหม้ากขึน้ 

เนื่องจากการศึกษาพบว่าเกษตรกรมีความรูด้า้นการเก็บรกัษาเชือ้ราไตรโคเดอรม์าตํ่ากว่าดา้นอ่ืนอย่างเห็นไดช้ัด 

นอกจากนีค้วรมีการสนบัสนุนและเผยแพรก่ารใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าออกไปสูเ่กษตรกรรายอื่นหรือพืน้ที่อื่น เนื่องจาก

ระดบัทศันคติที่เกี่ยวขอ้งกบัความปลอดภยัและการสนบัสนนุการใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าเพ่ือทดแทนสารเคมีจาก

การศกึษาครัง้นีอ้ยูใ่นระดบัมากท่ีสดุ ซึง่ระดบัทศันคติท่ีมากท่ีสดุนีอ้าจจะช่วยใหเ้กษตรกรรายอ่ืนหรอืในพืน้ท่ีอ่ืนมีแนวโนม้

ท่ีจะมีทศันคติเชิงบวกตอ่เชือ้ราไตรโคเดอรม์าเช่นเดียวกนั 

  

กิตติกรรมประกาศ 

 ผูว้ิจยัขอขอบคณุผูท้รงคณุวฒุิท่ีไดก้รุณาใหค้าํแนะนาํพรอ้มขอ้เสนอแนะและตรวจสอบแกไ้ขขอ้บกพรอ่งตา่ง ๆ 

ของเครื่องมือท่ีใชใ้นการวิจยั และขอขอบคณุเกษตรกรผูเ้ขา้รว่มโครงการศนูยเ์รียนรูก้ารเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตสนิคา้

เกษตร ปี 2562 ของจงัหวดัตรงัทกุทา่น ท่ีใหค้วามรว่มมือในการเก็บขอ้มลู เพ่ือใหง้านวิจยัครัง้นีส้าํเรจ็ลลุว่งไดด้ว้ยดี 

 

เอกสารอ้างอิง 

กลุ่มอารกัขาพืช. 2562. การจัดกระบวนการเรียนรูใ้หแ้ก่เกษตรกรในการผลิตเชือ้ราไตรโคเดอรม์า. คู่มือการปฏิบตัิงาน

โครงการสง่เสรมิการเกษตร ประจาํปี 2562 สาํนกังานเกษตรจงัหวดัตรงั.  

กองโรคจากการประกอบอาชีพและสิ่งแวดลอ้ม. 2559. สารเคมีกาํจดัศตัรูพืชและผลกระทบต่อสขุภาพ. กรมควบคมุโรค

กระทรวงสาธารณสขุ. http://envocc.ddc.moph.go.th/contents/view/405, 25 ธนัวาคม 2562 

จรลั เข็มพล, สินีนชุ ครุฑเมือง แสนเสริม, ภรณี ต่างวิวฒัน.์ 2559. การใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าในนาขา้วของเกษตรกรใน

จงัหวดัสโุขทยั. ใน: รายงานสืบเน่ืองการประชุมวิชาการระดบัชาติ สถาบนัวิจยัและพฒันา มหาวิทยาลยัราชภฏั

กาํแพงเพชร ครัง้ท่ี 3. มหาวิทยาลยัราชภฏักาํแพงเพชร. กาํแพงเพชร, หนา้ 559–567. 

ฐิติภทัร มีบบุผา, สพุตัรา ศรีสวุรรณ. 2560. ความคิดเห็นของเกษตรกรท่ีมีตอ่การใชเ้ชือ้ราไตรโคเดอรม์าควบคมุโรคท่ีเกิด

จากเชือ้ราในนาขา้ว อาํเภอบางปลามา้ จงัหวดัสพุรรณบรุ.ี วารสารเกษตรพระจอมเกลา้ 35: 35–43. 

พวงรตัน ์ทวีรตัน.์ 2540. วิธีการวิจยัทางพฤติกรรมศาสตรแ์ละสงัคมศาสตร.์ พิมพค์รัง้ท่ี 7. สาํนกัทดสอบทางการศึกษา

และจิตวิทยา มหาวิทยาลยัศรนีครนิทรว์ิโรฒประสานมิตร. กรุงเทพฯ. 

สายทอง แกว้ฉาย. 2555. การใชไ้ตรโคเดอรม์าในการควบคมุโรคพืช. วารสารมหาวิทยาลยันราธิวาสราชนครนิทร ์4: 108–123.  

Yamane, T. 1973. Statistics: An Introductory Analysis. 3rd Edition. Harper and Row Publications. New York.  

 



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61  สาขาส่งเสรมิการเกษตรและคหกรรมศาสตร ์

 210 

การส่งเสริมการใช้สารชีวภัณฑจ์ากเชือ้ Bacillus subtilis TU 089 เพือ่การจัดการโรคพริก 
ของเกษตรกร ตาํบลนางาม อาํเภอเรณูนคร จังหวัดนครพนม 
Application extension of microbial pesticides from Bacillus subtilis TU 089 for chili disease 
management of farmers in Na Ngam Sub-District, Renu Nakhon District, Nakhon Phanom Province 
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บทคดัยอ่  

 การศึกษานีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศึกษา 1) สภาพสงัคม เศรษฐกิจของเกษตรกรและผลผลิตพริก 2) ความเขา้ใจ

เก่ียวกับการป้องกันกาํจัดโรคในการผลิตพริกและพืน้ฐานการวินิจฉัยโรคพริก 3) การปฏิบตัิของเกษตรกรเก่ียวกับการ

จดัการโรคพริก 4) ความคิดเห็นของเกษตรกรเก่ียวกบัปัญหาท่ีสาํคญัในการผลติพริกและการป้องกันกาํจดัโรคพริกของ

เกษตรกรท่ีไดร้บัการสง่เสริมการใชส้ารชีวภณัฑร์่วมกบัสารเคมี และเกษตรกรท่ีไม่ไดร้บัการสง่เสริม โดยใชแ้บบสอบถาม

แบบมีโครงสรา้ง วิเคราะหข์อ้มลูโดยสถิติเชิงพรรณนา ผลการวิจยัพบวา่เกษตรกรสองกลุม่มีสภาพทางสงัคมและเศรษฐกิจ

ท่ีเหมือนกนั เกษตรกรสองกลุ่มมีวิธีการป้องกันกาํจัดโรคพริกท่ีแตกต่างกนั ปริมาณผลผลิตพริกเกษตรกรท่ีไม่ไดร้บัการ

สง่เสริมมีปริมาณสงูกวา่เกษตรกรท่ีไดร้บัการสง่เสรมิ เกษตรกรท่ีไดร้บัสง่เสริมมีความเขา้ใจเก่ียวกบัการป้องกนักาํจดัโรค

มากกว่าเกษตรกรท่ีไม่ไดร้บัการสง่เสริม ขอ้มลูท่ีไดร้บัจากการศึกษานีเ้ป็นประโยชนต์่อเกษตรกรในการวางแผนการผลติ

พรกิในอนาคต 

คาํสาํคัญ: การควบคมุโรค, การควบคมุศตัรูพืชโดยวิธีผสมผสาน, พรกิขีห้นผูลใหญ่  

 

Abstract 

 The objectives of this study were to study 1)  the socio- economic conditions of farmers and chili 

productivity, 2)  basic knowledge of disease prevention and control in chili production and diagnosis,  

3)  farmers’  practices on chili disease management, and 4)  farmer’ s opinions on important problems in  

chili production and chili disease prevention of farmers who have been promoted to use biological agents 

together with chemicals and farmers who are not encouraged.  Data were obtained using a structured 

questionnaire, analyzed using descriptive statistics.  The results indicated that farmers from both groups had 

the same social and economic conditions.  Farmers between the two groups had different prevention of chili 

disease. Farmers who were not promoted to use biological agents was higher than farmers who were promoted. 

The promoted group had better knowledge about disease prevention and control than the non-promoted group. 

The information obtained from this study is beneficial to farmers in planning future chili production. 

Keywords: Disease control, Integrated pest control, Large-chili peppers  



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61  สาขาส่งเสรมิการเกษตรและคหกรรมศาสตร ์

 211 

บทนํา 

              พริกเป็นพืชท่ีมีความสาํคญัทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของประเทศไทย มีพืน้ท่ีปลกูทัง้หมด 167,443 ไร่ ผลผลิต 

243,515 ตนั พริกท่ีปลกูมากท่ีสดุคือพริกขีห้นผูลใหญ่ คิดเป็นมลูค่ากวา่ 5,036.72 ลา้นบาท (กรมวิชาการเกษตร, 2563) 

พรกิถกูใชเ้ป็นวตัถดุิบหลกัในการประกอบอาหาร และยงันาํไปแปรรูปเป็นผลติภณัฑต์า่งๆ รวมทัง้ใชใ้นอตุสาหกรรมอาหาร 

และผลิตภณัฑร์กัษาโรค (ธัญญารตัน ์และคณะ, 2563) พริกจึงมีความตอ้งการจากผูบ้ริโภคในปริมาณท่ีมากจึงทาํให้

เกษตรกรสามารถทาํรายไดจ้ากพรกิไดอ้ยา่งตอ่เน่ือง (สภุาวด,ี 2559) พรกิท่ีปลกูในประเทศไทย ไดแ้ก่ พรกิชีฟ้า้ พรกิขีห้นู

ผลใหญ่ พริกขีห้นูสวน พริกหยวก และพริกหวาน โดยในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือนิยมปลูกพริกขีห้นูผลใหญ่ รวมถึง

เกษตรกรจังหวดันครพนม มีการผลิตพริกในช่วงหลังฤดูนาปี โดยเริ่มปลูกตัง้แต่เดือนตุลาคม และทาํการเก็บเก่ียว 

ในเดือนธนัวาคมจนถึงกมุภาพนัธข์องทกุปี (สาํนกังานเกษตรอาํเภอเรณนูคร, 2563) เกษตรกรในอาํเภอเรณนูครผลติพริก

เพ่ือจาํหนา่ยในรูปของพรกิผลดิบ ซึง่เกษตรกรในพืน้ท่ีประสบกบัปัญหาการระบาดของโรคโคนเน่าระดบัคอดิน (Pythium sp.) 

ในระยะตน้กลา้ โรคเห่ียวเขียว (Ralstonia solanacearum) ทกุระยะการเจริญเติบโตโดยเฉพาะระยะท่ีพริกเริ่มออกดอก 

โรคใบจดุตากบ (Cercospora capsici) ในระยะตน้โตกาํลงัออกดอก ออกผลและ โรคกุง้แหง้ (Collectotrichum capsici) 

ในระยะเก็บเก่ียวหรือผลพริกใกลส้กุ (สาํนกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช, 2557) ซึ่งสง่ผลกระทบถึงผลผลิตพริก โดยการ

แกไ้ขปัญหาของเกษตรกรมกัใชส้ารเคมีในการป้องกนัและกาํจดัโรคเหลา่นี ้ซึ่งพฤติกรรมของเกษตรกรในพืน้ท่ีจะฉีดพ่น

สารเคมีเป็นประจาํในทกุระยะของการเจริญเติบโตของพริก ซึ่งสง่ผลใหม้ีสารเคมีตกคา้งในผลผลิต และตน้ทนุการผลิต 

ท่ีสงูมากขึน้ 

 ในปี พ.ศ. 2564 กรมสง่เสริมการเกษตร โดยสาํนกังานเกษตรอาํเภอเรณนูคร อาํเภอเรณนูคร จงัหวดันครพนม 

ส่งเสริมการใชส้ารชีวภณัฑ ์Bacillus subtilis TU 089 เพ่ือควบคุมโรคพริก และลดการใชส้ารเคมีของเกษตรกร สารชีว

ภณัฑช์นิดนีเ้ป็นแบคทีเรีย ท่ีพบไดใ้นดินหรือแหลง่นํา้มีความทนทานต่อสภาพแวดลอ้ม และมีความสามารถควบคมุโรค

พืชท่ีมีสาเหตจุากเชือ้ราและเชือ้แบคทีเรียสาเหตโุรคพืช เน่ืองจากเชือ้ B.subtilis TU 089 สามารถเจริญเติบโตและครอง

พืน้ท่ีบนผิวพืชไดด้ีกวา่เชือ้สาเหตโุรคพืช จึงสง่ผลใหเ้ชือ้สาเหตโุรคพืชไม่สามารถเขา้ทาํลายได ้(สาํนกัวิจยัและพฒันาการ

เกษตรเขตท่ี 4, 2564) สวุิจักขณ ์และคณะ (2563) พบว่า B.subtilis TU 089 มีประสิทธิภาพในการยบัยัง้การเจริญของ

เสน้ใย Colletotrichum capsici สาเหตุโรคแอนแทรคโนสในพริก 85.55% เมื่อเปรียบเทียบกับสารคารเ์บนดาซิมซึ่งมี

ความสามารถการยบัยัง้การเจริญของเสน้ใย C. capsici 36.66% การใชส้ารชีวภณัฑร์ว่มกบัสารเคมีในการปอ้งกนักาํจดั

โรค เป็นทางเลอืกหนึง่ท่ีจะช่วยใหเ้กษตรกร ลดการใชส้ารเคมีและลดตน้ทนุการผลติ การศกึษาการปฏิบตัิของเกษตรกรใน

การใชส้ารชีวภณัฑร์ว่มกบัสารเคมี รวมถึงปรมิาณผลผลติพรกิ ระดบัความเขา้ใจของเกษตรกร และปัญหาในการผลติพรกิ 

ซึ่งเป็นขอ้มูลท่ีสาํคัญประกอบการตัดสินใจวางแผนการจัดการการผลิตพริกของเกษตรกร ช่วยเป็นแนวทางในการ

พฒันาการสง่เสรมิการผลติพรกิใหม้ีประสทิธิภาพมากขึน้ในอนาคต  

 

อุปกรณแ์ละวิธีการวิธีการ 

 

การศึกษาเรื่อง “การส่งเสริมการใชส้ารชีวภณัฑจ์ากเชือ้ B.subtilis TU 089 เพ่ือควบคุมโรคพริกของเกษตรกร 

ตาํบลนางาม อาํเภอเรณนูคร จงัหวดันครพนม” สารชีวภณัฑจ์ากเชือ้ B.subtilis TU 089 มีความสามารถควบคมุโรคพืชท่ี

มีสาเหตจุากเชือ้ราและแบคทีเรียสาเหตโุรคพืช เชือ้ B.subtilis TU 089 สามารถเจริญเติบโตและครองพืน้ท่ีบนผิวพืชได้

ดีกว่าเชือ้สาเหตโุรคพืช จึงสง่ผลใหเ้ชือ้สาเหตโุรคพืชไม่สามารถเขา้ทาํลายได ้(สาํนกัวิจยัและพฒันาการเกษตรเขตท่ี 4, 

2564) การศกึษานี ้เป็นการวิจยัเชิงปรมิาณและคณุภาพ โดยมีรายละเอียดวิธีการศกึษา ดงัตอ่ไปนี ้
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ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 

ประชากร ท่ีใชใ้นการศกึษาจาํนวน 20 คน คือ เกษตรกรผูผ้ลติพรกิหลงัฤดทูาํนา ในพืน้ท่ีตาํบลนางาม อาํเภอเรณู

นคร จังหวัดนครพนม ท่ีขึน้ทะเบียนกับสาํนักงานเกษตรอาํเภอเรณูนคร ปี 2564/65 ทาํการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบ

เฉพาะเจาะจง โดยกลุ่มท่ี 1 คือ เกษตรกรกลุม่ท่ีไดร้บัการส่งเสริมการใชส้ารชีวภณัฑร์ว่มกบัสารเคมีและเป็นสมาชิกกลุม่

ศนูยจ์ดัการศตัรูพืชชมุชนท่ีเจา้หนา้ท่ีสาํนกังานเกษตรอาํเภอเรณนูครสง่เสริมใหม้ีการใชส้ารชีวภณัฑ ์(เกษตรกรท่ีไดร้บัการ

สง่เสรมิ) จาํนวน 10 คน และกลุม่ท่ี 2 คือ เกษตรกรกลุม่ท่ีไมไ่ดร้บัการสง่เสรมิการใชส้ารชีวภณัฑร์ว่มกบัสารเคม(ีเกษตรกรท่ี

ไมไ่ดร้บัการสง่เสรมิ) จาํนวน 10 คน  

 

เครือ่งมือทีใ่ชใ้นการศกึษา 

เครื่องมือท่ีใชใ้นการศึกษาครัง้นีเ้ป็นแบบสอบถามแบบมีโครงสรา้ง (Questionnaire) ประกอบดว้ยคาํถามซึ่ง แบ่ง

ออกเป็น 4 ตอน ดงันี ้ 

ตอนท่ี 1 สภาพสงัคม เศรษฐกิจของเกษตรกรและผลผลติพรกิ 

ตอนท่ี 2 ความเขา้ใจเก่ียวกบัการปอ้งกนักาํจดัโรคในการผลติพรกิและพืน้ฐานการวินิจฉยัโรคพรกิ  

ตอนท่ี 3) การปฏิบตัิของเกษตรกรเก่ียวกบัการจดัการโรคพรกิ 

ตอนท่ี 4) ความคิดเห็นของเกษตรกรเก่ียวกบัปัญหาท่ีสาํคญัในการผลติพรกิและการปอ้งกนักาํจดัโรคพรกิ 

การทดสอบแบบสอบถาม ผูว้ิจยัดาํเนินการทดสอบแบบสอบถามกบัเกษตรกรในอาํเภอธาตพุนม จาํนวน 30 คน 

ท่ีไมใ่ช่กลุม่ตวัอยา่งของประชากรท่ีศกึษา หาคา่ความเช่ือมั่น (Reliability) โดยใชว้ิธีของครอนบาคอลัฟา (Cronbach’s alpha) 

(สวุิมล, 2555) ไดค้า่ความเช่ือมั่นของแบบสอบถามเทา่กบั 0.85 ซึง่อยูใ่นเกณฑท่ี์เช่ือถือได ้

 

 การวเิคราะหข์อ้มูล 

การวิเคราะหข์อ้มูลโดยใชส้ถิติเชิงพรรณนาในการวิเคราะหข์อ้มูล คือ รอ้ยละ ค่าเฉลี่ย และสงัเคราะหข์อ้มูล

ดงักลา่วในรูปของการพรรณา ในส่วนขอ้มูลความเขา้ใจเก่ียวกับการป้องกันกาํจัดโรคในการผลิตพริกและพืน้ฐานการ

วินิจฉยัโรคพริก ประกอบดว้ย 2 สว่น คือ (1) ความเขา้ใจเก่ียวกบัการป้องกนักาํจดัโรคในการผลิตพริก และ (2) พืน้ฐาน

การวินิจฉยัโรคพริก โดยดจูากรูปภาพลกัษณะอาการของโรคพริก โดยใหค้ะแนนขอ้ท่ีตอบถกูเท่ากบั 1 คะแนน และขอ้ท่ี

ตอบผิดหรือไม่ตอบเท่ากบั 0 คะแนน หลงัจากนัน้รวมคะแนนรายบคุคล เพ่ือจดักลุม่ความเขา้ใจเป็น 5 ระดบั คือ (1) ได้

คะแนน รอ้ยละ 80–100 หมายถึง ระดบัความเขา้ใจ ดีมาก (2) รอ้ยละ 70–79 หมายถึง ระดบัความเขา้ใจดี (3) รอ้ยละ 

60–69 หมายถึง ระดบัความเขา้ใจปานกลาง (4) รอ้ยละ 50–59 หมายถึง ระดบัความเขา้ใจนอ้ย และ (5) รอ้ยละ ≤ 50 

หมายถึง ระดบัความเขา้ใจนอ้ยมาก และขอ้มลูความคิดเห็นของเกษตรกรเก่ียวกบัปัญหาท่ีสาํคญัในการผลติพรกิและการ

ป้องกนักาํจดัโรคพริก ใชแ้บบประเมินค่า (Rating scale) ของ Likert แบ่งออก เป็น 5 ระดบั คือ 5 = สาํคญัมากท่ีสดุ/เห็น

ดว้ยมากท่ีสดุ 4 = สาํคญัมาก/เห็นดว้ยมาก 3 = สาํคญัปานกลาง/เห็นดว้ยปานกลาง 2 = สาํคญันอ้ย/เห็นดว้ยนอ้ย และ 1 

= สาํคัญนอ้ยท่ีสุด/เห็นดว้ยนอ้ยท่ีสุด อภิปรายผลโดยใช้เกณฑค์วามกวา้งของอันตรภาคชั้น คือ คะแนน 4.21–5.00 

หมายถึง มากท่ีสดุ คะแนน 3.41–4.20 หมายถึง มาก คะแนน 2.61–3.40 หมายถึงปานกลาง คะแนน 1.81–2.60 หมายถงึ 

นอ้ย และคะแนน 1.00–1.80 หมายถึง นอ้ยท่ีสดุ  

 

 

 



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61  สาขาส่งเสรมิการเกษตรและคหกรรมศาสตร ์

 213 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง  
 

สภาพทางสงัคม เศรษฐกิจของเกษตรกรและผลผลติพรกิ 

            เกษตรกรผูใ้หข้อ้มลูท่ีไดร้บัการสง่เสริม สว่นใหญ่เป็นเพศหญิง (รอ้ยละ 90) มีอายเุฉลี่ย 55 ปี จบการศกึษาระดบั

ประถมศึกษา( รอ้ยละ 70) การถือครองท่ีดินเป็นของตนเอง (รอ้ยละ 90) พืน้ท่ีสาํหรบัปลกูพรกิเฉลี่ย 1 ไรต่่อคน มีสมาชิก

ในครวัเรอืนเฉลี่ย 5 คน โดยเป็นแรงงานสาํหรบัผลิตพริกเฉลี่ย 1 คนต่อครอบครวั มีประสบการณก์ารผลติพริกเฉลี่ย 10 ปี 

เกษตรกรท่ีไดร้บัการสง่เสรมิทัง้หมดเป็นสมาชิกกลุม่ศนูยจ์ดัการศตัรูพืชชมุชน (ศจช.) และไดร้บัการเขา้ฝึกอบรมเก่ียวการ

ใชส้ารชีวภณัฑ ์B. subtilis TU 089 กบักรมสง่เสริมการเกษตร เกษตรกรจดัการป้องกนักาํจดัโรค โดยการใชส้ารชีวภณัฑ ์

B. subtilis TU 089 อตัรา 1 ลติรตอ่นํา้ 20 ลติร รดในระยะกลา้ และฉีดพน่ในระยะพรกิเริม่ออกดอก เป็นประจาํทกุๆ 7 วนั 

จนถึงระยะเก็บเก่ียว การปอ้งกนักาํจดัแมลง เกษตรกรใชส้ารเคมี กลุม่ อิมิดาคลอพรดิ หรอื อะบาเม็กติน อตัรา 20 กรมัตอ่

นํา้ 20 ลิตร ฉีดพ่นในระยะเจริญเติบโตทางลาํตน้ หรืออาย ุ30-45 วนัหลกัปลกู โดยเกษตรกรท่ีไดร้บัการสง่เสริมสามารถ

ผลติพรกิไดเ้ฉลีย่ 1,396 กิโลกรมัตอ่ไร ่(Fig. 1) 

             เกษตรกรผูใ้หข้อ้มลูท่ีไม่ไดร้บัการส่งเสริม ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง (รอ้ยละ 80) อายุเฉลี่ย 48 ปี จบการศึกษา

ระดบัประถมศกึษา (รอ้ยละ 90) การถือครองท่ีดินเป็นของตนเองทัง้หมด มีพืน้ท่ีปลกูพรกิเฉลีย่ 1 ไร ่มีสมาชิกในครวัเรือน

เฉลีย่ 4 คน โดยเป็นแรงงานสาํหรบัผลติพรกิเฉลีย่ 2 คนตอ่ครอบครวั ประสบการณก์ารผลติพรกิ 10 ปี เกษตรกรท่ีไมไ่ดร้บั

การสง่เสรมิ ปอ้งกนักาํจดัโรคโดยการฉีดพน่สารเคมี กลุม่ แมนโคแซบ อตัรา 50 กรมัตอ่นํา้ 20 ลติร เมื่อพบวา่มีการระบาด

รุนแรง การปอ้งกนักาํจดัแมลง เกษตรกรใชส้ารเคมี กลุม่อิมาเม็กตินเบนโซเอต อตัรา 20 มิลลลิติรตอ่นํา้ 20 ลติร ฉีดพน่ใน

ระยะกลา้จนถึงระยะเก็บเก่ียวทุกๆ 7 วนัเป็นประจาํ เกษตรกรท่ีไม่ไดร้บัการส่งเสริมสามารถผลิตพริกไดเ้ฉลี่ย 1,761 

กิโลกรมัตอ่ไร ่(Fig. 1) 

 เกษตรกรทัง้สองกลุม่ในพืน้ท่ีตาํบลนางาม อาํเภอเรณนูคร จงัหวดันครพนม มีสภาพทางสงัคมและเศรษฐกิจท่ี

เหมือนกนั โดยเกษตรกรสว่นใหญ่เป็นเพศหญิง จบการศกึษาระดบัประถมศกึษา มีพืน้ท่ีสาํหรบัผลติพรกิในฤดแูลง้เฉลีย่ 1 

ไร่ และมีประสบการณใ์นการผลิตพริก 10 ปี ในการป้องกันกาํจัดโรค เกษตรกรทัง้สองกลุ่มมีวิธีการท่ีแตกต่างกัน โดย

เกษตรกรท่ีไดร้บัการสง่เสริมใชส้ารชีวภณัฑใ์นการปอ้งกนักาํจดัโรคพริกและ เกษตรกรท่ีไมไ่ดร้บัการสง่เสริมใชส้ารเคมีใน

การปอ้งกนักาํจดัโรคพรกิ ซึง่ปรมิาณผลผลติพรกิเกษตรกรท่ีไดร้บัการสง่เสรมิ มีผลผลติเฉลีย่ เทา่กบั 1,396 กิโลกรมัตอ่ไร ่

เกษตรกรท่ีไม่ไดร้บัการสง่เสริม มีผลผลิตเฉลี่ย เท่ากบั 1,761 กิโลกรมัต่อไร ่(Fig. 1) ปริมาณผลผลิตพริกของเกษตรกรท่ี

ไมไ่ดร้บัการสง่เสรมิมีปรมิาณสงูกวา่เกษตรกรท่ีไดร้บัการสง่เสรมิ สอดคลอ้งกบัการศกึษา การใชส้ารชีวภณัฑ ์เชือ้ราไตรโค

เดอรม์าและเชือ้แบคทีเรียบาซิลลสัในการกาํจดัศตัรูพริก ใหผ้ลผลิตเฉลี่ย 2,197 กิโลกรมัต่อไร่ ซึ่งนอ้ยกว่าการสารเคมี

ป้ อ ง กั น กํ า จั ด ศั ต รู พ ริ ก  ใ ห้ ผ ล ผ ลิ ต เ ฉ ลี่ ย  2,264 กิ โ ล ก รั ม ต่ อ ไ ร่  ใ น ก า ร ผ ลิ ต พ ริ ก ขี ้ ห นู ผ ล ใ ห ญ่   

ในจงัหวดัรอ้ยเอ็ด (สดุารตัน ์และคณะ, 2558) 

 
Fig. 1 Yield of chili by extension and non-extension farmer about application of microbial pesticides (Bacillus 

subtilis TU 089) for disease management. 
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ความเขา้ใจเกีย่วกบัการป้องกนักาํจดัโรคในการผลติพรกิและพืน้ฐานการวนิจิฉยัโรคพรกิ  

 ความเขา้ใจเก่ียวกบัการปอ้งกนักาํจดัโรคในการผลิตพริก พบว่า เกษตรกรผูใ้หข้อ้มลูท่ีไดร้บัการสง่เสรมิ มีความ

เขา้ใจอยูใ่นระดบัดี (รอ้ยละ 50) รองลงมาคือมีความเขา้ใจในระดบัดมีาก (รอ้ยละ 40) และมีความเขา้ใจในระดบันอ้ยมาก 

(รอ้ยละ 10) โดยเกษตรกรผูใ้หข้อ้มลูท่ีไมไ่ดร้บัการสง่เสรมิ มีความเขา้ใจในระดบัดี (รอ้ยละ 40) รองลงมาคือมีความเขา้ใจ

ในระดบันอ้ยมาก (รอ้ยละ 30) มีความเขา้ใจในระดบัปานกลาง (รอ้ยละ 20) และมีความเขา้ใจในระดบัดีมาก (รอ้ยละ 10) 

(Fig. 2A)  

 พืน้ฐานการวินิจฉยัโรคพริก พบว่า เกษตรผูใ้หข้อ้มูลท่ีไดร้บัการสง่เสริมทัง้หมดมีการพืน้ฐานการวินิจฉยัโรคพริกใน

ระดบัดีมาก (รอ้ยละ 100) ในสว่นเกษตรกรผูใ้หข้อ้มลูท่ีไมไ่ดร้บัการสง่เสรมิ มีพืน้ฐานการวินิจฉยัโรคพรกิในระดบัดีมาก (รอ้ยละ 

90) และมีพืน้ฐานการวินิจฉยัโรคในระดบันอ้ยมาก (รอ้ยละ 10) (Fig. 2B) 

 ความเขา้ใจเก่ียวกบัการปอ้งกนักาํจดัโรคในการผลติพรกิและพืน้ฐานการวนิิจฉยัโรคพรกิของเกษตรกรผูใ้หข้อ้มลู

ท่ีไดร้บัการส่งเสริม มีความเขา้ใจมากกว่าเกษตรกรผูใ้หข้อ้มูลท่ีไม่ไดร้บัการส่งเสริม ซึ่งสอดคลอ้งกับการปฏิบัติของ

เกษตรกรในการจดัการโรคพรกิ ซึง่เกษตรกรผูใ้หข้อ้มลูท่ีไดร้บัการสง่เสรมิ มีการปฏิบตัิในการควบคมุโรคหลากหลายวิธี เชน่ 

การสาํรวจโรคภายในแปลงปลกูเป็นประจาํ การควบคมุความชืน้ในดินไม่ใหม้ากไป การกาํจดัตน้ท่ีพบการเขา้ทาํลายของ

โรค เป็นตน้ ซึ่งเกษตรกรผูใ้หข้อ้มูลท่ีไม่ไดร้บัการส่งเสริม จะควบคุมโรคหลงัจากการยา้ยปลกูโดยใชส้ารเคมีฉีดพ่นเป็น

ประจาํ (Table 1) ซึ่งสอดคลอ้งกบัพฤติกรรมของเกษตรกรผูป้ลกูพริก ตาํบลช่ืนชม อาํเภอช่ืนชม จงัหวดัมหาสารคาม ท่ีมีการ

ควบคมุโรคพรกิโดยการใชส้ารเคมี (ฤชอุร และคณะ, 2557)  

 
Fig. 2 Farmer’s knowledge level in disease management (A) and general knowledge about the diagnosis of 

chili disease (B) 

การปฏบิตัขิองเกษตรกรเกีย่วกบัการจดัการโรคพรกิ 

 การปฏิบตัิของเกษตรกรผูใ้หข้อ้มลูท่ีไดร้บัการสง่เสริม เก่ียวกบัการจดัการโรคพรกิท่ีปฏิบตัิทัง้หมด (รอ้ยละ 100) 

ไดแ้ก่ 1) การไถตากดินไวป้ระมาณ 7 วนั แลว้ไถพรวนอีก 1–2 ครัง้ 2) การหลกีเลีย่งการปลกูพรกิลงในพืน้ท่ีพบการระบาด

ของโรคมาก่อน 3) การเลือกใชพ้นัธุต์า้นทานโรค 4) การปลกูดว้ยตน้กลา้ท่ีมีอาย ุ25–35 วนั และตน้กลา้ปราศจากโรค 5) 

การกาํจดัวชัพืชอยา่งสมํ่าเสมอ 6) การสาํรวจโรคภายในแปลงปลกูเป็นประจาํ 7) การใสปุ่๋ ยตามอตัราแนะนาํ 8) การใชส้าร

ชีวภณัฑจ์ากเชือ้ B. subtilis TU 089 9) การควบคมุความชืน้ในดินไม่ใหม้ากไป และ 10) การกาํจดัตน้ท่ีพบการเขา้ทาํลาย

ของโรค (Table 1) 

เกษตรกรผู้ให้ข้อมูลท่ีได้รับการส่งเสริม  มีการปฏิบัติในการผลิตพริก ดังนี ้ปลูกพริกในฤดูแลง้ ช่วงเดือน

พฤศจิกายน พนัธุพ์รกิท่ีนิยมปลกู พนัธุซ์ุปเปอรฮ์อท การเพาะกลา้ เกษตรกรท่ีไดร้บัการสง่เสรมิ แช่เมลด็พนัธุก์อ่นปลกูดว้ย

สารปอ้งกนัเชือ้รา กลุม่ เบนโนมิล อตัรา 10 กรมัตอ่นํา้ 20 ลติร แลว้นาํไปหยอดลงในถาดเพาะกลา้ หลมุละ 1–2 เมลด็ ใช้
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สารชีวภณัฑ ์B. subtilis TU 089 อตัรา 1 ลติรตอ่นํา้ 20 ลติร รดในระยะกลา้ การเตรยีมแปลงปลกู หลงัเก็บเก่ียวขา้วนาปี 

1 สปัดาห ์เริม่ทาํการไถดะ 1 ครัง้ ตากดินเป็นเวลา 7 วนั แลว้ไถพรวน 1 ครัง้ ไถยกรอ่งแปลงปลกู ใสปุ่๋ ยรองพืน้ ดว้ยปุ๋ ยมลู

ววั อตัรา 1,000 กิโลกรมัต่อไร่ ทาํการคลกุปุ๋ ยมลูววัใหเ้ขา้กับดิน ใส่ปุ๋ ยเคมีสตูร 15-15-15 อตัรา 50 กิโลกรมัต่อไร ่และ

โดโลไมล ์อตัรา 200 กิโลกรมัต่อไร ่การปลกูพริก ปลกูเป็นแถวคู่ เมื่อตน้กลา้อาย ุ25–35 วนั หรือมีความยาวตน้ 15–20 

เซนติเมตร ทาํการยา้ยปลกูลงแปลง โดยปลกู 1–2 ตน้ต่อหลมุ ใชร้ะยะปลกูระหว่างตน้ 30–45 เซนติเมตร ระหว่างแถว 

70–85 เซนติเมตร คลมุดินดว้ยฟางขา้ว เมื่อพรกิอาย ุประมาณ 20 วนัหลงัปลกู กาํจดัวชัพืชโดยการดายหญา้ เกษตรกรท่ี

ไดร้บัการสง่เสรมิ ใสปุ่๋ ย จาํนวน 4 ครัง้ โดยครัง้ท่ี 1 เมื่อพรกิอาย ุ15–20 วนัหลงัปลกู ใสปุ่๋ ยเคมีสตูร 15-15-15 หรอื 46-0-

0 หรือ 27-7-7 อตัรา 20-25 กิโลกรมัต่อไร ่โรยขา้งแถว ครัง้ท่ี 2 เมื่อพริกอาย ุ 30–45 วนัหลงัปลกู  ใสปุ่๋ ยเคมีสตูร 15-15-

15 อตัรา 25–30 กิโลกรมัตอ่ไร ่โรยขา้งแถว ครัง้ท่ี 3 เมื่อพรกิอาย ุ50-60 วนัหลงัปลกู ใสปุ่๋ ยมลูไก่ อตัรา 500 กิโลกรมัตอ่ไร ่

รว่มกบัปุ๋ ยเคมีสตูร 15-15-15 หรือ 13-13-21 อตัรา 30–40 กิโลกรมัต่อไร ่โรยขา้งแถว และครัง้ท่ี 4 เมื่อพริกอาย ุ90 วนั

หลงัปลกู ใสปุ่๋ ยเคมีสตูร 15-15-15 หรอื 13-13-21 อตัรา 30–40 กิโลกรมัตอ่ไร ่โรยขา้งแถว การปอ้งกนักาํจดัโรค เกษตรกร

ท่ีไดร้บัการสง่เสริมป้องกันกาํจดัโรคโดยใชส้ารชีวภณัฑ ์B. subtilis TU 089 อตัรา 1 ลิตรต่อนํา้ 20 ลิตร รดในระยะกลา้ 

และฉีดพน่ในระยะพรกิเริม่ออกดอก เป็นประจาํทกุๆ 7 วนั จนถึงระยะเก็บเก่ียว รว่มกบัการเดินสาํรวจแปลงสมํ่าเสมอ เมื่อ

พบตน้ท่ีเป็นโรค เกษตรกรถอนและเผาทาํลายทิง้ เกษตรกรท่ีไดร้บัการสง่เสริมป้องกนักาํจดัแมลงโดยใชส้ารเคมี กลุม่ อิมิ

ดาคลอพรดิ หรอื อะบาเม็กติน อตัรา 20 กรมัตอ่นํา้ 20 ลติร ฉีดพน่ในระยะเจรญิเติบโตทางลาํตน้ หรอือาย ุ30 -45 วนัหลงั

ยา้ยปลกู รว่มกบัการใชส้ารลอ่แมลงและการเดินสาํรวจแปลงสมํ่าเสมอ  

 

 การปฏิบตัิของเกษตรกรผูใ้หข้อ้มลูท่ีไม่ไดร้บัการสง่เสรมิ เก่ียวกบัการจดัการโรคพรกิท่ีปฏิบตัิทัง้หมด (รอ้ยละ100) 

ไดแ้ก่ 1) การไถตากดินไวป้ระมาณ 7 วนั แลว้ไถพรวนอีก 1–2 ครัง้ 2) การเลอืกใชพ้นัธุต์า้นทานโรค 3) การปลกูดว้ยตน้กลา้ท่ี

มีอาย ุ25–35 วนั และตน้กลา้ปราศจากโรค 4) การกาํจดัวชัพืชอยา่งสมํ่าเสมอ และ 5) การใชส้ารเคมีปอ้งกนักาํจดัโรคพืช

เป็นประจาํทกุๆ 7–10 วนั (Table 1) 

 เกษตรกรผูใ้หข้อ้มูลท่ีไม่ไดร้บัการส่งเสริม มีการปฏิบัติในการผลิตพริก ดังนี ้ ปลูกพริกในฤดูแลง้ ช่วงเดือน

พฤศจิกายน  พนัธุพ์รกิท่ีนิยมปลกู พนัธุซ์ุปเปอรฮ์อท การเพาะกลา้ เกษตรกรท่ีไมไ่ดร้บัการสง่เสรมิ แช่เมลด็พนัธุก์่อนปลกู

ดว้ยสารปอ้งกนัเชือ้รา กลุม่ เบนโนมิล อตัรา 10 กรมัตอ่นํา้ 20 ลติร แลว้นาํไปหยอดลงในถาดเพาะกลา้ หลมุละ 1–2 เมลด็ 

การเตรยีมแปลงปลกู หลงัเก็บเก่ียวขา้วนาปี 1 สปัดาห ์เริม่ทาํการไถดะ 1 ครัง้ ตากดินเป็นเวลา 7 วนั แลว้ไถพรวน 1 ครัง้ 

ไถยกรอ่งแปลงปลกู ใสปุ่๋ ยรองพืน้ ดว้ยปุ๋ ยมลูไก่ อตัรา 500 กิโลกรมัตอ่ไร ่ทาํการคลกุปุ๋ ยมลูไก่ใหเ้ขา้กบัดิน แลว้ใสปุ่๋ ยเคมี

สูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรมัต่อไร่ การปลูกพริก ปลูกเป็นแถวคู่ เมื่อตน้กลา้อายุ 25–35 วัน หรือมีความยาวตน้  

15-20 เซนติเมตร ทาํการยา้ยปลกูลงแปลง โดยปลกู 1–2 ตน้ต่อหลมุ ใชร้ะยะปลกูระหวา่งตน้ 45–50 เซนติเมตร ระหวา่ง

แถว 80–100 เซนติเมตร เมื่อพริกอาย ุประมาณ 20 วนัหลงัปลกู กาํจัดวชัพืชโดยการดายหญา้ เกษตรกรท่ีไม่ไดร้บัการ

สง่เสรมิใสปุ่๋ ย จาํนวน 5 ครัง้ โดยครัง้ท่ี 1 เมื่อพรกิอาย ุ7 วนัหลงัปลกู ใสปุ่๋ ยเคมีสตูร 15-15-15 อตัรา 30 กิโลกรมัตอ่ไร ่โรย

ขา้งแถว ครัง้ท่ี 2 เมื่อพรกิอาย ุ20–30 วนัหลงัปลกู ใสปุ่๋ ยเคมีสตูร 15-15-15 อตัรา 40–50 กิโลกรมัตอ่ไร ่โรยขา้งแถว ครัง้ท่ี 

3 เมื่อพริกอาย ุ 45–50 วนัหลงัปลกู  ใสปุ่๋ ยเคมีสตูร 15-15-15 อตัรา 40–50 กิโลกรมัต่อไร ่โรยขา้งแถว ครัง้ท่ี 4 เมื่อพริก

อายุ  60–70 วนัหลงัปลกู ใส่ปุ๋ ยเคมีสตูร 15-15-15 อตัรา 40–50 กิโลกรมัต่อไร ่โรยขา้งแถว และครัง้ท่ี 5 เมื่อพริกอาย ุ 

90 วนัหลงัปลกู ใสปุ่๋ ยเคมีสตูร 15-15-15 อตัรา 40–50 กิโลกรมัต่อไรร่ว่มกบัปุ๋ ยมลูไก่ อตัรา 200 กิโลกรมัต่อไร ่โรยขา้ง

แถว  การปอ้งกนักาํจดัโรค เกษตรกรท่ีไมไ่ดร้บัการสง่เสรมิปอ้งกนักาํจดัโรคโดยใชส้ารเคม ีกลุม่ แมนโคแซบ อตัรา 50 กรมั
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ต่อนํา้ 20 ลิตร ฉีดพ่นในระยะพริกเจริญเติบโตทางลาํตน้ถึงระยะเก็บเก่ียว เป็นประจาํทกุๆ 7 วนั รว่มกบัการเดินสาํรวจ

แปลง เมื่อพบตน้ท่ีเป็นโรค เกษตรกรถอนและเผาทาํลายทิง้ เกษตรกรท่ีไม่ไดร้บัการส่งเสริม ป้องกันกาํจดัแมลงโดยใช้

สารเคมี กลุม่ อิมาเม็กตินเบนโซเอต อตัรา 20 มิลลิลิตรต่อนํา้ 20 ลิตร ฉีดพ่นในระยะกลา้จนถึงระยะเก็บเก่ียวทกุๆ 7 วนั

เป็นประจาํ  

 การปฏิบตัิของเกษตรกรท่ีไดร้บัการส่งเสริมและเกษตรกรท่ีไม่ไดร้บัการส่งเสริม เก่ียวกบัการจดัการโรคพริก มี

ความแตกตา่งกนั เกษตรกรท่ีไดร้บัการสง่เสริมมีการจดัการปอ้งกนักาํจดัโรคพริกตัง้แตร่ะยะเพาะเมล็ด โดยใชส้ารเคมใีน

การแช่เมลด็ และใชส้ารชีวภณัฑ ์B. subtilis TU 089 ในการปอ้งกนัในระยะกลา้ ระยะออกดอก จนถึงระยะเก็บเก่ียว สว่น

เกษตรกรท่ีไมไ่ดร้บัการสง่เสรมิมีการจดัการปอ้งกนักาํจดัโรคพรกิตัง้แตร่ะยะเพาะเมลด็ ระยะเจรญิเติบโตทางลาํตน้ จนถึง

ระยะเก็บเก่ียวโดยใชส้ารเคมี จึงส่งผลทาํใหผ้ลผลิตของเกษตรกรท่ีไดร้บัการสง่เสริมการใชส้ารชีวภณัฑ ์B. subtilis TU 

089 มีปริมาณผลผลิตพริกน้อยกว่าเกษตรกรท่ีไม่ได้รับการส่งเสริม การใช้สารชีวภัณฑ์มีหลายปัจจัยท่ีส่งผลถึง

ประสิทธิภาพการป้องกนักาํจดัโรค โดยพบว่าเกษตรกรท่ีไดร้บัการสง่เสริมมีการใชส้ารชีวภณัฑ ์B. subtilis TU 089 มีการ

เก็บรกัษาสารชีวภณัฑท่ี์ไม่ถกูตอ้ง ไม่มีการตรวจสอบประสิทธิภาพของสารชีวภณัฑก์่อนนาํไปใชง้าน และการปฏิบตัิของ

เกษตรกรในการปอ้งกนักาํจดัไมต่อ่เน่ือง จึงอาจสง่ผลถึงปรมิาณผลผลติพรกิได ้สอดคลอ้งกบัการศกึษาของ กฤติเดช และ

ดุสิต (2559) พบว่าปริมาณเชือ้ปฏิปักษ์ภายในผลิตภัณฑชี์วภัณฑช์นิดผงมีปริมาณลดลงระหว่างการเก็บรกัษา จาก

ปรมิาณเชือ้ปฏิปักษ์ตัง้ตน้ 1013 ลดลงเหลอื 1010 cfu/ml ภายใตอ้ณุหภมูิและความชืน้ท่ีเหมาะสมตอ่การเก็บรกัษา  

Table 1 Farmers’ practice on chili disease management  

No Practices 
Extension Farmer’s  

practice (%) 

Non-extension Farmer’s 

practice (%) 

1 Plowing and air-drying soil. 100 100 

2 Soil conditioning with dolomite. 90 50 

3 Avoid fields that have been spread with chili disease. 100 90 

4 Use disease-resistant varieties. 100 100 

5 Soak chili seeds with fungicide before planting. 90 80 

6 Select the 25-35 day old seedlings that should be ready to be 

transplanted into the field. 

100 100 

7 Regular spacing between row and plant. 80 50 

8 Weeds are removed to prevent disease accumulation. 100 100 

9 Regular inspection of the field by walking. 100 90 

10 Proper fertilizer application rate. 50 30 

11 Use of biologics or antagonistic microorganisms as Bacillus 

subtilis TU 089. 

100 0 

12 Regular spraying of pesticides to prevent plant diseases even if 

the outbreak is not found. 

0 80 

13 Control the moisture in the soil. 100 60 

14 Immediate removal of diseased plants, then buried or burned. 100 70 

15 Crop rotation. 40 30 

          Grand mean 80.56 68.88 
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ความคดิเหน็ของเกษตรกรเกีย่วกบัปัญหาทีส่าํคญัในการผลติพรกิและการป้องกนักาํจดัโรคพรกิ 

 เกษตรกรผูใ้หข้อ้มลูท่ีไดร้บัการสง่เสริมใหค้วามคิดในเห็นภาพรวมเก่ียวกับปัญหาท่ีสาํคญัในการผลิตพริกและ

การป้องกนักาํจัดโรคพริกอยู่ในระดบัปานกลาง (คะแนนเฉลี่ยรวม 2.98) โดยมีประเด็นท่ีเกษตรกรใหค้วามสาํคญัของ

ปัญหามากท่ีสดุ ไดแ้ก่ ดา้นตน้ทุนการผลิต เกษตรกรใหค้วามสาํคญัระดบัมาก ไดแ้ก่ ดา้นปัญหาโรคและแมลงระบาด 

เกษตรกรใหค้วามสาํคญัระดบัปานกลาง ไดแ้ก่ 1) ดา้นการกาํจดัวชัพืช 2) ดา้นความรูจ้ากหนว่ยงานภาครฐั และ 3) ดา้น

การจาํหน่าย  เกษตรกรใหค้วามสาํคญัระดบันอ้ย ไดแ้ก่ ดา้นแหลง่ปลกู/พืน้ท่ีปลกู และเกษตรกรใหค้วามสาํคญัระดบันอ้ย

ท่ีสดุ ไดแ้ก่ ดา้นการปลกูและดา้นการเก็บเก่ียว (Table 2) 

 เกษตรกรผูใ้หข้อ้มลูท่ีไม่ไดร้บัการสง่เสริมใหค้วามคิดเห็นภาพรวมเก่ียวกับปัญหาท่ีสาํคญัในการผลิตพริกและ

การป้องกนักาํจดัโรคพรกิอยู่ในระดบัปานกลาง (คะแนนเฉลี่ยรวม 2.90) มีประเด็นท่ีเกษตรกรใหค้วามสาํคญัของปัญหา

มากท่ีสุด ไดแ้ก่ ดา้นตน้ทุนการผลิต เกษตรกรใหค้วามสาํคัญระดับมาก ไดแ้ก่ ดา้นปัญหาโรคระบาด เกษตรกรให้

ความสาํคญัระดบัปานกลาง ไดแ้ก่ 1) ดา้นการจาํหน่าย 2) ดา้นแมลงระบาด และ 3) ดา้นการกาํจดัวชัพืช  เกษตรกรให้

ความสาํคญัระดบันอ้ย ไดแ้ก่ 1) ดา้นแหลง่ปลกู/พืน้ท่ีปลกู 2) ดา้นการเก็บเก่ียว และ 3) ดา้นความรูจ้ากหนว่ยงานภาครฐั 

และเกษตรกรใหค้วามสาํคญัระดบันอ้ยท่ีสดุ ไดแ้ก่ ดา้นการปลกู (Table 2) 

 ความคิดเห็นของเกษตรกรเก่ียวกบัปัญหาท่ีสาํคญัในการผลติพรกิและการปอ้งกนักาํจดัโรคพรกิ เกษตรกรทัง้สอง

กลุ่มมีปัญหาเก่ียวกับปัจจัยการผลิตมีราคาสงู การใชส้ารชีวภณัฑใ์นการป้องกันกาํจัดโรคเป็นหนึ่งในแนวทางการลด

ตน้ทนุในการผลติพรกิ จึงควรสง่เสรมิและพฒันาการใชส้ารชีวภณัฑใ์หเ้หมาะสมกบัการปฏิบตัิของเกษตรกร  

Table 2 Farmers’ opinions on the chili production and chili disease management problems. 

No Problems 
Assessment 

Extension Average ± S.D. Non extension Average ± S.D. 

1. Planting area 2.00±1.25 2.50±1.18 

2. Crop production 1.60±1.32 1.40±1.30 

3. Weed control 3.18±1.49 2.70±1.49 

4. Disease epidemic 3.80±1.55 3.70±1.50 

5. Insect epidemic 3.90±1.45  3.00±1.62 

6. Harvest 1.60±1.48 2.50±0.82 

7. Factors of production are expensive 4.80±0.42 4.60±1.26 

8. Distribution 2.90±0.48 3.20±0.52 

9. Knowledge from government agencies 3.00±1.60 2.50±1.20 

Grand mean 2.98±1.22 2.90±1.20 

Scores: 5–4.21 = Highest, 4.20–3.41 = High, 3.40–2.61 = Moderate, 2.60–1.81 = Low, and 1.80–1.00 = Lower 

 

สรุป 

 เกษตรกรท่ีไดร้บัการสง่เสรมิใหใ้ชส้ารชีวภณัฑร์ว่มกบัสารเคมี และเกษตรกรท่ีไมไ่ดร้บัการสง่เสรมิ ในพืน้ท่ีตาํบล

นางาม อาํเภอเรณนูคร จงัหวดันครพนม มีสภาพทางสงัคมและเศรษฐกิจท่ีไม่แตกตา่งกนั เกษตรกรท่ีไดร้บัการสง่เสรมิมี

ปรมิาณผลผลติพรกินอ้ยกวา่เกษตรกรท่ีไมไ่ดร้บัการสง่เสรมิ ความเขา้ใจเก่ียวกบัการปอ้งกนักาํจดัโรคในการผลติพรกิและ
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พืน้ฐานการวินิจฉัยโรคพริกของเกษตรกรท่ีไดร้บัการส่งเสริม มีความเขา้ใจดีกว่าเกษตรกรท่ีไม่ไดร้บัการส่งเสริม ในการ

ปฏิบตัิของเกษตรกรเก่ียวกบัการจัดการโรคพริกมีการปฏิบตัิท่ีแตกต่างกนั เกษตรกรท่ีไดร้บัการส่งเสริมมีการใชส้ารชีว

ภณัฑร์ว่มกบัสารเคมี ในระยะเพาะกลา้ ระยะออกดอกจนถึงระยะเก็บเก่ียว และเกษตรกรท่ีไมไ่ดร้บัการสง่เสรมิใชส้ารเคมี

ใ น ก า ร ป้อ ง กัน กําจัด โ ร ค ใ น ทุกร ะ ย ะ ขอ ง กา ร เจ ริญ เติ บ โต  ค ว า ม คิ ด เ ห็ น ข อ ง เก ษต ร กร เ ก่ีย วกับ ปัญหา 

ท่ีสาํคญัในการผลิตพริกและการป้องกนักาํจดัโรคพริก เกษตรกรทัง้สองกลุม่มปัีญหาเก่ียวกบัปัจจยัการผลติมีราคาสงู ทัง้

ปุ๋ ยและสารเคมีกาํจดัศตัรูพรกิท่ีมีราคาแพง จากการศกึษานี ้การสง่เสรมิการใชส้ารชีวภณัฑจ์ากเชือ้ B. subtilis TU 089 มี

ผลต่อปริมาณผลผลิตพริกท่ีลดลง การพฒันาวิธีการสง่เสริมการใชส้ารชีวภณัฑใ์หเ้กษตรกรมีความเขา้ใจในการปฏิบตัิ 

การเก็บรกัษา รวมถึงกลไกการทาํงานของสารชีวภณัฑ ์เป็นแนวทางหนึ่งท่ีเกษตรกรจะประสบความสาํเร็จในการปอ้งกนั

กาํจัดโรคในการผลิตพริก ซึ่งการใช้สารชีวภัณฑใ์นการผลิตพริกส่งผลถึงความปลอดภัยของผลผลิต เกษตรกร และ

สิง่แวดลอ้ม และเป็นแนวทางการลดตน้ทนุการผลติพรกิ  
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บทคดัยอ่ 

การวิจัยนีศ้ึกษาการผลิตมังคุดตามการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดีของเกษตรกรตาํบลบ่อพลอย อาํเภอบ่อไร่ 

จงัหวดัตราด โดยศกึษาเหตผุลในการตดัสนิใจเขา้รว่มโครงการผลติมงัคดุตามการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี (GAP) ความรู ้

ในการผลิตมงัคดุตามการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดีของเกษตรกร โดยใชแ้บบสมัภาษณแ์บบมีโครงสรา้ง จากการศึกษา

พบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่ตดัสินใจเขา้ร่วมโครงการผลิตมงัคดุตามการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี (GAP) เพราะผลผลิต 

มีคณุภาพดี ปลอดภยัตอ่ผูบ้รโิภค และขายไดร้าคาสงูขึน้ และเกษตรกรสว่นใหญ่มีความรูใ้นการผลติมงัคดุตามการปฏิบตัิ

ทางการเกษตรท่ีดีอยูใ่นระดบัมาก  

คาํสาํคัญ: การผลติมงัคดุ, การปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีด,ี จงัหวดัตราด 

 

Abstract 

In this study, Mangosteen Production on Good Agricultural Practice of Farmers in Bo Phloi Sub-

District, Bo Rai District, Trat Province. The objectives of this study were to study reasons for decision to attend 

the Good Agricultural Practice (GAP) for Mangosteen Production Project and farmers'  knowledge in Good 

Agricultural Practice for Mangosteen Production. Data was collected by structural interview. Results of the study 

showed that most farmers decide to attend the Good Agricultural Practice Project due to their produces were 

in good quality, safe for consumers, and higher yield price and most of the farmers had knowledge in the GAP 

for mangosteen production at a high level.   

Keywords: Good Agricultural Practice, Mangosteen production, Trat Province 
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บทนาํ 

มงัคดุเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสาํคญัของไทย ไดร้บัฉายาวา่ ราชินีแห่งผลไม ้(Queen of Fruits) ประเทศไทยเป็นหนึง่

ในผูน้าํดา้นการผลิตและสง่ออกมงัคดุของโลก โดยในแต่ละปีสามารถสง่ออกมงัคดุไปยงัตลาดตา่งประเทศทัง้ผลสดและ

แช่แข็ง คิดเป็นมลูคา่มากกวา่พนัลา้นบาท (สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2555) ซึ่งในปัจจุบนัตลาดสง่ออกมงัคดุมีการ

ขยายตวัเพ่ิมขึน้และมีการเปิดตลาดใหม่ในหลายประเทศ ทาํใหม้ีความตอ้งการซือ้มงัคุดคุณภาพดีเพ่ิมสงูขึน้ ส่งผลให้

ราคาผลผลติคณุภาพดีสงูกวา่ราคาผลผลติดอ้ยคณุภาพ 3–4 เทา่ มงัคดุท่ีจาํหนา่ยในประเทศ ผลผลติสว่นใหญ่มีคณุภาพ

ตํ่าและมีการขายแบบคละเกรด ทาํใหร้าคาตกตํ่าและยงัทาํใหผู้บ้ริโภคไมม่ีความมั่นใจในการเลือกซือ้มงัคดุ (กรมสง่เสรมิ

การเกษตร, 2556) ประเทศไทยมีการพฒันาการผลติมงัคดุท่ีสาํคญั โดยดาํเนินการภายใตย้ทุธศาสตรผ์ลไมไ้ทย ปี 2558–

2562 มีเป้าหมายท่ีสาํคัญคือ เป็นผูน้าํในการผลิตและการส่งออกมังคุดคุณภาพในตลาดโลก (สาํนักงานเศรษฐกิจ

การเกษตร, 2560)  

จงัหวดัตราดเป็นจงัหวดั 1 ใน 5 จงัหวดั ท่ีเป็นแหลง่ผลิตมงัคดุท่ีสาํคญัของไทย มีพืน้ท่ีปลกูมงัคดุในปี 2560 จาํนวน 

38,790 ไร ่เนือ้ท่ีใหผ้ล จาํนวน 35,047 ไร ่ผลผลิตรวม 24,603 ตนั ผลผลิตเฉลี่ย 702 กิโลกรมัต่อไร ่(สาํนกังานเศรษฐกิจ

การเกษตร, 2560) มีการดาํเนินงานโครงการพัฒนาคุณภาพมาตรฐานสินคา้เกษตร (GAP) โดยมีแนวคิดท่ีจะก่อตัง้

หมู่บา้น GAP ตวัอย่างขึน้ เพ่ือใหเ้ป็นแบบอย่างในการผลิตตามระบบการจดัการคณุภาพ การปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี

สาํหรบัพืช (GAP พืช) โดยเริ่มจากพืชมงัคดุในพืน้ท่ีตาํบลบ่อพลอย อาํเภอบ่อไร ่จงัหวดัตราด เป็นแห่งแรก เน่ืองจากใน

ตาํบลบ่อพลอย อาํเภอบ่อไร่ จังหวดัตราด มีเกษตรกรผูผ้ลิตมงัคดุรวมกลุ่มกันจัดตัง้เป็นกลุม่ปรบัปรุงคณุภาพมงัคดุ มี

เป้าหมายเพ่ือสรา้งความเขม้แข็งใหก้บักลุม่และสรา้งอาํนาจในการตอ่รองกบัพ่อคา้คนกลาง ตาํบลบอ่พลอย อาํเภอบอ่ไร ่

เป็นพืน้ท่ีปลูกมังคุดท่ีสาํคัญแห่งหนึ่งในจังหวัดตราด มีพืน้ท่ีปลูกทัง้หมดประมาณ 1,197 ไร่ ผลผลิตรวม 953.6 ตัน 

ผลผลิตเฉลี่ยประมาณ 800 กิโลกรมัต่อไร ่มีเกษตรกรขึน้ทะเบียนผูป้ลกูมงัคดุ จาํนวน 337 ราย และผ่านการตรวจรบัรอง

แปลง GAP มงัคดุจาํนวน 67 ราย (สาํนกังานเกษตรอาํเภอบอ่ไร,่ 2557) ซึ่งพบว่าเกษตรกรท่ีผ่านการตรวจรบัรองแปลง 

GAP มงัคดุมีจาํนวนนอ้ย โดยภาพรวมยงัมีปัญหาราคาผลผลิตตกตํ่า จึงมีความจาํเป็นตอ้งปรบัปรุงคณุภาพผลผลิตให้

ตรงตามความตอ้งการของตลาด และสง่เสริมใหเ้กษตรกรผูป้ลกูมงัคดุ คาํนึงถึงการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดีสาํหรบัมงัคดุ 

(GAP) เพ่ือใหไ้ดผ้ลผลติท่ีมีคณุภาพตรงตามความตอ้งการของตลาด และผลผลติมีราคาสงูขึน้  

ดงันัน้ผูว้ิจยัจึงสนใจศกึษา เรื่องการผลิตมงัคดุตามการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดีของเกษตรกรในตาํบลบอ่พลอย 

อาํเภอบ่อไร ่จงัหวดัตราด เหตผุลในการตดัสินใจเขา้รว่มโครงการ ความรูใ้นการผลิตมงัคดุคณุภาพ ตลอดจนปัญหาและ

ขอ้เสนอแนะของเกษตรกร เพ่ือเป็นแนวทางในการสง่เสริมและพฒันาใหเ้กษตรกรผลิตสินคา้เกษตรตามการปฏิบตัิทาง

การเกษตรท่ีดี (Good Agriculture Practices: GAP) ตอ่ไป 

 

วิธีดาํเนินการวิจัย 

ประชากรและกลุม่ตวัอย่าง  

ประชากร คือ เกษตรกรผูผ้ลิตมงัคดุในตาํบลบ่อพลอย อาํเภอบ่อไร่ จังหวดัตราด ท่ีขึน้ทะเบียนผูป้ลกูมงัคดุ ปี 

2565 จาํนวน 307 คน กลุม่ตวัอย่าง คือ ทาํการเลือกกลุม่ตวัอย่างโดยวิธีการเลือกตวัอย่างอย่างง่าย กาํหนดขนาดกลุม่

ตวัอยา่งจากสตูรของ Taro Yamane คา่ความคลาดเคลือ่นท่ียอมรบัได ้0.05 กลุม่ตวัอยา่งจาํนวน 174 คน  
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เครือ่งมือในการวจิยั 

เครื่องมือท่ีใชค้ือ แบบสมัภาษณแ์บบมีโครงสรา้ง ประกอบดว้ย 3 สว่นคือ 1) ความรูใ้นการผลิตมงัคดุตามการ

ปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี 2) การผลิตมงัคดุตามการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี (GAP) และ 3) ปัญหาและขอ้เสนอแนะของ

เกษตรกรผูผ้ลติมงัคดุตามการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี  

 

การตรวจสอบคณุภาพของเครือ่งมือ  

หาค่าความน่าเช่ือถือ (Reliability) ตามวิธีของ Cronbach’s Alpha โดยไดค้่าความเช่ือถือของการผลิตมงัคดุ

ตามการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดี และปัญหาของเกษตรกร เท่ากับ 0.930 และ 0.937 โดยใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาและ

เกษตรกรผูผ้ลติมงัคดุ จาํนวน 20 คน แลว้ทาํการตรวจสอบความสมบรูณ ์ 

 

การเก็บรวบรวมขอ้มูล  

ผูว้ิจยัไดท้าํการเก็บรวบรวมขอ้มูลโดยประสานงานกับเจา้หนา้ท่ีสาํนกังานเกษตรอาํเภอบ่อไร ่เพ่ือนดัหมายลง

พืน้ท่ีสมัภาษณ ์เริม่ดาํเนินการสมัภาษณข์อ้มลูเก่ียวกบัความรู ้และการผลติมงัคดุตามการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี  

 

การวเิคราะหข์อ้มูล  

วิเคราะหข์อ้มลูโดยใชส้ถิติเชิงพรรณนา การวิเคราะหข์อ้มูลความรูใ้นการผลิตมงัคุดตามการปฏิบตัิทางการ 

เกษตรท่ีดี วิเคราะหโ์ดยหาค่าความถ่ี และค่ารอ้ยละ กาํหนดเกณฑก์ารประเมินระดบัความรู ้มี 3 ระดบั ดงันี ้1–5 ขอ้ มี

ความรูใ้นระดบันอ้ย 6–10 ขอ้ มีความรูใ้นระดบัปานกลาง และ 11–15 ขอ้ มีความรูใ้นระดบัมาก ในสว่นการวิเคราะหข์อ้มลู 

การผลติมงัคดุตามการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดีแบบมาตราสว่นประมาณคา่ 3 ระดบั โดยใชม้าตราสว่นประมาณคา่ของลิ

เคิรท์ (Likert) วิเคราะหโ์ดยหาค่าเฉลี่ย และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) (เพ็ญแข และคณะ, 2551) โดยใชเ้กณฑด์งันี ้

คะแนนเฉลี่ย 2.34–3.00 หมายถึง ปฏิบตัิทกุครัง้ 1.67–2.33 หมายถึง ปฏิบตัิบางครัง้ และ 1.00–1.66 ปฏิบตัินานๆ ครัง้ 

สาํหรบัการวิเคราะหข์อ้มูลปัญหาในการผลิตมงัคดุตามการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดีแบบมาตราสว่น โดยใชเ้กณฑด์งันี ้

คะแนนเฉลี่ย 2.34–3.00 หมายถึง มีปัญหาระดบัมาก 1.67–2.33 หมายถึง มีปัญหาระดบัปานกลาง และ 1.00–1.66 มี

ปัญหาระดบันอ้ย  

 

ผลและวิจารณผ์ลการวิจัย 

ในการนาํเสนอผลการผลิตมงัคดุตามการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี ของเกษตรกรในตาํบลบ่อพลอย อาํเภอบอ่ไร ่

จงัหวดัตราด แบง่การนาํเสนอเป็น 3 สว่น โดยมีรายละเอียดดงันี ้

 

ความรูใ้นการผลติมงัคดุตามการปฏบิตัทิางการเกษตรทีด่ขีองเกษตรกร 

เกษตรกร รอ้ยละ 83.2 มีระดับความรูใ้นการผลิตมังคุดตามการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดีอยู่ในระดับมาก  

มีคะแนนเฉลี่ย 12.6 คะแนน โดยเกษตรกรมีความรูใ้นเรื่องเกษตรดีท่ีเหมาะสมสาํหรบัมังคุด คือ การทาํการเกษตรท่ี

ควบคมุการผลิตทกุขัน้ตอน เพ่ือใหไ้ดผ้ลผลิตท่ีปลอดภยัต่อผูผ้ลิตและผูบ้ริโภค การผลิตมงัคดุตอ้งปลอดภยัจากศตัรูพืช

และสารพิษตกคา้ง และสถานท่ีเก็บสารเคมีตอ้งสะอาด อากาศถ่ายเท และเก็บเป็นหมวดหมู ่โดยไดร้บัความรูจ้ากเจา้หนท่ี้

สง่เสริมการเกษตร สอดคลอ้งกบั นิตยา (2552) พบว่า เกษตรกร รอ้ยละ 68.2 มีระดบัความรูใ้นการผลิตมงัคดุตามการ

ปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดีอยู่ในระดบัมาก โดยมีคะแนนความรูเ้ฉลี่ย 11.09 คะแนน ทัง้นีเ้มื่อพิจารณาคาํถาม พบว่า 
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เกษตรกรทัง้หมดตอบถูกจาํนวนมากท่ีสุด 3 ประเด็น ไดแ้ก่ เกษตรดีท่ีเหมาะสมสาํหรบัมงัคุด คือ การทาํการเกษตร 

ท่ีควบคมุการผลิตทกุขัน้ตอนเพ่ือใหไ้ดผ้ลผลิตท่ีปลอดภยัต่อผูผ้ลิตและผูบ้ริโภค ตอ้งผลิตมงัคดุใหป้ลอดภยัจากศตัรูพืช

และสารพิษตกคา้ง และสถานท่ีเก็บสารเคมีทางการเกษตรตอ้งสะอาดอากาศถ่ายเทสะดวกกนัแดดกนัฝนแยกเก็บเป็น

หมวดหมู่มีป้ายแสดงชดัเจน เหตท่ีุเกษตรกรตอบคาํถามทัง้ 3 ประเด็นไดม้ากท่ีสดุอาจเป็นเพราะเกษตรกรไดป้ฏิบตัิงาน 

ในดา้นนีเ้ป็นประจาํ ทาํใหท้ราบว่าเป็นขอ้กาํหนดในการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี และเกษตรกรสว่นใหญ่มีประสบการณ์

ในการผลติมงัคดุคอ่นขา้งมาก และเคยไดร้บัการฝึกอบรมเก่ียวกบัการผลติมงัคดุ GAP มาแลว้ สอดคลอ้งกบั กนกพร และ

คณะ (2563) พบว่า เกษตรกรมีความตอ้งการความรูใ้นการผลิตมงัคุดในเรื่องการกาํหนดมาตรฐานการผลิต และเขา้สู่

กระบวนการตรวจสอบรบัรองสินคา้ท่ีสามารถทาํไดห้รือเป็นท่ีตอ้งการของตลาด โดยเฉพาะความรูท่ี้ถกูตอ้งในการผลิต

มงัคดุตามาตรฐาน GAP  

 

การผลติมงัคดุตามการปฏบิตัทิางการเกษตรทีด่ขีองเกษตรกร 

การผลิตมงัคดุตามการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี ประกอบดว้ย การจดัการสขุลกัษณะสวน การจดัการเครื่องมือ

และอุปกรณก์ารเกษตร การจัดการปัจจัยการผลิต การปฏิบตัิและควบคมุการผลิต และการบนัทึกและควบคุมเอกสาร 

สามารถอภิปรายได ้ดงันี ้ 

การจดัการสขุลกัษณะสวน พบวา่ ในภาพรวมเกษตรกรมีการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี ในดา้นการจดัการสขุลกัษณะ 

สวนในระดบัปฏิบตัิทกุครัง้ โดยมีการปฏิบตัิทกุครัง้มากท่ีสดุ 2 ประเด็น ไดแ้ก่ การแยกสถานท่ีเก็บสารเคมีทางการเกษตร

ไวห้า่งจากท่ีพกั สถานท่ีประกอบอาหาร และแหลง่ตน้นํา้ หรอืบรเิวณท่ีนํา้ไหลผา่น และการอา่นฉลาก คาํแนะนาํ วิธีการใช้

สารเคมีก่อนปฏิบตัิการ สว่นประเด็นท่ีมีการปฏิบตัิทกุครัง้นอ้ยท่ีสดุ คือ การเผาทาํลาย ก่ิงพืชท่ีมีโรคภายนอกแปลงปลกู 

อาจเป็นเพราะเกษตรกรเห็นว่าเสียเวลา จึงมีการปฏิบตัินอ้ยกว่าประเด็นอ่ืน ดงันัน้เจา้หนา้ท่ีส่งเสริมการเกษตรควรทาํ

ความเขา้ใจกบัเกษตรกรใหเ้ห็นถึงความสาํคญัของการกาํจดัโรคพืช เพ่ือไมใ่หเ้กิดความเสยีหายตอ่สวนมงัคดุ 

การจดัการเครือ่งมือและอปุกรณ์การเกษตร พบว่า ในภาพรวมเกษตรกรมีการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดีในดา้น

การจดัการเครื่องมือและอปุกรณก์ารเกษตรในระดบัปฏิบตัิทกุครัง้ โดยมีการปฏิบตัิทกุครัง้มากท่ีสดุ คือ การตรวจสภาพ

เครื่องมือและอุปกรณก์ารเกษตรก่อนนาํไปใชง้าน ส่วนประเด็นท่ีมีการปฏิบตัิทุกครัง้นอ้ยท่ีสดุ คือ การตรวจซ่อมบาํรุง

เครื่องมือและอุปกรณก์ารเกษตรตามแผนการบาํรุงรกัษาท่ีกาํหนดไว ้พรอ้มทัง้บนัทึกผลการตรวจซ่อมทุกครัง้ในแบบ

บันทึก อาจเป็นเพราะเกษตรกรไม่ค่อยใหค้วามสาํคัญกับการจดบันทึกและทาํใหเ้สียเวลา ดังนัน้ เจ้าหนา้ท่ีส่งเสริม

การเกษตรควรทาํความเขา้ใจกบัเกษตรกรใหเ้ห็นถึงความสาํคญัของการจดบนัทกึ เพ่ือประโยชนข์องตวัเกษตรกรเอง 

การจดัการปัจจยัการผลิต พบว่า ในภาพรวมเกษตรกรมีการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี ในดา้นการจดัการปัจจยั

การผลิต ในระดบัปฏิบตัิบางครัง้ โดยมีการปฏิบตัิบางครัง้มากท่ีสดุ คือ การจดัทาํรายงาน การใชปั้จจยัการผลิตท่ีสาํคญั

ไดแ้ก่ ปุ๋ ย สารเคมีปอ้งกนักาํจดัศตัรูพืชในแบบบนัทกึ สว่นประเด็นท่ีมีการปฏิบตัิบางครัง้นอ้ยท่ีสดุ คือ หากปัจจยัการผลิต

ท่ีสาํคญัไดแ้ก่ ปุ๋ ย สารเคมีป้องกนักาํจดัศตัรูพืชไม่สามารถตรวจสอบแหลง่ท่ีมาได ้หรือไม่น่าเช่ือถือ ท่านไดส้ง่ปัจจยัการ

ผลิตนั้นไปตรวจวิเคราะหย์ังหน่วยงานท่ีเช่ือถือได้ อาจเป็นเพราะเกษตรกรไม่ค่อยให้ความสาํคญักับการจดบันทึก

เทา่ท่ีควร และเห็นวา่ทาํใหเ้สยีเวลา 

การปฏิบตัิและควบคมุการผลิต พบว่า ในภาพรวมเกษตรกรมีการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี ในดา้นการปฏิบตัิ

และการควบคมุการผลิตในระดบัปฏิบตัิทกุครัง้ โดยมีการปฏิบตัิทกุครัง้มากท่ีสดุ คือ มีวสัดรุองพืน้ในบริเวณท่ีพกัผลผลติ

มงัคดุท่ีเก็บเก่ียวจากตน้เสรจ็แลว้ สว่นประเด็นท่ีมีการปฏิบตัิทกุครัง้นอ้ยท่ีสดุ คือ การคดัแยกผลมงัคดุท่ีเสียหาย เนือ้แกว้
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ยางไหล หรือมีตาํหนิจากโรคและแมลงไวต้่างหาก อาจเป็นเพราะเกษตรกรเห็นว่าทาํใหเ้สียเวลา และสิน้เปลืองแรงงาน 

เพราะสว่นใหญ่มีการจาํหนา่ยผลผลติใหแ้ก่ผูส้ง่ออกท่ีจดุรบัซือ้ (ลง้) ซึง่ทางผูร้บัซือ้จะมีการคดัแยกเกรดมงัคดุเองอยูแ่ลว้ 

การบนัทกึและควบคมุเอกสาร พบวา่ ในภาพรวมเกษตรกรมกีารปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี ในดา้นการบนัทกึและ

ควบคมุเอกสารในระดบัปฏิบตัิบางครัง้ คือ มีการบนัทกึการปฏิบตังิานสวนอยา่งสมํ่าเสมอ อาจเป็นเพราะเกษตรกรไมค่อ่ย

ใหค้วามสาํคญักบัการจดบนัทกึเทา่ท่ีควร และเห็นวา่ทาํใหเ้สยีเวลา ซึง่เกษตรกรสว่นใหญ่ผลติมงัคดุโดยอาศยัประสบการณ ์

และความชาํนาญ ดงันัน้เจา้หนา้ท่ีสง่เสริมการเกษตรควรไปตรวจเยี่ยมอย่างสมํ่าเสมอเพ่ือใหค้าํแนะนาํในการจดบนัทกึ 

ท่ีถกูตอ้งและตอ่เน่ือง 

 

ปัญหาและขอ้เสนอแนะของเกษตรกรในการผลติมงัคดุตามการปฏบิตัทิางการเกษตรทีด่ ี(GAP) 

ปัญหาในการผลติมงัคดุตามการปฏบิตัทิางการเกษตรทีด่ ี(GAP) พบวา่ ดา้นสภาพพืน้ท่ี/ดินและนํา้ ในภาพรวม

เกษตรกรมีปัญหาในระดบัปานกลาง แต่มี 1 ประเด็นท่ีมีปัญหาในระดับมาก คือ แหล่งนํา้ไม่เพียงพอ สอดคลอ้งกับ 

จุฑามาศ (2561) พบว่า ปัญหาใหญ่ในช่วงฤดรูอ้น โดยพืน้ท่ีทาํสวนมงัคดุตอ้งประสบภาวะนํา้แหง้ ไม่มีนํา้ในการทาํสวน 

ทัง้นีส้าเหตท่ีุเกษตรกรมีปัญหาเรือ่งแหลง่นํา้ไมเ่พียงพอ เน่ืองจากท่ีผา่นมาประสบปัญหาภยัแลง้  

ขอ้เสนอแนะของเกษตรกรในการผลิตมงัคดุตามการปฏิบตัิทางการเกษตรที่ดี (GAP) พบว่า ดา้นสภาพพืน้ท่ี/ 

ดินและนํา้ เกษตรกรสว่นใหญ่ตอ้งการใหภ้าครฐัแกปั้ญหาภยัแลง้ แหลง่นํา้ไม่เพียงพอ สง่ผลใหผ้ลผลิตลดลงเป็นจาํนวน

มากดา้นตลาด เกษตรกรหนึ่งในสามตอ้งการใหภ้าครฐัมีมาตรการประกนัราคา เพ่ือป้องกนัพ่อคา้กดราคา ดา้นแรงงาน

และตน้ทนุการผลิต เกษตรกรเกือบครึง่ตอ้งการใหภ้าครฐัแกปั้ญหาการขาดแคลนแรงงาน และค่าจา้งแรงงานมีราคาแพง 

และดา้นอ่ืน ๆ เกษตรกรเกือบครึง่ ตอ้งการใหภ้าครฐัสนบัสนนุงบประมาณ แหลง่เงินทนุเพ่ือช่วยเหลือเกษตรกรท่ีประสบ

ปัญหาภยัแลง้ 

 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ  

 

สรุปผลการวจิยั   

จากการประเมินและวิเคราะหผ์ลการศึกษาการผลิตมังคุดตามการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดีของเกษตรกร 

ในตาํบลบ่อพลอย อาํเภอบ่อไร ่จงัหวดัตราด พบวา่ เกษตรกรมีระดบัความรูอ้ยูใ่นระดบัมาก เน่ืองจากเกษตรกรไดร้บัการ

สง่เสริมและการฝึกอบรมความรูเ้ก่ียวกับการปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดีจากเจา้หนา้ท่ีสง่เสริมการเกษตร ในดา้นการผลิต

มังคุดตามการปฏิบัติทางการเกษตรท่ีดี เกษตรกรใหค้วามสาํคัญต่อคุณภาพผลผลิตมังคุดและราคาท่ีขายได ้ทั้งนี ้

เกษตรกรควรใหค้วามสาํคญัตอ่การจดบนัทึก เพ่ือใหท้ราบถึงตน้ทนุผลตอบแทนในการผลิตมงัคดุท่ีแทจ้ริง ตลอดจนการ

เพ่ิมเติมความรู ้การนาํเทคโนโลยีใหม่ๆ การรวมกลุม่และสรา้งเครือข่ายใหเ้ขม้แข็ง เพ่ือผลิตมงัคดุใหไ้ดค้ณุภาพ และได้

รบัรองมาตรฐาน รวมถงึช่วยลดตน้ทนุในการผลติมงัคดุ 

 

ขอ้เสนอแนะ  

จากการศึกษา เจา้หนา้ท่ีสง่เสริมการเกษตรเป็นบคุคลท่ีสง่เสริมใหเ้กษตรกรไดร้บัความรูใ้นการผลิตมงัคดุตาม

การปฏิบตัิทางการเกษตรท่ีดี ดงันัน้ การถ่ายทอดความรู ้ควรเนน้การพฒันาเกษตรกรตน้แบบใหม้ีความรู ้ความสามารถ 

นาํไปปฏิบตัิไดจ้ริง มีการติดตามประเมินผล และการอบรมพฒันาความรูใ้หอ้ย่างต่อเน่ืองเพ่ือใหเ้ป็นแบบอย่างในพืน้ท่ี 
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และมีการถ่ายทอดความรู้ ด้วยการสาธิตจากผู้ท่ีประสบความสาํเร็จสู่เกษตรกรในพืน้ท่ีและพืน้ท่ีข้างเคียงต่อไป  

ควรมีการเพ่ิมเจา้หนา้ท่ีในการตรวจประเมินแปลงเบือ้งตน้ใหแ้ก่เกษตรกรท่ีเขา้รว่มโครงการผลติมงัคดุตามการปฏิบตัิทาง

การเกษตรท่ีดี (GAP) ใหท้นัฤดกูาลผลิต และควรออกใบรบัรองใหท้นัเวลาเพ่ือใหเ้กษตรกรนาํไปใชป้ระโยชนไ์ด ้รวมถึง 

การสง่เสรมิเรือ่งการแปรรูปเพ่ือเพ่ิมมลูคา่ผลผลติมงัคดุของเกษตรกร  

 

กิตติกรรมประกาศ  

ขอขอบคณุเกษตรกรผูผ้ลิตมงัคดุในตาํบลบ่อพลอย อาํเภอบ่อไร ่จงัหวดัตราด และเจา้หนา้ท่ีสาํนกังานเกษตร

อาํเภอบ่อไร ่ท่ีรว่มใหข้อ้มลูและรว่มมือเป็นอย่างดี และขอบคณุอาจารย ์สาขาวิชาเกษตรศาสตรแ์ละสหกรณ ์ท่ีใหค้วาม

ช่วยเหลอืในการทาํวิจยัครัง้นีป้ระสบความสาํเรจ็ลลุว่งไดด้ว้ยดี  
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ปัจจัยทีเ่กี่ยวข้องกับการยอมรับการปรับปรุงข้อมูลทะเบียนเกษตรกร  

ผ่านสมุดทะเบียนเกษตรกรดจิิทัล ของเกษตรกร ในอาํเภอโพธิ์ทอง จังหวัดอ่างทอง 

Factors relating to adoption of farmer information update through Farmbook Application  

by farmers in Pho Thong District, Ang Thong Province 
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บทคดัยอ่ 

การวิจยัครัง้นีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศึกษา ปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการยอมรบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบียนเกษตรกร 

ผ่านสมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทัล  ของเกษตรกรในพืน้ท่ีอาํเภอโพธ์ิทอง จังหวัดอ่างทอง ผลการวิจัยพบว่า เกษตรกร

สว่นมากมีการยอมรบัการปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั ในระดบันอ้ยท่ีสดุ  โดยมีตวั

แปรอิสระท่ีมีผลเชิงบวกตอ่การยอมรบัการปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั ไดแ้ก่ รายได ้

แหล่งความรูเ้ก่ียวกับการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบียนเกษตร ผ่านสมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั ความคิดเห็นเก่ียวกับการ

ปรบัปรุงขอ้มูลทะเบียนเกษตร ผ่านสมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทัล และมีตัวแปรอิสระท่ีมีผลเชิงลบต่อการยอมรบัการ

ปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั ไดแ้ก่ อาย ุ

คาํสาํคัญ: การยอมรบั, การปรบัปรุงทะเบียนเกษตรกร, สมดุทะเบียนเกษตรกรดจิิทลั  

 

Abstract 

The objectives of this research were to study factors relating to adoption of farmer record improvement 

through digital farmer registration book by farmers in Pho Thong district of Ang Thong province Farmers used 

digital Farmbook registration of farmers in the area of Pho Thong district, Ang Thong province. The results of 

the research found out that most farmers adopted the record improvement of farmer registration through DOAE 

Farmbook at the lowest level. The positive independent variables toward the adoption of record improvement 

through DOAE Farmbook were such as income knowledge of update information by Farmbook application and 

the opinion about record improvement through DOAE Farmbook while the negative independent variables 

toward the adoption of record improvement through DOAE Farmbook were such as age and agricultural land 

ownership.  

Keywords: Adoption, Farmer Record improvement, Farmbook Application 
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คาํนํา 

กระทรวงเกษตรและสหกรณไ์ดม้อบหมายใหก้รมสง่เสริมการเกษตรดาํเนินการรบัขึน้ทะเบียนเกษตรกร (ทบก.) 

โดยจดัทาํฐานขอ้มลูเกษตรกรเป็นรายครวัเรอืน เพ่ือทราบสถานการณก์ารผลติประกอบการวางแผนพฒันาดา้นการเกษตร

ของประเทศ รวมถึงการใหค้วามช่วยเหลือเกษตรกรและสนบัสนุนการดาํเนินงานตามนโยบายของรฐับาลต่างๆ (ศูนย์

เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร กรมส่งเสริมการเกษตร, 2559, น.1) กรมส่งเสริมการเกษตร จึงไดด้าํเนินการ นาํ

นวตักรรมพฒันาเกษตรกรไทยยคุ 4.0 ท่ีนาํเทคโนโลยีดิจิทลัมาใชใ้นการเกษตร ซึ่งทาํใหเ้กษตรกรไดร้บัประโยชนท่ี์จากแอป

พลิเคชัน DOAE Farmbook คือ เกษตรกรสามารถแจง้ปรบัปรุงขอ้มูลการประกอบกิจกรรมการเกษตรไดส้ะดวก ดว้ย

ตนเองผา่น Smart Phone โดยไมต่อ้งเดินทางมาท่ีสาํนกังานเกษตรอาํเภอ (กรมสง่เสรมิการเกษตร, 2561) 

จากการดาํเนินงานของกรมสง่เสรมิการเกษตร จงัหวดัอา่งทอง โดยสาํนกังานเกษตรอาํเภอโพธ์ิทอง จึงไดม้กีาร

สง่เสริมใหเ้กษตรกรดาํเนินการปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมดุทะเบียนเกษตรกรดจิิทลั และพบว่า มีเกษตรกร 

มีความสนใจในการใชง้านและใชป้ระโยชน ์ในการปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัเป็น

จาํนวนนอ้ย ซึ่งพบว่าจากจาํนวนครวัเรือนเกษตรกรท่ีขึน้ทะเบียนเกษตรกรกับกรมส่งเสริมการเกษตร ในปี พ.ศ. 2564 

จาํนวน 26,760 ครวัเรือน (ขอ้มูล ณ วันท่ี 30 กันยายน 2564) มีการใช้งานและใช้ประโยชนป์รบัปรุงขอ้มูลทะเบียน

เกษตรกร ผ่านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั เพียง 4,405 ครวัเรือน คิดเป็นรอ้ยละ 16.46 ของครวัเรือนเกษตรกรทัง้หมด 

(ขอ้มลู ณ วนัท่ี 30 กนัยายน 2564) สะทอ้นใหเ้ห็นถึงปัญหาของการปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมดุทะเบียน

เกษตรกรดิจิทลั 

จากสถานการณปั์ญหาดงักล่าว อาจมีผลกระทบต่อการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมุดทะเบียน

เกษตรกรดิจิทัลมาใช้ ซึ่งจะมีผลต่อประโยชนท่ี์เกษตรกรจะไดร้บัจากการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมุด

ทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั จึงมีความจาํเป็นท่ีจะตอ้งศึกษาปัจจัยท่ีเก่ียวขอ้งกับการยอมรบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบียน

เกษตรกร ผ่านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั ของเกษตรกรในอาํเภอโพธ์ิทอง จงัหวดัอ่างทอง เพ่ือนาํผลการศึกษามาใช้

กาํหนดแนวทางในการสง่เสรมิใหเ้กษตรกร ปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัเพ่ิมขึน้ 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

    การวิจยัครัง้นี ้ประชากรท่ีศกึษา คือ เกษตรกรท่ีขึน้ทะเบียนเกษตรกร ในพืน้ท่ีอาํเภอโพธ์ิทอง จงัหวดัอ่างทอง  

ในปี 2564 จาํนวนประชากร 6,484 ราย กาํหนดขนาดตวัอย่างโดยใชส้ตูรของ Taro Yamane ท่ีระดบัความคลาดเคลือ่น 

0.08 ได้ตัวอย่างจาํนวน 153 ราย และทาํการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย โดยการจับสลาก เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บ คือ          

แบบสัมภาษณ์ แบบมีโครงสรา้ง สถิติท่ีใช้วิเคราะห์ขอ้มูล ได้แก่ ค่าความถ่ี ค่ารอ้ยละ ค่าสูงสุด ค่าตํ่าสุด ค่าเฉลี่ย         

สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน และวิเคราะหก์ารถดถอยพห ุ(Multiple Regression Analysis) 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง  

1. สภาพสงัคมและเศรษฐกจิของเกษตรกร 

 1) สภาพทางสงัคม พบว่า เกษตรกรท่ีขึน้ทะเบียนเกษตรกร ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง มีอายุเฉลี่ย 56.41 ปี         

จบการศกึษาประถมศกึษา มากท่ีสดุ สว่นใหญ่ไมม่ีตาํแหนง่ทางสงัคม และไมเ่ป็นสมาชิกกลุม่/องคก์รเกษตรกร เกษตรกร

มีโทรศพัทเ์คลื่อนท่ีสมารท์โฟนรอ้ยละ 65.4 มีการใชส้มารท์โฟนทุกวนั และมีวตัถุประสงคใ์นการใชส้มารท์โฟนเพ่ือการ

สือ่สาร (พดูคยุ) มากท่ีสดุ 
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 2) สภาพทางเศรษฐกิจ พบวา่ เกษตรกรท่ีขึน้ทะเบียนเกษตรกร สว่นใหญ่มีอาชีพหลกั คือ ประกอบอาชีพเกษตร 

และอาชีพรอง คือ รบัจา้งทั่วไป มีการถือครองพืน้ท่ีทางการเกษตร ท่ีเป็นพืน้ท่ีของตนเอง นอ้ยกว่า 8 ไร ่มีรายไดใ้นภาค

การเกษตรเฉลี่ย 68,732.03 บาทต่อปี รายไดน้อกภาคการเกษตรเฉลี่ย 29,491.50 บาทต่อปี มากกว่าครึง่ไม่มีหนีส้ินใน

ภาคการเกษตรและนอกภาคการเกษตร    

2. ความรู ้แหล่งความรูแ้ละความคดิเหน็เกีย่วกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั 

 1) ความรูเ้กีย่วกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั 

 เกษตรกรรอ้ยละ 49.7 มีความรูใ้นระดบัมาก โดยเกษตรกร รอ้ยละ 95.4 ในประเด็นสมุดทะเบียนเกษตรกร

ดิจิทลั ทาํใหภ้าครฐัมีขอ้มลูครบถว้น เป็นปัจจุบนั รองลงมารอ้ยละ 94.8 มีความรูใ้นประเด็นเกษตรกรสามารถดปูระวตัิ

การทาํนาผ่านสมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั ทัง้นี ้เกษตรกรรอ้ยละ 5.9 มีความรูน้อ้ย โดยเกษตรกรเพียงรอ้ยละ 18.3          

มีความรูใ้นประเด็นสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั เป็นแอปพลิเคชนัท่ีใชส้าํหรบัการขึน้ทะเบียนเกษตรกร รองลงมารอ้ยละ 

23.5 มีความรูใ้นประเด็นเกษตรกรสามารถใชห้มายเลขบตัรประจาํตวัประชาชนในการเขา้สูร่ะบบสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั 

 2) แหล่งทีไ่ดร้บัความรูเ้กีย่วกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั 

 เกษตรกรไดร้บัความรูจ้ากแหลง่ความรูใ้นภาพรวมในระดบันอ้ย โดยแหลง่ความรูท่ี้ไดร้บัการปรบัปรุงขอ้มูล

ทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั  เกษตรกรไดร้บัจากสื่อบุคคลมากท่ีสดุ รองลงมาคือ สื่อกิจกรรม     

สือ่ออนไลน ์สือ่สิง่พิมพ ์และสือ่มวลชน ตามลาํดบั 

 3) ความคดิเหน็เกีย่วกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั 

 พบว่าโดยภาพรวมเห็นดว้ยกับการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทัลใน

ระดบัปานกลาง โดยเห็นดว้ยในระดบัมากท่ีสดุ 2 ประเด็น ไดแ้ก่ สมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัช่วยใหก้ารปรบัปรุงทะเบียน

เกษตรกรสะดวกสบายขึน้ และสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัช่วยใหก้ารปรบัปรุงขอ้มลูเกษตรกร ตามลาํดบั สว่นประเด็นท่ี

เกษตรกรเห็นดว้ยในระดบัมาก มี 3 ประเด็น ไดแ้ก่ สมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัช่วยใหท้ราบขอ้มลูการขึน้ทะเบียนและ

การปรบัปรุงขอ้มลูเกษตรกร สมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัช่วยใหส้ามารถติดตามผลการเขา้รว่มโครงการภาครฐัไดง้่ายขึน้ 

และสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัสามาถทาํใหเ้กษตรกรวางแผนการผลติในปีถดัไปได ้ตามลาํดบั 

3. การยอมรบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั 

 เกษตรกรยอมรบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั ในภาพรวมอยู่ใน

ระดบันอ้ยท่ีสดุ โดยเกษตรกรเพียงสว่นนอ้ยรอ้ยละ 20.9 ใชเ้มนกูารติดตัง้แอปพลิเคชนั การเขา้สูร่ะบบ เมนกูารแจง้ปลกู 

เมนูติดตามผล และเมนูติดตามสิทธ์ิ รองลงมาเกษตรกรรอ้ยละ 20.3 ใชเ้มนูสาํรวจสมาชิก และเมนูตรวจสอบแปลง 

เกษตรกรจาํนวนนอ้ยท่ีสุดรอ้ยละ 19.6 ใชเ้มนูถ่ายภาพแปลง เมนูใบรายงานผล  และเกษตรกรรอ้ยละ 15.7 ในเมนู

เครื่องจกัรกลการเกษตร จากผลการวิจยัดงักลา่วจะเห็นว่าเกษตรกรมีการยอมรบันาํไปปฏิบตัินอ้ย จึงกลา่วไดว้่าคนสว่น

ใหญ่ยงัไมย่อมรบัการปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั 

4. ปัจจยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการยอมรบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั 

 จากการวิเคราะหปั์จจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการยอมรบัการปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั 

พบว่า จากตวัแปรอิสระทัง้ 8 ตวัแปร พบว่ามีตวัแปรอิสระ 2 ตวัแปรท่ีมีความสมัพนัธ์อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 

0.05 คือ รายได ้และแหลง่ความรูเ้ก่ียวกบัการปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตร ผ่านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั และมี 2 ตวั
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แปรอิสระท่ีมีความสมัพนัธอ์ยา่งมีนยัสาํคญัยิ่งทางสถิติท่ีระดบั 0.01  คือ อาย ุและความคิดเห็นเก่ียวกบัการปรบัปรุงขอ้มลู

ทะเบียนเกษตร ผา่นสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั 

 

Table 1 Multiple regression analysis of the relationship of variables with the Adoption of update information by 

Farmbook application (Y) 

Independent variables 
Coefficient 

t Sig. 
regression (b) 

Constant -0.610 -0.251 0.802 

X1 = Gender -0.058 -0.467 0.641 

X2 = Age (year) -0.126 -4.616** 0.000  

X3 = Education level -0.053 -0.648 0.518 

X4 = Farming area (Rai) -0.006 -0.478 0.633  

X5 = Income (Bath) 0.0000072 2.016* 0.046 

X6 = Knowledge of update information by    

        Farmbook Application 
-0.012 -0.104 0.918  

X7 = Source of knowledge of update information by    

        Farmbook Application 
1.355 2.032* 0.044  

X8 = Opinions of update information by Farmbook     

        Application 
2.606 7.708** 0.000  

- Dependent variables 

Y = The Adoption of Update Information by DOAE Farmbook Application 

R2 = 0.580        SEE = 2.613       F = 24.885        Sig. of F = 0.000 

* The statistically significant level of 0.05, ** The statistically significant level of 0.01 

 

5. ปัญหา และขอ้เสนอแนะเกีย่วกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบียนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั 

 1) ปัญหาเกีย่วกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั 

 เกษตรกรมีปัญหาเก่ียวกบัการปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัภาพรวมอยู่ 

ในระดบัมาก เมื่อพิจารณาปัญหาในแตล่ะดา้น พบว่ามีปัญหาในดา้นการสง่เสริมการใชง้านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั

เป็นปัญหามากท่ีสุด รองลงมาคือดา้นคุณลักษณะของสมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทัล และด้านการใช้สมุดทะเบียน

เกษตรกรดิจิทลั ตามลาํดบั  

 2) ขอ้เสนอแนะเกีย่วกบัการใชง้านสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลัของเกษตรกร  

 เกษตรกรเห็นดว้ยกบัขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมดุทะเบียนเกษตรกร

ดิจิทลั ของเกษตรกรในภาพรวมอยูใ่นระดบัมาก เมื่อพิจารณารายขอ้เสนอแนะ พบว่า เกษตรกรเห็นดว้ยกบัขอ้เสนอแนะ

เก่ียวกบัดา้นการสง่เสรมิการใชง้านสมดุทะเบียนเกษตรกรดจิิทลัมากท่ีสดุ รองลงมา คือ ดา้นการใชส้มดุทะเบียนเกษตรกร

ดิจิทลั และดา้นคณุลกัษณะของสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั ตามลาํดบั  
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สรุป 

1. ความรู ้แหล่งความรูแ้ละความคดิเหน็เกีย่วกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั 

 1) ความรูข้องเกษตรกร เก่ียวกบัแอปพลิเคชนัสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัผลการวิจยัพบว่า เกษตรกรท่ีขึน้

ทะเบียนเกษตรกรผ่านแอปพลิเคชนัมีความรูเ้ก่ียวกับการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมุดทะเบียนเกษตรกร

ดิจิทลัในระดบัมาก โดยมีความรูใ้นประเด็นสมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั เป็นแอปพลิเคชันท่ีใชส้าํหรบัปรบัปรุงขอ้มูล

ทะเบียนเกษตรกร ซึ่งแตกต่างกบั ปัญจภรณ ์พฒุอินทร ์(2562, น.124) พบว่าในภาพรวมเกษตรกรมีความรูเ้ก่ียวกบัแอป

พลเิคชนัสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัในระดบัปานกลาง  

 2) แหล่งความรูข้องเกษตรกร พบว่า แหลง่ความรู ้ท่ีเกษตรกรไดร้บัมากท่ีสดุคือสื่อบคุคล สว่นใหญ่ไดร้บัจาก

เจา้หนา้ท่ีสง่เสรมิการเกษตรและจากผูน้าํชมุชน เน่ืองจากมีเจา้หนา้ท่ีสง่เสรมิใหก้ารสง่เสรมิใหค้วามรูก้บัเกษตรกรโดยตรง 

สอดคลอ้งกับ ปัญจภรณ ์พุฒอินทร ์(2562, น.125) พบว่า เกษตรกรไดร้บัขอ้มลูข่าวสารจากสื่อบุคคลมากกว่าสื่ออ่ืนๆ 

ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะว่าผูน้าํชุมชนเป็นท่ีรูจ้กัและมีความน่าเช่ือถือต่อเกษตรกรภายในชุมชนตนเองมากกว่าคนภายนอก 

สามารถใหข้อ้มลูหรอืคาํแนะนาํเก่ียวกบัเก่ียวกบัการปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัได้

เป็นอยา่งดี 

 3) ความคดิเหน็ของเกษตรกรต่อการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั 

โดยภาพรวมเกษตรกรมีความคิดเห็นอยู่ในระดบัปานกลาง เกษตรกรสว่นใหญ่มีความคิดเห็นว่าสมดุทะเบียนเกษตรกร

ดิจิทลัช่วยใหก้ารปรบัปรุงขอ้มลูเกษตรกรสะดวกสบายขึน้  

 

2. การยอมรบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั 

 ผลการวิจยัพบวา่ เกษตรกรสว่นใหญ่มีการใชง้าน การติดตัง้แอปพลเิคชนั เมนกูารเขา้สูร่ะบบ เมนกูารแจง้ปลกู 

เมนตูิดตามผล และเมนตูิดตามสิทธ์ิ มากท่ีสดุ รองลงมา คือ เมนสูาํรวจสมาชิก เมนตูรวจสอบแปลง เมนถู่ายภาพแปลง 

เมนใูบรายงานผล  และเมนเูครื่องจกัรกลการเกษตร มีการใชง้านนอ้ยท่ีสดุ จากผลการวิจยัดงักลา่วจะเห็นว่าเกษตรกรมี

การยอมรบันาํไปปฏิบัตินอ้ย จึงกล่าวไดว้่าคนส่วนใหญ่ยังไม่ยอมรบัการปรบัปรุงข้อมูลทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมุด

ทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั 

 

3. ปัจจยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัการยอมรบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั  

 การศึกษาวิจยัครัง้นี ้ปัจจยัท่ีมีต่อการยอมรบัการปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมดุทะเบียนเกษตรกร

ดิจิทลั พบวา่ ตวัแปรอิสระ 4 ตวัแปร ไดแ้ก ่

 1) รายได ้ 

 ผลการวิจยัพบว่า รายได ้เป็นปัจจยัท่ีมีความสมัพนัธเ์ชิงบวกกบัการปรบัปรุงทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมดุ

ทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั ดา้นหลกัเกณฑแ์ละเง่ือนไข ดา้นวิธีการและเอกสาร ท่ีใชแ้ละดา้นระยะเวลาในการดาํเนินงานการ

ปรบัปรุงทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมดุทะเบียนเกษตรดิจิทลั อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 นั่นคือ เมื่อเกษตรกรมี

รายไดใ้นครวัเรอืนเพ่ิมขึน้ จะสง่ผลใหก้ารยอมรบัการการปรบัปรุงทะเบียนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัก็จะ

มากขึน้ไปดว้ย อาจกลา่วไดว้่า การท่ีเกษตรกรสามารถเขา้รว่มโครงการหรือมาตรการต่างๆ ตามนโยบายและมาตรการ

ตา่งๆ ของภาครฐัทาํใหร้ายไดเ้กษตรของครวัเรอืนท่ีเพ่ิมขึน้มาจากรายไดใ้นภาคการเกษตร 

 2) แหล่งความรูเ้กีย่วกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั   
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  ผลการวิจยัพบวา่ แหลง่ความรู ้เป็นปัจจยัท่ีมีความสมัพนัธเ์ชิงบวกกบัการปรบัปรุงทะเบียนเกษตรกร ผ่าน

สมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั โดยเมื่อเกษตรกรมีแหลง่รบัความรู ้ท่ีหลากหลาย ยอ่มสง่ผลตอ่การยอมยอมรบัการปรบัปรุง

ขอ้มูลทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัเพ่ิมขึน้ อาจะกล่าวไดว้่า การท่ีเกษตรกรรบัความรูไ้ดห้ลาย

รูปแบบจะเพ่ิมความเขา้ใจ และใชง้านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั ไดอ้ยา่งมีประสทิธิภาพมากยิ่งขึน้ 

  3) ความคดิเหน็ทีเ่กีย่วกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั  

 ผลการวิจยัพบว่า ความคิดเห็นท่ีเก่ียวกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมดุทะเบียนเกษตรกร

ดิจิทลั เป็นปัจจยัท่ีมีความสมัพนัธเ์ชิงบวกกบัการปรบัปรุงทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั เกษตรกร

เห็นดว้ยกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั โดยเมื่อเกษตรกรเห็นประโยชนข์อง

สมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทัล ย่อมส่งผลใหเ้กิดจากยอมรบัการปรบัปรุงข้อมูลทะเบียนเกษตรกร ผ่านสมุดทะเบียน

เกษตรกรดิจิทลัเพ่ิมขึน้ สอดคลอ้งกบัท่ี Rogers (1983, p. 172) ไดก้ลา่วว่าการตดัสนิใจท่ีจะนาํนวตักรรมนัน้ไปใชอ้ย่าง

เต็มท่ี เพราะนวตักรรมนัน้เป็นวิถีทางท่ีดีกวา่และมีประโยชนม์ากกวา่การยอมรบัของบคุคลเกิดขึน้เป็นกระบวนการ 

 4) อายุ ผลการวิจัยพบว่า อายุ ของเกษตรกรท่ีมากขึน้จะส่งผลใหก้ารยอมรับการการปรับปรุงทะเบียน

เกษตรกร ผา่นสมดุทะเบียนเกษตรกรดจิิทลัก็จะนอ้ยลง สอดคลอ้งกบั วรพิน งามไกวลั (2557, น.36-37) ท่ีศกึษาปัจจยัท่ีมี

อิทธิพลต่อการยอมรบันวตักรรมหนังสืออิเล็คทรอนิคสข์องผูบ้ริโภคชาวไทย พบว่าอายุมีผลต่อการยอมรบันวตักรรม

หนงัสืออิเลค็ทรอนิคส ์(E-book) อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 เช่นเดียวกนั ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะวา่ เกษตรกรท่ีมี

อายนุอ้ยมีความสามารถในการเขา้ถึงและใชเ้ทคโนโลยีไดด้ีกวา่เกษตรกรท่ีมีอายมุาก 

 

4. ปัญหา ขอ้เสนอแนะ เกีย่วกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั 

 จากการศกึษาปัญหา ขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัการปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั พบวา่ 

 1) ปัญหาเกีย่วกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั  โดยภาพรวม พบวา่ 

เกษตรกรมีปัญหาในระดบัมาก โดยมีปัญหาดา้นการสง่เสรมิการใชส้มดุทะเบียนเกษตรกรดิจทัลัเป็นปัญหาระดบัตน้ ไดแ้ก่ 

เกษตรกรขาดความรูเ้ก่ียวกบัการใชง้านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั เกษตรกรไดร้บัการถ่ายทอดความรูเ้ก่ียวกบัการใช้

งานสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลันอ้ย ขาดการสง่เสริมการใชส้มดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั สื่อในการสง่เสริมการใชส้มดุ

ทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัเขา้ใจยาก และเจา้หนา้ท่ีสง่เสริมการเกษตร ยงัขาดการประชาสมัพนัธก์ารใชง้านสมดุทะเบียน

เกษตรกรดิจิทลั 

 2) ขอ้เสนอแนะเกีย่วกบัการปรบัปรุงขอ้มูลทะเบยีนเกษตรกร ผา่นสมดุทะเบยีนเกษตรกรดจิิทลั พบวา่เกษตรกร

สว่นใหญ่เห็นดว้ยกบัขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัการสง่เสรมิการใชส้มดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั คือ ควรใชว้ิธีการสง่เสรมิการใช้

สมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัใหห้ลากหลายวิธีผสมผสานกนั ไดแ้ก่ (เจา้หนา้ท่ีสง่เสรมิการเกษตร คูม่ือการใชง้าน และสือ่) 

และควรมีการถ่ายทอดความรูเ้ก่ียวกบัการใชง้านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัอยา่งสมํ่าเสมอและตอ่เน่ือง  

 เมื่อพิจารณาจากขอ้คน้พบในการวิจยัพบว่าเกษตรกร พบปัญหาในดา้นการสง่เสริมการใชง้านเป็นอนัดบั

ตน้และสอดคลอ้งกบัขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัดา้นการสง่เสริมการใชง้านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัเช่นกนั ทัง้นีอ้าจเป็น

เพราะว่าเกษตรกรยงัมีความรูค้วามเขา้ใจและทกัษะในการใชส้มดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัไดไ้ม่ดีเท่าท่ีควร จึงเสนอให้

หนว่ยงานท่ีเก่ียวขอ้งสง่เสรมิการใชง้าน จดัทาํสือ่เก่ียวกบัการใชง้าน และถ่ายทอดความรูใ้หเ้พ่ิมขึน้  
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ข้อเสนอแนะ 

1. ขอ้เสนอแนะในการนาํผลการวจิยัไปใช ้

1.1 ขอ้เสนอแนะต่อเกษตรกร  

1) เกษตรกรควรหาความรูเ้พิ่มเตมิจากแหล่งความรูต้่างๆนอกเหนอืจากสือ่บคุคล จากผลการวิจยัพบวา่ เกษตรกร

ไดร้บัความรูจ้ากแหลง่ความรู ้คือ สื่อบคุคลเป็นสว่นมาก แต่ยงัคงขาดทกัษะการใชง้านเทคโนโลยี ดงันัน้ เกษตรกรควรหา

ความรูเ้พ่ิมเติมจากสือ่ตา่ง เช่น คูม่ือการใชง้าน, Youtube เป็นตน้ 

2) เกษตรกรควรเขา้รบัการบริการจากเจา้หนา้ที่ส่งเสริมการเกษตรหรือผูน้าํชุมชนนดัหมาย จากผลการวิจยั

พบว่า เกษตรกรมีโทรศพัทเ์คลื่อนท่ีสมารท์โฟน และไม่มีความสามารถในการใชส้มารท์โฟน ควรเขา้รบัการบริการจาก

เจา้หนา้ท่ีสง่เสรมิการเกษตรหรอืผูน้าํชมุชนนดัหมาย เพ่ือจะเขา้รว่มเรยีนการใชส้มดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัได ้ 

3) เกษตรกรควรนาํสมดุทะเบยีนเกษตรดจิิทลัมาใชใ้นการปรบัปรุงขอ้มูลการเพาะปลูกดว้ยตนเองในฤดูกาลผลติ จาก

ผลการวิจยัพบวา่ การใชง้านสมดุทะเบียนเกษตรดิจิทลัช่วยใหก้ารปรบัปรุงขอ้มลูเกษตรกรสะดวกสบายขึน้ เกษตรกรควรนาํ

สมดุทะเบียนเกษตรดิจิทลัมาใชใ้นการปรบัปรุงขอ้มลูการเพาะปลกูดว้ยตนเองในฤดกูาลผลิต เพ่ือเป็นการประหยดัเวลาและ

คา่ใชจ้่ายในการเดินทางมาสาํนกังานเกษตรอาํเภอ 

1.2 ขอ้เสนอแนะต่อเจา้หนา้ทีส่ง่เสรมิการเกษตร   

 1) เจา้หนา้ทีส่่งเสรมิการเกษตรควรเลือกใชว้ธีิการส่งเสริมการใชง้านสมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั ทีเ่หมาะสม

กบัเกษตรกร จากผลการวิจัยพบว่า เกษตรกรมีอายเุฉลี่ยค่อนขา้งสงู ดงันัน้เจา้หนา้ท่ีส่งเสริมการเกษตรควรใชส้ื่อและ

วิธีการใหค้าํแนะนาํเก่ียวกบัการใชง้านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั ใหเ้หมาะสมกบัเกษตรกร 

2) ควรถ่ายทอดความรู ้ทกัษะ การใชง้านเกี่ยวกับการใชง้านสมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัใหแ้ก่แกนนาํที่

เกี่ยวขอ้ง จากการวิจยัพบว่า สื่อบุคคลเป็นสื่อท่ีเกษตรกรไดร้บัขอ้มูลและใหค้วามสนใจ สามารถเขา้ถึงไดโ้ดยตรง และ

เกษตรกรขาดความรูเ้ก่ียวกับการใชง้านสมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั ดงันัน้ การจัดอบรม การถ่ายทอดความรู ้ทกัษะ 

แนะนาํการใชง้านเก่ียวกบัการใชง้านสมดุทะเบียนเกษตรกรดจิิทลั ใหแ้ก่ เจา้หนา้ท่ีสง่เสรมิและแกนนาํท่ีเก่ียวขอ้ง เช่นผูน้าํ

ชมุชน อาสาสมคัรเกษตร หรอืเกษตรกร เพ่ือไปช่วยแนะนาํและถ่ายทอดองคค์วามรูใ้หก้บัเกษตรกรชมุชนตอ่ไป 

1.3 ขอ้เสนอแนะต่อหนว่ยงานทีเ่กีย่วขอ้ง   

1) หน่วยงานที่เกี่ยวขอ้งควรส่งเสริมใหแ้หล่งความรู ้และสื่อต่างๆ เพื่อสรา้งความเขา้ใจ ความรูแ้ก่เกษตรกร จาก

ผลการวิจยัพบว่า เกษตรกรไดร้บัความรูเ้ก่ียวกบัสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั จากสื่อต่างๆ ในภาพรวมระดบันอ้ย หน่วยงานท่ี

เก่ียวขอ้งจึงควรมีการสง่เสรมิและสนบัสนนุแหลง่ความรู ้และสือ่ตา่ง  ๆเพ่ือสรา้งความเขา้ใจ ความรูใ้หแ้กเ่กษตรกร  

 2) กรมสง่เสรมิการเกษตร ควรปรบัลดขัน้ตอนการปรบัปรุงขอ้มูลในเมนูแจง้ปลูกใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน จาก

ผลการวิจยัพบว่า เกษตรกรมีขอ้เสนอแนะในขัน้ตอนการใชง้านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั  ในระดบัมาก ดงันัน้ กรม

ส่งเสริมการเกษตร ควรลดขัน้ตอนการปรบัปรุงขอ้มูลในเมนูแจง้ปลูกใหเ้หมาะสมกับการใชง้าน ใหง้่ายต่อการใช้ ไม่

ซบัซอ้น และใชเ้วลาไม่นาน และควรออกแบบขัน้ตอนการเขา้สู่ระบบสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัใหใ้ชง้านง่าย และใช้

เวลาไมน่าน 

 

1.4 ขอ้เสนอแนะเชิงนโยบาย 

 1) หน่วยงานควรมีการจดัสรรงบประมาณในการสนบัสนนุการจดัอบรม จากผลการวิจยัพบว่า ขอ้เสนอแนะใน

ดา้นการสง่เสรมิเกษตรกรเสนอแนะใหห้นว่ยงานควรมีการสง่เสรมิการใชส้มดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลัอยา่งสมํ่าเสมอและ
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ตอ่เน่ือง หน่วยงานควรมีการจดัสรรงบประมาณในการสนบัสนนุการจดัอบรม การผลิตสื่ออย่างตอ่เน่ือง เพ่ือใหเ้กษตรกร

ไดน้าํความรูไ้ปใชใ้นการปรบัปรุงขอ้มลูทะเบียนของตนเองตอ่ไป  

 

2. ขอ้เสนอแนะในการทาํวจิยัครัง้ต่อไป 

 1) ควรศึกษา แอปพลิเคชันสมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทัล ในการปรบัปรุงทะเบียนเกษตรกร ท่ีเหมาะสมกับ

เกษตรกรในช่วงอายตุา่งๆ 

2) ควรศึกษา เก่ียวกบัแหลง่ความรูข้องเกษตรกร ท่ีมีผลต่อการสง่เสริมการใชง้านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั 

เน่ืองจากการวิจยัครัง้นีพ้บวา่ เกษตรกรไดร้บัการถ่ายทอดความรูเ้ก่ียวกบัการใชง้านนอ้ย  

3) ควรศึกษา แนวทางในการสง่เสริมการใชง้านสมดุทะเบียนเกษตรกรดิจิทลั เพ่ือนาํไปสูก่ารยอมรบัการใชง้าน

สมุดทะเบียนเกษตรกรดิจิทัล เน่ืองจากงานวิจัยครัง้นีพ้บว่าเกษตรกรมีปัญหาดา้นการส่งเสริมการใช้สมุดทะเบียน

เกษตรกรดิจทัลัเป็นปัญหาระดบัตน้ 
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บทคดัยอ่  

เมล็ดมะละกอมกัพกัตวั ทาํใหง้อกชา้และไม่สมํ่าเสมอ การเตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุเ์ป็นวิธีการกระตุน้ความงอก 

ซึง่ระยะเวลาการดดูนํา้ของเมลด็เป็นปัจจยัสาํคญั ดงันัน้ งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษารูปแบบการดดูนํา้ของเมลด็

มะละกอ 2 ลอ็ต ไดแ้ก ่ลอ็ต A และลอ็ต B ท่ีมีความชืน้เริม่ตน้ 7.5% และ 7.0% ตามลาํดบั ในนํา้ reverse osmosis (RO) 

และสารละลาย KNO3 ความเขม้ขน้ 3% เป็นเวลา 6, 12, 18, 24 และ 48 ชั่วโมง พบว่าการดูดนํา้ RO และ KNO3 ของ

เมล็ดล็อต A ในระยะท่ี 1 เพ่ิมขึน้อย่างรวดเร็วท่ี 6 ชั่วโมง ทาํใหเ้มล็ดมีความชืน้ 67.3% และ 66.0% ตามลาํดบั จากนัน้

ความชืน้ของเมล็ดเพ่ิมขึน้เล็กนอ้ย โดยเขา้สูร่ะยะท่ี 2 (ระยะงนั) ใชเ้วลา 20.7 และ 18.4 ชั่วโมง ตามลาํดบั และเมล็ดมี

ความชืน้ 69.4% และ 68.4% ตามลาํดับ เช่นเดียวกับการดูดนํา้ RO และ KNO3 ของเมล็ดล็อต B โดยในระยะท่ี 1 

ความชืน้ของเมล็ดเพ่ิมขึน้อย่างรวดเร็วท่ี 6 ชั่วโมง เมล็ดมีความชืน้ 69.9% และ 67.9% ตามลาํดบั จากนัน้ความชืน้ของ

เมล็ดเพ่ิมขึน้เล็กนอ้ยเขา้สู่ระยะท่ี 2 ใชเ้วลา 24.0 และ 19.2 ชั่วโมง ตามลาํดบั และเมล็ดมีความชืน้เพ่ิมขึน้เป็น 71.2% 

และ 70.7% ตามลาํดบั 

คาํสาํคัญ: การแช่เมลด็, ความชืน้ของเมลด็, ระยะงนั 

 
Abstract 

Papaya seeds usually have seed dormancy, slow germination and non-uniformity. Seed priming is a 

technique for enhancing seed germination. The duration of seed imbibition is an important factor. Therefore, 

this research aims to study the imbibition pattern of papaya 2 seed lots: lot A and lot B with an initial seed 

moisture content (SMC) of 7.5% and 7.0%, respectively, in reverse osmosis (RO) water and 3% potassium 

nitrate (KNO3) solution for 6, 12, 18, 24 and 48 h. The results showed that RO and KNO3 imbibition of lot A seeds 

in phase I increased rapidly within 6 h, the SMC was 67.3% and 66.0%, respectively. Then, the SMC increased 

slightly. It entered phase II (lag phase) for 20.7 and 18.4 h, respectively, and the SMC was 69.4 and 68.4%, 

respectively. Similarly, the RO and KNO3 imbibition of lot B seeds in phase I increased rapidly at 6 h, the SMC 

was 69.9% and 67.9%, respectively. Entering phase II for 24.0 and 19.2 h, respectively, the SMC increased to 

71.2% and 70.7%, respectively.  

Keywords: Lag phase, Seed moisture content, Seed soaking 
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คาํนํา 

มะละกอสามารถนาํมาบริโภคเป็นผกัและผลไม ้โดยนาํมาประกอบอาหารไดท้ัง้ผลดิบและสกุ และยงัใชเ้ป็น

วตัถดุิบแปรรูปในโรงงานอตุสาหกรรมไดห้ลากหลาย เช่น ผลไมก้ระป๋อง แช่อ่ิม แยม ผลไมอ้บแหง้ มะละกอมีความสาํคญั

ทางเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยใน ปี 2562 มีปริมาณการส่งออกมะละกอ 4,035 เมตริกตนั ปี 2563 มีปริมาณการ

สง่ออกมะละกอ 4,286 เมตริกตนั และในปี 2564 มีปริมาณการสง่ออกมะละกอเพ่ิมขึน้ถึง 5,334 เมตริกตนั ซึ่งแสดงให้

เห็นว่ามีแนวโนม้การสง่ออกมะละกอสงูขึน้ในทกุปี (ศนูยส์ารสนเทศการเกษตร, 2564, 2565) มะละกอในประเทศไทยมี

หลายพันธุ์ เช่น แขกดาํ ฮอลแลนด ์แขกนวล ปากช่อง แต่พันธุ์ท่ีไดร้บัความนิยมทัง้ในการปลูกเพ่ือบริโภค และเป็นท่ี

ตอ้งการของตลาด คือ พนัธุแ์ขกดาํ เพราะสามารถบริโภคไดท้ัง้ผลดิบและผลสกุ เมื่อสกุมีรสชาติดี มีเนือ้สีแดง และเป็นท่ี

ตอ้งการของอตุสาหกรรมผลไมก้ระป๋อง (สภุาวดี และคณะ, 2558) มะละกอจดัเป็นเมลด็พนัธุค์วบคมุตามพระราชบญัญตัิ

พนัธุพื์ช พ.ศ. 2518 ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2556 ซึ่งกาํหนดมาตรฐานคณุภาพของเมล็ดพนัธุม์ะละกอตอ้งมีความงอกไมต่ ํ่า

กว่า 70% และมีความบริสทุธ์ิของเมล็ดพนัธุไ์มต่ ํ่ากว่า 98% (พระราชบญัญัติพนัธุพื์ช, 2518) เมล็ดมะละกอมกัมีสาเหตุ

การพกัตวัเกิดจากสาร benzyl isothiocyanate (BITC) ท่ีอยู่บริเวณเมือกเยื่อหุม้เมล็ด เนือ้ของผล และนํา้ยาง (เรวตัต,์ 

2531) เปลอืกเมลด็มีสาร BITC ยบัยัง้การงอกของเมลด็ (Nagao and Furutani, 1986) รวมถึงเปลอืกเมลด็หนาแข็ง ทาํให้

นํา้ไมส่ามารถซมึผา่นได ้นอกจากนี ้Furutani et al. (1993) รายงานวา่เมลด็มะละกอ 20% ไมม่เีอ็มบรโิอ จึงเป็นสาเหตทุาํ

ใหเ้มลด็มคีวามงอกตํ่าและงอกไมส่มํ่าเสมอสง่ผลใหต้น้กลา้เจรญิไมพ่รอ้มกนั จึงเป็นปัญหาสาํหรบัผูผ้ลติอยา่งมาก  

การเตรยีมพรอ้มเมลด็พนัธุ ์(seed priming) เป็นวิธีการกระตุน้การงอกของเมลด็ โดยทาํใหเ้มลด็ดดูนํา้เพ่ือไดร้บั

ความชืน้เพียงพอสาํหรบักระบวนการงอกแต่ยงัไม่ทาํใหแ้ทงราก จากนัน้ลดความชืน้ลงใหใ้กลเ้คียงกับความชืน้เริ่มตน้  

เมื่อนาํเมลด็ท่ีผา่นการเตรยีมพรอ้มเมลด็พนัธุไ์ปเพาะปลกูจะทาํใหเ้มลด็สามารถงอกไดเ้รว็ขึน้และสมํ่าเสมอ (McDonald, 

2000; Paparella et al., 2015) การเตรียมพร้อมเมล็ดพันธุ์มีหลายวิ ธี  เช่น การเตรียมพร้อมเมล็ดพันธุ์ด้วยนํ้า  

(hydropriming) เป็นการแช่เมล็ดในนํา้เป็นระยะเวลาท่ีเหมาะสม การเตรียมพรอ้มเมล็ดพันธุ์ดว้ยสารควบคุมแรงดนั

ออสโมซิส (osmopriming) เป็นการแช่เมลด็ในสารละลายท่ีมีคา่ชลศกัย ์(water potential) ตํ่าหรอืในสารละลายเกลอื เชน่ 

KNO3 ซึ่งเป็นสารเคมีท่ีนิยมใชใ้นการกระตุน้การงอก ช่วยทาํลายการพกัตวัของเมล็ด ซึ่งระยะเวลาในการแช่เมล็ดในนํา้

หรือสารเคมีเป็นปัจจัยหนึ่งท่ีมีผลต่อการเตรียมพรอ้มเมล็ดพันธุ์ (Waqas et al., 2019) เพราะหากเมล็ดได้รับนํา้ไม่

เพียงพออาจสง่ผลใหก้ระบวนการเมแทบอลิซมึไมส่มบรูณ ์เช่น การสงัเคราะหโ์ปรตีน และการซ่อมแซมโครงสรา้งภายใน

เมล็ดนอ้ยลง อาจทาํใหเ้มล็ดไม่งอก หรือเป็นตน้อ่อนผิดปกติ (Dutta, 2018) หรือการแช่เมล็ดนานเกินไปอาจทาํใหเ้มลด็

แทงรากในระหว่างการลดความชืน้ ส่งผลใหร้ากเกิดความเสียหาย หรือตาย อาจทาํใหเ้มล็ดงอกเป็นตน้อ่อนผิดปกติได ้

(ญาราภรณ ์และคณะ, 2564) ซึ่ง Owino and Ouma (2011) รายงานการเตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุม์ะละกอ ‘Kamiya’ ดว้ย

สารละลาย KNO3 ความเขม้ขน้ 0.04 โมล เป็นเวลา 30 นาที ทาํใหเ้มล็ดมีเวลาเฉลี่ยในการงอกเร็วท่ีสดุ คือ 20 วนั และมี

ความงอกสงู 86.7% เมื่อเปรยีบเทียบกบัเมลด็ท่ีไมผ่า่นการเตรยีมพรอ้มเมลด็พนัธุ ์มีเวลาเฉลีย่ในการงอกชา้ 23.3 วนั และ

ความงอกเพียง 66.7% 

การดดูนํา้ของเมลด็โดยทั่วไปแบง่เป็น 3 ระยะ ไดแ้ก่ ระยะท่ี 1 ระยะดดูนํา้ (imbibition phase) เมลด็ดดูนํา้อยา่ง

รวดเร็ว ซึ่งเกิดขึน้กบัเมล็ดทั่วไปทัง้เมล็ดท่ีมีชีวิตและเมล็ดตาย และในช่วงปลายระยะท่ี 1 จะเกิดการกระตุน้การทาํงาน

ของเอนไซม ์เมื่อเขา้สูร่ะยะท่ี 2 หรือระยะงนั (lag phase) เกิดกระบวนการเมแทบอลิซมึ การดดูนํา้เกิดขึน้อย่างชา้ ๆ เมื่อ

ถึงช่วงปลายของระยะท่ี 2 จะมีกระบวนการเคลื่อนยา้ยสารอาหารไปยงัจุดเจริญเพ่ือใชส้าํหรบัการงอกของเมล็ด ทาํให้

ระยะท่ี 2 มีความสาํคญัต่อการเตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุ ์เน่ืองจากเมลด็ตอ้งไดร้บันํา้อยา่งเพียงพอสาํหรบักระบวนการงอก

ก่อนลดความชืน้ลง และระยะท่ี 3 ระยะการเจริญเติบโตของเอ็มบริโอ (embryo growth phase) มีการแทงรากแรกเกิด 
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(radicle) ออกมา (Bewley and Black, 1982; วันชัย, 2553) ซึ่ง Mengarda et al. (2015) ไดร้ายงานรูปแบบการดูดนํา้

ของเมลด็มะละกอพนัธุล์กูผสม JS12×Waimanalo โดยการดดูนํา้ระยะท่ี 1 เมลด็มีความชืน้เริม่ตน้ (0 ชั่วโมง) 9.11% เมื่อ

เมล็ดดดูนํา้เป็นเวลา 5 ชั่วโมง เมล็ดมีความชืน้เพ่ิมขึน้เป็น 67.12% จากนัน้การดดูนํา้เขา้สูร่ะยะท่ี 2 ตัง้แต่ 5–120 ชั่วโมง 

เมลด็มีความชืน้ 71.21% และเขา้สูร่ะยะท่ี 3 หลงัจาก 144 ชั่วโมงเป็นตน้ไป เมลด็มีความชืน้ 73%  

จากปัญหาเมล็ดมะละกอมีความงอกตํ่าและงอกไมส่มํ่าเสมอ งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษารูปแบบการ

ดูดนํา้ของเมล็ดมะละกอพันธุ์แขกดาํศรีสะเกษ 2 ล็อต เพ่ือทราบระยะเวลาการในการดูดนํา้ท่ีเพียงพอสาํหรบัวิธีการ

เตรยีมพรอ้มเมลด็พนัธุต์อ่ไป 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

นาํเมลด็มะละกอพนัธุแ์ขกดาํศรสีะเกษ 2 ลอ็ต ไดแ้ก่ ลอ็ต A และลอ็ต B ท่ีมีคณุภาพเริม่ตน้แตกตา่งกนั ไดแ้ก่ นํา้หนกั

เมล็ดล็อต A และล็อต B คือ 14.20 และ 16.41 กรมัต่อ 1,000 เมล็ด ตามลาํดับ ความชืน้ 7.5% และ 7.0% ตามลาํดับ และ 

ความงอก 70% เท่ากัน มาศึกษารูปแบบการดดูนํา้และระยะเวลาการดดูนํา้ของเมล็ด ณ หอ้งปฏิบตัิการหน่วยวิจัยวิทยาการ

หลงัการเก็บเก่ียวและเทคโนโลยีเมล็ดพนัธุพื์ช 1, 2 หอ้ง 622 และศนูยว์ิทยาการขัน้สงูเพ่ือเกษตรและอาหาร (Center for 

Advanced Studies for Agriculture and Food; CASAF) อาคารวชิรานุสรณ์ คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

บางเขน กรุงเทพฯ โดยแช่เมล็ดในนํา้ RO และสารละลาย KNO3 ท่ีความเขม้ขน้ 3% เป็นเวลา 6, 12, 18, 24 และ 48 

ชั่วโมง ท่ีอุณหภูมิ 30±2°C จาํนวน 3 ซํา้ ซ ํา้ละ 50 เมล็ด เมื่อครบตามระยะเวลาท่ีกาํหนด นาํเมล็ดมาทดสอบความชืน้

ด้วยวิธีการอบลมรอ้นท่ีอุณหภูมิต ํ่าคงท่ี (low constant temperature oven method) 103 °C เป็นเวลา 17±1 ชั่วโมง 

(ISTA, 2021) จากนัน้นาํขอ้มลูมาคาํนวณความชืน้ของเมลด็ มีหนว่ยเป็น % ตาม Equation 1 

 

Seed moisture content (%)=
Fresh seed weight – Dry seed weight

Fresh seed weight
×100   (1) 

 

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยใช้ Microsoft Excel ด้วยสถิติ t-test แบบกลุ่มตัวอย่างท่ีเป็นอิสระต่อกัน 

(independent t-test) โดยเปรียบเทียบระหวา่งความชืน้ของเมล็ดท่ีแช่ในนํา้ RO และสารละลาย KNO3 ความเขม้ขน้ 3% 

ท่ีระยะเวลาตา่งๆ 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 

การดูดนํา้ของเมลด็มะละกอลอ็ต A  

จากการศึกษารูปแบบการดดูนํา้ RO และสารละลาย KNO3 ความเขม้ขน้ 3% ของเมล็ดมะละกอล็อต A ท่ีมีความชืน้

เริ่มตน้ 7.5% เป็นเวลา 6, 12, 18, 24 และ 48 ชั่วโมง (Fig. 1) พบว่าการดดูนํา้ของเมล็ดท่ีแช่ในนํา้ RO และสารละลาย KNO3 

ในระยะท่ี 1 เป็นเวลา 6 ชั่วโมง มีผลทาํใหเ้มล็ดมีความชืน้เพ่ิมขึน้อย่างรวดเร็วจาก 7.5% (0 ชั่วโมง) เป็น 67.3% และ 

66.0% ตามลาํดับ ทั้งนีเ้พราะเมล็ดแห้งเป็นเมล็ดท่ีมีค่าชลศักย ์(water potential; Ψ) ตํ่ามาก ซึ่งอาจถึง -100 MPa  

เมื่อเมล็ดไดร้บันํา้จะเกิดกระบวนการแพร ่(diffusion) และเรียกแรงดดูนํา้นีว้า่ imbibition force ทาํใหใ้นระยะแรกของการดดูนํา้

เมลด็จะมีการดดูนํา้อยา่งรวดเรว็ และจะลดลงเมื่อมีนํา้ภายในเมลด็มากขึน้ (วนัชยั, 2553) จากผลการทดลองนี ้เมลด็มะละกอ

ลอ็ต A ดดูนํา้และสารละลาย KNO3 ในระยะท่ี 1 เป็นเวลา 6 ชั่วโมง ทาํใหเ้มลด็มีความชืน้ 67.3% และ 66.0% ตามลาํดบั 
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ซึ่งไม่สอดคลอ้งกับงานวิจัยของ Mengarda et al. (2015) รายงานรูปแบบการดูดนํา้ของเมล็ดมะละกอพันธุ์ลูกผสม 

JS12×Waimanalo ท่ีเกิดขึน้ในระยะแรกเมื่อเมล็ดดูดนํา้เป็นเวลา 5 ชั่วโมง พบว่าเมล็ดมีความชืน้เพ่ิมขึน้จาก 9.11% 

(0 ชั่วโมง) เป็น 67.12% ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะเมลด็มีความชืน้เริม่ตน้แตกตา่งกนั หรอืเป็นเมลด็ตา่งพนัธุ ์อาจมีองคป์ระกอบ

ทางเคมีในเมลด็ตา่งกนั จึงทาํใหค้วามสามารถในการดดูนํา้ของเมลด็ตา่งกนั (วนัชยั, 2553) เมื่อเมลด็มะละกอลอ็ต A แช่

ในนํา้ RO และสารละลาย KNO3 เป็นเวลา 12, 18, 24 และ 48 ชั่วโมง พบวา่ความชืน้ของเมลด็เปลีย่นแปลงเพียงเลก็นอ้ย 

(Fig. 1) โดยเมล็ดท่ีแช่ในนํา้ RO เป็นเวลา 12, 18, 24 และ 48 ชั่วโมง มีความชืน้ 68.3% 68.8% 70.1% และ 72.4% 

ตามลาํดบั และความชืน้ของเมลด็ท่ีแช่ในสารละลาย KNO3  คือ 67.5% 68.3% 69.8% และ 70.6% ตามลาํดบั เพราะการดดู

นํา้ของเมล็ดในระยะท่ี 2 หรือระยะงนั มีผลทาํใหแ้รงดดูนํา้ลดลงประมาณ -1.5 ถึง -1.0 MPa ทาํใหเ้มล็ดดดูนํา้ชา้ลง (วนั

ชัย , 2553) สอดคล้องกับ Mengarda et al. (2015) รายงานรูปแบบการดูดนํ้าของเมล็ดมะละกอพันธุ์ลูกผสม 

JS12×Waimanalo เขา้สูร่ะยะท่ี 2 ตัง้แต ่5–120 ชั่วโมง โดยเมลด็มีความชืน้ประมาณ 67.12–71.21% มีการเปลีย่นแปลง

เพียงเล็กนอ้ย นอกจากนี ้เมล็ดมะละกอล็อต A ท่ีแช่ในนํา้ RO มีความชืน้มากกกว่าเมล็ดท่ีแช่ในสารละลาย KNO3  (Fig. 1) 

เน่ืองจากในนํา้ RO มีค่าชลศกัย ์0 MPa ซึ่งสงูกว่าสารละลาย KNO3 ความเขม้ขน้ 3% มีค่าชลศกัย ์-1.5 MPa จึงสง่ผลถึง

แรงดนัออสโมซิส ทาํใหเ้มลด็ท่ีแช่ในนํา้ RO มีความชืน้ท่ีมากกวา่เมลด็ท่ีแช่ในสารละลาย KNO3 (Woodstock, 1998) อยา่งไรก็

ตาม เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบระหว่างความชืน้ของเมล็ดมะละกอล็อต A ท่ีแช่ในนํา้ RO และสารละลาย KNO3 ความ

เขม้ขน้ 3% เป็นเวลา 6, 12, 18, 24 และ 48 ชั่วโมง ดว้ยสถิติ t-test แบบกลุม่ตวัอยา่งท่ีเป็นอิสระต่อกนั (independent t-

test) พบว่าไม่มีความแตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ (Table 1) แสดงว่าการแช่เมล็ดมะละกอล็อต A ในนํา้ RO หรือ

สารละลาย KNO3 เป็นเวลา 6, 12, 18, 24 และ 48 ชั่วโมง ไมม่ีผลทาํใหเ้มลด็มีความชืน้แตกตา่งทางสถิต ิ

เมื่อพิจารณาความชนัของเสน้กราฟความชืน้ของเมล็ดมะละกอล็อต A ก่อนแช่เมลด็เป็นเวลา 0 ชั่วโมง และหลงัแช่เมล็ด

ในนํา้ RO และสารละลาย KNO3 เป็นเวลา 18 และ 24 ชั่วโมง เพ่ือคาํนวณหาระยะเวลาการเขา้สู่ระยะท่ี 2 ของรูปแบบ

การดดูนํา้ของเมล็ด (Fig. 1) พบว่าการแช่เมล็ดในนํา้ RO ไดส้มการเชิงเสน้ คือ yRO = 0.2167x + 64.9 และการแช่เมลด็

ในสารละลาย KNO3 ไดส้มการเชิงเสน้ คือ y KNO3 = 0.25x + 63.8 เมื่อแทนค่าเฉลี่ยความชืน้ของเมล็ดในนํา้ RO และ

สารละลาย KNO3 ในระยะท่ี 2 ตัง้แต ่6–48 ชั่วโมง คือ 69.4% และ 68.4% ตามลาํดบั พบวา่การดดูนํา้ของเมลด็มะละกอ

ล็อต A เมื่อแช่ในนํา้ RO และสารละลาย KNO3 เริ่มเขา้สูร่ะยะท่ี 2 ตัง้แต่ 20.7 และ 18.4 ชั่วโมง ตามลาํดบั ซึ่งระยะเวลา

ดงักลา่วเป็นระยะท่ีเมล็ดเริ่มกระตุน้การทาํงานของเอนไซมต์ัง้แตช่่วงปลายของระยะท่ี 1 ของรูปแบบการดดูนํา้ และเมื่อ

เมล็ดเริ่มเขา้สูร่ะยะท่ี 2 จะมีการซ่อมแซมโครงสรา้งภายในรวมทัง้การย่อยสลายสารอาหารเพ่ือใหพ้รอ้มสาํหรบัการงอก

ของเมลด็ (วนัชยั, 2553) ซึง่ อคิราภ ์และคณะ (2565) รายงานวา่เมลด็มะละกอพนัธุแ์ขกดาํเกษตรใชเ้วลาในการงอกราก

แรกเกิด (radicle) ยาว 2 มิลลเิมตร ประมาณ 10 วนั แสดงวา่การดดูนํา้ของเมลด็มะละกอเขา้สูร่ะยะท่ี 3 ประมาณ 10 วนั 

นอกจากนี ้ปารฉิตัร (2559) รายงานรูปแบบการดดูนํา้ของเมลด็มะละกอพนัธุฮ์อลแลนดเ์ขา้สูร่ะยะท่ี 3 หรอืเมลด็มีรากแรก

เกิด (radicle) ปรากฏใชเ้วลา 144 ชั่วโมง หรือ 6 วนั เน่ืองจากเมล็ดต่างพนัธุ์อาจมีองคป์ระกอบทางเคมีภายในเมล็ด

ตา่งกนั จึงสง่ผลตอ่อตัราการดดูนํา้ของเมลด็ตา่งกนั (วนัชยั, 2553)  
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Fig. 1 Seed moisture content of papaya in lot A after soaking with RO water and 3% KNO3 solution at various 

soaking durations  

 

Table 1 Comparisons of seed moisture content (SMC) of papaya seed lot A and B soaked with RO water and 

3% KNO3 solution for 6, 12, 18, 24 and 48 h 

Soaking 

duration (h) 

SMC of lot A SMC of lot B 

RO water KNO3 solution t-test RO water KNO3 solution t-test 

0 7.5±0.1 - 7.0±0.1 - 

6 67.3±0.9 66.0±0.3 2.45ns 69.86±0.6 67.9±0.7 4.10* 

12 68.3±0.8 67.5±1.2 0.91ns 71.26±0.8 69.9±0.6 2.36ns 

18 68.8±1.5 68.3±0.3 0.66ns 70.32±1.3 70.1±0.6 0.31ns 

24 70.1±0.4 69.8±0.6 0.82ns 71.16±0.7 72.8±1.0 2.33ns 

48 72.4±1.2 70.6±0.3 2.22ns 73.30±1.2 72.6±0.7 0.87ns 

Mean±SD, ns = not significantly different, * = significantly different 

 

การดูดนํา้ของเมลด็มะละกอลอ็ต B  

เมื่อพิจารณารูปแบบการดดูนํา้ RO และสารละลาย KNO3 ท่ีความเขม้ขน้ 3% ของเมล็ดมะละกอล็อต B ท่ีมีความชืน้

เริ่มตน้ 7.0% เป็นเวลา 6, 12, 18, 24 และ 48 ชั่วโมง (Fig. 2) พบว่าการดดูนํา้ของเมล็ดท่ีแช่ในนํา้ RO และสารละลาย KNO3 

ท่ีความเขม้ขน้ 3% ในระยะท่ี 1 เป็นเวลา 6 ชั่วโมง ทาํใหเ้มล็ดมีความชืน้เพ่ิมขึน้อย่างรวดเร็วจากความชืน้เริ่มตน้ 7.0% 

เป็น 69.9% และ 67.9% ตามลาํดบั เน่ืองจากเมลด็แหง้มีคา่ชลศกัยต์ ํ่ามากเมื่อเปรยีบเทียบกบัภายนอกเมลด็ เมื่อเมลด็ไดร้บั

นํา้ในระยะแรกจึงดูดนํา้อย่างรวดเร็ว (Copeland and McDonald, 1995) เมื่อเมล็ดมะละกอล็อต B แช่ในนํา้ RO และ

สารละลาย KNO3 เป็นเวลา 12, 18, 24 และ 48 ชั่วโมง พบว่ามีการเปลี่ยนแปลงของความชืน้ภายในเมล็ดเพียงเล็กนอ้ย 

(Fig. 2) เพราะเมื่อการดดูนํา้ของเมลด็เขา้สูร่ะยะท่ี 2 เมลด็จะดดูนํา้ชา้ลง มีผลทาํใหเ้มลด็มีความชืน้เปลีย่นแปลงเลก็นอ้ย 

(Bewley and Black, 1982) โดยเมล็ดมะละกอล็อต B ท่ีแช่ในนํา้ RO เป็นเวลา 12, 18, 24 และ 48 ชั่วโมง มีความชืน้ 
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71.3% 70.3% 71.2% และ 73.3% ตามลาํดบั (Fig. 2) ซึง่ความชืน้ของเมลด็ท่ีแช่ในนํา้ RO มากกวา่ความชืน้ของเมลด็ท่ีแช่

ในสารละลาย KNO3 คือ 69.9, 70.1, 72.8 และ 72.6% ตามลาํดบั เช่นเดียวกบัเมล็ดมะละกอล็อต A (Fig. 1) อย่างไรก็ตาม 

เมื่อเปรยีบเทียบระหวา่งความชืน้ของเมลด็มะละกอลอ็ต B ท่ีแช่ในนํา้ RO และสารละลาย KNO3 ความเขม้ขน้ 3% เป็นเวลา 

6, 12, 18, 24 และ 48 ชั่วโมง ดว้ยสถิติ t-test แบบกลุม่ตวัอยา่งท่ีเป็นอิสระตอ่กนั (independent t-test) (Table 1) พบวา่

ไมม่ีผลทาํใหค้วามชืน้ของเมลด็ลอ็ต B ท่ี 12, 18, 24 และ 48 ชั่วโมง แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ ยกเวน้เมลด็ท่ีแช่

ในนํา้ RO และสารละลาย KNO3 เป็นเวลา 6 ชั่วโมง มีความชืน้แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ โดยเมลด็ท่ีแช่ในนํา้ 

RO มีความชืน้มากกวา่เมลด็ท่ีแช่ในสารละลาย KNO3 (69.85% และ 67.9% ตามลาํดบั) 

เมื่อพิจารณาความชันของเสน้กราฟความชืน้ของเมล็ดมะละกอล็อต B ก่อนแช่เมล็ดเป็นเวลา 0 ชั่วโมง และหลงัแช่

เมล็ดในนํา้ RO และสารละลาย KNO3 ความเขม้ขน้ 3% เป็นเวลา 18 และ 24 ชั่วโมง เพ่ือคาํนวณหารูปแบบการดดูนํา้ 

ในระยะท่ี 2 ของรูปแบบการดดูนํา้ของเมล็ด (Fig. 2) พบว่าการแช่เมล็ดในนํา้ไดส้มการเชิงเสน้ คือ yRO = 0.15x + 67.6 

และการแช่เมลด็ในสารละลาย KNO3 ไดส้มการเชิงเสน้ คือ yKNO3 = 0.45x + 62 เมื่อแทนคา่เฉลีย่ความชืน้ของเมล็ดในนํา้ RO 

และสารละลาย KNO3 ในระยะท่ี 2 ตัง้แต่ 6-48 ชั่วโมง คือ 71.2% และ 70.7% ตามลาํดบั พบวา่การดดูนํา้ของเมล็ดมะละกอ

ล็อต B เมื่อแช่ในนํา้ RO และสารละลาย KNO3 เริ่มเขา้สูร่ะยะท่ี 2 ตัง้แต่ 24.0 และ 19.2 ชั่วโมง ตามลาํดบั ซึ่งระยะเวลา

ดงักลา่ว ทาํใหเ้กิดกระบวนการเมแทบอลซิมึต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการงอก (Bewley and Black, 1982) อยา่งไรก็ตาม 

Mengarda et al. (2015) รายงานการดดูนํา้ของเมลด็มะละกอพนัธุล์กูผสม JS12×Waimanalo เขา้สูร่ะยะท่ี 3 ตัง้แต ่144 

ชั่วโมง หรอื 6 วนั เป็นตน้ไป โดยเมลด็มีรากปรากฏ 

 
Fig. 2 Seed moisture content of papaya in lot B after soaking with RO water and 3% KNO3 solution at various 

soaking durations 

 

จากการศึกษารูปแบบการดดูนํา้ของเมล็ดมะละกอทัง้สองล็อตในนํา้ RO และสารละลาย KNO3 แสดงใหเ้ห็นว่า

รูปแบบการดูดนํา้ของเมล็ดเริ่มเขา้สู่ระยะท่ี 2 ใชเ้วลาตัง้แต่ 18.4 ชั่วโมงเป็นตน้ไป ซึ่งการแช่เมล็ดเป็นเวลา 48 ชั่วโมง 

รูปแบบการดดูนํา้ของเมล็ดยงัคงอยูใ่นระยะท่ี 2 โดยความชืน้ของเมล็ดเปลี่ยนแปลงเล็กนอ้ยหรอืเริม่คงท่ี (Fig. 1 และ Fig. 2) 

ดงันัน้ การเตรียมพรอ้มเมล็ดพนัธุม์ะละกอทัง้สองล็อตดว้ยนํา้ RO หรือสารละลาย KNO3 ควรแช่เมล็ดตัง้แต ่18.4 ชั่วโมง
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เป็นตน้ไป แต่ไม่ควรนานจนเกินไป เพราะอาจทาํใหเ้มล็ดเกิดการแทงรากในระหว่างการลดความชืน้ได ้ทาํใหเ้มล็ดเกิด

ความเสยีหาย (ญาราภรณ ์และคณะ, 2564) 

 

สรุป 

เมลด็มะละกอ 2 ลอ็ต ไดแ้ก่ ลอ็ต A และลอ็ต B ท่ีมีความชืน้เริม่ตน้ 7.5% และ 7.0% ตามลาํดบั มีการดดูนํา้อยา่ง

รวดเร็วท่ี 6 ชั่วโมงแรก โดยเมล็ดล็อต A ท่ีแช่ในนํา้ RO และสารละลาย KNO3 มีความชืน้เพ่ิมขึน้เป็น 67.3% และ 66.0% 

ตามลาํดบั เมื่อเมล็ดล็อต A เขา้สูร่ะยะท่ี 2 ของรูปแบบการดดูนํา้ใชเ้วลา 20.7 และ 18.4 ชั่วโมง ตามลาํดบั และเมล็ดมี

ความชืน้ 69.4% และ 68.4% ตามลาํดบั เช่นเดียวกับการดูดนํา้ของเมล็ดมะละกอล็อต B ในนํา้ RO และสารละลาย 

KNO3 ในระยะท่ี 1 ทาํให้เมล็ดมีความชืน้เพ่ิมขึน้อย่างรวดเร็วท่ี 6 ชั่วโมง โดยเมล็ดมีความชืน้ 69.9% และ 67.9% 

ตามลาํดับ เมื่อการดูดนํา้ของเมล็ดเขา้สู่ระยะท่ี 2 ใช้เวลา 24.0 และ 19.2 ชั่วโมง ตามลาํดับ และความชืน้ของเมล็ด

เพ่ิมขึน้เป็น 71.2% และ 70.7% ตามลาํดบั  
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บทคดัยอ่ 

โรคเน่าแดงเกิดจากเชือ้รา Colletotrichum falcatum มีการระบาดรุนแรงในระบบการผลิตออ้ยของประเทศไทย 

อาการของโรคลาํตน้เปลี่ยนเป็นสีนํา้ตาลแหง้อาจทาํใหอ้อ้ยยืนตน้ตายทัง้แปลง วตัถุประสงคข์องงานวิจัยนีเ้พ่ือพฒันา

วิธีการทดสอบโรคท่ีรวดเร็วและการประเมินความตา้นทานต่อโรคเน่าแดงของโคลนออ้ยชีวมวลดีเด่น โดยสาํรวจเก็บ

ตวัอย่างโรคออ้ย จาํแนกชนิดเชือ้สาเหตุโรคเห่ียวเน่าแดงท่ีรุนแรง การวิเคราะหล์าํดบันิวคลีโอไทดม์ีความคลา้ยคลงึกบั 

FJ907431 ถึง 99% ผลการทดสอบความรุนแรงพบว่าไอโซเลต 2 รุนแรงท่ีสดุ การพฒันาวิธีการทดสอบความรุนแรงตาม

ลกัษณะอาการและการลกุลามของโรคบนเสน้กลางใบเปรียบเทียบกับการประเมินในลาํตน้ ผลการคดัเลือกโคลนออ้ย

ชีวภาพดีเด่น 23 โคลนพนัธุ ์ดว้ยวิธี wound pin prick และ wound plug นัน้สอดคลอ้งกนั โคลนออ้ยชีวมวลมีความตา้นทาน

ต่อโรคเห่ียวเน่าแดง 3 โคลน ไดแ้ก่ KK07-250 KK07-599 และ KK13-470 ตา้นทานปานกลาง 12 โคลน โดยการประเมิน

โรคทดสอบบนเสน้กลางใบมีความรวดเรว็กวา่ในลาํตน้  

คาํสาํคัญ: การทดสอบ, โคลนออ้ยดีเดน่, โรคเนา่แดง 

 

Abstract 

Red rot disease cause by Colletotrichum falcatum, this disease is severely infested sugarcane 

production system in Thailand. The red rot showed inside the trunk was brown rotten tissue in the internode 

area. Aim of this study to development of pathogenicity rapid test and evaluation of biomass sugarcane for 

resistance to red rot disease. Collecting samples of sugarcane disease from various locations disease in 

sugarcane plantation. The nucleotide sequence analysis was 99 % similar to the FJ907431. The isolate No.2 

showed highest virulence symptom. Evaluation of red rot disease from 23 clones, four of promising clone 

showed resistance reaction such as KK07-250 KK07-599 and KK13-470, twelve clones showed modulate 

resistance, four clones showed modulate susceptible and four clones showed susceptible. Reaction to the 

pathogenicity test on the leaf midrib was more rapid than on the stem. 

Keywords: Evaluation, Promising clone, Red rot  
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คาํนํา 

การใชพ้ลงังานชีวภาพ วสัดชีุวภาพ เพ่ือทดแทนการใชเ้ชือ้เพลงิฟอสซิลและผลติภณัฑปิ์โตรเลยีม ซึง่ประเทศไทย

มีความพรอ้มสาํหรบัวตัถดุิบหลกัในการผลิตพลงังานชีวภาพ โดยเฉพาะออ้ย ท่ีมีพืน้ท่ีปลกูประมาณ 12 ลา้นไร ่มีผลผลติ

เขา้หีบประมาณ 128 ลา้นตนั และวสัดเุหลือใชแ้ละผลพลอยไดจ้ากกระบวนการผลิตนํา้ตาล สามารถนาํกลบัมาใชเ้ป็น

พลงังาน ทัง้พลงังานความรอ้น พลงังานไฟฟ้า ในรูปแบบพลงังานชีวมวลและแก๊สชีวภาพ ประเทศไทยมีความตอ้งการใช้

พลงังานปีละประมาณ 85,966 ktoe (พนัตนัเทียบเท่านํา้มนัดิบ) และมีแนวโนม้สงูขึน้เรื่องเพ่ือใชใ้นการพฒันาประเทศ  

ปี 2579 กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนรุกัษ์พลงังาน (2563) คาดการณว์า่ประเทศไทยจะมีความตอ้งการใชพ้ลงังาน 

131,000 ktoe ซึ่งพลงังานส่วนใหญ่มาจากการซือ้และนาํเขา้จากต่างประเทศ คิดเป็นรอ้ยละ 55 จากการใชพ้ลงังาน

ทัง้หมด (สาํนกังานนโยบายและแผนพลงังาน, 2561) การระบาดของโรคเห่ียวเน่าแดงเป็นปัญหาสาํคญัในการผลิตออ้ย

พืน้หลายจงัหวดัในพบการระบาดรุนแรงกบัออ้ยพนัธุส์พุรรณบรุ ี1 และ CB38-22 ในเขตปลกูออ้ยภาคตะวนัตก ทาํใหอ้อ้ยเห่ียว

และแหง้ตายอยา่งรวดเร็วในพืน้ท่ีรวมมากกวา่ 3,000 ไร ่(วนัทนีย ์และคณะ, 2535) ต่อมาพบว่า ระบาดทั่วไปในเขตปลกูออ้ย

ทัง้ภาคกลาง ภาคเหนือตอนลา่ง และภาคตะวนัออก การระบาดแตล่ะครัง้จะทาํความเสยีหายใหก้บัออ้ยทัง้ในดา้นผลผลติ 

และคณุภาพ โดยนํา้ออ้ยจากลา้ท่ีเป็นโรคจะทาํใหค้ณุภาพของนํา้ออ้ยเสยีไปเน่ืองจากมีปรมิาณ sucrose ลดลง 50-58% 

และยังมี purity ลดลง (สุนี และคณะ, 2559) โรคเห่ียวเน่าแดงเกิดจากเชือ้รา C. falcatum ท่ีสามารถเขา้ทาํลายออ้ย 

ทางรอยแผลและทางรอยเปิดตามธรรมชาติของออ้ย และเชือ้ Fusarium moniliforme ซึ่งเป็นเชือ้ท่ีอาศยัอยูใ่นดินและเขา้

ทาํลายออ้ยทางรากและโคนตน้ของออ้ย ทาํใหอ้อ้ยมีอาการเหลือง และยืนตน้ตายในท่ีสดุ โรคเห่ียวเน่าแดงสามารถแพร่

ระบาดทางท่อนพนัธุ ์ทาํใหม้ีการแพรก่ระจายสูพื่น้ท่ีอ่ืนไดง้่าย เน่ืองจากการเคลื่อนยา้ยพนัธุข์า้มพืน้ท่ี (อปัสร และคณะ, 2536) 

โดยเชือ้สาเหตโุรคสามารถท่ีจะถ่ายทอดไปกบัทอ่นพนัธุอ์อ้ยได ้ในการคดัเลอืกออ้ยโคลนดีเดน่ท่ีตา้นทานโรคเห่ียวเนา่แดง 

โรคเห่ียวเน่าแดงเกิดจากเชือ้รา C. falcatum Went และ F. moniliforme J. Sheld. เป็นโรคท่ีทาํใหผ้ลผลิตปลกูและคุณภาพ

ลดลง การปลกูพนัธุต์า้นทานเป็นวิธีการควบคมุโรคท่ีมีประสิทธิภาพมากท่ีสดุ การคดัเลือกพนัธุต์า้นทานโรคเป็นขัน้ตอนหนึง่

ท่ีมีความสาํคญัในกระบวนการปรบัปรุงพนัธุพื์ช การทดลองมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือประเมินและจาํแนกระดบัความตา้นทานตอ่

โรคเห่ียวเนา่แดงในออ้ยโคลนดีเด่น จาํนวน 58 โคลน ดาํเนินการในสภาพท่ีมีการปลกูเชือ้ขอนแก่น 3 LK92-11 และ อูท่อง 10 

เป็นพนัธุต์รวจสอบตา้นทานโรคและ NSS08-52-4-2 เป็นพนัธุต์รวจสอบออ่นแอตอ่โรค ออ้ยอาย ุ6 เดือน พบวา่ออ้ยแตล่ะ

โคลนมีความรุนแรงในการเกิดโรค แตกต่างกัน จาํแนกระดบัความตา้นทานออกเป็น 5 กลุ่มดังนี ้ตา้นทาน 20 โคลน 

ตา้นทานปานกลาง 17 โคลน ออ่นแอปานกลาง 6 โคลน ออ่นแอ 4 โคลน และออ่นแอมาก 11 โคลน ออ้ยโคลนท่ีตา้นทาน 

และต้านทานปานกลางใช้เป็นแหล่งพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุ์หรือการเสนอรับรองพันธุ์ (ศิวิไล และคณะ, 2561)  

การทดสอบปฏิกิริยาความตา้นทานของออ้ยต่อโรคเห่ียวเน่าแดงในตน้กลา้ออ้ยเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ โดยทดสอบปฏิกิริยา

ความตา้นทานตอ่โรคเห่ียวเน่าแดงจากเชือ้ราสาเหต ุC. falcatum และ F. moniliforme ในออ้ยทดสอบ 2 ชุด โดยใชอ้อ้ย

ทดสอบชุดแรก จํานวน 20 พันธุ์ แบ่งออกเป็นอ้อยพันธุ์ MPT3, K88-92, K84-200, LK92-1, MPT L1K1m-07-17, 

MPT LK11-m-07-126, UT95-12-195, FE1-145, FE1-127, Marcos, FE2-101, FE2-101, KK3, FE1166, K95-84, K93-

219 และ MPT KK3-m-07-92 ออ้ยแสดงปฏิกิรยิาออ่นแอมากจาํนวน 10 พนัธุ ์ออ้ยแสดง ปฏิกิริยาออ่นแอจาํนวน 3 พนัธุ์

ออ้ยแสดงปฏิกิรยิาคอ่นขา้งตา้นทาน 4 พนัธุแ์ละออ้ยแสดงปฏิกิริยาตา้นทาน 3 พนัธุ ์และชดุท่ีสอง จาํนวน 6 สายพนัธุ ์ไดแ้ก่ 

K84-200, MPT KK3-m-07-92, KK3, A11, MPT LK11-m-07-126 และอีเห่ียว ในชดุท่ีสองออ้ยแสดงปฏิกิรยิาออ่นแอมาก

จํานวน 1 พันธุ์อ้อยแสดงปฏิกิริยาอ่อนแอจํานวน 2 พันธุ์ อ้อยแสดงปฏิกิริยาค่อนข้างต้านทาน 1 พันธุ์และ 

ออ้ยแสดงปฏิกิรยิาตา้นทาน 2 พนัธุโ์ดยการทดลองทัง้สองชดุพบวา่พนัธุ ์K84200 แสดงปฏิกิรยิาคอ่นขา้งตา้นทานสาํหรบั

พนัธุอี์เห่ียวแสดงปฏิกิรยิาคอ่นขา้งอ่อนแอ (กนกวรรณ และคณะ, 2561) การลดความสญูเสียจากการระบาดของศตัรูพืช 
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1) ควบคุมการแพร่ระบาดโดยการป้องกันและกาํจัด มีการบริหารจัดการแปลง ตรวจแปลง การสุ่มตรวจตวัอย่างเพ่ือ

ประเมินความรุนแรงของการติดเชือ้ 2) ใชพ้นัธุส์ะอาด และ 3) ใชพ้นัธุท์นทาน ซึง่บางชนิดมีพนัธุท์นโรค เช่น โรคเห่ียวเนา่แดง 

การทดสอบโรคสาํคญัท่ีในออ้ยเป็นขอ้กาํหนดหนึ่งของกรมวิชาการเกษตรในการรบัรองพันธุ์พืช ปัจจุบันการทดสอบ

ปฏิกิรยิาการตา้นทานตอ่โรคเนา่แดงยงัคงปลกูเชือ้ดว้ยวิธีปลกูเชือ้เขา้ลาํตน้ออ้ยอาย ุ8 เดือน แลว้เช็คผลหลงัปลกูเชือ้ 2 เดือน 

ทาํใหก้ารทดสอบไดปี้ละหนึง่ครัง้ การศกึษาในงานวิจยันีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือการพฒันาวิธีการทดสอบโรคใหร้วดเร็วและ

ประเมินโคลนออ้ยชีวมวลดีเด่นต่อโรคเน่าแดง สามารถทาํไดห้ลายรอบในหนึ่งปี เพ่ือใหไ้ดข้อ้มูลท่ีสามารถนาํไปใชป้ระกอบ 

การคดัเลอืกพนัธุอ์อ้ยดีเดน่เพ่ือประเมินรบัรองพนัธุข์องกรมวิชาการเกษตร 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

การสาํรวจและจาํแนกชนดิเชือ้ราดว้ยสณัฐานวทิยา 

ตวัอย่างออ้ยท่ีแสดงอาการโรคเน่าแดงจากการสาํรวจจากแปลงปลกูของเกษตรกรในแหล่งปลกูต่าง ๆ ใน จ.ขอนแก่น 

นครราชสีมา อดุรธานี สพุรรณบรุี และกาญจนบรุี สาํรวจและเก็บตวัอย่างออ้ย พนัธุข์อนแก่น 3 พนัธุแ์อลเค 92-11 และ

พนัธุอ์ู่ทอง 2 โรคเห่ียวเน่าแดงท่ีมีอาการเห่ียวฉบัพลนั ใบ กาบใบ และลาํตน้เปลีย่นเป็นสีนํา้ตาลแหง้ จากแปลงปลกูของ

เกษตรกรในแหลง่ปลกูต่าง ๆ จาํนวน 5 แปลง ๆ ละ 5 ตวัอย่าง แยกเชือ้โดยวิธี Tissue transplanting โดยตดัชิน้สว่นของ

พืชฟอกฆ่าเชือ้ดว้ยคลอรอกซ ์10 เปอรเ์ซ็นตน์าน 3 นาที จากนัน้วางชิน้ส่วนพืชลงบน อาหารเลีย้งเชือ้ PDA บ่มเชือ้ใน

สภาพอณุหภมูิหอ้ง ตรวจสอบลกัษณะสณัฐาน ของเชือ้ภายใตก้ลอ้งจลุทรรศนช์นิด compound เก็บรกัษาเชือ้บรสิทุธ์ิบน

หลอดอาหาร PDA เพ่ือใช้เพาะเลีย้งเพ่ิมปริมาณสาํหรบัการปลูกเชือ้และจาํแนกชนิดของเชือ้สาเหตุโรคภายใตก้ลอ้ง

จลุทรรศนศ์กึษาโครงสรา้งของเชือ้รา เช่น เสน้ใยหรอืสปอร ์ 

 

การระบชุนดิเชือ้รา 

สกัดดีเอ็นเอ: โดยใช้ชุดสกัดดีเอ็นเอ Dnaeasy plant mini kit (Qiagen) ซึ่งประกอบดว้ย เสน้ใยเชือ้ราบนผิว

อาหาร NA บดเสน้ใยเชือ้ราดว้ยไนโตรเจนเหลว จากนัน้ยา้ยส่วนท่ีไดไ้ปยงั microtube 1.5 มิลลิลิตร เติมบฟัเฟอร ์AP1 

400 ไมโครลิตร และ RNase A 4 ไมโครลิตร ป่ันและบ่มท่ี 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที จากนัน้เติมบฟัเฟอร ์AP2 

130 ไมโครลิตร ป่ันเหวี่ยงท่ี 14,000 รอบ/นาที นาน 5 นาทีดูดส่วนใสใส่ใน QIAshredder Mini Spin Column จากนัน้

นาํไปป่ันเหวี่ยงท่ี 14,000 รอบ/นาที นาน 2 นาที ยา้ยสว่นใสใสใ่น microtube ใหม่ จากนัน้เติม 1.5 เท่าบฟัเฟอร ์AP3/E 

ผสมเบา ๆ ดว้ยปิเปต ใส่ใน DNeasy Mini Spin Column ป่ันเหวี่ยงท่ี 8,000 รอบ/นาที นาน 1 นาที ยา้ย DNeasy Mini 

Spin Column ไปใส่ใน Collection tube ใหม่และเติมบฟัเฟอร ์AW 500 ไมโครลิตร ป่ันเหวี่ยงท่ี 8,000 รอบ/นาที นาน 1 

นาทีจากนัน้เติมบฟัเฟอร ์AW 500 ไมโครลติร ใน DNeasy Mini Spin Column อีกครัง้ ป่ันเหวี่ยงท่ี 14,000 รอบ/นาที นาน 

2 นาที ย้ายส่วนของ DNeasy Mini Spin Column ใส่ใน microtube ใหม่ เติม บัฟเฟอร ์AE (65 องศาเซลเซียส) 100 

ไมโครลติร บม่ทิง้ไวท่ี้อณุหภมูิหอ้งเป็นเวลา 5 นาที ป่ันเหวี่ยงท่ี 8,000 รอบ/นาที นาน 1 นาที ทาํซํา้โดยการเตรยีมบฟัเฟอร ์

AE (65 องศาเซลเซียส) 100 ไมโครลิตร บ่มทิง้ไวท่ี้อณุหภมูิหอ้งเป็นเวลา 5 นาทีป่ันเหวี่ยงท่ี 8,000 รอบ/นาที นาน 1 นาที 

ไดด้ีเอ็นเอเพ่ือนาํไปทดสอบขัน้ตอ่ไป 

การตรวจเชือ้รา C. falcatum ดว้ยเทคนิคพีซีอาร์: ปฏิกิริยา PCR ในการตรวจเชือ้สาเหตุโรคเห่ียวเน่าแดง  

มีสว่นประกอบดงันี ้DNA (เจือจาง 50 นาโนกรมั) ปริมาตร 3 ไมโครลิตร 10X Taq reaction buffer ปริมาตร 1.5 ไมโครลติร 

10 µM forward primer ปริมาตร 0.4 ไมโครลิตร 10µM reverse primer ปริมาตร 0.4 ไมโครลิตร (its1-Forward 5’GCC 
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GTA GGT GAA CCT GCG G3’/ its4- Reverse 5’GCC TCC GCT TAT TGA TAT GC3’) (Sangdit et. al., 2014) 

2.5 mM dNTP ปริมาตร 1.2 ไมโครลิตร 25 mM MgCl2 ปริมาตร 1.5 ไมโครลิตร Taq DNA polymerase (5 ยูนิตต่อ

ไมโครลติร) (Fermentas) ปรมิาตร 0.3 ไมโครลติร และนํา้กลั่นนึง่ฆา่เชือ้ ปรมิาตร 7.1 ไมโครลติร นาํมาเพ่ิมปรมิาณดีเอ็นเอ

ดว้ยเครื่อง Thermal cycle ตัง้โปรแกรมจาํนวน 35 รอบ ท่ีอุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส 1 นาที, 58 องศาเซลเซียส 1 นาที, 

72 องศาเซลเซียส 1 นาที และตามดว้ย 72 องศาเซลเซียส 10 นาที นาํผลผลิตพีซีอารท่ี์ไดม้าวิเคราะหข์นาดดีเอ็นเอดว้ย 

1.5 % agarose gel electrophoresis ยอ้มดูผลดว้ยสี SYBR Gold และบนัทึกผลภาพดว้ยเครื่องวิเคราะหภ์าพดีเอ็นเอ  

(Gel Documentation) การศึกษาลาํดบันิวคลีโอไทด ์ดาํเนินการโดยเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอเป้าหมายดว้ยปฏิกิริยา PCR  

ตามวิธีดงักล่าวขา้งตน้ สกัดชิน้ดีเอ็นเอจากเจลโดยใชชุ้ดนํา้ยาสาํเร็จรูป การหาลาํดบันิวคลีโอไทดโ์ดยสกดัชิน้ดีเอ็นเอ 

โดยใช้นํา้ยาสาํเร็จรูป GF-1 AmpbiClean Kit (Vivantis, Malaysia) จากนัน้ทาํการหาลาํดับนิวคลีโอไทดแ์ลว้เทียบผล 

กบัฐานขอ้มลูใน NCBI จดัเรียงและสรา้ง phylogenetic tree ดว้ยโปรแกรมสาํเร็จรูป Molecular Evolutionary Genetics 

Analysis; MEGA ver. 5.0 software ในรูปแบบ neighbor-joining method 

 

การทดสอบความรุนแรงของเชือ้รา C. falcatum 

ทดสอบการเกิดโรคในใบออ้ยโดยนาํเชือ้รา C. falcatum ท่ีเจรญิบนอาหาร PDA ในสภาพอณุหภมูิหอ้งเป็นเวลา 

7 วัน นาํมาทดสอบกับออ้ย 2 โคลน/พันธุ์ ประกอบดว้ยออ้ยพันธุ์ ไดแ้ก่ KK12R-076 และอีเห่ียว โดยใช้พันธุ์อีเห่ียว

ตรวจสอบความออ่นแอ โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD จาํนวน 4 กรรมวิธี ๆ ละ 20 ซ ํา้ ดงันี ้1) ออ้ยพนัธุ ์KK12R-076 

ปลูกเชื ้อไอโซเลตท่ี 2 2) อ้อยพันธุ์ KK12R-076 ปลูกเชื ้อไอโซเลตท่ี 3 4) อ้อยพันธุ์ KK12R-076 mock inoculation  

เป็นกรรมวิธีควบคมุ 5) ออ้ยพนัธุอี์เห่ียว ปลกูเชือ้ไอโซเลตท่ี 2 6)ออ้ยพนัธุอี์เห่ียว ปลกูเชือ้ไอโซเลตท่ี 3 7) ออ้ยพนัธุอี์เห่ียว 

mock inoculation เป็นกรรมวธีิควบคมุ ปลกูเชือ้สาเหตโุรคโดยใช ้cork borer ขนาด 0.5 เซนติเมตร เจาะชิน้วุน้ท่ีมีเชือ้รา

เจรญิเติบโต แปะบนเสน้กลางใบท่ีตาํแหนง่กลางใบ ตวัอยา่งบรรจใุนกลอ่งพลาสติกใส บม่ท่ีอณุหภมูิหอ้ง ความชืน้สภาพ

บรรยากาศ 85 เปอรเ์ซ็นต ์บนัทกึอาการของโรคท่ี 7 วนั โดยวดัความยาวของแผลท่ีเกิดบนเสน้กลางใบ 

 

การประเมินความรุนแรงในการเกิดโรค 

เตรียมตัวอย่างออ้ยอายุ 8 เดือน จาํนวน 23 โคลนพันธุ์ ไดแ้ก่ KK07-599 KK07-250 KK13-171 KK13-470 

TPJ04-768 UTe05-102 UTe05-110 KWT-07 KK12-050 KK12R-076 KK13-203 KK13-483 KK13-330 KK13-114 

UTe05-112 KK11-158 และ KK12R-186 พนัธุเ์ปรียบเทียบ K88-92 LK92-11 อู่ทอง 2 KK3 และพนัธุอ์อ่นแอ คือ อีเห่ียว 

และ KK13-263 เลีย้งเชือ้ราบนอาหารพีดีเอ เป็นเวลา 2 สปัดาห ์ในสภาพอณุหภมูิหอ้งจากนัน้ใช ้cork borer ท่ีปลอดเชือ้ 

ขนาดเสน้ผ่าศนูยก์ลาง 1 เซนติเมตร เลีย้งเชือ้ราสาเหตแุต่ละชนิดแยกกนับนอาหารพีดีเอ เป็นเวลา 2 สปัดาหเ์จาะลงบน

อาหารพีดีเอท่ีมีเชือ้ราเจรญิอยู ่เมื่อออ้ยอาย ุ8 เดือน 

วิธีการท่ี 1 ปลูกเชือ้ดว้ยวิธี wound pin prick ดัดแปลงวิธีการของ Dela Cueva et al. (2019) ใช้เข็มเขี่ยเชือ้

ปลายแหลมเจาะบรเิวณเสน้กลางใบตาํแหนง่กึ่งกลางออ้ยอาย ุ8 เดือน วางชิน้วุน้บนรอยเจาะปิดดว้ยเทปใส ประเมินการเกิด

โรคท่ี 2 สปัดาหห์ลงัปลกูเชือ้ ประเมินอาการบนเสน้กลางใบท่ีปรากฏเป็นลกัษณะอาการภายนอก การลกุลาม การขยาย

ของแผล โดยระดบัการเกิดโรค 6 ระดบั คือ ตา้นทานมาก (HR) คือ มีความยาวแผล 0–0.9 ตา้นทาน (R) คือ มีความยาว

แผล 1.0–4.9 เซนติเมตร ตา้นทานปานกลาง (MR) คือ มีความยาวแผล 5.0–10.9 เซนติเมตร. ออ่นแอปานกลาง (MS) คือ 
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มีขนาดแผล 11.0–20.9 เซนติเมตร ออ่นแอ (S) คือ มีความยาวแผล 21–29.9 เซนติเมตร คือออ่นแอมาก (HS) คือมีขนาด

แผลมากกวา่ 30 เซนติเมตร 

วิธีการท่ี 2 ปลกูเชือ้ดว้ยวิธี wound plug โดยใช ้cork borer เจาะลาํตน้ออ้ยอาย ุ8 เดือน ปลอ้งท่ี 3 เหนือพืน้ดิน 

เพ่ือใสชิ่น้อาหารเลีย้งเชือ้ท่ีมีเสน้ใยของเชือ้สาเหตเุชือ้ละ 1 ชิน้ เขา้ไปในรูเจาะบนลาํตน้ ปิดรูเจาะดว้ยกระดาษกาว ในสภาพ

อณุหภมูิหอ้ง บนัทึกขอ้มลูลกัษณะอาการของออ้ย หลงัปลกูเชือ้ 2 เดือน ประเมินความรุนแรงของโรคโดยการผา่ลาํตน้ตามยาว

และวดัการลกุลามของเชือ้ภายในลาํตน้โดยนบัจาํนวนปลอ้งท่ีถกูเชือ้เขา้ทาํลาย จาํแนกระดบัความรุนแรงออกเป็น 6 กลุม่ คือ 

ตา้นทานมาก ตา้นทาน ตา้นทานปานกลาง ออ่นแอปานกลาง อ่อนแอ และอ่อนแอมาก ดดัแปลงวิธีการจาก Sirinivasan and 

Bhat (1961) 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

จากการสาํรวจโรคออ้ยในแปลงของเกษตรกรในสาํรวจและเก็บรวบรวมตวัอย่างออ้ยในปี 2565 บริเวณจงัหวดั

ขอนแก่น นครราชสีมา อดุรธานี สพุรรณบรุี กาญจนบรุี และกาํแพงเพชร (Table 1) นาํตวัอยา่งออ้ยท่ีมีอาการสาเหตจุาก

เชือ้สาเหตุโรคเน่าแดง ผลการแยกเชือ้รา C. falcatum ไดจ้าํนวน 5 ไอโซเลต เชือ้รามีโคโลนีสีขาวจนถึงสีเทาดาํเมื่อดู

ลกัษณะการเจรญิเติบโตทางดา้นใตอ้าหาร PDA จะพบการเจรญิเติบโตเป็นวงซอ้นกนั (Fig. 1A และ 2B) เสน้ใยมีผนงักัน้ 

conidia มีเซลลเ์ดียว สีใส รูปโคง้คลา้ยพระจนัทรเ์สีย้ว (fusaroid) มีขนาด 24.3-28.5×2.3-3.8 ไมครอน (Fig. 2) ผลจาก

การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเป้าหมายยีนบริเวณ ITS ของยีน 16S-23S rRNA (its1 / its4) จากดีเอ็นเอเชือ้ราดว้ยวิธี PCR ดว้ยคู่

ไพรเมอร ์(its1-Forward / its4- Reverse) พบวา่ เชือ้ราทัง้ 5 ไอโซเลตสามารถเพ่ิมปรมิาณดีเอ็นเอท่ีขนาดชิน้ยีน 590 คูเ่บส 

(Fig. 3) เมื่อวิเคราะหห์าความสมัพนัธท์างพนัธุกรรมโดยวเิคราะห ์Phylogenetic tree ของเชือ้ราโดยวิเคราะหล์าํดบันิวคลี

โอไทด ์ความใกลชิ้ดของสายวิวฒันาการของเชือ้ C. falcatum ท่ีตรวจพบในแต่ละจงัหวดัมีความใกลชิ้ดกันเมื่อเปรียบเทียบ

กบัขอ้มลูของ FJ907431 ในฐานขอ้มลู NCBI พบว่ามีความคลา้ยคลงึถึง 99 เปอรเ์ซ็นต ์(Fig. 4) ผลจากการทดสอบการ

เกิดโรคเห่ียวเน่าแดงบนเสน้กลางใบออ้ยโดยทดสอบโดยวิธี detached leaf ทดสอบเบือ้งตน้ในออ้ย สายพนัธุ์ KK12R-076 

และอีเห่ียว โดยนาํเชือ้รา C. falcatum ไอโซเลต 2 และ ไอโซเลต 3 ท่ีเลีย้งบนอาหาร PDA เป็นเวลา 7 วนั ใช ้cork borer 

ขนาด 0.5 เซนติเมตร เจาะชิน้วุน้ท่ีมีเชือ้ราเจริญแปะบนเสน้กลางใบท่ีตาํแหน่งโคนใบ กลางใบ และปลายใบ แลว้เช็คขนาด

แผลจากการเกิดโรคท่ีหนึ่งสปัดาห ์พบว่า เชือ้ C. falcatum ไอโซเลต 2 มีความรุนแรงในการเกิดโรคมากท่ีสดุจากการปลกูเชือ้ 

เกิดแผลเป็นแผลสนีํา้ตาลแดงบนเสน้กลางใบออ้ย โดยออ้ยพนัธุอี์เห่ียว ท่ี 7 วนัหลงัปลกูเชือ้มีการเกิดโรคมากท่ีสดุมีขนาดแผล

เฉลี่ย 15.51 cm โดยออ้ยสายพนัธุ ์KK12R-076 มีการเกิดโรคขนาดแผลเฉลี่ย 3.27 cm (Table 1) การทดสอบปฏิกิริยาต่อ

โรคเนา่แดงในสภาพการปลกูเชือ้ วิธีการท่ี 1 wound pin prick พบวา่ ออ้ยโคลนดีเดน่ท่ีนาํมาทดสอบ ทัง้ 23 โคลน มีการลกุลาม

ของเชือ้ในลาํตน้ สามารถจาํแนกปฏิกิริยา ดงันี ้ตา้นทาน 4 โคลน ไดแ้ก่ KK07-250 KK07-599 KK13-171 และ KK13-470 

ตา้นทานปานกลางมี 11 โคลน ไดแ้ก่ TPJ04-768 UTe05-102 UTe05-110 KWT-07 KK12-250 KK12R-076 KK13-203 

KK13-483 K88-92 LK92-11 และ KK3 อ่อนแอปานกลาง 4 โคลน ไดแ้ก่ UTe05-112 KK13-114 KK13-330 และ อู่ทอง 2 

อ่อนแอมี 3 โคลน ไดแ้ก่ KK11-158 KK12R-186 และ อีเห่ียว อ่อนแอมาก KK13-263 ไดใ้ชเ้ป็นพนัธุต์รวจสอบอ่อนแอต่อโรค 

ขณะท่ีพนัธุต์รวจสอบตา้นทานต่อโรค ไดแ้ก่ KK3 LK 92-11 มีอาการและการลกุลามของเชือ้ในลาํออ้ย ตามลาํดบั  พนัธุ์

ตรวจสอบอ่อนแอต่อโรค ไดแ้ก่ อีเห่ียวและ KK13-263 วิธีการท่ี 2 wound plug method พบว่า ออ้ยโคลนดีเด่น ท่ีนาํมา

ทดสอบทัง้ 23 โคลน มีการลกุลามของเชือ้ในลาํตน้ สามารถจาํแนกปฏิกิรยิา ดงันี ้ตา้นทาน 3 โคลน ไดแ้ก่ KK07-250 KK07-

599 และ KK12R-076 ตา้นทานปานกลางมี 12 โคลน ไดแ้ก่ TPJ04-768 UTe05-102 UTe05-110 UTe05-112 KWT-07 

KK12-050 KK13-171 KK13-203 KK13-483 KK13-470 K88-92 LK92-11 และ KK3 ออ่นแอปานกลาง 4 โคลน ไดแ้ก ่KK13-
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114 KK13-330 และอู่ทอง2 อ่อนแอ มี 3 โคลน ไดแ้ก่ KK11-158 KK12R-186 และอีเห่ียว อ่อนแอมาก KK13-263 ไดใ้ช้

เป็นพนัธุต์รวจสอบออ่นแอตอ่โรคขณะท่ี พนัธุต์รวจสอบตา้นทานตอ่โรค ไดแ้ก่ KK3 LK 92-11 มีอาการและการลกุลามของ

เชือ้ในลาํออ้ยตามลาํดบั พนัธุ์ตรวจสอบอ่อนแอต่อโรค ไดแ้ก่ อีเห่ียว และ KK13-263 (Fig. 5) (Table 1) ออ้ยโคลนท่ีมีการ

ลกุลามของเชือ้เฉพาะปลอ้งท่ีปลกูเชือ้หรือมีการลกุลามขา้มมายงัปลอ้งท่ีไม่ไดป้ลกูเชือ้เพียง 1–2 ปลอ้ง พบในพนัธุท่ี์มี

ลกัษณะตา้นทานซึง่สามารถนาํไปปลกูในไรเ่กษตรกรหรอืใชเ้ป็นแหลง่พนัธุกรรมในการปรบัปรุงพนัธุใ์นพนัธุท่ี์ออ่นแอและ

ออ่นแอมาก นอกจากภายในลาํตน้มีอาการเนา่แดงแลว้ ลกัษณะการเจรญิภายนอกมกัจะแสดงอาการตน้แหง้  

 

      
Fig. 1 Cultural characters of C. falcatum types: (A) front; (B) back 

 

Fig. 2 Morphology of C. falcatum conidia. Conidia were hyaline, one-celled, falcate or sickle-shaped.  

The conidial size of all the isolates ranged between 21.42 and 28.56 µm in length by 2.38 and 4.76 µm  

in width, averaging 25.01 × 4.46 µm 

 

 
Fig. 3 Agarose gel electrophoresis of polymerase chain reaction products from DNA of C. falcatum isolates  

from sugarcane using universal primers its1 and its4: Lanes 1 = 1000 bp molecular weight marker.  

Lanes 2-10 = C. falcatum isolates; Lane 2-3 = isolate Rd01; Lane 4-5 = isolate Rd02; Lane 6-7 = isolate Rd03; 

Lane 8-9 = isolate Rd04; Lane 10-11 = isolate Rd05; Lane12 = no template control and Lane13 = positive control. 

 

 

(A) (B) 
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Fig. 4 Neighbour-joining tree depicting relationships among Colletotrichum falcatum isolates from sugarcane 

on internal transcribed spacer sequences. The numbers on the nodes are the frequency (in percent) with which 

a cluster appears in a bootstrap test of 1,000 runs 

 

 
Fig. 5 The interaction of biomass promising sugarcane clone to red rot. R = resistant, MR = moderately resistant, 

MS = moderately susceptible, S = susceptible and HS= highly susceptible 

 

Table 1 The interaction of biomass promising sugarcane clone to red rot 

Sugarcane  

clone 

 

Wound plug method 
Wound pin prick 

method 
Reactions 

Condition 

of top 

Nodal 

transgression 

Lesion 

width 
Color Interaction 

Lesion 

width 
Interaction 

TPJ04-768 0.19 1.00 2.20 1.27 MR 5.35 MR MR 

UTe05-102 0.05 1.27 2.00 1.27 MR 7.07 MR MR 
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Sugarcane  

clone 

 

Wound plug method 
Wound pin prick 

method 
Reactions 

Condition 

of top 

Nodal 

transgression 

Lesion 

width 
Color Interaction 

Lesion 

width 
Interaction 

UTe05-110  0.04 1.13 1.67 1.27 MR 6.90 MR MR 

UTe05-112  0.89 1.00 2.27 1.33 MS 10.70 MS MS 

KK07-250 0.05 0.60 2.07 1.10 R 3.08 R R 

KK07-599 0.17 0.87 1.67 1.07 R 4.13 R R 

KWT-07 0.22 0.73 1.87 1.33 MR 6.01 MR MR 

KK11-158 1.00 1.47 1.87 2.00 S 20.12 MS S 

KK12-050 0.19 0.83 2.13 1.33 MR 6.31 MR MR 

KK12R-076 0.25 1.13 1.73 1.53 MR 3.85 R MR 

KK12R-186  0.61 1.60 2.40 1.60 S 15.40 MS S 

KK13-114 0.44 1.07 2.27 1.27 MS 12.84 MS MS 

KK13-171 0.00 0.64 1.40 1.13 R 6.8 MR MR 

KK13-203 0.15 0.54 2.07 1.40 MR 6.23 MR MR 

KK13-263 0.73 1.10 3.00 1.73 HS 35.00 HS HS 

KK13-330 0.53 1.27 2.13 1.27 MS 11.17 MS MS 

KK13-470 0.16 0.59 1.80 1.27 R 4.76 R R 

KK13-483 0.28 0.41 2.00 1.27 MR 8.55 MR MR 

K88-92 0.35 0.78 2.00 1.80 MR 9.80 MR MR 

LK92-11 0.03 0.57 1.53 1.33 MR 6.85 MR MR 

U-thong 2 0.47 1.53 2.27 1.67 MS 20.58 S S 

KK3 0.51 1.13 2.00 1.20 MR 5.01 MR MR 

E-Hieo 1.00 1.07 3.00 1.33 S 21.90 S S 

(ดดัแปลงจาก Sirinivasan and Bhat.1961 และ Dela Cueva et al., 2019) 

 

สรุป 

จากการสาํรวจโรคออ้ยในแปลงของเกษตรกรในสาํรวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างอ้อยในปี 2565 บริเวณจังหวัด

ขอนแก่น นครราชสีมา อุดรธานี สพุรรณบุรี กาญจนบุรี และกาํแพงเพชร เชือ้รา ได ้C. falcatum ทัง้ 5 ไอโซเลต พบว่า  

เชือ้ C. falcatum ไอโซเลต 2 มีความรุนแรงในการเกิดโรคมากท่ีสดุ การประเมินโรคเนา่แดงในออ้ยโคลนดีเดน่ จาํนวน 23 

โคลน ในสภาพท่ีมีการปลกูเชือ้ 2 วิธีการ สามารถจาํแนกปฏิกิริยาออกเป็น 4 กลุม่ คือ ตา้นทาน 3 โคลน ตา้นทานปาน

กลางมี 12 โคลน ออ่นแอปานกลาง 3 โคลน ออ่นแอมี 4 โคลน และออ่นแอมากมี 1 โคลน พบวา่ วิธีการ wound pin prick 

เป็นวิธีการประเมินการเกิดโรคท่ีรวดเร็วได ้เพียง 2 สปัดาห ์ซึ่งผลการทดสอบสอดคลอ้งกบัการเกิดโรคในลาํตน้ท่ีปลกูเชือ้

ดว้ยวิธี wound plug โดยสามารถนาํโคลนท่ีมีความตา้นทานโรคไปใชใ้นการปรบัปรุงพนัธุ์หรือเสนอเป็นพนัธุ์รบัรองให้

เกษตรกรปลกูตอ่ไป 
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หมากเมียพันธุ ์‘Caruba black’ และ ‘Chocolate queen’ ในสภาพปลอดเชือ้ 

Preliminary responses to Colchicine treatment on survival and growth of in vitro Cordyline 

fruticosa (L.) A.Chev. ‘Caruba black’ and ‘Chocolate queen’ 
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บทคดัยอ่  

ศึกษาผลจากการไดร้บัสารโคลชิซินต่อการรอดชีวิตและการเจริญเติบโตของหมากผูห้มากเมียในสภาพปลอดเชือ้

เพ่ือใชเ้ป็นพืน้ฐานในการพฒันาพนัธุ์หมากผูห้มากเมียโดยการชกันาํใหเ้กิดโพลีพลอยด ์โดยนาํชิน้พืชของหมากผูห้มาก

เมียพนัธุ ์‘Caruba black’ และ ‘Chocolate queen’ ในสภาพปลอดเชือ้ขนาด 0.5 เซนติเมตร แช่ลงในสารละลายโคลชิซิ

นความเขม้ขน้ 100 มิลลิกรมัต่อลิตร เป็นเวลานาน 0 24 48 และ 72 ชั่วโมง หลงัจากเพาะเลีย้งบนอาหารกึ่งแข็งสตูร MS 

เป็นเวลา 60 วนั พบวา่เปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชีวิตลดตํ่าลง เมื่อไดร้บัสารโคลชิซินเป็นเวลานานขึน้ การเจรญิเติบโตของชิน้พืช

ทัง้สองพนัธุม์ีแนวโนม้ลดลง และมีขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางของชิน้พืชท่ีขยายใหญ่มากขึน้เมื่อไดร้บัสารละลายโคลชิซิน

เป็นเวลานานขึน้ พบลกัษณะการเปลีย่นแปลงท่ีเกิดขึน้กบัชิน้พืชของหมากผูห้มากเมีย 4 ลกัษณะ โดยมีความถ่ีในการเกิด

การเปลี่ยนแปลงในพนัธุ ์‘Chocolate queen’ มากกวา่พนัธุ ์‘Caruba black’ จากการแช่ชิน้พืชในสารละลายโคลชิซินเป็น

เวลา 48 ชั่วโมง  

คาํสาํคัญ: การกลายพนัธุ,์ โคลชิซิน, เพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ, ไมป้ระดบั 

 

Abstract 

Effects of colchicine treatment on percentage of survival explants and their in vitro growth were studied 

to use as basic data for plant improvement by polyploidy induction. The half centimeter in length of ‘Caruba 

black’ and ‘Chocolate queen’ stem explants were soak in 100 mg/L Colchicine solution for 0, 24, 48 and 72 

hours. After culturing the Colchicine treated explants on semi-solid MS medium for 60 days, the explants that 

soaked with Colchicine solution in longer periods revealed lower percentage of survival.Growth rate of both 

cultivar explants trended to be decreased in longer period of colchicine treatments, while explant diameter was 

increased. The Colchicine treated explants represented four morphological characteristic changes. The 

frequency of changes of ‘Chocolate queen’ was higher than ‘Caruba black’ in 48 h Colchicine treated explants.  

Keywords: Colchicine, Mutation, Ornamental plant, Tissue culture 
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คาํนํา 

หมากผูห้มากเมีย (Cordyline fruticosa L.) เป็นพืชท่ีอยู่ในวงศ ์Asparagaceae มีถ่ินกาํเนิดอยู่ในแถบเขตรอ้น 

และเขตกึ่งรอ้น มีความสาํคญัทางเศรษฐกิจ เน่ืองจากสามารถนาํไปใชป้ระโยชนไ์ดอ้ยา่งหลากหลาย เช่น การใชป้ระโยชน์

ในสว่นของใบเพ่ือประกอบการจดัดอกไม ้ใชป้ระโยชนใ์นสว่นของลาํตน้ในดา้นงานจดัสวนภายในบา้น ทาํใหม้ีการสง่ออก

ไปยงัประเทศต่าง ๆ เช่น ญ่ีปุ่ น เนเธอรแ์ลนด ์และอิตาลี ซึ่งมลูค่าการสง่ออกหมากผูห้มากเมียไปยงัตา่งประเทศทัง้ในรูป

ตน้ไมป้ระดบั และใบประดบัในปี 2561 มีมลูค่า 6,628,110 บาท และในปี 2562 มีมลูค่าสง่ออก 4,798,650 บาท (สาํนกั

ควบคุมพืชและวสัดกุารเกษตร, 2562) ทาํใหเ้ป็นท่ีตอ้งการของตลาดเพ่ิมขึน้ ดว้ยลกัษณะของใบท่ีเป็นลกัษณะเด่น มีสีสนั

สวยงาม จึงทาํใหส้ามารถใชง้านเป็นไมป้ระดับ และไมต้ัดใบ ปัจจุบันปัญหาการผลิตของไมด้อกไมป้ระดับนัน้ มีปัญหา

ทางดา้นการผลิต มีปริมาณผลผลิตและปริมาณพนัธุ์ใหม่ไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของตลาด (สรุเดช, 2560) ในการ

ปรบัปรุงพนัธุด์ว้ยวิธีมาตรฐานนัน้ผ่านกระบวนการสืบพนัธุแ์บบอาศยัเพศตอ้งใชร้ะยะเวลานาน ดงันัน้การปรบัปรุงพนัธุ์

โดยการชกันาํใหเ้กิดการกลายพนัธุจ์ึงเป็นทางเลอืกสาํหรบัการปรบัปรุงพนัธุห์มากผูห้มากเมีย เน่ืองจากไมไ่ดอ้าศยัความ

แปรผนัทางพนัธุกรรม แตช่กันาํใหเ้กิดความแปรผนัโดยใชส้ิง่ก่อการกลาย (อรุณี, 2550) ทาํใหพื้ชมีอตัราการกลายท่ีสงูขึน้ 

มีโอกาสพบลกัษณะใหมท่ี่ไมพ่บในธรรมชาติและรน่ระยะเวลาในการปรบัปรุงพนัธุห์มากผูห้มากเมีย การชกันาํใหเ้กิดการ

กลายดว้ยสารโคลชิซิน เป็นวิธีท่ีใชป้รบัปรุงพนัธุ์ไมป้ระดับกันอย่างแพร่หลาย เน่ืองจากส่งผลใหจ้าํนวนชุดโครโมโซม

เปลีย่นแปลงไป ทาํใหม้ีลกัษณะทางสณัฐานวิทยาท่ีเปลีย่นไป เช่น มีขนาดของปากใบใหญ่ขึน้ในแววมยรุา (สสริ,ี 2556) และ

การเพ่ิมขนาดของลาํตน้ลินเดอเนีย (กมลทิพย,์ 2558) และการเปลี่ยนแปลงลกัษณะและสีใบของ Populus hopeiensis 

(Wu et al., 2022) เป็นตน้ ในงานวิจัยนีไ้ดใ้ชห้มากผูห้มากเมียพนัธุ์ ‘Carura black’ มีขนาดทรงพุ่มสงูประมาณ 55-65 

เซนติเมตร ใบสีม่วงจนถึงดาํ (เทียบสีจาก RHS Color Chart (Wilson, 1942): Red - Purple Group 72 A) ตดักับสีเขียว

เขม้ ปลายใบรูปหอก กา้นใบชขูึน้ (Peter, 2006) และพนัธุ‘์Chocolate Queen’ มีลกัษณะรูปใบคลา้ยหอก ปลายใบแหลม 

ผิวใบเรียบ ใบมีสีเขียวเขม้สลบักบัแถบสีขาวครีม เมื่อโตเต็มท่ีใบจะมีสีม่วงนํา้ตาลและแดงเขม้เพ่ิมขึน้ (Suryapriya et al., 

2015) ทั้งสองพันธุ์เป็นพันธุ์ท่ีนิยมปลูกกันแพร่หลายทั้งในประเทศไทยและต่างประเทศ และสามารถเจริญเติบโตใน

สภาพแวดลอ้มของประเทศไทยไดด้ี คณะผูว้ิจยัจึงรวบรวมตน้พนัธุห์มากผูห้มากเมียมาใชใ้นการปรบัปรุงพนัธุด์ว้ยการใชส้าร

โคลชิซินร่วมกับการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ เพ่ือเพ่ิมความหลากหลายทางพันธุกรรมของหมากผูห้มากเมีย และช่วยเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการปรบัปรุงพนัธุแ์ละเพ่ิมโอกาสการไดพ้นัธุใ์หม่มากขึน้กว่าวิธีการเดิม ซึ่งการชกันาํใหเ้กิดการกลายพนัธุใ์น

พืช จาํเป็นตอ้งทราบขอ้มูลพืน้ฐานการตอบสนองของพืชหลงัจากการไดร้บัสารโคลชิซินท่ีมีต่อการรอดชีวิตและการ

เจรญิเติบโต งานวิจยันีจ้ึงมุง่เนน้ศกึษาผลจากการไดร้บัสารโคลชิซินตอ่การรอดชีวิตและการเจรญิเติบโตของหมากผูห้มาก

เมียในสภาพปลอดเชือ้เพ่ือใชเ้ป็นพืน้ฐานในการพฒันาพนัธุห์มากผูห้มากเมียตอ่ไป 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

การฟอกฆ่าเชือ้และเพิ่มจาํนวนพชืในสภาพปลอดเชือ้ 

นาํตน้หมากผูห้มากเมียพนัธุ์ ‘Caruba black’ และ ‘Chocolate queen’ มาฟอกฆ่าเชือ้ตามวิธีการของวทนัยา 

(2561) โดยนาํยอดยาวประมาณ 30 เซนติเมตรมาตดัใบออก จากนัน้ลา้งทาํความสะอาดผา่นนํา้ไหล รว่มกบั tween-20 ตดั

ชิน้สว่นยอดหรอืขอ้ใหม้ีความยาวชิน้ละประมาณ 5 เซนติเมตร แช่ในสารปอ้งกนัเชือ้ราในพืชเป็นเวลา 30 นาที เขยา่ชิน้พืช

ในสารละลาย Dichloroisocyanurate (SDIC) ความเขม้ขน้ 3,000 มิลลิกรมัต่อลิตร เป็นเวลา 20 นาที ลา้งดว้ยนํา้กลั่นท่ี

ผา่นการนึง่ฆา่เชือ้แลว้จาํนวน 3 ครัง้ ตดัเนือ้เยื่อสว่นตายอดจากชิน้พืชภายในตูป้ลอดเชือ้ เพาะเลีย้งบนอาหารกึ่งแข็งสตูร 
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MS (Murashige and Skoog, 1962) ท่ีมีสารควบคมุการเจรญิเติบโตพืชกลุม่ไซโตไคนินความเขม้ขน้ 0.5 มิลลกิรมัตอ่ลติร 

นํา้ตาล 30 กรมั และ Kelcogel® 2.5 กรมัต่อลิตร เพาะเลีย้งในหอ้งปฏิบตัิการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ ควบคมุอณุหภมูิ 25±2 

องศาเซลเซียส ใหไ้ดร้บัแสงจากหลอดฟลอูอเรสเซนตส์ีขาว ชนิด cool daylight นาน 16 ชั่วโมงต่อวนั ความเขม้แสง 30 

µmolm-2s-1 และยา้ยชิน้พืชลงอาหารขวดใหมท่กุ 30 วนั เพ่ือชกันาํใหเ้กิดยอดใหมห่ลงัจากขยายพนัธุต์น้หมากผูห้มากเมยี

ในสภาพปลอดเชือ้จนไดจ้าํนวนเพียงพอแลว้ เพาะเลีย้งตน้หมากผูห้มากเมียบนอาหารกึ่งแข็งสตูร MS ท่ีไม่มีการเติมสาร

ควบคมุการเจรญิเติบโตพืชเป็นเวลา 30 วนั เพ่ือลดอิทธิพลจากสารควบคมุการเจรญิเติบโตพืช 

 

การใหส้ารโคลชิซินตน้หมากผูห้มากเมียในสภาพปลอดเชือ้ 

นาํตน้หมากผูห้มากเมียในสภาพปลอดเชือ้มาตดัสว่นลาํตน้เป็นทอ่นขนาดยาวทอ่นละ 0.5 เซนติเมตร แช่ชิน้พืช

ในสารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้ 100 มิลลิกรมัต่อลิตร เป็นเวลานาน 0 24 48 และ 72 ชั่วโมง ทัง้หมด 3 ซํา้ ซ ํา้ละ 50 

ชิน้พืช จากนัน้นาํชิน้พืชท่ีผ่านการแช่สารละลายโคลชิซินมาเพาะเลีย้งต่อบนอาหารกึ่งแข็งสตูร MS ท่ีไม่มีการเติมสาร

ควบคมุการเจริญเติบโตพืชเป็นเวลา 60 วนั โดยมีการยา้ยชิน้พืชแบบไม่ตดัแต่งเนือ้เยื่อ เพาะเลีย้งในอาหารขวดใหมท่กุ 

30 วนับนัทกึเปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชีวิตของตน้หมากผูห้มากเมียโดยสงัเกตจากสขีองชิน้พืชท่ีแสดงลกัษณะซีดจางจากสเีขียว

กลายเป็นสขีาวหรอืสนีํา้ตาลออ่นจะเก็บขอ้มลูเป็นชิน้พืชท่ีไมร่อดชีวิต และสงัเกตลกัษณะการเปลีย่นแปลงท่ีเกิดขึน้กบัพืช

ทดลองทกุ 30 วนั 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 

เปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชีวติของตน้หมากผูห้มากเมียหลงัจากไดร้บัสารโคลชิซินในสภาพปลอดเชือ้ 

หลงัจากแช่ชิน้พืชหมากผูห้มากเมียพันธุ์ ‘Caruba black’ และ ‘Chocolate queen’ ในสารละลายโคลชิซินความ

เขม้ขน้ 100 มิลลกิรมัตอ่ลติร เป็นเวลานาน 0 24 48 และ 72 ชั่วโมง เพาะเลีย้งบนอาหารกึ่งแขง็สตูร MS ท่ีไมม่ีการเติมสาร

ควบคมุการเจริญเติบโตพืช เป็นเวลา 60 วนั พบว่าเปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชีวิตของตน้หมากผูห้มากเมียทัง้สองพนัธุท่ี์ไมไ่ดแ้ช่

สารละลายโคลชิซิน มีเปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชีวิต 100 เปอรเ์ซ็นต์ และมีเปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชีวิตลดลงเมื่อชิน้พืชไดร้บั

สารละลายโคลชิซินเป็นเวลานานขึน้ และมีเปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชีวิตลดลงกวา่ 30 เปอรเ์ซ็นตเ์มื่อไดร้บัสารละลายนานเกิน 

72 ชั่วโมง (Table 1) ซึง่สอดคลอ้งกบัผลวิจยัของชนิตา (2558) ท่ีศกึษาผลของการแช่ใบแววมยรุาลกูผสมดว้ยสารโคลชิซินท่ี

ระยะเวลาต่างๆ ต่อการเพ่ิมจาํนวนโครโมโซม พบว่าเมื่อระยะเวลาในการแช่นานขึน้ทาํใหอ้ตัราการรอดชีวิตตํ่าลง เน่ืองจาก

สารละลายโคลชิซินมีความเป็นพิษต่อพืช ถา้ความเขม้ขน้และระยะเวลาไม่เหมาะสม ทาํใหพื้ชไม่พฒันาและตายได ้ซึ่ง

ขึน้อยูก่บัชนิดพืชและชิน้สว่นของพืชดว้ย (Takamura et al., 1996)  

 

Table 1 Percentage of survival ‘Caruba black’ and ‘Chocolate queen’ explants after 100 mg/L Colchicine 

treatments for 0, 24, 48, 72 hour and culturing on MS semi-solid medium for 60 days 

Cultivar names Colchicine soaking periods (h) Percentage of survival explants (%) 

‘Caruba black’  

 0 100 

24  82 

48  64 

72  32 
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Cultivar names Colchicine soaking periods (h) Percentage of survival explants (%) 

‘Chocolate queen’ 

 0 100 

24  84 

48  57 

72  30 

 

จากนัน้ นาํค่าเปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชีวิตของหมากผูห้มากเมียทัง้สองพันธุ์ มาเขียนกราฟแสดงความสมัพันธ์

ระหว่างระยะเวลาในการแช่สารละลายโคลชิซินและเปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชีวิตของชิน้พืช เพ่ือหาระยะเวลาในการแช่

สารละลายโคลชิซินท่ีทาํใหต้น้หมากผูห้มากเมียตายเป็นจาํนวนครึง่หนึง่ของชดุควบคมุ (50% lethal dose หรอื LD50(60d)) 

เมื่อลากเสน้ตรงตดักราฟท่ีเปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชีวิต 50 เปอรเ์ซ็นต ์พบวา่ คา่ LD50(60d) ของพนัธุ ์‘Caruba black’ เทา่กบั 58 

ชั่วโมง และพนัธุ์ ‘Chocolate queen’ เท่ากับ 55 ชั่วโมง (Fig. 1) และเมื่อแทนค่าในสมการ y = ax+b ของกราฟสมการ

ถดถอยเชิงเสน้ (linear regression) ท่ีจดุ 0 ถึง 72 ชั่วโมง พบวา่คา่ LD50(60d) เทา่กบั 57.89 และ 56.22 ชั่วโมงตามลาํดบั 

Fig. 1 Relationship between 100 mg/L Colchicine solution soaking periods 0, 24, 48, 72 hour and percentage 

of survival of ‘Caruba black’ and ‘Chocolate queen’ explants after subculture at 60 days 

 

การเจรญิเตบิโตของหมากผูห้มากเมียหลงัจากไดร้บัสารโคลชซิินในสภาพปลอดเชือ้ 

หลงัจากนาํชิน้สว่นของหมากผูห้มากเมียพนัธุ ์‘Caruba black’ และพนัธุ ์‘Chocolate queen’ แช่สารสะลายโคล

ชิซินท่ีความเขม้ขน้ 100 มิลลิกรมัต่อลิตรเป็นระยะเวลา 0 24 48 และ 72 ชั่วโมง และเพาะเลีย้งบนอาหารสงัเคราะหก์ึ่ง

แข็งสตูร MS ท่ีไมม่ีสารควบคมุการเจรญิเติบโตในสภาพปลอดเชือ้เป็นเวลา 30 และ 60 วนั พบวา่พนัธุ ์‘Caruba black’ มี

แนวโนม้การเจริญเติบโตของความสงูเฉลี่ยของชิน้พืชและจาํนวนใบเฉลี่ยตอ่กอลดลง และมีขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางของ

ชิน้พืชท่ีขยายใหญ่มากขึน้เมื่อไดร้บัสารละลายโคลชิซินเป็นเวลานานขึน้ ในสว่นของจาํนวนเฉลีย่ของรากและยอดใหมไ่มม่ี

ความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (Table 2)  

 

Table 2 Growth of C. fruticosa ‘Caruba black’ after 100 mg/L Colchicine treatments for 0, 24, 48, 72 hour and 

culturing on MS semi-solid medium for 30 and 60 days 
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*Means±SD in the same column followed by different superscripts are significantly different (p < 0.05);  

ns: not significant 

 

Table 3 Growth of C. fruticosa ‘Chocolate queen’ after 100 mg/L Colchicine treatments for 0, 24, 48, 72 hour 

and culturing on MS semi-solid medium for 30 and 60 days 

 

 

 

 

 

 

 

 

*Means±SD in the same column followed by different superscripts are significantly different (p < 0.05);  

ns: not significant 

 

สว่นพนัธุ ์‘Chocolate queen’ พบว่าแนวโนม้การเจริญเติบโตของความสงูเฉลี่ยของชิน้พืชและจาํนวนรากเฉลี่ยต่อ

กอ จาํนวนยอดใหม่เฉลี่ยต่อกอลดลง และมีขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางของชิน้พืชท่ีขยายใหญ่มากขึน้เมื่อไดร้บัสารละลาย

โคลชิซินเป็นเวลานานขึน้ ในสว่นของจาํนวนใบเฉลีย่ตอ่กอไมม่ีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (Table 3) 

 

ลกัษณะการเปลีย่นแปลงของหมากผูห้มากเมียหลงัจากไดร้บัสารโคลชิซินในสภาพปลอดเชือ้ 

หลงัจากนาํชิน้สว่นของหมากผูห้มากเมียพนัธุ ์‘Caruba black’ และพนัธุ ์‘Chocolate queen’ แช่สารสะลายโคล

ชิซินท่ีความเขม้ขน้ 100 มิลลิกรมัต่อลิตรเป็นระยะเวลา 0 24 48 และ 72 ชั่วโมง และเพาะเลีย้งบนอาหารสงัเคราะหก์ึ่ง

แข็งสตูร MS ท่ีไม่มีสารควบคมุการเจริญเติบโตในสภาพปลอดเชือ้เป็นเวลา 60 วนั พบลกัษณะการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึน้กบั

ชิน้พืชของหมากผูห้มากเมีย 4 ลกัษณะ ไดแ้ก่ ลกัษณะท่ี 1 ใบอวบสัน้ สเีขียวเขม้ เจรญิเติบโตชา้กวา่ปกติ ลกัษณะท่ี 2 ใบอวบ

สัน้ สีขาว เจริญเติบโตชา้กวา่ปกติ ลกัษณะท่ี 3 ใบอวบสัน้ สีขาวสลบัเขียว เจริญเติบโตชา้กวา่ปกติ และลกัษณะท่ี 4 ใบหนา 

ก้านใบมีเสน้สีแดง เจริญเติบโตช้ากว่าปกติ ซึ่งทั้ง 4 ลักษณะการเปลี่ยนแปลงมีเปอรเ์ซ็นต์การเกิดอยู่ในช่วง 0–15 

เปอรเ์ซ็นต ์ขึน้อยู่กบัระยะเวลาในการแช่สารละลายโคลชิซิน จากการทดลองพบว่าการแช่ชิน้พืชในสารละลายโคลชิซินค
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วามเขม้ขน้ 100 มิลลิกรมัต่อลิตรเป็นเวลา 48 ชั่วโมง สามารถกระตุน้ความถ่ีในการเกิดการเปลี่ยนแปลงลกัษณะการ

เจริญเติบโตของชิน้พืชมากท่ีสดุในพนัธุ ์‘Chocolate queen’ สว่นการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึน้ทัง้ 4 ลกัษณะ พบว่ามีความถ่ี

ในการเกิดการเปลีย่นแปลงในพนัธุ ์‘Chocolate queen’ มากกวา่พนัธุ ์‘Caruba black’ (Table 4)  

 

Table 4 Percentage of morphological characteristic changes of ‘Caruba black’ and ‘Chocolate queen’ explants 

after 100 mg/L Colchicine treatments for 0, 24, 48, 72 hour and culturing on MS semi-solid medium for 60 days 

Character 

number 

Morphological characteristics of 

new shoot explants 

Cultivar names Colchicine soaking periods (h) 

0 24 48 72 

1 Dark green thick leaf 

and slowly growth 

‘Caruba black’ 0 3 7 2 

  ‘Chocolate queen’ 0 6 9 4 

2 Albino thick leaf 

and slowly growth 

‘Caruba black’ 0 2 4 5 

  ‘Chocolate queen’ 0 3 5 10 

3 Green and white strap thick leaf 

and slowly growth 

‘Caruba black’ 0 5 5 3 

  ‘Chocolate queen’ 0 8 14 7 

4 Red line on leaf petiole 

and slowly growth 

‘Caruba black’ 0 0 2 1 

  ‘Chocolate queen’ 0 0 3 1 

 

การไดร้บัสารโคลชิซินท่ีมีความเขม้ขน้สงูขึน้หรือมีระยะเวลาในการแช่สารนานเกินไป จะสง่ผลใหค้วามสามารถ 

ในการถกูชกันาํใหเ้กิดการกลายพนัธุล์ดลง เน่ืองจากเกิดความเป็นพิษภายในเซลล ์เซลลท์าํงานผิดปกติ เซลลท่ี์ไดร้บัสารโคลชิ

ซิน ไมโครทบูลูจะไมส่ามารถตอ่กนัเป็นสาย spindle fiber ทาํใหโ้ครโมโซมในระยะเมทาเฟสไมถ่กูดงึไปยงัขัว้เซลล ์ภายใน

เซลลจ์ึงมีจาํนวนโครโมโซมเป็นดิพลอยดแ์ละสามารถเพ่ิมจาํนวนโครโมโซมเป็น 2 เท่าหลงัจากผ่านกระบวนการแบ่งเซลลใ์น

รอบถดัไป Caperta (2006) ซึ่งการเปลี่ยนแปลงจาํนวนชดุโครโมโซม สามารถก่อใหเ้กิดลกัษณะตา่งๆ เช่น การเพ่ิมขนาดของ

เซลล ์โดยนิยมสงัเกตจากเซลลป์ากใบ ละอองเกสร (He et al., 2016) และคลอโรพลาสต ์(Mccuition and Elmstrom, 1983; 

Liu et al., 2007) จากการท่ีขนาดเซลลใ์หญ่ขึน้สง่ผลใหเ้กิดลกัษณะการเจรญิเติบโตท่ีเปลีย่นแปลงไปจากปกติ เช่น ใบอวบ

หนา สีเขม้ขึน้ ลาํตน้อวบใหญ่กว่าปกติ นอกจากนีย้งัสามารถเกิดการด่างจาก cytochimera จากการไดร้บัสารโคลชิซิน 

(Dermen, 1940) และมีรายงานการเปลี่ยนแปลงลกัษณะใบและสีของใบจากการไดร้บัสารโคลชิซินของ Neolamarckia 

cadamba (Eng et al.,2021) และ Populus hopeiensis (Wu et al., 2022) ซึ่งพบเช่นเดียวกับในหมากผูห้มากเมียดว้ย 

และจากขอ้มลูท่ีไดจ้ากงานวิจยัครัง้นี ้สามารถนาํไปสรา้งประชากรหมากผูห้มากเมียท่ีมีความแปรปรวนทางพนัธุกรรม

สาํหรบัใชใ้นการคดัเลอืกและพฒันาพนัธุไ์ดอ้ยา่งมีประสทิธิภาพ 

 

สรุป 

หมากผูห้มากเมียพนัธุ ์‘Caruba black’ และ ‘Chocolate Queen’ ท่ีไดร้บัสารโคลชิซินความเขม้ขน้ 100 มิลลกิรมั

ต่อลิตร เป็นระยะเวลา 0 24 48 และ 72 ชั่วโมง หลงัจากเพาะเลีย้งในสภาพปลอดเชือ้เป็นเวลา 60 วนั มีเปอรเ์ซ็นตก์าร

รอดชีวิตลดลงตํ่ากว่า 30 เปอรเ์ซ็นตเ์มื่อไดร้บัสารโคลชิซินเป็นเวลานานกว่า 72 ชั่วโมง ค่า LD50(60d) จากการลากเสน้ตดั

กราฟท่ีเปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชีวิต 50 เปอรเ์ซ็นตข์องพันธุ์ ‘Caruba black’ เท่ากับ 58 ชั่วโมง และพันธุ์ ‘Chocolate queen’ 
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เท่ากับ 55 ชั่วโมง และเมื่อแทนค่าในสมการของกราฟสมการถดถอยเชิงเสน้ ค่า LD50(60d) เท่ากับ 57.89 และ 56.22 ชั่วโมง

ตามลาํดบั การเจรญิเติบโตของชิน้พืชทัง้สองพนัธุม์ีแนวโนม้ลดลง การแช่ชิน้พืชในสารละลายโคลชิซินเป็นเวลา 48 ชั่วโมงขึน้

ไป พบลักษณะการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึน้กับชิ ้นพืชของหมากผู้หมากเมีย 4 ลักษณะ และมีความถ่ีในการเกิดการ

เปลีย่นแปลงลกัษณะระหวา่งการเจรญิเติบโตในพนัธุ ์‘Chocolate queen’ มากกวา่พนัธุ ์‘Caruba black’ 
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บทคดัยอ่ 

กระชายดาํเป็นพืชสมนุไพรท่ีมีศกัยภาพทางการคา้ การขยายพนัธุโ์ดยอาศยัเพศเป็นไปไดช้า้ มีความหลากหลาย

ทางพนัธุกรรมค่อนขา้งตํ่า งานวิจัยนีมุ้่งเนน้ศึกษาผลของการฉายรงัสีแกมมาแบบเฉียบพลนัต่อการมีชีวิตรอดและการ

เจริญเติบโตของกระชายดาํในสภาพปลอดเชือ้ เพ่ือเป็นพืน้ฐานในการปรบัปรุงพันธุ์ โดยนาํเหง้ากระชายดาํขนาด 1 

เซนติเมตรในสภาพปลอดเชือ้มาฉายรงัสีแกมมาแบบเฉียบพลนัปริมาณรงัสี 0, 20, 40, 60, 80, 100 และ 120 เกรย ์และ

หลงัจากเพาะเลีย้งในสภาพปลอดเชือ้เป็นเวลา 60 วนั พบว่าเปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชีวิตของชิน้พืช M1V1 มีแนวโนม้ลดลงเมือ่

ไดร้บัรงัสีแกมมาในปริมาณท่ีมากขึน้ ค่า LD50(60d) ของกระชายดาํเท่ากบั 24 เกรย ์การเจริญเติบโตของกระชายดาํในรุน่ 

M1V2 ถึง M1V4 ส่วนใหญ่มีแนวโน้มอัตราการเจริญเติบโตลดลงตามปริมาณการได้รับรังสีท่ีเพ่ิมขึน้ และพบลักษณะ

เปลีย่นแปลงในพืชท่ีไดร้บัรงัสใีนช่วง 20 ถึง 40 เกรย ์ 

คาํสาํคัญ: กระชายดาํ, การกลายพนัธุ,์ เพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ, รงัสแีกมมา 

 

Abstract 

Black galingale is a high commercial potential medicinal plant. Sexual propagation of black galingale 

is low propagation rate, low genetic variation in nature. The effects of acute gamma irradiation on survival and 

growth of in vitro black galingale were studied to be basic research for crop improvement. The one centimeter 

in length clum explants were acute irradiated with gamma ray doses at 0, 20, 40, 60, 80, 100 and 120 Gy. After 

in vitro culturing for 60 days, the percentage of survival explant of all M1V1 explants trended to decrease while 

gamma ray doses were increased. LD50(60d) of irradiated explants was 24 Gy. Almost all of growth rate of M1V2 

to M1V4 was normal with slightly decrease depending on the increasing of gamma ray doses. Changing of 

morphological characteristics was found in 20–40 Gy irradiated explants.   

Keywords: Black galingale, Gamma ray, Mutation, Tissue culture  
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คาํนํา 

กระชายดํา หรือ Kaempferia parviflora Wall ex Baker (เต็ม, 2544) อยู่ในวงศ์ Zingiberaceae เป็นหนึ่งใน

สมุนไพรท่ีรฐับาลผลกัดันใหเ้ป็นสมุนไพรแห่งชาติ เน่ืองจากเป็นพืชสมุนไพรท่ีมีแหล่งกระจายพนัธุ์อยู่ในแถบอินโดจีน มี

ศกัยภาพทางการคา้สามารถนาํไปพฒันาต่อยอดเป็นผลิตภณัฑไ์ดห้ลากหลายชนิด เกษตรกรผูป้ลกูและผูป้ระกอบการ

จาํหนา่ยผลติภณัฑก์ระชายดาํไดใ้ชส้เีนือ้ในเหงา้กระชายดาํเป็นเกณฑใ์นการคดัเกรดและกาํหนดราคา (เสรมิสกลุ และคณะ, 

2546; Pojanagaroon and Kaewrak, 2003) กระชายดาํท่ีเกษตรกรปลกูส่วนใหญ่เป็นพนัธุ์ท่ีไดจ้ากการคดัเลือกโดยกรม

วิชาการเกษตร ซึง่ขึน้ทะเบียนกระชายดาํไวเ้มื่อปี พ.ศ. 2549 จาํนวน 2 พนัธุ ์ไดแ้ก่ ไดแ้ก่ พนัธุ ์‘ภเูรอื-10’ และพนัธุ ์‘ภเูรอื-

12’ (เสริมสกลุ และไชยยง, 2547) และมีปริมาณฟลาโวนอยด ์11 ชนิด ในปริมาณสงูถึง 40.27 มิลลิกรมัต่อกรมั ของเหงา้

กระชายดาํแหง้ (Sutthanut et al., 2007) ในช่วง 10 ปีท่ีผา่นมาไมม่ีพนัธุก์ระชายดาํท่ีถกูพฒันาขึน้ใหม ่และกระชายดาํเป็น

พืชท่ีมีการขยายพนัธุแ์บบไม่อาศยัเพศ ทาํใหล้กัษณะทางพนัธุกรรมเกิดการเปลี่ยนแปลงไดน้อ้ยในสภาพธรรมชาติ การ

พัฒนาพันธุ์โดยการคดัเลือกพนัธุ์ตามธรรมชาติมีความหลากหลายของลกัษณะท่ีสามารถนาํมาใช้ในการคดัเลือกได้

คอ่นขา้งนอ้ย ปัจจบุนัยงัประสบปัญหาสาระสาํคญัในหวักระชายดาํท่ีเก็บเก่ียวมีคณุภาพไม่แนน่อน สง่ผลต่อการผลติใน

ระดบัอุตสาหกรรมเป็นอย่างยิ่ง คณะผูว้ิจัยจึงเล็งเห็นความสาํคญัในการพฒันาพนัธุ์กระชายดาํใหม้ีคุณภาพดีขึน้และ

พฒันากระบวนการผลิตส่วนขยายพนัธุ์ท่ีปลอดโรค ทดแทนการใชห้วัพนัธุ์วนซํา้จนเกิดปัญหาโรคระบาดในแหล่งผลิต 

วิธีการปรบัปรุงพนัธุพื์ชกลุม่กระชายดาํโดยการชกันาํใหเ้กิดการกลายพนัธุใ์นสภาพปลอดเชือ้ เป็นวิธีการท่ีสามารถช่วยรน่

ระยะเวลาในการปรบัปรุงพนัธุพื์ชในกลุม่นีไ้ดด้ีเน่ืองจากสามารถลดอปุสรรคจากการพกัตวัของหวัพนัธุแ์ละเมลด็พนัธุ ์และ

ตน้กลา้ท่ีไดจ้ากการปรบัปรุงพนัธุส์ามารถขยายพนัธุ์ต่อในสภาพปลอดเชือ้ไดอ้ย่างรวดเร็วและมีความตรงตามพนัธุ ์มี

รายงานเก่ียวกบัการชกันาํใหเ้กิดความแปรปรวนทางพนัธุกรรมในสภาพปลอดเชือ้ของพืชสมนุไพรบางชนิดเพ่ือเพ่ิมปรมิาณ

สารสําคัญ เช่น Acorus calamus L. (Lee and Han, 2014), Thymus algeriensis (Douar-Latreche et al., 2018) แ ละ 

Helianthus tuberosus (Mounir et al., 2022)ซึง่การชกันาํใหเ้กิดการกลายพนัธุใ์นพืช จาํเป็นตอ้งทราบขอ้มลูพืน้ฐานการ

ตอบสนองของพืชหลงัจากการไดร้บัสิง่ก่อกลายพนัธุท่ี์มีต่อการรอดชีวิตและการเจรญิเติบโต งานวิจยันีจ้ึงมุง่เนน้ศกึษาผล

จากการไดร้บัรงัสแีกมมาแบบเฉียบพลนัตอ่การรอดชีวิตและการเจรญิเติบโตของกระชายดาํในสภาพปลอดเชือ้เพ่ือใชเ้ป็น

พืน้ฐานในการพฒันาพนัธุต์อ่ไป 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

การฟอกฆ่าเชือ้และเพิ่มจาํนวนพชืในสภาพปลอดเชือ้ 

รวบรวมหวัพนัธุก์ระชายดาํกลุม่ใบแดงซึ่งเป็นชนิดท่ีใหส้ารสาํคญักลุม่ฟลาโวนอยดส์งูจากกลุม่เกษตรกรผูป้ลกู

กระชายดาํบริเวณ อ.นาแหว้ จ.เลย และ อ.เขาคอ้ จ.เพชรบรูณ ์นาํมาเพาะใหห้วักระชายดาํหมดการพกัตวั จากนัน้เก็บ

ยอดท่ีงอกใหม่จากหวักระชายดาํมาฟอกฆ่าเชือ้ โดยใชย้อดขนาดยาวประมาณ 2 เซนติเมตร ลา้งทาํความสะอาดยอดพืช

ดว้ยนํา้ไหลผ่านนาน 5 นาที แช่ชิน้สว่นยอดในสารป้องกันเชือ้ราในพืชรว่มกับ tween-20 เป็นเวลา 20 นาที จากนัน้นาํมา

ทดสอบวธีิการฟอกฆา่เชือ้ 4 กรรมวิธี โดยวางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ ์(Completely Randomized Design, CRD) ดงันี ้

กรรมวิธีท่ี 1 Dichloroisocyanurate (SDIC) ความเขม้ขน้ 1,000 มิลลกิรมัตอ่ลติร เขยา่เป็นเวลา 20 นาที  

กรรมวิธีท่ี 2 Dichloroisocyanurate (SDIC) ความเขม้ขน้ 1,000 มิลลกิรมัตอ่ลติร เขยา่เป็นเวลา 30 นาที 

กรรมวิธีท่ี 3 Dichloroisocyanurate (SDIC) ความเขม้ขน้ 2,000 มิลลกิรมัตอ่ลติร เขยา่เป็นเวลา 20 นาที 
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กรรมวิธีท่ี 4 Dichloroisocyanurate (SDIC) ความเขม้ขน้ 2,000 มิลลกิรมัตอ่ลติร เขยา่เป็นเวลา 30 นาที 

หลงัจากฟอกฆ่าเชือ้ตามวิธีการขา้งตน้ นาํชิน้สว่นพืชมาลา้งดว้ยนํา้กลั่นท่ีผ่านการนึ่งฆ่าเชือ้แลว้จาํนวน 3 ครัง้ ตดั

ชิน้สว่นพืชภายในตูป้ลอดเชือ้ โดยตดัใหชิ้น้พืชยาว 0.3–0.5 เซนติเมตรโดยประมาณ เพาะเลีย้งบนอาหารสงัเคราะหก์ึง่แขง็

สตูร MS (Murashige and Skoog, 1962) ท่ีเติมนํา้ตาล 30 กรมั และ Kelcogel® 2.5 กรมัต่ออาหาร 1 ลิตร เพาะเลีย้งใน

หอ้งปฏิบตัิการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อ ท่ีอณุหภมูิ 25±2 องศาเซลเซียส ใหแ้สงจากหลอดฟลอูอเรสเซนตส์ีขาว ชนิด cool daylight 

นาน 16 ชั่วโมงต่อวนั ความเขม้แสง 30 µmolm-2s-1 ทดลองกรรมวิธีละ 3 ซ ํา้ ซ ํา้ละ 40 ชิน้พืช เก็บขอ้มูลเปอรเ์ซ็นตชิ์น้พืชท่ี

ปลอดการปนเป้ือนจากเชือ้จุลินทรีย ์พรอ้มกับเปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชีวิตของชิน้พืชหลงัจากฟอกฆ่าเชือ้ ทุก 1 สปัดาห ์เป็น

ระยะเวลา 4 สปัดาห ์โดยสงัเกตจากสีของชิน้พืชท่ีมีการซีดจางจากสีเขียวกลายเป็นสีขาวหรือสีนํา้ตาลอ่อนจะเก็บขอ้มลู

เป็นชิน้พืชท่ีไมร่อดชีวิต หลงัจากไดชื้น้พืชปลอดเชือ้ เพ่ิมจาํนวนยอดใหมใ่นอาหารสงัเคราะหก์ึ่งแข็งสตูร MS ท่ีมีสารควบคมุการ

เจริญเติบโตกลุม่ไซโตไคนินความเขม้ขน้ 0.5 มิลลิกรมัต่อลิตร เติมนํา้ตาล 30 กรมั และ Kelcogel® 2.5 กรมัต่ออาหาร 1 

ลติร เพาะเลีย้งสภาพแวดลอ้มเดียวกบัขัน้ตอนการฟอกฆา่เชือ้ชิน้พืช 

 

การฉายรงัสแีกมมาแบบเฉยีบพลนัในสภาพปลอดเชือ้ 

ตัดแยกเหง้ากระชายดาํในสภาพปลอดเชือ้ใหม้ีจาํนวน 1 ยอดต่อ 1 ชิน้พืช ขนาดประมาณ 1.5 เซนติเมตร 

เพาะเลีย้งในอาหารสงัเคราะหก์ึ่งแข็งสตูร MS ท่ีไมม่ีการเติมสารควบคมุการเจรญิเติบโตพืชเป็นระยะเวลา 1 เดือน เพ่ือลด

อิทธิพลจากสารควบคมุการเจริญเติบโตท่ีถกูเติมลงในอาหารสงัเคราะหร์ะหวา่งการขยายพนัธุ ์นาํตน้กระชายดาํในสภาพ

ปลอดเ ชื ้อ ไปฉายรังสีแกมมาแบบเ ฉียบพลัน  ณ ศูนย์บริการฉายรังสี  แกมมาและนิว เคลียร์เทคโนโลยี  

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพฯ ดว้ยเครื่อง Mark-I Gamma irradiation โดยมี Cs-137 เป็น

แหลง่กาํเนิดรงัสี โดยใชป้ริมาณรงัสี 0, 20, 40, 60, 80, 100 และ 120 เกรย ์ทัง้หมด 3 ซ ํา้ ซ ํา้ละ 40 ชิน้พืช วางแผนการ

ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ ์(Completely Randomized Design, CRD) หลงัจากชิน้พืชไดร้บัรงัสีแกมมา ยา้ยลงในอาหาร

สังเคราะห์กึ่งแข็งสูตร MS ท่ีไม่มีการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตพืช หลังจากเพาะเลีย้งชื ้นพืชเพาะเลีย้งใน

สภาพแวดลอ้มเดียวกบัขัน้ตอนการฟอกฆา่เชือ้เป็นเวลา 30 และ 60 วนั เก็บขอ้มลูเปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชีวิตของตน้พืชท่ีผา่น

การฉายรงัสี เพ่ือคาํนวณหาค่าปริมาณรงัสีท่ีทาํใหต้น้กระชายดาํตายจาํนวนครึ่งหนึ่งของจาํนวนตน้ทัง้หมด (50% lethal 

dose, LD50) และคดัเลอืกตน้ท่ีรอดชีวิตเพาะเลีย้งต่อไปในสภาพปลอดเชือ้เพ่ือสงัเกตลกัษณะการเปลีย่นแปลงท่ีเกิดขึน้กับพืช 

ไดแ้ก่ จาํนวนยอด จาํนวนราก ความยาวราก ขนาดใบ ขนาดตน้ ลกัษณะใบ สขีองใบ 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 

การฟอกฆ่าเชือ้และเพิ่มจาํนวนพชืในสภาพปลอดเชือ้ 

จากการฟอกฆ่าเชือ้ชิน้พืช 4 กรรมวิธี พบว่าการฟอกฆ่าเชือ้ดว้ยการใช ้SDIC ความเขม้ขน้ 1,000 มิลลิกรมัต่อ

ลิตร เขย่าเป็นเวลา 30 นาที, SDIC ความเขม้ขน้ 2,000 มิลลิกรมัตอ่ลติร เขย่าเป็นเวลา 20 นาที และ SDIC ความเขม้ขน้ 

2,000 มิลลกิรมัตอ่ลติร เขยา่เป็นเวลา 30 นาที มีเปอรเ์ซ็นตก์ารปนเป้ือนจากเชือ้จลุนิทรยีต์ ํ่ากวา่ 50 เปอรเ์ซ็นต ์(Table 1) 

และเมื่อคดัเลอืกชิน้พืชท่ีปลอดจากการปนเป้ือนในกระบวนการฟอกฆา่เชือ้แลว้มาเพาะเลีย้งตอ่เป็นเวลา 4 สปัดาห ์พบวา่

ชิน้พืชท่ีไดจ้ากกรรมวิธีฟอกฆา่เชือ้ดว้ยการใช ้SDIC ความเขม้ขน้ 1,000 มิลลิกรมัต่อลิตรเป็นเวลา 30 นาที มีเปอรเ์ซ็นต์

การรอดชีวติมากกวา่ 50 เปอรเ์ซ็นต ์ซึง่มากกวา่กรรมวิธีอ่ืนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (Table 2) 
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Table 1 Percentage of explant contamination after using four surface cleaning treatments and culturing on 

semi-solid MS medium for 4 weeks 

Treatment 
Percentage of explant contamination (%) 

1stwk 2ndwk 3rdwk 4thwk 

SDIC 1,000 mg/L for 20 min 59.50±7.38a 70.00±3.02a 75.08±4.27a 75.25±3.41a 

SDIC 1,000 mg/L for 30 min 50.42±4.01b 50.00±3.98b 50.67±3.50b 51.17±3.74b 

SDIC 2,000 mg/L for 20 min 39.83±5.97c 40.25±5.61c 40.67±5.53c 42.25±6.06c 

SDIC 2,000 mg/L for 30 min 40.17±5.84c 40.33±5.16c 41.42±4.23c 41.42±4.23c 

F-test * * * * 

*Means±SD in the same column followed by different superscripts are significantly different (p < 0.05) 

 

Table 2 Percentage of survival explants after using four surface cleaning treatments and culturing on semi-

solid MS medium for 4 weeks 

Treatment 
Percentage of survival explants (%) 

1stwk 2ndwk 3rdwk 4thwk 

SDIC 1,000 mg/L for 20 min 53.08±9.96b 35.42±7.06b 35.08±2.57b 34.58±6.29b 

SDIC 1,000 mg/L for 30 min 52.08±9.01b 50.92±5.81a 50.83±8.32a 50.08±4.48a 

SDIC 2,000 mg/L for 20 min 59.67±3.16a 41.00±5.53b 39.92±5.57b 29.67±8.04c 

SDIC 2,000 mg/L for 30 min 65.42±7.96a 41.75±4.37b 29.25±9.49c 21.83±4.88c 

F-test * * * * 

*Means±SD in the same column followed by different superscripts are significantly different (p < 0.05); ns : 

not significant; 

 

เปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชีวติของตน้กระชายดาํหลงัจากไดร้บัรงัสแีกมมาแบบเฉยีบพลนัในสภาพปลอดเชือ้ 

หลงัจากพืชไดร้บัรงัสีแกมมาแบบเฉียบพลนัท่ีปริมาณรงัสี 0, 20, 40, 60, 80, 100 และ 120 เกรย ์และเพาะเลีย้ง

บนอาหารสงัเคราะหก์ึ่งแข็งสตูร MS เป็นเวลา 30 วนั (รุน่ M1V1) พบวา่เปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชีวิตของชิน้พืชของตน้กระชายดาํมี

แนวโนม้ลดลงเมื่อไดร้บัรงัสีในปริมาณท่ีมากขึน้ ชิน้พืชท่ีไม่ไดร้บัรงัสีมีเปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชีวิต 100 เปอรเ์ซ็นต ์และชิน้พืช

จากตน้กระชายดาํท่ีไดร้บัปริมาณรงัสีมากกว่า 60 เกรย ์มีชิน้พืชท่ีมีชีวิตจาํนวนลดลงกว่า 50 เปอรเ์ซ็นต ์และมีเปอรเ์ซ็นต์

การรอดชีวิตลดตํ่ากวา่ 20 เปอรเ์ซ็นตเ์มื่อไดร้บัปริมาณรงัสีสงูกวา่ 120 เกรย ์หลงัจากเพาะเลีย้งชิน้พืชเป็นเวลา 60 วนั พบ

ชิน้พืชท่ีไมร่อดชีวติจาํนวนมากขึน้ และไมพ่บชิน้พืชท่ีรอดชีวติในกลุม่ท่ีไดร้บัปรมิาณรงัสสีงูกวา่ 80 เกรย ์(Table 3) 
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Table 3 Percentage of survival explants after acute gamma irradiation at 0, 20, 40, 60, 80, 100 and 120 Gy and 

culturing on semi-solid MS medium for 30 and 60 days 

Gamma ray doses (Gy) 
Percentage of survival explants (%) 

30d 60d 

    0 100.0 100.0 

  20 95.8 60.0 

  40 67.5 12.5 

  60 51.7   1.7 

  80 22.5 0 

100 20.8 0 

120 15.0 0 

 

จากนัน้ นาํค่าเปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชีวิตของตน้กระชายดาํ มาเขียนกราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหว่างปริมาณรงัสี

แกมมาท่ีพืชไดร้บัและเปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชีวิตของชิน้พืช เพ่ือหาปริมาณรงัสีท่ีเหมาะสมท่ีทาํใหต้น้กระชายดาํตายเป็น

จาํนวนครึ่งหนึ่งของชุดควบคุม (50% lethal dose หรือ LD50(60d)) เมื่อลากเสน้ตรงตดักราฟท่ีเปอรเ์ซ็นตก์ารรอดชีวิต 50 

เปอรเ์ซ็นต ์พบว่า ค่า LD50(60d) ของกระชายดาํเท่ากับ 24 เกรย ์และเมื่อแทนค่าในสมการ y = ax+b ของกราฟสมการ

ถดถอยเชิงเสน้ (linear regression) ท่ีจดุ 0 ถึง 120 เกรย ์พบวา่คา่ LD50(60d) เทา่กบั 23.74 เกรย ์(Fig. 1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 1 Relationship between gamma ray doses at 0, 20, 40, 60, 80, 100 and 120 Gy and percentage of 

survival of black galingale explants after in vitro culturing for 60 days 

 

การเจรญิเตบิโตของตน้กระชายดาํหลงัจากไดร้บัรงัสแีกมมาแบบเฉยีบพลนัในสภาพปลอดเชือ้ 

หลงัจากเก็บขอ้มลูการรอดชีวิตครบ 60 วนั คดัเลือกตน้ท่ีรอดชีวิตเพาะเลีย้งต่อไปในสภาพปลอดเชือ้และตดัยา้ย

เนือ้เยื่อพืชทุก 30 วัน เพ่ือสงัเกตลกัษณะการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึน้กับลกัษณะทางสณัฐานวิทยาของพืช พบว่าการ

เจริญเติบโตของกระชายดาํในรุน่ M1V2 (Table 4) M1V3 (Table 5) และ M1V4 (Table 6) สว่นใหญ่มีการเจริญเติบโตปกติ 

โดยมีแนวโนม้อตัราการเจริญเติบโตลดลงตามปริมาณการไดร้บัรงัสีท่ีเพ่ิมขึน้ ซึ่งไม่มีชิน้พืชท่ีรอดชีวิตจากการไดร้ับรงัสี
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แกมมาในปริมาณมากกว่า 80 เกรย ์และการไดร้บัรงัสีแกมมาไม่สง่ผลกระทบต่อขนาดของโคนลาํตน้และความยาวรากของ

กระชายดาํอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ 

 

Table 4 Growth of black galingale after acute gamma irradiation at 0, 20, 40, 60, 80, 100 and 120 Gy and 1st 

subculturing on semi-solid MS medium for 30 days (M1V2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*Means±SD in the same column followed by different superscripts are significantly different (p < 0.05); ns : not 

significant; - : no survival explant 

 

Table 5 Growth of black galingale after acute gamma irradiation at 0, 20, 40, 60, 80, 100 and 120 Gy and 2nd 

subculturing on semi-solid MS medium for 30 days (M1V3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*Means±SD in the same column followed by different superscripts are significantly different (p < 0.05); ns : not 

significant; - : no survival explant 

นอกจากนีย้งัพบลกัษณะการเจริญเติบโตแบบผิดปกติบางตน้ เช่น ใบมีลกัษณะหงิก (Fig. 2A) เกิดการสรา้งกระจุก

ของกลุม่ยอดขนาดเล็ก (Fig. 2B) ใบมีสีอ่อนกว่าตน้ปกติ (Fig. 2C) ซึง่พบในยอดท่ีพฒันาจากชิน้พืชท่ีไดร้บัรงัสีแกมมาแบบ

เฉียบพลนัปริมาณ 20 และ 40 เกรย ์และใบด่างขาวสลบัเขียว (Fig. 2D) พบเฉพาะในยอดท่ีพฒันาจากชิน้พืชท่ีไดร้บัรงัสแีกมมา

ปรมิาณ 20 เกรย ์
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Table 6 Growth of black galingale after acute gamma irradiation at 0, 20, 40, 60, 80, 100 and 120 Gy and 3rd 

subculturing on semi-solid MS medium for 30 days (M1V4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*Means±SD in the same column followed by different superscripts are significantly different (p < 0.05); ns : not 

significant; - : no survival explant 

 

 

 

 

Fig. 2 Morphological characteristic changes after acute gamma irradiation at 20 and 40 Gy in M1V2 to M1V4 

black galingale: control (A); curly leaves (B); small new shoot clum (C); light green leaf color (D); variegated 

leaf color (E)  

 

ความผิดปกติของพืชท่ีแสดงออกหลงัไดร้บัรงัสีนัน้เป็นผลมาจากท่ีรงัสีไปลดปริมาณไซโตไคนินในพืช สง่ผลกระทบ

ต่อดา้นสณัฐานวิทยาและสรีรวิทยาของพืช (Ashraf et al., 2003) ซึง่ลกัษณะเหลา่นีม้คีวามสมัพนัธก์บัการไดพื้ชกลายพนัธุท่ี์

มีลกัษณะดี เน่ืองจากพืชมีการซ่อมแซมดีเอ็นเอท่ีรวดเร็ว มีการสรา้งฮอรโ์มนและเอนไซมท่ี์เก่ียวขอ้งกับการเจริญเติบโต 

(Majeed et al. 2018) และเก่ียวขอ้งกบัการสรา้งสารตา้นอนมุลูอิสระเพ่ือลดความเครียดจากการไดร้บัรงัสีหรือสภาพการ

เจริญเติบโตท่ีไม่เหมาะสมไดด้ี สอดคลอ้งกบังานวิจยัการปรบัปรุงพนัธุขิ์งของ Abdullah et al. (2018) ซึ่งพบลกัษณะใบดา่ง 

ใบสเีขียวออ่น และขอ้ถ่ีในตน้กลายท่ีมีปรมิาณสารสาํคญัสงูกวา่ตน้ปกติ  

 

สรุป 

การใชส้าร SDIC ความเขม้ขน้ 1,000 มิลลกิรมัตอ่ลติร เป็นเวลา 30 นาที เป็นวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสดุท่ีนาํมาใชก้บักระชาย

ดาํ เน่ืองจากทาํใหชิ้น้พืชมีเปอรเ์ซ็นตก์ารปนเป้ือนจากเชือ้จุลินทรียต์ ํ่ากว่า 50 เปอรเ์ซ็นต ์และรอดชีวิตมากกว่า 50 

เปอรเ์ซ็นต ์หลงัจากพืชไดร้บัรงัสีแกมมาแบบเฉียบพลนั และเพาะเลีย้ง เป็นเวลา 30 วนั (รุน่ M1V1) พบว่าเปอรเ์ซ็นตก์ารรอด

ชีวิตของชิน้พืชมีแนวโนม้ลดลงเมื่อไดร้บัรงัสีในปริมาณท่ีมากขึน้ หลงัจากเพาะเลีย้ง 60 วนั ไม่พบชิน้พืชท่ีรอดชีวิตในกลุม่

ท่ีไดร้บัปรมิาณรงัสสีงูกวา่ 80 เกรย ์การเจรญิเติบโตในรุน่ M1V2 ถึง M1V4 สว่นใหญ่มีแนวโนม้อตัราการเจริญเติบโตลดลงตาม

ปรมิาณการไดร้บัรงัสท่ีีเพ่ิมขึน้ พบลกัษณะการเจรญิเติบโตท่ีเปลีย่นแปลง เช่น ใบมีลกัษณะหงิก เกิดการสรา้งกระจกุของกลุม่

ยอดขนาดเลก็ ใบมีสอีอ่นกวา่ตน้ปกติ และใบดา่งขาวสลบัเขียว ในยอดชิน้พืชท่ีไดร้บัรงัสปีรมิาณ 20 และ 40 เกรย ์

(A)                              (B)                                (C)                               (D)                               (E) 
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ผลของ Burkholderia ferrariae PaS2(1) ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของสับปะรดในสภาพกระถาง 

Effect of Burkholderia ferrariae PaS2(1) on growth and yield of pineapple in pot experiment 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจัยนีม้ีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของการใช้ Burkholder ferrariae PaS2(1) ร่วมการลดปริมาณปุ๋ ย

ฟอสเฟตและโพแทชท่ีใส่ต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของสบัปะรดในสภาพกระถาง วางแผนการทดลองแบบ RCB 

จาํนวน 8 กรรมวิธี ใชห้น่วยการทดลองละ 10 กระถางต่อกรรมวิธี ทาํการทดลองทัง้หมด 3 ซ ํา้ ผลการศึกษา พบว่า ทุก

กรรมวิธีทดสอบของการแช่และไม่แช่หน่อพนัธุด์ว้ย B. ferrariae PaS2(1) ก่อนปลกู ร่วมกบัการลดปริมาณปุ๋ ยฟอสเฟต

และโพแทชท่ีใส่ ไม่ส่งผลต่อความสงู ความกวา้งทรงพุ่ม ความกวา้งและความยาวใบ (D-leave) ของสบัปะรดอย่างมี

นยัสาํคญั แตอ่ยา่งไรก็ตามการแช่หนอ่พนัธุด์ว้ย B. ferrariae PaS2(1) ก่อนปลกู สามารถลดอตัราการใชปุ้๋ ยฟอสเฟตและ

โพแทชลงร้อยละ 50 ของอัตราแนะนํา คือ ลดลงจากอัตรา 4.20:1.80:3.88 กรัม N:P2O5:K2O ต่อกระถาง เป็น 

4.20:0.90:1.94 กรมั N:P2O5:K2O ตอ่กระถาง โดยไมส่ง่ผลกระทบตอ่ผลผลติของสบัปะรดทัง้ปรมิาณผลผลติ (นํา้หนกัผล

และขนาดผล) และคณุภาพผลผลติ (ความหวาน ความเขม้ขน้นํา้ตาล และความฉํ่า)  

คาํสาํคัญ: จลุนิทรยีด์ิน, แบคทีเรยีละลายโพแทช, แบคทีเรยีละลายฟอสเฟต, ปุ๋ ยชีวภาพ 

 

Abstract 

 This study aimed to study the effect of Burkholderia ferrariae PaS2(1) with reduced phosphate and potash 

on growth and yield of pineapple under pot condition. The experiment was arranged in a randomized complete 

block design (RCBD) with eight treatments and three replications. Result showed that with and without soaking 

pineapple shoots with B. ferrariae PaS2(1) before planting combined with a reduction of phosphate and potash 

fertilizers had no significant impact on height, canopy width, D-leave’s width and length of pineapple.  However, 

soaking pineapple shoots with B. ferrariae PaS2(1) before planting resulted in 50% reduction of phosphate and 

potash fertilizers recommended rate from 4.20:1.80:3.88 g N:P2O5:K2O/pot to 4.20:0.90:1.94 g N:P2O5:K2O/pot 

without affecting pineapple’s yield (fruit weight and size) and quality (sweetness, sugar concentration and water 

content). 

Keywords: Biofertilizer, Phosphate solubilizing bacteria, Potash solubilizing bacteria, Soil microorganism 

 

 

 



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61   สาขาพืช 

  

 269 

คาํนํา 

สบัปะรด เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสาํคญัชนิดหนึง่ของประเทศไทย ถึงแมว้า่ประเทศไทยจะสามารถผลติสบัปะรดไดใ้น

ระดับตน้ ๆ ของโลกก็ตาม หากเปรียบเทียบผลผลิตต่อพืน้ท่ีเพาะปลูกอยู่ในระดับท่ีตํ่ามาก คือ 3,880 กิโลกรมัต่อไร่ 

ในขณะท่ีคอสตาริกา บราซิล และฟิลิปปินสไ์ดผ้ลผลิตต่อพืน้ท่ีเพาะปลกู เท่ากบั 9,555  6,289 และ 6,468 กิโลกรมัต่อไร ่

ตามลาํดบั (สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2558) ดงันัน้การเพ่ิมผลผลิตต่อพืน้ท่ีเพาะปลกูใหส้งูขึน้ การลดตน้ทุนการ

ผลิตและเพ่ิมคณุภาพของผลผลิต จะทาํใหส้บัปะรดของไทยมีความสามารถในการแข่งขนัในตลาดโลกไดส้งูขึน้ โดยปกติ

สบัปะรดเป็นพืชท่ีสามารถเจรญิเตบิโตไดด้ีในดินแทบทกุชนิดท่ีระบายนํา้ด ีไดแ้ก่ ดินรว่น ดินรว่นปนทราย และดินปนลกูรงั 

ดินทรายชายทะเล ค่าพีเอชของดินควรเป็นกรดจดัมากถึงกรดจดั (pH 4.5–5.5) (เกตอุร, 2547) ซึ่งดินท่ีเป็นกรดดงักลา่ว

จะมีอตัราการตรงึฟอสฟอรสัใหอ้ยูใ่นรูปท่ีไม่เป็นประโยชนก์บัพืชสงู (Syers et al., 2008) สว่นโพแทสเซียมจะสญูเสียไป

กบัการชะละลายหรืออยู่ในรูปท่ีพืชไม่สามารถใชป้ระโยชนไ์ด ้(Schiavon et al., 2010) เกษตรกรจึงจาํเป็นตอ้งใสปุ่๋ ยเคมี

ทกุครัง้ท่ีทาํการเพาะปลกูสบัปะรด และเพ่ิมปริมาณขึน้ทกุปี ทาํใหต้น้ทนุในการผลิตสบัปะรดสงูขึน้ ดงันัน้การเปลีย่นธาตุ

อาหารจากรูปท่ีพืชไม่สามารถใชป้ระโยชนไ์ด ้ใหอ้ยู่ในรูปท่ีเป็นประโยชนส์ามารถลดปริมาณการใส่ปุ๋ ย และลดตน้ทนุใน

การผลติสบัปะรดได ้

ปัจจุบนัการใชจุ้ลินทรียท่ี์เป็นประโยชนท์างการเกษตรในรูปแบบของปุ๋ ยชีวภาพไดร้บัความสนใจค่อนขา้งมาก 

เน่ืองจากจุลินทรียใ์นปุ๋ ยชีวภาพมีบทบาทสาํคญัในการเปลี่ยนแปลงสารตา่ง ๆ ในดิน ทาํใหเ้กิดการหมนุเวียนธาตอุาหาร

พืชในดิน นอกจากนัน้ยงัสามารถผลิตสารท่ีช่วยสง่เสริมการเจริญเติบโตของพืชดว้ย แบคทีเรียท่ีมีศกัยภาพในการละลาย

ฟอสเฟตและโพแทช เช่น Burkholderia ferrariae, Bacillus mucilaginosus, Bacillus edaphicus, Pseudomonas sp., 

Paenibacillus glucanolyticus, Paenibacillus mucilaginosus, Enterobacter hormaechei มีกลไกสาํคญัคือการสรา้ง

และปลดปลอ่ยกรดอินทรีย ์เช่น กลโูคนิก กรดคีโตนกลโูคนิก กรดอะซิติก และกรดซิตริก ซึ่งกรดอินทรียด์งักลา่วจะปลอ่ย

โปรตอนท่ีสามารถแทนท่ีฟอสฟอรสัในสารประกอบอนินทรียฟ์อสเฟต เช่น อลมูินมัฟอสเฟต (AlPO4) เฟอรสัฟอสเฟต 

(FePO4)และแคลเซียมฟอสเฟต (Ca3PO4) เพ่ือสรา้งสารประกอบเชิงซอ้นระหวา่งกรดอินทรยีแ์ละเมทลัไอออน ไดแ้ก่ Al3+, 

Fe2+และ Ca2+ ทาํใหป้ลดปลอ่ยฟอสฟอรสัท่ีเป็นประโยชนต์อ่พืชออกมา  (Sheng and He, 2006; Delvasto et al., 2008;) 

สว่นการละลายโพแทชนัน้กรดอินทรยีจ์ะปลอ่ยโปรตอนสามารถแทนท่ีโพแทสเซียมท่ีไมล่ะลายนํา้ออกจากแรธ่าตบุางชนิด 

เช่น ไมกา อิลไลต ์เฟลดส์ปาร ์และออรโ์ธคลาส นอกจากนัน้กรดอินทรยีย์งัช่วยเรง่การผกุรอ่นของแรธ่าตโุพแทสเซียม ผา่น

การก่อตวัของสารประกอบเชิงซอ้นของโลหะและสารอินทรีย ์ซึ่งทาํใหโ้ครงสรา้งอ่อนแอลงและปลดปล่อยโพแทสเซียม

ออกมาในสารละลายดิน (Ullman et al., 1996) ดังนัน้งานวิจัยนีจ้ึงสนใจศึกษาผลของการใช ้Burkholderia ferrariae 

PaS2(1) รว่มกบัการลดปรมิาณปุ๋ ยฟอสเฟตและโพแทชท่ีใสต่อ่การเจริญเตบิโตและผลผลติของสบัปะรดในสภาพกระถาง 

เพ่ือใหไ้ดอ้งคค์วามรูท่ี้จะนาํไปสูก่ารตอ่ยอดการเพ่ิมประสทิธิภาพของปุ๋ ยชีวภาพตอ่ไป 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

การเตรยีม Burkholderia ferrariae PaS2(1) 

B. ferrariae PaS2(1) เป็นแบคทีเรยีท่ีสามารถละลายทัง้ฟอสเฟตและโพแทช (มีคา่ดชันีการละลายฟอสเฟตและ

คา่ดชันีการละลายโพแทช เท่ากบั 2.8 และ 1.5 ตามลาํดบั) คดัแยกจากดินรอบรากสบัปะรดจากแปลงสบัปะรด ต.สาม

พระยา อ.ชะอาํ จ.เพชรบุรี (สนธยา และสุปรานี, 2561) การเตรียม B. ferrariae PaS2(1) โดยเพาะเลีย้ง B. ferrariae 

PaS2(1) ในอาหาร Nutrient broth ท่ีมีค่าความเป็นกรด-ดา่งเริ่มตน้ของอาหารเพาะเลีย้ง 7.0 ความเขม้ขน้ของกลโูคส 10 



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61   สาขาพืช 

  

 270 

กรมัต่อลิตร บ่มท่ีอุณหภูมิหอ้ง เป็นเวลา 48 ชั่วโมง นาํไปป่ันเหวี่ยงดว้ยเครื่องป่ันเหวี่ยง ท่ีความเร็ว 8,000 รอบต่อนาที 

เป็นเวลา 10 นาที เพ่ือแยกเซลล ์B. ferrariae PaS2(1) ออกจากอาหารเพาะเลีย้ง จากนัน้นาํเซลล ์B. ferrariae PaS2(1) 

ท่ีไดผ้สมกบัวสัดพุา คือ ผงซีโอไลทแ์ละแป้งมนัสาํปะหลงั (อตัราสว่น 2:1) ใหไ้ดป้ริมาณ B. ferrariae PaS2(1) 108 เซลล์

ตอ่กรมั โดยประมาณ 

 

สมบตัดินิทีใ่ชใ้นการทดลอง 

ดินท่ีใชท้าํการทดลองเป็นดินจากแปลงสบัปะรดของเกษตรกรใน ต.สามกระทาย อ.กุยบรุี จ.ประจวบคีรีขนัธ ์มี

เนือ้ดิน เป็นดินทรายปนรว่น (Loamy Sand; LS) ค่าพีเอชเท่ากบั 4.85 มีปริมาณอินทรียวตัถเุท่ากบั 6.4 กรมัต่อกิโลกรมั 

ฟอสฟอรสัทัง้หมดเทา่กบั 49.76 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั ฟอสฟอรสัท่ีเป็นประโยชนเ์ท่ากบั 5.87 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั และ

โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได ้56.90 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั จากสมบัติดินขา้งตน้สามารถกาํหนดอตัราการใส่ปุ๋ ยตาม

คําแนะนําของกรมวิชาการเกษตร (กรมวิชาการเกษตร, 2553) ได้ดังนี ้ ปุ๋ ยเคมีอัตราแนะนํา 75:34:68 กิโลกรัม 

N:P2O5:K2O ตอ่ไร ่หรอืเทา่กบั 4.20:1.80:3.88 กรมั N:P2O5:K2O ตอ่กระถาง 

 

การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบบลอ็กสุม่สมบรูณ ์(Randomized Complete Block Design: RCBD) จาํนวน 8 กรรมวธีิ 

ใชห้นว่ยการทดลองละ 10 กระถางตอ่กรรมวิธี ทาํการทดลองทัง้หมด 3 ซ ํา้ ซึง่มีรายละเอียดของกรรมวิธี ดงันี ้

T1 = ไมแ่ช่หนอ่พนัธุใ์น B. ferrariae PaS2(1)+ใสปุ่๋ ยเคมี อตัรา 4.20:1.80:3.88 กรมั N:P2O5:K2O ตอ่กระถาง  

T2 = ไมแ่ช่หนอ่พนัธุใ์น B. ferrariae PaS2(1)+ใสปุ่๋ ยเคมี อตัรา 4.20:1.35:2.91 กรมั N:P2O5:K2O ตอ่กระถาง 

T3 = ไมแ่ช่หนอ่พนัธุใ์น B. ferrariae PaS2(1)+ใสปุ่๋ ยเคมี อตัรา 4.20:0.90:1.94 กรมั N:P2O5:K2O ตอ่กระถาง 

T4 = ไมแ่ช่หนอ่พนัธุใ์น B. ferrariae PaS2(1)+ใสปุ่๋ ยเคมี อตัรา 4.20:0.45:0.97 กรมั N:P2O5:K2O ตอ่กระถาง 

T5 = แช่หนอ่พนัธุใ์น B. ferrariae PaS2(1)+ใสปุ่๋ ยเคมี อตัรา 4.20:1.80:3.88 กรมั N:P2O5:K2O ตอ่กระถาง 

T6 = แช่หนอ่พนัธุใ์น B. ferrariae PaS2(1)+ใสปุ่๋ ยเคมี อตัรา 4.20:1.35:2.91 กรมั N:P2O5:K2O ตอ่กระถาง 

T7 = แช่หนอ่พนัธุใ์น B. ferrariae PaS2(1)+ใสปุ่๋ ยเคมี อตัรา 4.20:0.90:1.94 กรมั N:P2O5:K2O ตอ่กระถาง 

T8 = แช่หนอ่พนัธุใ์น B. ferrariae PaS2(1)+ใสปุ่๋ ยเคมี อตัรา 4.20:0.45:0.97 กรมั N:P2O5:K2O ตอ่กระถาง 

 

การใช ้B. ferrariae PaS2(1) ร่วมกบัปุ๋ ยเคมใีนการปลูกสบัปะรดในกระถาง 

ทาํการทดลองในพืน้ท่ีเกษตรกร ต.สามกระทาย อ.กุยบุรี จ.ประจวบคีรีขนัธ ์(N 12° 20' 52" E 99° 79' 51") ใช้

กระถางพลาสติก ขนาด 15 นิว้ ใชด้ิน 18 กิโลกรมัต่อกระถาง คดัเลือกหน่อสบัปะรดพนัธุปั์ตตาเวียท่ีมีขนาดใกลเ้คียงกนั 

แบ่งหน่อสับปะรดเป็น 2 ส่วน ส่วนท่ีหนึ่งนาํไปแช่สารแขวนลอย B. ferrariae PaS2(1) (ผง B. ferrariae PaS2(1) 1 

กิโลกรมั ตอ่นํา้ 9 ลติร) เป็นเวลา 30 นาที อีกสว่นไมแ่ช่ จากนัน้ปลกูสบัปะรดลงในกระถางพรอ้มใสปุ่๋ ย 1/4N+1/2P+1/4K 

รองกน้หลมุตามกรรมวิธีทดลอง (วนัท่ี 26 กุมภาพนัธ ์2562) ครัง้ท่ี 2 ใส ่1/4N+1/2P+1/4K ตามกรรมวิธีการทดลอง หลงั

ปลกู 1 เดือน โดยใสบ่ริเวณกาบใบลา่งชิดโคนตน้ และครัง้ท่ี 3 ใส ่1/2N+1/2K ดว้ยปุ๋ ยเคมีสตูร 21-0-0 และ 0-0-60 หลงั

ปลกู 7 เดือน โดยใส่บริเวณกาบใบลา่งชิดโคนตน้ ดูแลกาํจดัวชัพืช และใหน้ํา้ในฤดูแลง้ เก็บขอ้มลูการเจริญเติบโตของ

สบัปะรด ไดแ้ก่ ความสงู ความกวา้งทรงพุ่ม ความกวา้ง และความยาวของใบท่ีตาํแหน่ง D-Leave (เป็นใบท่ีมีความยาว

ท่ีสดุ อยู่ในระยะเจริญเติบโตเต็มท่ีทางสรีระมีกิจกรรมท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเจริญเติบโตสงูสดุ) เมื่อปลกูสบัปะรดอายไุด ้9 
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เดือน บงัคบัการออกดอกดว้ยแคลเซียมคารไ์บด ์โดยทาํการหยอดในปริมาณ 1 กรมัต่อตน้ ในช่วงเวลาเย็น และทาํการ

หยอดแคลเซียมคารไ์บดใ์นปริมาณเดียวกนัซํา้อีกครัง้หนึ่งหลงัจากการหยอดครัง้แรกแลว้ 2 วนั เก็บเก่ียวผลผลิต หลงั

บงัคบัการออกดอก 5 เดือน เก็บขอ้มลูผลผลิตสบัปะรด ไดแ้ก่ นํา้หนกัผลสด และคุณภาพของสบัปะรด ไดแ้ก่ ค่าความ

หวาน ความเป็นกรด-ดา่ง และความฉํ่า 

 

การวเิคราะหท์างสถติ ิ

วิเคราะหค์วามแปรปรวนของขอ้มลูดว้ยวิธี One-way ANOVA และวิเคราะหค์วามแตกตา่งของคา่เฉลี่ย ท่ีระดบั

ความเช่ือมั่น 95% ดว้ยวิธี Duncan’s multiple range test โดยใชโ้ปรแกรม IRRISTAT 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 

ผลการใช ้B. ferrariae PaS2(1) ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีต่อการเจรญิเตบิโตของสบัปะรด 

 

ความสูงและความกวา้งทรงพุม่ของสบัปะรด 

จากการวดัความสงูและความกวา้งทรงพุ่มหลงัปลกู 4 และ 7 เดือน พบว่า ทุกกรรมวิธีทดสอบมีความสงูและ

ความกวา้งทรงพุ่มของสบัปะรดไม่แตกต่างกนั โดยหลงัจากปลกู 4 เดือน มีความสงูและความกวา้งทรงพุ่ม อยู่ในพิสยั 

35.9–39.0 เซนติเมตร และ 75.2–78.3 เซนติเมตรตามลาํดบั และหลงัจากปลกู 7 เดือน มีความสงูและความกวา้งทรงพุ่ม

อยูใ่นพิสยั 39.8–41.7 เซนติเมตร และ 109.1–118.0 เซนติเมตรตามลาํดบั (Table 1) 

 

Table 1 Effect of co- application of B. ferrariae PaS2(1) and chemical fertilizer on height and canopy width of 

pineapple plants at 4 and 7 months after planting 

Treatments  Plant height (cm)  Canopy width (cm) 

 B. ferrariae 

PaS2(1) 

Chemical fertilizer 

(g N:P2O5:K2O/pot) 

 4 months 

after 

planting   

7 months 

after 

planting 

 4 months 

after 

planting   

7 months 

after 

planting 

T1 - 4.20:1.80:3.88  38.1 40.7  77.3 118.0 

T2 - 4.20:1.35:2.91  36.5 40.4  78.3 109.1 

T3 - 4.20:0.90:1.94  36.3 40.6  75.2 112.3 

T4 - 4.20:0.45:0.97  35.9 39.8  77.2 112.0 

T5 + 4.20:1.80:3.88  39.0 40.5  76.2 117.6 

T6 + 4.20:1.35:2.91  36.2 39.9  77.9 110.9 

T7 + 4.20:0.90:1.94  36.3 39.8  76.1 106.3 

T8 + 4.20:0.45:0.97  37.7 41.7  75.3 113.5 

F-test  ns ns  ns ns 

%CV  5.8 3.8  8.5 6.4 

ns = not significant 
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ความกวา้งและความยาวของใบ D-Leave 

ผลการติดตามความกวา้งและความยาวของใบ D-leave เดือนท่ี 4 หลงัการปลกูสบัปะรด พบว่า กรรมวิธีท่ี T7 

แช่หน่อพนัธุก์่อนปลกูดว้ย B. ferrariae PaS2(1) และใสปุ่๋ ยเคมีในอตัรา 4.20:0.90:1.94 กรมั N:P2O5:K2O ต่อกระถาง มี

ความกวา้งใบ D-leave นอ้ยสดุเท่ากบั 3.8 เซนติเมตร แต่อย่างไรก็ตามในเดือนท่ี 7 หลงัการปลกูสบัปะรด ทุกกรรมวิธี

ทดสอบมีความกวา้งใบ D-leave ไมแ่ตกตา่งกนั สว่นความยาวใบ D-leave ในทกุกรรมวิธีทดสอบมีความยาวใบ D-leave 

ไม่แตกต่างกนั โดย มีความยาวใบ D-leave หลงัจากปลกู 4 เดือน 49.0–51.2 เซนติเมตร และหลงัจากปลกู 7 เดือน อยู่

ในช่วง 69.8–73.6 เซนติเมตร  

 

Table 2 Effect of co- application of B. ferrariae PaS2(1) and chemical fertilizer on width and length of pineapple 

D-leaf at 4 and 7 months after planting 

Treatments  D-leaf width (cm)  D-leaf length (cm) 

 B. ferrariae 

PaS2(1) 

Chemical fertilizer 

(g N:P2O5:K2O/pot) 

 4 months 

after 

planting   

7 months 

after 

planting 

 4 months 

after 

planting   

7 months 

after 

planting 

T1 - 4.20:1.80:3.88  4.0ab 4.4  51.2 73.6 

T2 - 4.20:1.35:2.91  4.1a 4.3  50.7 69.8 

T3 - 4.20:0.90:1.94  4.0ab 4.2  50.3 72.0 

T4 - 4.20:0.45:0.97  4.1a 4.2  50.0 71.5 

T5 + 4.20:1.80:3.88  3.9ab 4.0  51.1 76.1 

T6 + 4.20:1.35:2.91  4.0ab 4.2  49.0 73.5 

T7 + 4.20:0.90:1.94  3.8b 4.1  50.4 70.5 

T8 + 4.20:0.45:0.97  3.9ab 4.2  50.6 73.3 

F-test  * ns  ns ns 

% CV  4.2 5.0  5.9 5.6 

ns = no significant; * = significantly different at 0.05 probability level; means with different superscript lowercase 

letters within column indicate significant difference according to DMRT. 

 

ผลการใช ้B. ferrariae PaS2(1) ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีต่อผลผลติและคณุภาพของสบัปะรด 

 

ผลผลติของสบัปะรด 

เก็บเก่ียวผลผลิตสบัปะรดหลงับงัคับการออกดอก 160 วนั (7 พฤษภาคม 2563) เพ่ือวิเคราะหข์อ้มูลผลผลิต 

(Table 3) ผลศึกษาพบว่ากรรมวิธีท่ีไม่ไดแ้ช่หน่อพนัธุ์ดว้ย B. ferrariae PaS2(1) ก่อนปลกู เมื่อลดปริมาณปุ๋ ยฟอสเฟต

และโพแทชท่ีใส่เป็น 4.20:1.80:3.88 กรมั N:P2O5:K2O ต่อกระถาง (กรรมวิธี T1) 4.20:1.35:2.91 กรมั N:P2O5:K2O ต่อ

กระถาง (กรรมวิธี T2) และ 4.20:0.90:1.94 กรมั N:P2O5:K2O ต่อกระถาง (กรรมวิธี T3) มีนํา้หนกัเฉลี่ยผลรวมจกุและผล
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ไมร่วมจกุไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ แตเ่มื่อลดปรมิาณปุ๋ ยฟอสเฟตและโพแทชท่ีใสเ่ป็น 4.20:0.45:0.97 กรมั N:P2O5:K2O ตอ่

กระถาง (กรรมวิธี T4) ใหน้ํา้หนกัเฉลีย่ผลรวมจกุและผลไมร่วมจกุนอ้ยกวา่การใสปุ่๋ ยตามอตัราแนะนาํ (กรรมวิธี T1) อยา่ง

มีนยัสาํคญัทางสถิติ ขณะท่ีกรรมวิธีท่ีแช่หนอ่พนัธุด์ว้ย B. ferrariae PaS2(1) ก่อนปลกู เมื่อลดปรมิาณปุ๋ ยฟอสเฟตและโพ

แทชท่ีใสจ่าก 4.20:1.80:3.88  กรมั N:P2O5:K2O ต่อกระถาง ถึง 4.20:0.45:0.97 กรมั N:P2O5:K2O ต่อกระถาง (กรรมวิธี 

T5 T6 T7 และ T8) พบวา่มีนํา้หนกัเฉลีย่ผลรวมจกุไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิแตแ่ช่หนอ่พนัธุด์ว้ย B. ferrariae PaS2(1) ก่อน

ปลกู รว่มกบัการใสปุ่๋ ยเคมีอตัรา 4.20:0.45:0.97 กรมั N:P2O5:K2O ตอ่กระถาง (กรรมวิธี T8) ใหน้ํา้หนกัเฉลีย่ผลไมร่วมจกุ

นอ้ยกว่าการแช่หน่อพนัธุด์ว้ย B. ferrariae PaS2(1) ก่อนปลกู รว่มกบัการใสปุ่๋ ยตามอตัราแนะนาํ (กรรมวิธี T5) อย่างมี

นยัสาํคญัทางสถิติ สว่นนํา้หนกัจกุไมม่ีความแตกตา่งกนัในทกุกรรมวิธี 

ผลการศึกษาขนาดของผลสบัปะรด พบว่าความยาวผลไม่มีความแตกต่างกนัในทกุกรรมวิธี สว่นความกวา้งผล

ในกรรมวิธีท่ีไม่ไม่ไดแ้ช่หน่อพนัธุ์ดว้ย B. ferrariae PaS2(1) ก่อนปลกู เมื่อลดปริมาณปุ๋ ยฟอสเฟตและโพแทชท่ีใส่เป็น 

4.20:1.80:3.88 กรมั N:P2O5:K2O ต่อกระถาง (กรรมวิธี T1) 4.20:1.35:2.91 กรมั N:P2O5:K2O ต่อกระถาง (กรรมวิธี T2) 

และ 4.20:0.90:1.94 กรมั N:P2O5:K2O ต่อกระถาง (กรรมวิธี T3) มีความกวา้งผลไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่เมื่อลด

ปริมาณปุ๋ ยฟอสเฟตและโพแทชท่ีใสเ่ป็น 4.20:0.45:0.97 กรมั N:P2O5:K2O ต่อกระถาง (กรรมวิธี T4) ใหผ้ลผลิตท่ีมีความ

กวา้งผลนอ้ยกว่าการใสปุ่๋ ยตามอตัราแนะนาํ (กรรมวิธี T1) อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ สว่นกรรมวิธีท่ีแช่หน่อพนัธุด์ว้ย B. 

ferrariae PaS2(1) ก่อนปลกู เมื่อลดปริมาณปุ๋ ยเคมีฟอสเฟตและโพแทชท่ีใสท่ี่เป็น 4.20:1.80:3.88 กรมั N:P2O5:K2O ต่อ

กระถาง (กรรมวิธี T5) และ 4.20:1.35:2.91 กรมั N:P2O5:K2O ตอ่กระถาง (กรรมวิธี T6) พบวา่ มีความกวา้งผลไมแ่ตกตา่ง

กนัทางสถิติ แตเ่มื่อลดปริมาณปุ๋ ยฟอสเฟตและโพแทชท่ีใสเ่ป็น 4.20:0.90:1.94 กรมั N:P2O5:K2O ต่อกระถาง (กรรมวิธี 

T7)  และ 4.20:0.45:0.97 กรมั N:P2O5:K2O ตอ่กระถาง (กรรมวิธี T8) จะใหผ้ลผลติท่ีมีความกวา้งผลนอ้ยกวา่การแช่หนอ่

พนัธุด์ว้ย B. ferrariae PaS2(1) ก่อนปลกู รว่มกบัการใชปุ้๋ ยเคมีตามอตัราแนะนาํ (กรรมวิธี T5) อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิต ิ

 

Table 3 Effect of co- application of B. ferrariae PaS2(1) and chemical fertilizer on fruit weight, fruit length and 

fruit diameter of pineapple 

Treatments  Fruit weight (g/ fruit) Fruit 

length 

(cm) 

Fruit diameter 

(cm) 
 B. ferrariae 

PaS2(1) 

Chemical fertilizer  

(g N:P2O5:K2O/pot) 

 Fruit and 

Crown 

Fruit Crown 

T1 - 4.20:1.80:3.88  1368a 1182ab 187 14.3 11.9ab 

T2 - 4.20:1.35:2.91  1159ab 1013ab 147 13.8 11.5ab 

T3 - 4.20:0.90:1.94  1095ab 969ab 127 13.7 11.5ab 

T4 - 4.20:0.45:0.97  1030b 893b 137 13.3 11.3b 

T5 + 4.20:1.80:3.88  1362ab 1239a 123 14.3 12.3a 

T6 + 4.20:1.35:2.91  1191ab 1061ab 130 14.0 11.8ab 

T7 + 4.20:0.90:1.94  1112ab 982ab 130 12.8 11.1b 

T8 + 4.20:0.45:0.97  1041ab 901b 140 13.1 11.3b 

F-test  * * ns ns * 

%CV  16.7 17.3 38.9 7.1 4.3 

ns = no significant; * = significantly different at 0.05 probability level; means with different superscript lowercase 

letters within column indicate significant difference according to DMRT. 
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คณุภาพผลผลติของสบัปะรด 

ผลการวิ เคราะห์คุณภาพของสับปะรดจากทุกกรรมวิ ธี  พบว่า  ค่า  Brix ท่ีวัดด้วยรี เฟรกโตมิตเตอร์ 

(Refractometer) ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ แต่ความเขม้ขน้ของนํา้ตาลทัง้หมด พบว่า กรรมวิธีท่ีไม่ไดแ้ช่หน่อพนัธุ์

ดว้ย B. ferrariae PaS2(1) ก่อนปลกู เมื่อลดปรมิาณปุ๋ ยฟอสเฟตและโพแทชท่ีใสจ่าก 4.20:1.80:3.88 ถึง 4.20:1.35:2.91 

กรมั N:P2O5:K2O ต่อกระถาง (กรรมวิธี T1 และT2) ผลสบัปะรดมีความเขม้ขน้ของนํา้ตาลทัง้หมดไม่แตกตา่งกนัทางสถิติ 

แตเ่มื่อลดปรมิาณปุ๋ ยฟอสเฟตและโพแทชท่ีใสต่ ํ่ากวา่ 4.20:0.90:1.94 กรมั N:P2O5:K2O ตอ่กระถาง (กรรมวิธี T3 และT4) 

ใหผ้ลผลติท่ีมีความเขม้ขน้ของนํา้ตาลทัง้หมดนอ้ยกวา่การใสปุ่๋ ยเคมีตามอตัราแนะนาํ (กรรมวิธี T1) อยา่งมีนยัสาํคญัทาง

สถิติ ส่วนกรรมวิธีท่ีแช่หน่อพนัธุ์ดว้ย B. ferrariae PaS2(1) ก่อนปลกู เมื่อลดปริมาณปุ๋ ยเฟอสเฟตและโพแทชท่ีใสจ่าก 

4.20:1.80:3.88 ถึง 4.20:0.90:1.94 กรมั N:P2O5:K2O ต่อกระถาง (กรรมวิธี T5 T6 และ T7) พบว่ามีความเขม้ขน้ของ

นํา้ตาลทั้งหมดไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่เมื่อลดปริมาณปุ๋ ยฟอสเฟตและโพแทชท่ีใส่ เท่ากับ 4.20:0.45:0.97 กรมั 

N:P2O5:K2O ต่อกระถาง (กรรมวิธี T8) จะใหผ้ลผลิตท่ีมีความเขม้ขน้ของนํา้ตาลทัง้หมดนอ้ยกว่า การแช่หน่อพนัธุก์่อน

ปลูกดว้ย B. ferrariae PaS2(1) และใส่ปุ๋ ยเคมีตามอัตราแนะนาํ (กรรมวิธี T5) อย่างมีนัยสาํคัญทางสถิติ ส่วน water 

content ของผลไมม่ีความแตกตา่งกนัในทกุกรรมวิธี 

 

Table 4 Effect of co-application of B. ferrariae PaS2(1) and chemical fertilizer on quality of pineapple fruit 

Treatments 

° Brix 
Total sugar 

(g/L) 

Water content 

(%) 
 B. ferrariae 

PaS2(1) 

Chemical fertilizer 

(g N:P2O5:K2O/pot) 

T1 - 4.20:1.80:3.88 15.61 148.87ab 83.80 

T2 - 4.20:1.35:2.91 14.98 131.23abc 84.94 

T3 - 4.20:0.90:1.94 14.57 127.84bc 84.73 

T4 - 4.20:0.45:0.97 15.01 125.81c 85.04 

T5 + 4.20:1.80:3.88 15.84 150.25a 84.28 

T6 + 4.20:1.35:2.91 15.98 150.84a 84.87 

T7 + 4.20:0.90:1.94 15.51 133.96abc 83.99 

T8 + 4.20:0.45:0.97 15.26 124.83c 84.32 

F-test ns * ns 

%CV 5.4 9.4 1.4 

ns = no significant; * = significantly different at 0.05 probability level; means with different superscript lowercase 

letters within column indicate significant difference according to DMRT. 

 

สรุป 

การแช่และไม่แช่หน่อพนัธุส์บัปะรดในนํา้ท่ีมีการเติม B. ferrariae PaS2(1) ก่อนนาํไปปลกูรว่มการลดปริมาณ

ปุ๋ ยฟอสเฟตและโพแทชไม่ส่งผลต่อการเจริญเติบโตของสบัปะรด การแช่ใน B. ferrariae PaS2(1) ช่วยลดปริมาณปุ๋ ย
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ฟอสเฟตและโพแทชท่ีใสไ่ดร้อ้ยละ 50 ของอตัราปุ๋ ยตามคาํแนะนาํ โดยไมส่ง่ผลกระทบตอ่ผลผลติของสบัปะรดทัง้ปริมาณ

ผลผลติ (นํา้หนกัผล และขนาดผล) และคณุภาพผลผลติ (ความหวาน ความเขม้ขน้นํา้ตาล และความฉํ่า)  
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ผลของความเข้มข้น NAA และความเข้มแสงที่แตกต่างกันต่อการเกิดรากของกิ่งปักชาํกัญชง 

(พันธุ ์CBD Charlotte’s Angel) ภายใต้ระบบปลูกพชืแบบระบบปิด 

Effect of different NAA concentrations and light intensity on the germination rooting  
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บทคดัยอ่    

 กญัชง (Cannabis sativa L.subsp. sativa)  ปัจจบุนันิยมปลกูในระบบปิด และขยายพนัธุด์ว้ยวิธีการปักชาํ สาํหรบั

งานวิจยันีศ้ึกษา 1) ผลของความเขม้ขน้ของสารควบคมุการเจริญเติบโต 1-Naphthaleneacetic acid (NAA) ต่อการเกิดราก

ก่ิงปักชาํกัญชง พันธุ์ CBD Charlotte’s Angel โดยใช้ความเข้มข้นของ NAA  0, 200, 400, 600, 800 และ 1,000 ppm 2) 

ศกึษาความเขม้แสงท่ีเหมาะสมในการกระตุน้การเกิดรากของก่ิงปักชาํ โดยใชค้วามเขม้แสง  0, 100, 250 และ 1,000 µmol/m2/s 

จากการศึกษาพบว่า  NAA ท่ีความเขม้ขน้ 600 ppm มีจาํนวนราก และความยาวรากสงูสดุ คือ 53.33 ราก และ 4.62 เซนติเมตร 

ตามลาํดบั จงึเหมาะสมต่อการเกิดรากดีท่ีสดุ สาํหรบัความเขม้แสงพบว่า ท่ี 100 µmol/m2/s มีจาํนวนรากสงูสดุ คือ 25.00 ราก 

ความยาวรากพบว่า ความเขม้แสงท่ี 1,000 µmol/m2/s มีความยาวรากสงูสดุคือ  17.60 เซนติเมตร อย่างไรก็ตามเมื่อความเขม้

แสงมากขึ ้นทาํให้ก่ิงปักชาํมีอาการใบเหลือง และใบไหม้ ดังนั้นความเข้มแสงท่ี 100 µmol/m2/s เหมาะสมต่อ

การเกิดรากได้ดี ท่ีสุด 

คาํสาํคัญ: กญัชง, การปักชาํ, ความเขม้แสง, CBD Charlotte’s Angel, NAA 

 

Abstract 
Hemp (Cannabis sativa L.subsp. sativa) is currently popularly grown in an indoor system and grown from 

cuttings For this research, 1) The effect of growth regulator concentration on Effect of 1-Naphthaleneacetic acid 

(NAA) on rooting of CBD Charlotte's Angel cuttings using concentrations of NAA 0, 200, 400, 600, 800 and 1,000 

ppm the roots of the cuttings. The light intensity was 0, 100, 250 and 1,000 µmol/m2/s. It was found that NAA at the 

concentration of 600 ppm had the number of roots and the maximum root length of 53.33 roots and 4.62 cm., 

respectively, which was suitable for root formation. The best for the light intensity, it was found that at 100 µmol/m2/s, 

the maximum of roots was 25.00 roots. The light intensity of 1,000 µmol/m2/s had the maximum root length of 17.60 

cm. However, when the light intensity increased, the cuttings had yellowing and burning. Therefore, the light 

intensity of 100 µmol/m2/s was suitable for roots are the best.  

Keywords: Hemp, Cuttings, CBD Charlotte's Angel, Light Intensity, NAA 
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คาํนํา 

กญัชง (Hemp) มีช่ือทางวิทยาศาสตรว์า่ Cannabis sativa L.subsp. sativa เป็นพืชในตระกลู Cannabaceae 

เช่นเดียวกบักญัชา (Cannabis, Marijuana) มีแหลง่กาํเนิดในเอเชียกลางและแพรก่ระจายไปสูเ่อเชียตะวนัออก อินเดีย 

และทวีปยโุรป (สาํนกังานคณะกรรมการอาหารและยา, 2562) มีปรมิาณสาร Tetrahydrocannabinol หรอื THC (สารท่ีมี

ฤทธ์ิทาํใหม้นึเมา และเสพติด) ไม่เกิน 1% ของนํา้หนกัแหง้ ซึ่งนอ้ยกวา่กญัชา แต่มีสาร Cannabidiol หรือ CBD (สารท่ีมี

สรรพคณุทางยา) สงูกวา่กญัชา (ชยัวชั, 2564) กญัชงเป็นพืชท่ีมีศกัยภาพทางเศรษฐกิจ โดยเฉพาะการนาํมาใชป้ระโยชน์

ในอุตสาหกรรมทางการแพทย ์โดยปัจจุบนัรฐับาลไทยไดแ้ก้ไขกฎหมายเพ่ือเปิดโอกาสใหน้าํกัญชงไปศึกษาวิจัยเพ่ือ

ประโยชนท์างการแพทย ์และต่อยอดพฒันาเป็นผลิตภณัฑส์ขุภาพต่าง ๆ ได ้แต่ตอ้งดาํเนินการใหถ้กูตอ้งตามกฎหมาย 

สง่ผลใหพื้ชชนิดนีไ้ดร้บัความสนใจในการปลกูมากขึน้  

การขยายพนัธุ์กญัชง สามารถขยายพนัธุ์ไดท้ัง้แบบอาศยัเพศโดยการเพาะเมล็ด ขอ้ดีคือ ตน้พนัธุ์ท่ีไดม้ีความ

แข็งแรง และมีระบบรากแกว้สามารถหยั่งลกึลงไปในดินช่วยยึดลาํตน้ไดด้ี ขอ้จาํกดั มีการกลายพนัธุไ์ดง้่าย ราคาเมล็ด

พนัธุค์อ่นขา้งแพง และผลผลติท่ีไดไ้ม่แน่นอน สว่นการขยายพนัธุแ์บบไมอ่าศยัโดยการปักชาํหรือการโคลนน่ิง ขอ้ดีคือ จะให้

ตน้พันธุ์ท่ีมีลกัษณะทางพันธุกรรมเหมือนตน้แม่ทุกประการ ตน้พันธุ์ท่ีไดม้ีขนาดสมํ่าเสมอ ทาํใหเ้กิดความคงตวัทาง

พันธุกรรมของสายพันธุ์ท่ีได้ทาํการคัดเลือก ประกอบกับเป็นวิธีการท่ีสะดวก ไม่ซับซอ้น และไดจ้ํานวนตน้มากใน

ระยะเวลาที่สัน้ (กรมวิชาการเกษตร, 2564) จากงานวิจยัของ (Coffman and Gentner, 1979) พบว่า การใชเ้มล็ด

ปลกูไดต้น้ที่มีลกัษณะแตกต่างกัน ส่วนการปลกูโดยวิธีปักชาํไดล้กัษณะของตน้แตกกิ่งกา้นมากกว่า และมีความ

สมํ่าเสมอมากกว่า และมีสาร Delta tetrahydrocannabinol มากกว่าการปลกูโดยเมล็ด 4.1 เท่า 

หนึ่ง และคณะ (2564) รายงานว่าความเขม้ขน้ของฮอรโ์มน เวลาในการแช่ฮอรโ์มน และอายขุองก่ิงชาํมีผลต่อ

การแตกรากของก่ิงกัญชา การแช่ก่ิงชาํดว้ยฮอรโ์มนท่ีมีความเข้มขน้ 100 ppm ของ NAA และ50 ppm ของ IBA ใน

อตัราสว่นสว่น 1:1 สามารถกระตุน้การออกรากของก่ิงชาํท่ีเป็นก่ิงออ่น และแก่ปานกลางไดด้ีกวา่การแช่ก่ิงชาํดว้ยฮอรโ์มน

ท่ีมีความเขม้ขน้ 200 ppm ของ NAA และ 100 ppm ของ IBA ท่ีอตัราสว่นเดียวกนั เมื่อแช่ก่ิงดงักลา่วนาน 30 วินาที - 1 

นาที อย่างไรก็ตาม การแช่ก่ิงนาน 5 นาที ไดผ้ลดีเมื่อใชก่ิ้งชาํท่ีแก่และแก่ปานกลาง นอกจากนีก้ารทดลองยงัแสดงใหเ้ห็น

วา่ก่ิงออ่นไมเ่หมาะท่ีจะแช่ในฮอรโ์มนนานมากกวา่ 3 นาที การแช่ก่ิงท่ีเหมาะสมควรอยูใ่นช่วง 30 วินาที - 1 นาที เน่ืองจาก

การแช่ก่ิงท่ีอ่อนหรืออายนุอ้ยในฮอรโ์มนมีผลต่อเนือ้เยือ้ของก่ิงชาํท่ีไดร้บัฮอรโ์มนมากเกินไป สว่นก่ิงท่ีมีอายมุาก (ก่ิงแก่

ปานกลาง) หรือแก่มากเกินไป (ก่ิงแก่) การแช่ท่ี 3 นาที น่าจะเก่ียวขอ้งกบัปรมิาณฮอรโ์มนท่ีไดร้บันัน้ไมเ่พียงพอตอ่การไป

กระตุน้ใหก่ิ้งชาํนัน้ใหอ้อกราก ในขณะท่ีการแช่ในฮอรโ์มนนาน 5 นาที ซึ่งนานพอท่ีจะกระตุน้ใหเ้นือ้เยือ้ของพืชหรือก่ิงชาํ

ออกรากในก่ิงแก่ปานกลางและแก่  

แสงเป็นปัจจยัท่ีมีความสาํคญัตอ่การเจรญิเติบโตของพืช เพราะเป็นแหลง่พลงังานในกระบวนการสงัเคราะหด์ว้ย

แสงของพืช ช่วยกระตุน้การงอกของเมล็ด และช่วยเร่งการออกดอกในพืชบางชนิด ผลของแสงต่อการงอกของเมล็ด มี

รายงานวา่การใหแ้สง LED สแีดงอยา่งเดียว ใหร้ะยะเวลาในการงอกของมะละกอสัน้กวา่การใหแ้สงอ่ืน ๆ (ราํไพ และคณะ

, 2559) นอกจากนีแ้สง LED สีแดง และสีแดงรว่มกบัสีนํา้เงิน อตัราสว่น 6:4 ทาํใหค้วามงอกและการสะสมสารแอนโทไซ

ยานินของตน้แดนดิไลออนสงูกว่าแสงชนิดอ่ืน (Jai et al., 2012) และแสง LED สีนํา้เงิน ยงัทาํใหค้วามสงูตน้ ความยาว

ราก นํา้หนักสด และสารต้านอนุมูลอิสระในต้นอ่อนของกรีนโอ๊คเพ่ิมสูงขึน้ (Masahumi et al., 2010) และยังพบว่า

หลอดไฟ LED มีการใชไ้ฟนอ้ย ประหยดัคา่ไฟ และใหแ้สงในช่วงท่ีพืชตอ้งการไดม้ากกวา่หลอดฟลอูอเรสเซนต ์(Jane and 

Neil, 2011) จากขอ้มลูดงักลา่วมา ชีใ้หเ้ห็นว่าการใชห้ลอดไฟ LED ท่ีช่วงความยาวคลื่น และความเขม้แสง ท่ีเหมาะสม

สามารถสง่เสรมิการเจรญิเติบโตและสามารถเพ่ิมผลผลติของพืชได ้อยา่งไรก็ตาม พืชแตล่ะชนิดมีความตอ้งการความยาว
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คลื่น และความเขม้แสงท่ีแตกต่างกัน ดงันัน้ การทดลองครัง้นีจ้ึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือ ศึกษาระดบัความเขม้ขน้ของสาร

ควบคุมการเจริญเติบโต Auxin ชนิด 1-Naphthaleneacetic acid (NAA) ท่ีเหมาะสมต่อการเกิดรากของก่ิงปักชาํกญัชง 

และเพ่ือศึกษาความเขม้แสงท่ีเหมาะสมสาํหรบัการกระตุน้การเกิดรากของก่ิงปักชาํกญัชงพนัธุ ์CBD Charlotte’s Angel 

งานวิจยันีไ้ดใ้ชพื้ชทดลองคือ กญัชงพนัธุ ์CBD Charlotte’s Angel เป็นพนัธุล์กูผสมระหวา่งพนัธุ ์Dutch Charlotte X Red 

Angel มี chemotype แบบท่ีมี CBD มากกว่า THC (CBD dominance) และเป็นพันธุ์ท่ีไวต่อช่วงแสง มีค่าเฉลี่ย CBD 

ประมาณ 10–16% ส่วนค่าเฉลี่ย THC มีค่านอ้ยกว่า 1% จึงไม่มีฤทธ์ิต่อจิตประสาท ระยะเวลาในการออกดอก 9–12 

สปัดาห ์(Dutch Passion, 2022) 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

การทดลองที ่1 ศกึษาความเขม้ขน้ของสารควบคมุการเจรญิเตบิโต 1-Naphthaleneacetic acid (NAA) ต่อการเกิดราก

ของกิ่งปักชาํกญัชง พนัธุ์ CBD Charlotte’s Angel 

 

อปุกรณ ์

1.  พนัธุก์ญัชงท่ีใช ้

- พนัธุ ์CBD Charlotte’s Angel 

2.  อปุกรณใ์นการปักชาํ  

  2.1 สารควบคมุการเจรญิเติบโต Auxin ชนิด 1-Naphthaleneacetic acid (NAA) 

2.2 ฟองนํา้ปลกูพืชเนือ้ละเอียด (Sublime)   

2.3 บีกเกอร ์ขนาด 500 ml. และ 1,000 ml. 

2.4 ถาดหรอืกลอ่งปักชาํพรอ้มฝาปิด ขนาด 24 หลมุ         

2.5 กรรไกรตดัก่ิง 

2.6 มีด 

2.7 ปา้ยช่ือ (Tag) และดินสอ 

 

วธีิการ 

การศึกษาความเขม้ขน้ของสารควบคมุการเจริญเติบโตชนิด NAA ต่อการเกิดรากของก่ิงปักชาํกญัชง วางแผนการ

ทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design) ใช้ความเขม้ขน้ของ NAA 6 ระดบั (0, 200, 400, 600, 800 และ 

1,000 ppm.) จาํนวน 3 ซ ํา้ ซ ํา้ละ 4 ตน้ การปักชาํเริ่มจากตดัยอดกัญชงพนัธุ์ CBD Charlotte's Angel จากตน้แม่ (mother 

plants) นาํไปแช่นํา้ 15 นาที ตดัปลายใบออกเพ่ือลดการคายนํา้ ใชม้ีดขูดบริเวณโคนของยอดปักชาํใหเ้กิดแผลเล็กนอ้ย 

นาํไปจุ่มในสารควบคมุการเจริญเติบโต Auxin ชนิด 1-Naphthaleneacetic acid (NAA) ท่ีระดบัความเขม้ขน้ตา่ง ๆ และ

นาํไปปักชาํลงบนวสัดปัุกชาํ (sublime) เก็บไวใ้นกลอ่งควบคมุความชืน้ท่ีมีฝาปิด เปิดฝากลอ่งปักชาํทกุวนั วนัละ 15 นาที 

และรดดว้ยนํา้ปุ๋ ยทุกๆ 2 วนั เมื่อครบ 2 สปัดาห ์ดาํเนินการเก็บขอ้มูลจาํนวนราก และความยาวรากในแต่ละความเขม้ขน้ 

วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรม Statistical Tool for Agricultural Research (STAR) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิ ธี  

Duncan’s New multiple Range Test (DMRT)    
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การทดลองที ่2 ศกึษาความเขม้แสงทีเ่หมาะสมในการกระตุน้การเกิดรากของกิ่งปักชาํกญัชง พนัธุ์ CBD Charlotte’s 

Angel 

อปุกรณ ์

1.  พนัธุก์ญัชงท่ีใช ้

- พนัธุ ์CBD Charlotte’s Angel 

2.  อปุกรณใ์นการปักชาํ 

2.1 หลอด LED GROW LIGHT รุน่ SP 150 135W FULL SPECTRUM: 650-665 nm. 

3000-3200K, 6000-6500K 

2.2 เครือ่งวดัแสง PAR-PPFD Spectrometer รุน่ PG200N ยี่หอ้ UPRTEK ® 

                   2.3 ฟองนํา้ปลกูพืชเนือ้ละเอียด (Sublime)   

2.4 บีกเกอร ์ขนาด 500 ml. และ 1,000 ml. 

2.5 ถาดหรอืกลอ่งปักชาํพรอ้มฝาปิด ขนาด 24 หลมุ         

2.6 กรรไกรตดัก่ิง 

2.7 มีด 

2.8 ปา้ยช่ือ (Tag) และดินสอ 

 

วธีิการ 

การศึกษาความเขม้แสงท่ีเหมาะสมในการกระตุน้การเกิดรากของก่ิงปักชาํกัญชง วางแผนการทดลองแบบ CRD 

(Completely Randomized Design) เปรยีบเทียบความเขม้แสง 4 ระดบั (0, 100, 250 และ 1,000 µmol/m2/s.) จาํนวน 3 ซ ํา้ 

ซ ํา้ละ 4 ตน้ การปักชาํเริ่มจากตดัยอดกญัชงพนัธุ ์CBD Charlotte's Angel จากตน้แม่ (mother plants) นาํไปแช่นํา้ 15 นาที 

ตดัปลายใบออกเพ่ือลดการคายนํา้ ใชม้ีดขดูบริเวณโคนของยอดปักชาํใหเ้กิดแผลเล็กนอ้ย และนาํไปปักชาํลงบนวสัดปัุก

ชาํ (sublime) เก็บไวใ้นกล่องควบคุมความชืน้ท่ีมีฝาปิด จากนัน้นาํกล่องปักชาํวางไวต้รงตาํแหน่งความเขม้แสงแต่ละ

ระดบั เปิดฝากลอ่งปักชาํทกุวนั วนัละ 15 นาที และรดดว้ยนํา้ปุ๋ ยทกุๆ 2 วนั เมื่อครบ 2 สปัดาห ์ดาํเนินการเก็บขอ้มลูจาํนวน

ราก และความยาวรากของแตล่ะทรีทเมน้ท ์วิเคราะหข์อ้มลูโดยใชโ้ปรแกรม Statistical Tool for Agricultural Research (STAR) 

และเปรยีบเทียบคา่เฉลีย่ดว้ยวิธี Duncan’s New multiple Range Test (DMRT)  

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

จากการศกึษาผลของความเขม้ขน้สาร NAA ตอ่การปักชาํกญัชงพบวา่ มีผลตอ่จาํนวนราก และความยาวรากแต่

ไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตทางลาํตน้และยอด โดยการใช ้NAA ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 600 ppm มีจาํนวนรากเฉลี่ยสงูสดุ 

คือ 53.33 ราก  ซึง่มีความแตกตา่งอยา่งมีนยัสาํคญัยิ่งทางสถิติ เมื่อเทียบกบัความเขม้ขน้อ่ืน ๆ อยา่งไรก็ตามเมื่อเทียบกบั

ความเขม้ขน้ท่ี 800 ppm พบวา่ไมม่ีความแตกตา่งกนัทางสถิติ ขณะท่ีความยาวรากท่ีระดบัความเขม้ขน้ 600 ppm พบวา่

มีความยาวรากเฉลี่ยสงูสดุคือ 4.62 เซนติเมตร แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ เมื่อเทียบกบัความเขม้ขน้อ่ืน ๆ ดงันัน้ผล

การทดลองพบวา่การใช ้NAA ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 600 ppm จึงเหมาะสมตอ่การชกันาํใหเ้กิดรากไดด้ีท่ีสดุ แสดงดงั Fig. 

1 และ Table 1 
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 Fig. 1 Effect of different concentrations of NAA on the germination rooting in shoot cuttings of hemp (CBD 

Charlotte’s Angel) after culturing for 2 weeks 

 

Table 1 Comparison of the effect of NAA at 0, 200, 400, 600 800 and 1,000 ppm on rooting of cuttings 

Treatments Number of roots Root length 

0 ppm. 22.00c 3.88 

200 ppm. 37.67b 3.92 

400 ppm. 41.50b 3.00 

600 ppm. 53.33a 4.62 

800 ppm. 51.17a 3.45 

1,000 ppm.  38.67b 2.16 

F-Test ** ns 

C.V. (%) 7.30 35.12 

 

0 ppm. 200 ppm. 400 ppm. 600 ppm. 800 ppm. 1,000 ppm. 

0 ppm. 200 ppm. 400 ppm. 600 ppm. 800 ppm. 1,000 ppm. 
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จากการศึกษาผลของความเขม้แสงต่อจาํนวนราก และความยาวรากของก่ิงปักชาํกญัชง พบว่ามีผลต่อจาํนวน

ราก และความยาวรากแตไ่มม่ีผลตอ่การเจรญิเตบิโตทางลาํตน้และยอด โดยความเขม้แสงท่ี 100 µmol/m2/s มีจาํนวนราก

เฉลี่ยสูงสุด คือ 25.00 ราก ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยสาํคัญยิ่งทางสถิติ เมื่อเทียบกบัความเขม้แสงในระดบัอ่ืน ๆ 

ขณะท่ีความยาวรากท่ีความเขม้แสง 1,000 µmol/m2/s มีความยาวรากเฉลี่ยสงูสดุคือ 17.60 เซนติเมตร อย่างไรก็ตาม 

พบวา่เมื่อความเขม้แสงมากขึน้จะทาํใหก่ิ้งปักชาํมีอาการใบเหลอืง ใบไหมแ้ละสภาพตน้ไมส่มบรูณ ์ทัง้นีเ้มื่อความเขม้แสง

มากขึน้ก็จะทาํให้ต้นทุนด้านพลังงานและกระแสไฟฟ้าเพ่ิมขึน้ด้วย ดังนั้น เมื่อพิจารณาแล้วความเข้มแสงท่ี 100 

µmol/m2/s เหมาะสมตอ่การชกันาํใหเ้กิดรากไดด้ีท่ีสดุ แสดงดงั Fig. 2 และ Table 2 

 

 
Fig. 2 Effect of different LED light intensity on the germination rooting in shoot cuttings of hemp (CBD 

Charlotte’s Angel) after culturing for 2 weeks. 

 

Table 2 Different LED light intensity at 0, 100, 250 and 1,000 µmol/m2/s. on rooting of cuttings shoot 

Treatment Number of roots Root length 

0 (µmol/m2/s) 0.00d 0.00d 

100 (µmol/m2/s) 25.00a 7.40c 

250 (µmol/m2/s) 3.27c 9.80b 

1,000 (µmol/m2/s) 7.42b 17.60a 

F-Test ** ** 

C.V. (%) 16.63 10.22 

 

สรุป 

จากการศึกษาพบว่า การใช ้NAA ท่ีระดบัความเขม้ขน้ 600 ppm. มีจาํนวนราก และความยาวรากเฉลี่ยสงูสดุ 

คือ 53.33 ราก และความยาวราก 4.62 เซนติเมตร ตามลาํดบั จึงเหมาะสมตอ่การชกันาํใหเ้กิดรากไดด้ีท่ีสดุ สาํหรบัความ

เขม้แสงพบวา่ ความเขม้แสงท่ี 100 µmol/m2/s มีจาํนวนรากเฉลีย่สงูสดุ คือ 25.00 ราก ดงันัน้จึงเหมาะสมตอ่การชกันาํให้

เกิดรากของก่ิงปักชาํกญัชง พนัธุ ์CBD Charlotte’s Angel ไดด้ีท่ีสดุ 

0 (µmol/m2/s) 100 (µmol/m2/s) 250 (µmol/m2/s) 1,000 (µmol/m2/s) 
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บทคดัยอ่ 

การขยายพนัธุพื์ชกระท่อมดว้ยวิธีการเสียบยอดโดยใชก่ิ้งยอดกระท่อมพนัธุด์ี สามารถลดความแปรปรวนท่ีเกิด

จากการใชเ้มลด็ในการขยายพนัธุ ์การเสยีบก่ิงกระทอ่มบนตน้ตอกระทุม่นัน้ยงัเป็นการใชป้ระโยชนพื์ชท่ีมีคณุสมบตัิระบบ

รากท่ีดีแข็งแรง ช่วยใหพื้ชเจรญิเติบโตดี ขนาดก่ิงกระทอ่มอาจสง่ผลตอ่การรอดชีวติและการเจรญิเติบโต ดงันัน้การทดลอง

ครัง้นีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือทดสอบอตัราการรอดชีวิตของตน้กลา้พืชกระทอ่มดว้ยเทคนิคการเสยีบยอด โดยใชข้นาดก่ิงพืช

กระท่อม (สายพนัธุก์า้นแดง) ท่ีต่างกนัเสียบบนตน้ตอกระทุ่ม ผลการทดลองพบว่าเปอรเ์ซ็นตก์ารเสียบยอดสาํเร็จไดต้น้

กลา้ท่ีสมบรูณจ์ากการใชก่ิ้งพืชกระท่อมจาํนวนขอ้ 4 ขอ้ โดยมีการรอดชีวิตสงูสดุ 87.5% รองลงมาคือจาํนวนขอ้ 3 2 และ 

1 ขอ้ ตามลาํดบั แต่เมื่อพิจารณาเฉพาะตน้ท่ีรอดชีวิตพบว่ามีอตัราการสรา้งใบใหม่ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ดงันัน้การใช้

ขนาดก่ิงท่ีสมบรูณจ์ะมีผลตอ่การความสาํเรจ็ในการเสยีบยอดแตไ่มม่ีผลตอ่อตัราการสรา้งใบใหมข่องพืชกระทอ่ม 

คาํสาํคัญ: การขยายพนัธุพื์ช, กระทอ่ม, กระทุม่, การเสยีบยอด 

 

Abstract 

Propagation of Kratom by grafting method generally uses good Kratom scion to reduce variability 

caused by seed propagation. Because of a good and strong root system, Grafting Kratom scion on Krathum 

rootstocks was usually used for vegetative propagation. It will help Kratom grow well. However, the size of the 

Kratom scion might affect survival and growth. Therefore, the purpose of this experiment was to evaluate the 

survival rate of Kratom seedlings by grafting technique. The different sizes of Kratom scions (red vein) were 

used and grafted on Krathum rootstocks. The results showed the success of grafting for obtaining complete 

seedlings by using 4 nodes of Kratom scion with the highest survival of 87.5%, followed by 3, 2, and 1 nodes, 

respectively. However, considering only the survival seedlings, the rate of new leaf formation was not significant. 

Therefore, using perfect scion size would influence grafting success but not the rate of new leaf formation of Kratom. 

Keywords: Grafting, Krathum, Kratom, Plant propagation 



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61   สาขาพืช 

  

 284 

คาํนํา 

พืชกระท่อม (Mitragyna speciosa (Korth.) Havil.) เป็นไมย้ืนตน้พบไดใ้นบริเวณเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้สงู

ประมาณ 12-15 เมตร (สาวิตร ีและอาภา, 2548) ใชป้ระโยชนใ์นการบรโิภคใบสด และแปรรูปเพ่ือบรโิภค ไดร้บัความสนใจ

อย่างมากในประเทศไทย เพราะช่วยกระตุน้ในการทาํงานของรา่งกาย ใชเ้ป็นยารกัษาโรคไดแ้ละช่วยเพ่ิมความแข็งแรงแก่

ร่ า ง ก า ย  ( ธ นัช , 2560) ก ร ะ ท่อ ม มี สา ร สํา คัญ ใ น ใ บ ท่ี เ ป็ น สา ร  Alkaloid ทั้ ง สอ ง ช นิ ด คื อ  Mitragynine แ ละ  

7-hydroxymitragynine กระทอ่มไทยไดร้บัความนิยมมาก เน่ืองจากออกฤทธ์ิแรงช่วยอาการปวดไดด้ี สดัสว่นของปรมิาณ

สาร alkaloid ทัง้สองชนิดในใบกระทอ่มจะเป็นสว่นสาํคญัในการนาํไปใชป้ระโยชนด์งันัน้ควรมีการวิเคราะหแ์ตส่ายพนัธุว์า่

มีสาร alkaloids ทั้งสองเป็นสัดส่วนเท่าใด สายพันธุ์ท่ีมีสาร Mitragynine สูงจะเป็นสายพันธุ์ท่ีเหมาะสมต่อการใช้

ประโยชนแ์ละจะมีความตอ้งการของตลาด ในตาํราไทยใบกระทอ่มมีสรรพคณุในการรกัษาอาหารปวดทอ้ง แกท้อ้งบิด แก้

ทอ้งเสีย และระงบัอาการปวดเมื่อยตามรา่งกาย เป็นตน้ โดยการเคีย้วใบสด หรือตม้นํา้ดื่มเป็นชา เพ่ือใหส้ามารถทาํงาน

กลางแจง้ได ้เน่ืองจากสารสาํคญัในใบกระทอ่มหลกั Mitragynine ออกฤทธ์ิโดยการจบักบัตวัรบัโอปีออยด ์สง่ผลใหบ้รรเทา

ความเจ็บปวด รวมถึงฤทธ์ิอ่ืน ๆ ท่ีคลา้ยโอปิออยด ์เช่น ทาํใหรู้ส้กึเคลิม้ ภายหลงั 30 นาทีจากการรบัประทาน (วฒุิเชษฐ, 

2563) พืชกระทอ่มสรา้งสารหลายกลุม่ ไดแ้ก่ alkaloids, flavonoids, triterpenes, phenolic compounds เป็นตน้ โดยสาร

กลุ่ม indole alkaloids จะพบมากในพืชกระท่อมและสารสาํคญัหลกัคือ Mitragynine ปริมาณท่ีพบในใบกระท่อมของ

ประเทศไทยไทยสงูถึง 66% โดยนํา้หนกัเมื่อเทียบกบัปรมิาณสารสกดั alkaloids ทัง้หมด สว่นสาร 7-hydroxymitragynine 

มีปรมิาณไมม่าก แตม่ีฤทธ์ิแกป้วดมากกวา่ Mitragynine และมอรฟี์น (สาํนกังานคณะกรรมการปอ้งกนัและปราบปรามยา

เสพติด, ม.ป.ป.) อย่างไรก็ตามปริมาณ Mitragynine จากแต่ละแหล่งการผลิตมีค่าต่างกันอันเน่ืองมาจากสภาพภูมิ

ประเทศและภมูิอากาศของแตล่ะพืน้ท่ี (นราพงศ,์ 2554) ซึง่สอดคลอ้งกบัการรายงานของ Takayama (2004) ท่ีรายงานวา่

องคป์ระกอบทางเคมีของ M. speciosa ไดร้บัผลกระทบจากสภาพแวดลอ้ม 

พืชกระท่อมสามารถขยายพันธุ์แบบอาศัยเพศ (sexual reproduction) เป็นการสืบพันธุ์โดยใช้เมล็ด (seed) 

จาํเป็นอย่างยิ่งท่ีตอ้งพฒันาตน้แม่พนัธุใ์หเ้ป็นพวกพนัธุแ์ท ้(homozygous plant) เพ่ือใหไ้ดล้กูท่ีไม่มีการกระจายตวัตาม

ทฤษฎีสายพันธุ์แท้ (pure-line theory) หรือถ้าต้นแม่พันธุ์เป็นพวกพันธุ์ทาง (heterozygous plant) จะต้องใช้วิธีการ

ขยายพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ (asexual reproduction) เช่น การปักชํา (cutting) การต่อก่ิง (grafting) หรือ การตอน 

(layering) เป็นตน้ เพ่ือใหไ้ดต้น้ใหมท่ี่เหมือนกบัตน้แมพ่นัธุ ์โดยวิธีการเสียบยอดเป็นวิธีท่ีไดร้บัความนิยมวิธีหนึ่ง ตน้ตอท่ี

ใชเ้ป็นตน้ต่างชนิดพนัธุ ์ตน้ตอควรมีระบบรากท่ีแข็งแรง ทนทานต่อโรค แมลง มีอตัราการเจริญเติบโตของตน้สงู ทนต่อ

สภาวะแวดลอ้ม การต่อก่ิงมี 5 วิธี ไดแ้ก่ 1) การต่อก่ิงแบบเสียบลิ่ม (cleft grafting) ใชต้่อก่ิงไมเ้นือ้อ่อนและยอดออ่นของ

ไมเ้นือ้แข็ง มกัใชก้บัพืชท่ีมีการผลดัใบ ใชม้ีดผ่าลงไปตรงกลางก่ิงตน้ตอ ยาว 2–3 นิว้ เฉือนก่ิงพนัธุด์ีเป็นรูปลิ่ม เสียบก่ิง

พนัธุ์ดีลงไปในแผลของตน้ตอ พนัดว้ยพลาสติกใหแ้น่น 2) การต่อก่ิงแบบเสียบขา้ง (side grafting) เป็นวิธีการต่อก่ิงไม้

ประดบัท่ีอยูใ่นกระถาง เฉือนตน้ตอเอียงเป็นมมุ 20–30 องศา เฉือนก่ิงท่ีจะเสยีบขา้งใดขา้งหนึง่ เสยีบก่ิงลงในแผลตน้ตอท่ี

เตรียมไว ้3) การต่อก่ิงแบบเสียบเปลือก (bark grafting) นิยมใชใ้นการต่อยอดของไมผ้ลเกือบทกุชนิด  กรีดเปลือกตน้ตอ 

ออกทัง้ 2 ขา้ง ยาว 1–2  นิว้ เฉือนก่ิงพนัธุด์ีเป็นปากฉลาม บากโคนแผลของรอยเฉือนใหเ้ป็นบ่า เสียบเขา้กบัตน้ตอใหบ้า่

นั่งบนหวัตน้ตอพอดี 4) การต่อก่ิงแบบฝานบวบ (spliced grafting) ขนาดของก่ิงควรใกลเ้คียงกบัตน้ตอ เฉือนก่ิงพนัธุด์ี

และตน้ตอ ใหเ้ฉียงเป็นแนวยาว 1–1.5 นิว้ ประกบแผลทัง้สองใหพ้อดีกัน 5) การต่อก่ิงแบบเขา้ลิน้ (whip of Tongue 

grafting) วิธีนีใ้ช่อก่ิงขนาดเล็ก และก่ิงตอ้งเท่ากนั เฉือนตน้ตอเฉียงขึน้ ใหเ้ป็นปากฉลาม ยาว 1–2 นิว้ ผ่าตน้ตอลงไปเนือ้

ไม ้จากตาํแหน่งหนึ่งในสามจากปลายแผล ผ่าก่ิงพนัธุไ์มเ้ขา้ไปในเนือ้ไมจ้ากตาํแหน่งหนึ่งในสามจากปลายแผล สวมก่ิง

พนัธุด์ีเขา้ไปในลิน้ของตน้ตอใหข้ดักนัและปลายก่ิงตอ้งเสมอกนั (กรมสง่เสริมการเกษตร, 2562) วิธีเสียบยอดทาํใหอ้อก
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ดอกและติดผลไดเ้ร็วกว่าวิธีการเพาะเมล็ด และยงัคงสภาพทางพนัธุกรรมของก่ิงพนัธุด์ีไว ้จากรายงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ

ต่อก่ิง Khah (2011) ไดร้ายงานว่าการเสียบยอดกบัตน้ตอท่ีเหมาะสมจะเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบราก เช่น การดดูนํา้

และอาหาร รวมถึงสง่ผลในการเพ่ิมผลผลิตใหด้ีขึน้ ปกรณศ์ิริ (2559) ไดส้รุปว่าระบบ Mukibat ซึ่งเป็นระบบท่ีเพ่ิมผลผลติ

ในมันสาํปะหลังโดยการต่อก่ิงมันสาํปะหลังป่า (Manihot glaziovii) กับต้นตอท่ีเป็นมันสาํปะหลังปลูก (Manihot 

esculenta) มีการตอบสนองของนํา้หนักหัวสดกับ พันธุ์ KU50 ประกายมาส และคณะ (2565) ศึกษาอิทธิพลของการ

กระทบแลง้และวิธีการขยายพนัธุต์่อลกัษณะการเจริญเติบโตของกาแฟโรบสัตา้ พบว่าการขยายพนัธุด์ว้ยการเสียบยอด

กาแฟบนตน้ตอท่ีทนแลง้ สามารถช่วยใหพื้ชเจริญเติบโตไดด้ีขึน้และยงัช่วยใหพื้ชมีความสามารถทนแลง้เพ่ิมขึน้ บุบผา 

และคณะ (2554) พบว่าการเสียบยอดแบบลิ่ม (Cleft grafting) เป็นวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสดุในการขยายพนัธุส์บู่ดาํ แต่ในพืช

กระท่อมนัน้ยงัไมม่ีรายงานทางวิชาการเก่ียวกบัขนาดของยอดท่ีเหมาะสม ในกรณีท่ีเกษตรกรขยายพนัธุด์ว้ยวิธีนี ้จาํนวน

มาก มกัใชก่ิ้งพนัธุด์ีขนาดเล็ก อาจทาํใหส้ง่ผลต่อการรอดชีวิตของพืชกระท่อม และเพ่ิมตน้ทนุการผลิตตน้กลา้พืชกกระ

ทอ่ม ซึง่จากการขยายพนัธุโ์ดยวธีิการเสยีบยอดเป็นวิธีท่ีตอ้งใชก่ิ้งยอดพนัธุด์ีจากตน้แมพ่นัธุท่ี์เจรญิสมบรูณแ์ลว้ 

ดังนัน้การทดลองครัง้นีจ้ึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือทดสอบอัตราการรอดชีวิตของตน้กลา้พืชกระท่อมท่ีขนาดยอด

ตา่งกนั ดว้ยเทคนิคการเสยีบยอดและการสรา้งใบใหมห่ลงัการรอดชีวิตของตน้กลา้พืชกระทอ่มท่ีเสยีบบนตน้ตอกระทุม่ 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

งานทดลองนีใ้ชว้ิธีการเสยีบยอดแบบเสยีบลิม่ (cleft grafting) โดยใชต้น้กระทุม่เป็นตน้ตอ (rootstock) เลอืกตน้

ตอท่ีอุดมสมบรูณ ์และขนาดใกลเ้คียงกนั ตดัยอดก่ิงพนัธุ์ดี (สายพนัธุ์กา้นแดง) ใหม้ีจาํนวนขอ้ตัง้แต่ 1 ขอ้ ถึง 4 ขอ้ ผ่า

กลางตน้ตอท่ีเลือกไว ้ประมาณ 1 นิว้ เฉือนก่ิงพนัธุด์ีเป็นรูปลิ่มตวัวี ยาวประมาณ 1 นิว้ เสียบยอดก่ิงพนัธุด์ี ลงไปบริเวณ

รอยแผลท่ีตน้ตอ ใหร้อยแผลก่ิงพนัธุ์ดีติดฝ่ังใดฝ่ังหนึ่งของตน้ตอ คลมุตน้ท่ีเสียบดว้ยถุงพลาสติก มดัเชือกท่ีปลายปาก

ถุงพลาสติก (ประมาณ 4 สปัดาห)์ จากนัน้อนุบาลท่ีโรงเรือนปลูกพืชทดลอง ภาควิชาพืชไร่นา คณะเกษตร มหาลยั

เกษตรศาสตร ์ดาํเนินการทดลองในเดือนตุลาคม ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2565 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ ์

(Completely Random Design, CRD) จาํนวน 4 ซํา้ ซ ํา้ละ 8 ตน้ 4 ทรตีเมนต ์ไดแ้ก่จาํนวนขอ้ของก่ิงกระท่อม 1 2 3 และ 

4 ขอ้ (Fig. 1) ศกึษาจาํนวนขอ้ก่ิงพนัธุด์ีท่ีแตกตา่งกนัตอ่อตัราการรอดชีวิตภายหลงัการเสยีบยอดแบบเสยีบลิม่จาํนวน 30 

วนั และบนัทึกจาํนวนใบสมบรูณท่ี์สรา้งใหม่ ภายหลงัจากการเสียบยอดเป็นท่ี 3 5 และ 7 สปัดาหภ์ายหลงัจากตน้กลา้ท่ี

รอดชีวิต 

 

    
Fig.1 The difference in number of nodes for Kratom grafting; a is 1 node, b is 2 nodes, c is 3 nodes and d is 4 

nodes. 
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ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

การเสียบยอดโดยใชก่ิ้งยอดกระท่อมท่ีมีขนาดแตกต่างกนั ตัง้แต่ 1–4 ขอ้ เสียบบนตน้ตอกระทุ่ม ภายหลงัการ

เสยีบยอดเป็นเวลา 30 วนั พบวา่ตน้กลา้มีอตัราการรอดชีวิตท่ีแตกตตา่งกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95% โดยตน้กลา้

ท่ีใชข้อ้ท่ีมีจาํนวนมากท่ีสดุคือ 4 ขอ้นัน้มีอตัราการรอดชีวิตสดุอยูท่ี่ 87.5 เปอรเ์ซ็นต ์(Table 1) ลองลงมาคือ 3 2 และ 1 ขอ้ 

มีอตัราการรอดชีวิต 75.0 75.0 และ 65.5 เปอรเ์ซ็นต ์ตามลาํดบั จากผลการทดลองแสดงใหเ้ห็นว่าอตัราการรอดชีวิต

ขึน้กับขนาดของก่ิงยอดกระท่อม ซึ่งก่ิงยอดท่ีมีจาํนวนขอ้มากจะมีอัตราการรอดชีวิตมากกว่าก่ิงยอดท่ีมีจาํนวนนอ้ย 

อยา่งไรก็ตามก่ิงยอดท่ีมีขนาดเลก็สดุคือจาํนวน 1 ขอ้นัน้ยงัสามารถท่ีจะใชเ้ป็นสว่นก่ิงยอด (scion) แตม่ีอตัราการรอดชีวติ

ท่ีตํ่ากวา่ก่ิงยอดท่ีขนาดใหญ่กวา่  

 

Table 1 Survival rate of Kratom after grafting for 30 days 

No. node No. plant No. Survival plant Survival rate (%) 

1 8 5 62.5c 

2 8 6 75.0b 

3 8 6 75.0b 

4 8 7 87.5a 

Mean 8 6 75.0 

F-test   * 

* Significant at 0.05 probability level.  

Within a column for each character, values followed by the same letters are not significantly according to LSD 

(P < 0.05) 

 

เมื่อพิจารณาเฉพาะตน้ท่ีรอดชีวิตแลว้นาํไปอนุบาลต่อในโรงเรือนปลูกพืช แลว้นับจาํนวนใบท่ีสรา้งขึน้ใหม่

จาํนวน 3 ครัง้ ท่ี 3 5 และ 7 สปัดาห ์พบว่าตน้กลา้กระท่อมมีการสรา้งใบใหม่ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ทัง้ 3 ครัง้ท่ีบนัทึก

ขอ้มลู (Table 2) โดยท่ี 3 สปัดาหม์ีการสรา้งใบใหมเ่ฉลีย่ 1.91 ใบ ท่ี 5 สปัดาหม์ีการสรา้งใบใหม ่2.41 ใบ และท่ี 7 สปัดาห์

มีการสรา้งใบใหม ่3.47 ใบ เมื่อพิจารณาในช่วงแรก (3 และ 5 สปัดาห)์ ของการเสยีบยอดนัน้พบวา่การใชข้นาดก่ิงยอดท่ีมี

ขนาดเล็ก จะมีการสรา้งใบใหม่นอ้ยกว่าซึ่งน่าจะเป็นผลมาจากอาการ delayed incompatibility ท่ีอาจเกิดขึน้ไดใ้นกระ

กวนการเมตาบอลิซมึภายหลงัการเสียบยอด (Gainza et al., 2015) แต่ช่วงหลงั (7 สปัดาห)์ ของท่ีเสียบยอดนัน้พบวา่ใบ

ใหม่ท่ีเกิดขึน้มีจาํนวนใกลเ้คียงกนั (Fig. 2) จากขอ้มลูขา้งตน้แสดงใหเ้ห็นว่าขนาดของก่ิงยอดกระท่อมท่ีนาํมาใชใ้นการ

เสียบยอดนัน้ไม่มีผลต่อการสรา้งใบใหมห่รือการเจรญิเติบโตของตน้กลา้กระท่อม ดงันัน้วิธีการเสียบยอดกระท่อมบนตน้

ตอกระทุ่มสามารถใชข้นาดของก่ิงยอดไดท้กุขนาดแต่อตัราการรอดชีวิตขึน้อยู่กบัความสมบูรณข์องก่ิงยอด ยิ่งก่ิงยอดมี

ความสมบูรณม์ากก็จะมีโอกาสรอดชีวิตไดม้าก ในส่วนการเจริญเติมโตนัน้ขนาดก่ิงยอดไม่มีผล ก่ิงยอดท่ีมีขนาดเล็กก็

สามารถเจรญิเติบโตไดท้นักบัก่ิงยอดท่ีมีขนาดใหญ่กวา่  
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Table 2 Number of new leaves from survival seedling after grafting  

No. node 3 weeks 5 weeks 7 weeks 

1 1.88±1.36 1.88±1.73 3.38±3.07 

2 1.75±1.67 2.25±1.67 3.25±2.60 

3 2.00±1.51 2.75±1.51 3.75±2.92 

4 2.00±1.51 2.75±1.49 3.50±2.07 

mean 1.91 2.41 3.47 

F-test ns ns ns 
ns denotes non-significant 

 

 

 
Fig. 2 New leaf formation of surviving seedling after grafting 

 

สรุป  

การเสยีบยอด (grafting) ของพืชกระทอ่มท่ีมีขนาดก่ิงยอดแตกตา่งกนั นาํไปเสยีบบนตน้ตอกระทุม่ มีผลตอ่อตัรา

การรอดชีวติของตน้กลา้ ก่ิงยอดท่ีมขีนาด 4 ขอ้ มีการรอดชีวิตสงูสดุ 87.5% การสรา้งใบใหมภ่ายหลงัการเสยีบยอดในตน้

ท่ีรอดชีวิตมีอตัราการสรา้งใบใหมไ่มแ่ตกตา่งกนั ดงันัน้การใชข้นาดก่ิงท่ีสมบรูณแ์ละขนาดใหญ่จะมีผลตอ่การความสาํเรจ็

ในการเสยีบยอดแตไ่มม่ีผลตอ่อตัราการสรา้งใบใหมข่องพืชกระทอ่ม 
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การแลกเปลี่ยนก๊าซคารบ์อนไดออกไซดแ์ละการให้ผลผลิตของถ่ัวเขียวผิวมัน 5 พันธุ ์

Diurnal CO2 exchange and yield of five mung bean cultivars 
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บทคดัยอ่  

งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาการเจริญเติบโต การสงัเคราะหด์ว้ยแสงในรอบวนัและผลผลติของพนัธุถ์ั่วเขียวผิวมนั 

วางแผนการทดลอง Completely Randomized Design (CRD) จํานวน 3 ซํา้ ทาํการปลูกถั่วเขียวภายใตส้ภาวะแสง

ธรรมชาติ จาํนวน 5 พนัธุ ์ไดแ้ก่ พนัธุม์อ.1 พนัธุก์าํแพงแสน 2 พนัธุช์ยันาท 36 พนัธุช์ยันาท 72 และพนัธุช์ยันาท 3 ในช่วง

เดือนพฤษภาคมถึงเดือนกรกฎาคม 2565 โดยมีการเก็บขอ้มลูเจริญเติบโต อตัราการสงัเคราะหด์ว้ยแสงในรอบวนั และ

ผลผลิต พบว่า ถั่วเขียวทัง้ 5 พนัธุ์ใหค้วามสงูตน้ พืน้ท่ีใบ นํา้หนกัแหง้ตน้และราก และผลผลิตไม่ต่างกัน ยกเวน้จาํนวน

เมล็ดต่อฝัก และปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ โดยถั่วเขียวผิวมนัพนัธุ์มอ. 1 มีปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ และการติดเมล็ดสงูท่ีสดุ 

สาํหรบัการสงัเคราะหด์ว้ยแสงของใบถั่วเขียวผิวมนัในรอบวนัสงุสดุในช่วงเวลา 9.00–15.00 น. ยกเวน้ถั่วเขียวพนัธุช์ยันาท 3 

ใบถั่วเขียวมีอตัราการตอบสนองตอ่แสงเรว็กวา่พนัธุอ่ื์น ท่ีเวลา 08.00 น. หลงัจากนัน้อตัราการสงัเคราะหด์ว้ยแสงสทุธิของ

ถั่วเขียวทกุพนัธุเ์ริม่ลดลงอยา่งตอ่เน่ือง 

คาํหลกั: การสงัเคราะหด์ว้ยแสงแบบ C3, คา่นาํไหลปากใบ, พืน้ท่ีใบ 

 

Abstract  

The purpose of this research was to investigate the growth, diurnal photosynthetic rates and yield of mung bean 

cultivars. This experiment was designed as a completely randomized design (CRD) with 3 replicates. From May 

to July 2022, mung bean was grown under natural light conditions, consisting of five mung beans cultivars: PSU 

1, Kamphaeng Saen 2, Chainat 36, Chainat 72 and Chainat 3. Growth data, diurnal photosynthetic rates and 

yields were recorded. The results showed no difference in plant height, leaf area, shoot and root dry weight and 

yield for the 5 mung bean varieties, except for the number of seeds per pod and chlorophyll A content. PSU 1 

mung bean variety had the highest chlorophyll A content and seed per pod. Net photosynthetic rates of leaves 

in diurnal rapidly increased, except Chainat 3 mung bean cultivar had higher light response rate than other 

cultivars at 8:00 a.m. and reached the maximum 9:00–15:00 o'clock, and then began to gradually decline. 

Keywords: C3 Photosynthesis, Leaf area, Stomal conductance 
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คาํนํา 

ถั่วเขียว (Vigna radiata L. Wilczek) เป็นพืชตระกูลถั่วท่ีสาํคญั อายสุัน้ ใชน้ ํา้นอ้ย ปี พ.ศ. 2564/2565 ประเทศ

ไทยมีพืน้ท่ีปลกูทัง้สิน้ 743,180 ไร ่มีผลผลติ 108,474 ตนั คิดเป็นผลผลติเฉลีย่ 146 กิโลกรมัตอ่ไร ่โดยจงัหวดัท่ีมีการปลกู

ถั่วเขียวมาก ไดแ้ก่ จงัหวดันครสวรรค ์สโุขทยั เพชรบรูณ ์ชยันาท และอทุยัธานี (สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2565) มี

ความตอ้งการใชถ้ั่วเขียวค่อนขา้งสูง นาํเขา้ถึง 50,185.91 ตัน ซึ่งคิดเป็นมูลค่า 1,301.12 ลา้นบาท ในขณะท่ีส่งออก 

33,190.48 ตนั มลูคา่ 1,176.35 ลา้นบาท ทัง้นีผ้ลผลตินาํมาใชเ้พ่ือการบรโิภคและแปรรูปเป็นผลติภณัฑอ์าหารตา่ง ๆ เชน่ 

วุน้เสน้ ถั่วงอก แป้งถั่วเขียว ถั่วซีก และขนมต่าง ๆ  รวมถึงการใชป้ระโยชนใ์นการบาํรุงดิน ถั่วเขียวสามารถแบง่ไดเ้ป็น 2 ชนิด 

คือ ถั่วเขียวผิวมนัและถั่วเขียวผิวดาํ มีฤดปูลกูแตกตา่งกนั ถั่วเขียวผิวมนัปลกูไดใ้นฤดฝูนและฤดแูลง้ แตถ่ั่วเขียวผิวดาํปลกู

ปีละ 1 ครัง้ในปลายฤดฝูน (กรมวิชาการเกษตร, 2553) เกษตรกรนิยมปลกูถั่วเขียวผิวมนัหลงัจากเก็บเก่ียวขา้วนาปีโดย

อาศยัความชืน้ในดินช่วยในการงอกของเมล็ด (สมชาย, 2554) ซึง่ลกัษณะของถั่วเขียวผิวมนัแต่ละพนัธุจ์ะมีความแตกต่างกนั 

เช่น พนัธุม์อ. 1 เมลด็สเีขียวมนั ฝักยาวสมํ่าเสมอ ตา้นทานตอ่โรคใบจดุ พนัธุก์าํแพงแสน 2 ตาเมลด็สขีาว ตา้นทานสงูต่อ

โรคใบจุดสีนํา้ตาลและโรคราแป้ง แต่อ่อนแอต่อดินด่าง พนัธุช์ยันาท 36 เมล็ดมีขนาดใหญ่ ทนทานต่อดินด่าง ช่อฝักอยู่

เหนือทรงพุ่มทาํใหเ้ก็บเก่ียวง่าย ตา้นทานต่อโรคใบจุดสีนํา้ตาลปานกลาง แต่ไม่ตา้นทานโรคราแป้ง พันธุ์ชัยนาท 72 

ตา้นทานโรคใบจดุสนีํา้ตาลและหนอนแมลงวนัเจาะลาํตน้ สามารถปลกูในดินดา่งได ้และพนัธุช์ยันาท 3 การสกุแก่ของฝัก

สมํ่าเสมอใกลเ้คียงกัน เมล็ดขนาดใหญ่ เหมาะสาํหรบัการเพาะถั่วงอกและวุน้เสน้ (สถาบนัวิจัยพืชไร่และพืชทดแทน

พลงังาน, 2563)  

โลกในปัจจุบนัมีระดบัก๊าซคารบ์อนไดออกไซด ์(CO2) ในอากาศเพ่ิมขึน้ อนัเป็นตวัการสาํคญัในการก่อใหเ้กิด

ภาวะเรือนกระจกในชัน้บรรยากาศ สง่ผลใหอ้ณุหภมูิของโลกสงูขึน้ พืชสามารถลดปรมิาณของก๊าซ CO2 ในอากาศไดโ้ดย

กระบวนการสงัเคราะหแ์สง เป็นกระบวนการท่ีพลงังานแสงเปลีย่นก๊าซ CO2 และนํา้ใหเ้ป็นสารประกอบคารโ์บไฮเดรตโดย

เกิดขึน้ท่ีคลอโรพลาสตท่ี์มีคลอโรฟิลลเ์ป็นรงควตัถ ุ(ลลิลี ่และคณะ, 2560) คลอโรฟิลลท์าํหนา้ดดูกลนืพลงังานแสงแดดมา

ใชใ้นการสงัเคราะหด์ว้ยแสง คลอโรฟิลลเ์อและบีจึงมีความสาํคญั  ถั่วเขียวจดัเป็นพืช C3 มีการตรงึ CO2 1 ครัง้ (Reardon 

and Qaderi, 2017) เน่ืองจากสารประกอบอินทรยีช์นิดแรกท่ีเสถียรเกิดขึน้ในปฏิกิริยาการสงัเคราะหแ์สงมีคารบ์อน 3 อะตอม 

ซึง่อตัราการสงัเคราะหแ์สงของพืชแตล่ะชนิดแตกตา่งกนั ขึน้อยูก่บัความเขม้แสง อณุหภมูิ ความเขม้ขน้ของก๊าซ CO2 และ

ก๊าซออกซิเจน นํา้ ธาตอุาหาร ใบและสารยบัยัง้ (ลลิลี ่และคณะ, 2560) ท่ีผา่นมาไดม้ีการศกึษาการสงัเคราะหแ์สงบางพืชแลว้ 

เช่น สม้เขียวหวาน (สนุทรี และคณะ, 2544) ปาลม์นํา้มนั (มนตส์รวง และคณะ, 2553) สบัปะรดสี (ธีรโชติ และคณะ, 

2556) พริกหวัเรือ (สดุใจ และคณะ, 2562) มนัสาํปะหลงั (วลยัพร และคณะ, 2562) และออ้ย (วิชณีย ์และคณะ, 2562) 

แต่การศึกษาการการสงัเคราะหด์ว้ยแสงของใบถั่วเขียวผิวมนัท่ีปลกูในประเทศไทยยงัไม่ปรากฎขอ้มูล พบแต่การศึกษา

การสงัเคราะหด์ว้ยแสงรอบวนัของใบถั่วเขียวในเขตอบอุน่ (Yang et al., 2004) ดงันัน้จึงจาํเป็นตอ้งศกึษาวา่ใบถั่วเขียวใน

เขตรอ้นว่ามีศักยภาพการสังเคราะห์แสงได้มากน้อยเพียงไร วัตถุประสงค์ของการทดลองนีเ้พ่ือศึกษารูปแบบการ

สงัเคราะหแ์สงในรอบวนัของพันธุ์ถั่วเขียวผิวมนั และเป็นการสรา้งฐานขอ้มูลการสงัเคราะหส์ง เพ่ือเป็นแนวทางเพ่ิม

ผลผลติและสง่เสรมิการดดูซบั CO2 ตอ่ไป  
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อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

แบบแผนการทดลอง 

ศึกษาเพ่ือเปรียบเทียบพนัธุถ์ั่วเขียวผิวมนั ปลกูตน้ถั่วเขียวในถงุเพาะชาํขนาด 6×12 นิว้ ใชด้ินผสม ประมาณ 3 กก./

ถงุ ถงุละ 2 ตน้ ปลกูช่วงตน้ฤดฝูนระหว่างวนัท่ี 12 พฤษภาคม–18 กรกฎาคม พ.ศ. 2565 ตัง้ถงุเพาะชาํกลางแจง้ภายใต้

สภาวะแสงธรรมชาติในฤดฝูน โดยจดัวางถงุเพาะชาํใหม้ีระยะห่างระหว่างถุง 30 เซนติเมตร ใหน้ํา้ทุกวนั วางแผนการ

ทดลองแบบ Completely Randomized Design จาํนวน 3 ซํา้ ๆ ละ 2 ตน้ ประกอบดว้ยถั่วเขียวผิวมนั 5 กรรมวิธี (พนัธุ)์ 

ไดแ้ก่ (1) พนัธุม์อ. 1 (2) พนัธุก์าํแพงแสน 2 (3) พนัธุช์ยันาท 36 (4) พนัธุช์ยันาท 72 และ (5) พนัธุช์ยันาท 3 ณ กลุม่วิจยัปฐพีวิทยา 

กองวิจยัพฒันาปัจจยัการผลิตทางการเกษตร กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ ใส่ปุ๋ ยเคมีอตัรา 9-3-3 กก. N-P2O5-K2O/ไร่ 

โดยอา้งอิงจากคาํแนะนาํการใชปุ้๋ ยกบัพืชตระกลูถั่ว (กรมวิชาการเกษตร, 2553) 

 

บนัทกึขอ้มูลและการวเิคราะหข์อ้มูล 

 การเจริญเติบโต ไดแ้ก่ ความสงูตน้ พืน้ท่ีใบ นํา้หนกัแหง้สว่นเหนือดิน นํา้หนกัแหง้ราก ปริมาณคลอโรฟิลล ์โดย

เก็บตวัอยา่งใบขนาด 1 ตารางเซนติเมตร นาํไปหั่นฝอยและแช่ในสารละลาย DMF นาน 24 ชั่วโมง เพ่ือสกดัคลอโรฟิลล ์นาํ

สารละลายท่ีสกดัไดไ้ปวดัคา่การดดูกลืนแสงดว้ยเครือ่ง Spectrophotometer ท่ีความยาวคลืน่ 664 และ 647 นาโนเมตร คาํนวณ

ปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ คลอโรฟิลลบี์ และคลอโรฟิลลท์ัง้หมด (Moran, 1982) การสงัเคราะหแ์สงในใบถั่วเขียวท่ีระยะออก

ดอก วดัการสงัเคราะหด์ว้ยแสงดว้ยเครือ่งวดัอตัราการสงัเคราะหแ์สงระบบเปิด (Licor 6400 XT Portable Photosynthesis 

System, Lincoln, NE) และใชห้วัวดัแสงธรรมชาติ ความชืน้สมัพทัธป์ระมาณ 40-60% อณุหภมูิระหว่าง 31-43 °C อตัรา

ของอากาศท่ีไหลผ่านใบ เท่ากบั 350 µmols-1 และบนัทึกค่าเมื่อสมัประสิทธ์ิความแปรปรวนรวมนอ้ยกวา่หรือเท่ากบั 0.5 

วดัใบถั่วเขียวท่ีขยายเต็มท่ีแลว้ ใบท่ี 3–4 จาํนวน 1 ใบต่อตน้ (บนัทึกขอ้มูล 5 ค่าต่อใบ) ทุกชั่วโมง ตัง้แต่เวลา 07.00–

18.00 น. ปรบัสภาพอากาศภายในกลอ่งบรรจใุบ คาํนวณคา่เฉลีย่อตัราการสงัเคราะหด์ว้ยแสงสทุธิ (net photosynthetic 

rate) ค่านําไหลปากใบ (stomatal conductance) ความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ในช่องว่างระหว่างเซลล์ 

(intercellular CO2 concentration) และอตัราการคายนํา้ (transpiration rate) ขอ้มลูผลผลติของถั่วเขียว ไดแ้ก่ จาํนวนฝัก

ตอ่ตน้ จาํนวนเมลด็ตอ่ฝัก และปริมาณผลผลิต วิเคราะหค์วามแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) โดยใชโ้ปรแกรม SPSS และ

เปรยีบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉลีย่โดยวิธี Tukey’s test ท่ีระดบัความเช่ือมั่น 95% 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 

การเจรญิเตบิโต ปรมิาณคลอโรฟิลล ์และผลผลติ 

การเจริญเติบโตทางดา้นลาํตน้ของถั่วเขียวทัง้ 5 พนัธุ ์พบว่า ความสงูตน้ พืน้ท่ีใบ นํา้หนกัแหง้สว่นเหนือดินและ

รากไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ มีความสงูตน้ พืน้ท่ีใบ นํา้หนกัแหง้สว่นเหนือดินและราก อยูร่ะหวา่ง 34.00–38.67 เซนติเมตร 

62.21–73.48 ตารางเซนติเมตร  6.29–8.38 กรมั/ตน้ และ 1.04–1.61 กรมั/ตน้ ตามลาํดบั (Table 1) ปริมาณคลอโรฟิลล์

ในใบถั่วเขียวทัง้ 5 พนัธุ ์พบวา่ ถั่วเขียวพนัธุ ์มอ.1 และพนัธุช์ยันาท 72 มีปรมิาณคลอโรฟิลลเ์อสงูท่ีสดุอยา่งมีนยัสาํคญัยิ่งทางสถิติ 

เฉลี่ย 4.09 และ 3.91 ไมโครกรมั/ตารางเซนติเมตร ตามลาํดบั ซึ่งไม่แตกต่างจากพันธุ์ชัยนาท 36 รองลงมาเป็นพนัธุ์

ชัยนาท 3 และพันธุ์กาํแพงแสน 2 มีปริมาณคลอโรฟิลลเ์อตํ่าท่ีสุด ส่วนปริมาณคลอโรฟิลลบี์และปริมาณคลอโรฟิลล์

ทัง้หมด ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ (Table 2) อยา่งไรก็ตามปรมิาณคลอโรฟิลลม์ีผลต่ออตัราการสงัเคราะหด์ว้ยแสง ปรมิาณ
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คลอโรฟิลลท่ี์มีคา่สงูจะสง่ผลใหอ้ตัราการสงัเคราะหด์ว้ยแสงหรอืการดดูซบัก๊าซ CO2 สงูตามไปดว้ย (พาสนีิ และพนูพิภพ, 

2553) สาํหรบัการติดเมล็ดของถั่วเขียว พบว่า ถั่วเขียวพนัธุก์าํแพงแสน 2 มีการติดเมล็ดสงูท่ีสดุ เฉลี่ย 12.33 เมล็ด/ฝัก 

รองลงมาเป็นพนัธุม์อ.1 พนัธุช์ยันาท 72 และพนัธุช์ยันาท 3 เฉลีย่ 11.67 11.33 และ 10.67 เมลด็/ฝัก ตามลาํดบั สว่นพนัธุ์

ชัยนาท 36 มีจาํนวนเมล็ด/ฝักนอ้ยท่ีสุด ในขณะท่ีจาํนวนฝักและผลผลิตของถั่วเขียวผิวมันทุกพันธุ์ไม่แตกต่างกันอยู่

ระหว่าง 5.67–8.83 ฝัก/ตน้ และผลผลิตเฉลี่ย 3.70–5.37 กรมั/ตน้ ตามลาํดบั (Table 3) ทัง้นีป้ริมาณแสงท่ีถั่วเขียวไดร้บั

ในแตล่ะระยะการเจรญิเติบโตมีผลตอ่การสรา้งนํา้หนกัแหง้ และผลผลติ 

 

Table 1 Plant height, leaf area, shoot dry weight and root dry weight of mung bean cultivars 

Cultivar 
Plant Height 

(cm) 

Leaf area 

(cm2) 

Shoot dry weight (g 

plant-1) 

Root dry weight (g 

plant-1) 

PSU 1 36.00±3.06 63.52±3.12 8.38±0.52 1.61±0.50 

Kamphaeng 

Saen 2 

34.33±1.76 62.21±0.84 6.29±0.61 1.15±0.27 

Chainat 36 37.67±1.45 69.96±2.88 6.50±1.76 1.28±0.34 

Chainat 72 38.67±2.96 73.48±4.08 7.83±1.36 1.04±0.22 

Chainat 3 34.00±1.15 64.84±1.44 6.71±0.15 1.40±0.23 

Average 36.13 66.80 7.14 1.30 

F-test ns ns ns ns 

CV (%) 10.6 7.10 25.7 44.1 

Means ± SE within a column followed by the same letter are not significantly different based on Tukey’s 

honest significant difference test at p ≤ 0.05 and ns indicate not significant, respectively. 

 

Table 2 Chlorophyll content of youngest fully expanded leaves of mung bean cultivars 

Cultivar Chlorophyll a (µg cm-2) Chlorophyll b (µg cm-2) Total chlorophyll (µg cm-2) 

PSU 1 4.09±0.46a 1.18±0.33 5.28±0.78 

Kamphaeng Saen 2 2.31±0.26b 0.91±0.07 3.22±0.33 

Chainat 36 3.59±0.34ab 1.40±0.22 4.99±0.51 

Chainat 72 3.91±0.21a 1.30±0.08 5.21±0.30 

Chainat 3 2.34±0.35b 1.71±0.70 4.05±0.36 

Average 3.25 1.30 4.55 

F-test ** ns ns 

CV (%) 17.8 48.1 18.7 

Means ± SE within a column followed by the same letter are not significantly different based on Tukey’s 

honest significant difference test at p ≤ 0.05, ** and ns indicate p ≤ 0.01, and not significant, respectively. 

 



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61   สาขาพืช 

  

 293 

การเปลีย่นแปลงของการสงัเคราะหด์ว้ยแสงในรอบวนั  

อตัราการสงัเคราะหด์ว้ยแสงสทุธิ (Pn) ของใบถั่วเขียวทัง้ 5 พนัธุม์ีลกัษณะการเปลี่ยนแปลงท่ีคลา้ยกนั คือ ในช่วงเชา้

อตัราการสงัเคราะหด์ว้ยแสงมีคา่เพ่ิมขึน้จนถึงจดุสงุสดุ โดยใบถั่วเขียวพนัธุ ์มอ. 1 มี Pn สงูสดุท่ี 28.92 µmol CO2 m
-2s-1 

ท่ีเวลา 12.00 น. สว่นใบถั่วเขียวพนัธุช์ยันาท 3 และพนัธุก์าํแพงแสน 2 มี Pn สงูสดุ ท่ีเวลา 11.00 น. พนัธุช์ยันาท 72 มี Pn 

สงูสดุ ท่ีเวลา 9.00 น. ในขณะท่ีพนัธุช์ยันาท 36 เวลา 10.00 น. มี Pn สงูสดุ และเมื่อเปรยีบเทียบกบัพนัธุอ่ื์นในทกุช่วงเวลา

ใบถั่วเขียวพนัธุช์ยันาท 36 มีค่า Pn มีต ํ่าสดุ จึงอาจทาํใหถ้ั่วเขียวพนัธุช์ยันาท 36 มีการติดเมล็ดตํ่าท่ีสดุ (Table 2) นบัว่า

ถั่วเขียวผิวมนัทกุพนัธุม์ีอตัราการสงัเคราะหด์ว้ยแสงท่ีสงู เฉลี่ย 25.39 µmol CO2 m
-2s-1 เมื่อเปรียบเทียบกบัตน้ไมท้ั่วไป 

เช่น ฝา้ยมีอตัราการสงัเคราะหด์ว้ยแสงสงูสดุอยู่ท่ี 20 µmol CO2 m
-2s-1 (Kasemsap, 2008) อย่างไรก็ตามหลงัจากเวลา 

13.00 น. คา่ Pn ของใบถั่วเขียวทกุพนัธุม์ีคา่ลดลงและตํ่าสดุในเวลา 18.00 น. เน่ืองจากความเขม้แสงตํ่า (44 µmol m-2s-1) 

สอดคลอ้งกบัการศกึษาของบญุชนะ และคณะ (2554) พบวา่ คา่ Pn ของสม้โอตํ่าท่ีสดุในช่วงเวลา 17.00-18.00 น.  ดงันัน้

เมื่อพิจารณาถึงอตัราการสงัเคราะหด์ว้ยแสงในรอบวนัของถั่วเขียวผิวมันในช่วงเวลา 9.00 ถึง 15.00 น. ใบถั่วเขียวมี

ความสามารถในการสงัเคราะหด์ว้ยแสงท่ีดีกวา่ชว่งเวลาอ่ืน ๆ เน่ืองจากช่วงเวลาดงักลา่วแสงมีความเขม้แสงสงู (1,245–

1,704 µmol m-2s-1) ยกเวน้ถั่วเขียวพนัธุช์ยันาท 3 มีการตอบสนองต่อแสงอย่างรวดเร็ว ท่ีเวลา 8.00 น. (Fig.1A) สาํหรบั

ความเขม้ขน้ของคารบ์อนไดออกไซดใ์นช่องว่างระหว่างเซลล ์(Ci) ของใบถั่วเขียวผิวมนัทุกพนัธุ์มีค่าสูงในตอนเชา้ตรู่        

ถั่วเขียวพันธุ์ชัยนาท 36 ท่ีเวลา 7:00 น. มีค่า Ci สูงท่ีสุด เฉลี่ย 287 µmol CO2 mol-1 รองลงมาเป็นพนัธุ์กาํแพงแสน 2   

พนัธุช์ยันาท 72 พนัธุ ์มอ. 1 และพนัธุช์ยันาท 3 แสดงใหเ้ห็นว่า ถั่วเขียวพนัธุช์ยันาท 36 มีความสามารถในการตรงึก๊าซ 

CO2 สงูสดุ จึงมีปริมาณก๊าซ CO2 ในช่องวา่งในใบสงู แต่ค่า Ci คอ่ย ๆ ลดลงจากเวลา 7.00– 9.00 น. และมีค่าคงท่ีจนถึง

เวลา 15.00 น. จากนัน้จะเพ่ิมขึน้อีกครัง้ในช่วงเวลา 16.00-17.00 น. ในพนัธุ ์มอ. 1 พนัธุก์าํแพงแสน 2 และพนัธุช์ยันาท 3 

อยา่งไรก็ตามคา่ Ci ทกุสายพนัธุม์ีคา่ตํ่าท่ีสดุในเวลา 18.00 น. เพราะคา่นาํไหลปากใบมีระดบัลดลง พืชปิดปากใบแคบลง 

(Fig.1C) ค่าการนาํไหลของปากใบ (gs) บ่งบอกถึงความสามารถในการเปิดปากใบของพืช และเป็นปัจจยัหลกัท่ีควบคมุ

การสงัเคราะหด์ว้ยแสง หากค่าท่ี gs สงูแสดงว่า ปากใบเปิดไดก้วา้ง ก๊าซ CO2 ในบรรยากาศสามารถแพร่เขา้สู่ปากพืช

ไดม้าก สง่ผลใหก้ระบวนการสงัเคราะหด์ว้ยแสงเกิดขึน้ไดม้าก (สนุทรยี ์และคณะ, 2544) จาก Fig.1B พบวา่ ถั่วเขียวพนัธุ์

ชยันาท 3 มีค่า gs สงูท่ีสดุ ท่ีเวลา 11.00 น. เฉลี่ย 0.52 mol H2O m-2s-1 รองลงมาเป็นพนัธุม์อ.1 พนัธุก์าํแพงแสน 2 พนัธุ์

ชยันาท 36 และพนัธุช์ยันาท 72 ท่ีเวลา 12.00 น. เฉลี่ย 0.49 0.50 0.47 และ 0.35 mol H2O m-2s-1 ตามลาํดบั           ถั่ว

เขียวผิวมนัทกุสายพนัธุ ์ยกเวน้พนัธุช์ยันาท 36 ปากใบเปิดไดก้วา้งและนาน  ทัง้นีช้่วงเวลากลางวนั 13.00 น. ท่ีอณุหภมูิสงูถึง 

40 °C พืชจะค่อย ๆ ปิดปากใบ โดยการปิดปากใบแคบลงเป็นกลไกลดการสญูเสียนํา้จากใบ (พรชัย และสนุทรี, 2563) 

หากใบพืชมีคา่ gs สงู พืชมีการไหลเขา้ออกของนํา้และก๊าซ CO2 มาก ทาํใหอ้ตัราการสงัเคราะหด์ว้ยแสง ปรมิาณการคาย

นํา้ และการเปิดปากใบท่ีมากขึน้   
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Table 3 Number of pods per plant, seeds per pods and yield of mung bean cultivars 

Cultivar Pods/plant Seeds/pod Yield/plant (g) 

PSU 1 5.67±0.17 11.67±0.33a 4.23±0.23 

Kamphaeng Saen 2 6.33±0.67 12.33±0.33a 3.70±0.83 

Chainat 36 8.17±1.36 9.00±0.58b 5.37±0.63 

Chainat 72 8.83±1.17 11.33±0.33a 5.33±0.60 

Chainat 3 7.73±0.44 10.67±0.67ab 4.40±0.31 

Average 7.27 11.00 4.61 

F-test ns ** ns 

CV (%) 21.0 7.42 21.3 

Means ± SE within a column followed by the same letter are not significantly different based on Tukey’s 

honest significant difference test at p ≤ 0.05, ** and ns indicate p ≤ 0.01 and not significant, respectively. 

 

อตัราการคายนํา้ (E) แสดงถึงความสมัพนัธก์บัการเปิดปากใบ พืชท่ีมีค่า E มาก เกิดจากปากใบเปิดไดม้าก จึงคายนํา้ไดม้าก 

ซึ่งค่า E เก่ียวขอ้งกบัการสญูเสียนํา้ของพืช โดยการเปลี่ยนสถานะของนํา้จากของเหลวเป็นก๊าซ มีบทบาทสาํคญัต่อการ

แลกเปลีย่นก๊าซของพืช เป็นการช่วยใหพื้ชระบายความรอ้นภายในเซลล ์(สดุใจ และคณะ, 2562) เมื่อพิจารณาอตัราการคายนํา้ 

พบวา่ ถั่วเขยีวผิวมนัทกุพนัธุ ์มีอตัราการคายนํา้เป็นไปในทิศทางเดียวกนัคือ E เพ่ิมสงูขึน้อยา่งตอ่เน่ืองตัง้แตเ่วลา 7.00 น. 

จนมีค่าสงูท่ีสดุเวลา 12.00 น. ถั่วเขียวพนัธุช์ยันาท 3 มี E สงูท่ีสดุถึง 12.88 mmol H2O m-2s-1 รองลงมาคือ พนัธุช์ยันาท 72 

พนัธุก์าํแพงแสน 2 พนัธุม์อ.1 และพนัธุช์ยันาท 36 และมีค่าตํ่าท่ีสดุเวลา 18.00 น. ในทกุสายพนัธุ ์(0.58–0.73 mmol H2O m-2s-1) 

สอดคลอ้งกบัวิชณีย ์และคณะ (2562) รายงานว่า อตัราการคายนํา้ของออ้ยมีค่าลดลงถึงจุดตํ่าสดุท่ีเวลา 18.00 น. (Fig.1 (D)) 

สรุปไดว้่า การสงัเคราะหด์ว้ยแสงในรอบวนัของถั่วเขียวผิวมนัทัง้ 5 พนัธุม์ีลกัษณะการเปลี่ยนแปลงท่ีคลา้ยกนั ในช่วงเชา้

อตัราการสงัเคราะหด์ว้ยแสงมีคา่เพ่ิมขึน้จนถึงจดุท่ีมีคา่สงูสดุในช่วงเวลา 9:00–12.00 น. เน่ืองจากปากใบเปิดกวา้งท่ีสดุ 

มีปริมาณก๊าซ CO2 และสอดคลอ้งกบัความเขม้แสงท่ีพืชไดร้บัเพ่ิมขึน้ หลงัจากนัน้ค่านาํไหลปากใบเริ่มลดลง เน่ืองจาก

อากาศมีความแหง้รุนแรงขึน้ มีการเพ่ิมขึน้ของอุณหภมูิในรอบวนั มีอิทธิพลต่อการเปิดปิดปากใบของถั่วเขียว ชักนาํให้

ปากใบปิดแคบลง เพ่ือลดการคายนํา้และการสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิ (สุนทรี และคณะ, 2544) ผลการศึกษาการ

สงัเคราะหด์ว้ยแสงในรอบวนัท่ีไดเ้ป็นขอ้มลูประจาํพนัธุท่ี์แสดงลกัษณะการสงัเคราะหด์ว้ยแสงของใบถั่วเขียวผิวมนัในรอบ

วนั ซึง่สามารถใชเ้ป็นขอ้มลูประกอบการปรบัปรุงเลอืกสายพนัธุถ์ั่วเขียวปลกูได ้
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Fig. 1 Changes in net photosynthesis rate (A); stomatal conductance (B); Intercellular CO2 concentration (C) 

and transpiration rate (D) of five mung bean cultivars  

 

ความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราการสงัเคราะหด์ว้ยแสงกบัการเจรญิเตบิโตและการใหผ้ลผลติ  

จากการวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหวา่งจาํนวนเมลด็ตอ่ฝักและผลผลิตของถั่วเขียวผิวมนัต่ออตัราการสงัเคราะห์

ดว้ยแสงของใบถั่วเขียวผิวมนัทัง้ 5 พันธุ์ในช่วงเวลา 9.00–15.00 น. พบว่า การติดเมล็ดและผลผลิตมีค่าสมัประสิทธ์ิ

สหสมัพนัธ์กับอตัราการสงัเคราะหด์ว้ยแสงอยู่ในเกณณค์อ่นขา้งตํ่า ในรูปแบบสมการเสน้ตรง R2 เท่ากับ 0.5119 และ 

0.3768 ตามลาํดับ (Fig. 2) แต่จากรูป พบว่า การติดเมล็ดมีแนวโนม้สมัพันธ์ทางบวกกับการสงัเคราะหด์ว้ยแสง แต่

ผลผลิตตรงขา้ม ซึ่งจากการทดลองในครัง้นีอ้าจขดัแยง้กบั Nasar et al. (2021) เมื่อเปรยีบเทียบกบัความสมัพนัธร์ะหวา่ง

ผลผลิตขา้วโพดกบัอตัราการสงัเคราะหด์ว้ยแสง พบว่ามีความสมัพนัธใ์นทางบวก (R2 เท่ากบั 0.8836–0.9510) สว่นหนึง่

อาจเน่ืองจากพืชท่ีใชใ้นการทดลองตา่งกนัชนิดกนั  

 

  
Fig. 2 Relationship between seeds per pod (A), grain yield (B) and net photosynthesis rate of five mung bean cultivars  

 

สรุป 

ถั่วเขียวทั้ง 5 พันธุ์มีการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตไม่ต่างกัน ยกเว้นจาํนวนเมล็ดต่อฝัก และปริมาณ

คลอโรฟิลล์เอ โดยถั่ วเขียวผิวมันพันธุ์มอ. 1 มีปริมาณคลอโรฟิลล์เอ และการติดเมล็ดสูงท่ีสุด เมื่อพิจารณาการ

เปลี่ยนแปลงในรอบวนั ใบถั่วเขียวผิวมนัมีอตัราการสงัเคราะหด์ว้ยแสงสงูสดุในช่วงเวลา 9.00–15.00 น. เฉลี่ยระหว่าง 

22.42–26.01 µmol CO2 m
-2s-1 ยกเวน้ถั่วเขียวพนัธุช์ยันาท 3 ใบถั่วเขียวมีอตัราการตอบสนองต่อแสงเร็วกว่าพนัธุอ่ื์น ท่ี

เวลา 08.00 น. ทั้ง นี ้เวลาดังกล่าวเป็นช่วงท่ีมีแสงแดดเพียงพอ ปากใบเปิดได้มาก จึงมีการแลกเปลี่ยนก๊าซ

คารบ์อนไดออกไซดม์าใชใ้นการสงัเคราะหด์ว้ยแสงไดม้ากท่ีสดุ ใบถั่วเขียวทัง้ 5 พนัธุม์ีรูปแบบการสงัเคราะหด์ว้ยแสงท่ี

คลา้ยกนั อยา่งไรก็ตามอาจตอ้งมีการศกึษาเพ่ิมเติมในสภาพธรรมชาติท่ีแหลง่ผลผลติหลกัของถั่วเขียวผิวมนัตอ่ไป 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือพฒันาเทคโนโลยีการจดัการดิน นํา้ และปุ๋ ย สาํหรบัมนัสาํปะหลงัอินทรีย ์โดยปลกูมนั

สาํปะหลงัพนัธุพิ์รุณ 2 และพิรุณ 4 ในดินรว่นเหนียวปนทราย และดินรว่นทราย ภายใตร้ะบบนํา้หยด มีทรตีเมนตก์ารจดัการดิน

และธาตุอาหารพืช ไดแ้ก่ T1: ไม่ใส่ปุ๋ ย T2: ใส่ปุ๋ ยอินทรีย ์และ T3: ปลกูถั่วเขียวก่อนปลกูมนัสาํปะหลงั ผลการทดลองพบว่า 

มนัสาํปะหลงัมีความตอ้งการนํา้รวม 1,020 มม. แตม่ีปรมิาณการใหน้ํา้จรงิ 461 และ 328 มม. ในดินรว่นทรายและดินรว่นเหนียว

ปนทราย ตามลาํดบั สาํหรบัการจดัการดินท่ีแตกตา่งกนัไมท่าํใหก้ารเจรญิเติบโตและผลผลติของมนัสาํปะหลงัทัง้สองพนัธุ์

แตกต่างกนั แต่การใสปุ่๋ ยอินทรียม์ีแนวโนม้ทาํใหม้นัสาํปะหลงัเจริญเติบโตและใหผ้ลผลิตสงูกวา่การจดัการดินแบบอ่ืนใน

ดินรว่นทราย สาํหรบัดินรว่นเหนียวปนทรายมนัสาํปะหลงัทัง้สองพนัธุม์ีการเจรญิเตบิโต ใหผ้ลผลติและเปอรเ์ซน็ตแ์ปง้สงู

ท่ีสดุเมื่อใหปุ้๋ ยอินทรยี ์นอกจากนีก้ารใสปุ่๋ ยอินทรยีย์งัสง่ผลใหด้ินมีความหนาแนน่ลดลง และความพรุนของดินสงูขึน้ดว้ย 

คาํสาํคัญ: การจดัการธาตอุาหารพืช, ชลประทานแบบนํา้หยด, มนัสาํปะหลงัพนัธุร์บัประทาน 

 

Abstract  

The objective of this research was to develop soil, water, and fertilizer management technology for 

organic cassava production. Two cassava cultivars (Phirun 2 and Phirun 4) were grown in sandy clay loam and 

sandy loam soils under drip irrigation. Treatments of soil and fertilizer management were T1: no fertilizer, T2: 

organic fertilizer, and T3: green manure (mung bean). The results showed that total cassava water requirement 

was 1,020 mm, but the actual amount of water supply was 461 and 328 844.6 mm in sandy loam and sandy 

clay loam soils, respectively. There were no significant differences in growth and yield of cassava cultivars 

among soil and fertilizer management treatments. However, organic fertilizer application tended to increase 

cassava growth and yield compared with other treatments in sandy loam soil. In sandy clay loam soil, organic 

fertilizer application produced the highest growth, yield, and root starch content. In addition, organic fertilizer 

application also resulted in lower bulk density and higher porosity of the soil.   

Keywords: Plant nutrient management, Drip irrigation, Manihot esculenta, Sweet cassava  
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คาํนํา 

ประเทศไทยเป็นแหลง่ผลิตมนัสาํปะหลงัท่ีสาํคญัของโลก ปัจจุบนัความตอ้งการตลาดสินคา้อินทรียใ์นประเทศ

ไทยมีเพ่ิมขึน้ มนัสาํปะหลงัสามารถแปรรูปเป็นผลิตภณัฑไ์ดท้ัง้อาหารและพลงังานซึ่งตลาดมีความตอ้งการสงูในและ

ต่างประเทศ ทัง้นี ้ปี 2560–2563 ประเทศไทยมีการเติบโตของตลาดผลติภณัฑม์นัสาํปะหลงัแปง้มนัออรแ์กนิคเฉลีย่สงูถึง 

71% ต่อปี โดยผลิตภัณฑแ์ป้งมันออรแ์กนิคมีอัตรากาํไรขัน้ตน้ 24–37% ขณะท่ีแป้งมันมีอัตรากาํไรขัน้ตน้ท่ี 11–13% 

(สาํนกัข่าวอีไฟแนนซไ์ทย, 2565) การขยายพืน้ท่ีการผลิตมนัสาํปะหลงัอินทรียใ์นประเทศไทยเพ่ือป้อนตลาดแป้งมนัออร์

แกนิค จึงเป็นโอกาสของเกษตรกรชาวไรม่นัสาํปะหลงัในการสรา้งรายไดใ้หเ้พ่ิมสงูขึน้ การผลิตมนัสาํปะหลงัอินทรียใ์หไ้ด้

ตามมาตรฐานจะไดร้าคาสงูกวา่การผลติมนัสาํปะหลงัทั่วไปท่ีมีราคาเฉลีย่ตนัละ 2,500–3,250 บาท (สาํนกังานเศรษฐกิจ

การเกษตร, 2564) นอกจากนีก้ารผลิตแป้งฟลาวคณุภาพสงูจากมนัสาํปะหลงัเพ่ือใชใ้นอตุสาหกรรมอาหารเพ่ือทดแทน

แปง้สาลซีึง่เป็นสนิคา้นาํเขา้จากตา่งประเทศคิดเป็นมลูคา่ปีละมากกวา่พนัลา้นบาท (สาํนกัการคา้สนิคา้, 2563) โดยทั่วไป

ระบบการผลิตมนัสาํปะหลงัของประเทศไทยมกัมีการใชปุ้๋ ยเคมีหลงัจากปลกู 1–2 เดือน และมีการใชส้ารเคมีกาํจดัวชัพืช

ในช่วงอายตุัง้แต่หลงัจากปลกูจนถึงอาย ุ3 เดือน โดยใชส้ารเคมีคมุวชัพืชก่อนงอก และสารเคมีฆ่าวชัพืชหลงังอก (กรม

วิชาการเกษตร, 2563) นอกจากนีปั้ญหาในการผลิตมนัสาํปะหลัง คือ 1) ดินแน่นทึบ (soil compaction) สูง ซึ่งเป็น

อปุสรรคต่อการระบายนํา้ การเจริญเติบโตของรากและหวั และเกิดโรคหวัเน่าในฤดฝูน 2) ดินสญูเสียธาตอุาหารโดยการ

ถูกชะลา้งพงัทลายของดินโดยนํา้ฝนและการนาํซากพืชออกจากพืน้ท่ี และ 3) โครงสรา้งดินเสื่อมจึงควรมีการปรบัปรุง

โครงสรา้งของดินโดยการเพ่ิมอินทรียวตัถใุหก้ับดิน เช่น การใส่ปุ๋ ยอินทรียแ์ละการปลกูพืชปุ๋ ยพืชสดแลว้ไถกลบ การนาํ

ระบบการปลกูพืชแซมในพืน้ท่ีท่ีมีการปลกูมนัสาํปะหลงัเป็นพืชหลกั เป็นตน้ (สาํนกังานเกษตรและสหกรณ,์ 2564) จาก

รายงานการวิจยัของ ไพฑรูย ์(2557) ไดร้ายงานวา่การปรบัปรุงดินใหม้ีความอดุมสมบรูณจ์ะสง่ผลใหพื้ชสามารถเติบโตได้

ดีและมีคณุภาพ ซึ่งการใสปุ่๋ ยอินทรียม์ีวิธีการเพ่ือเพ่ิมความอดุมสมบรูณแ์ก่ดิน เพ่ือใหไ้ดม้นัสาํปะหลงัเจริญเติบโตไดด้ี 

และใหผ้ลผลิตสงู และในการปลกูมนัสาํปะหลงัอินทรียใ์นระบบนํา้หยดพบว่า ค่าเฉลี่ยนํา้หนกัต่อหวัและเปอรเ์ซ็นตแ์ป้ง

ของมนัสาํปะหลงัสงูท่ีสดุเมื่อเทียบกบัการปลกูระบบใชส้ารเคมี ซึ่งสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Leo and Vernon (2015) ท่ี

พบว่าผลผลิตหวัมนัสาํปะหลงัสดและจาํนวนหวัต่อตน้เพ่ิมขึน้อย่างมีนยัสาํคญั เมื่อเพ่ิมอตัราการใส่ปุ๋ ยมลูสตัวเ์พ่ิมขึน้ 

ดงันัน้การปลกูมนัสาํปะหลงัเพ่ือตอบสนองต่อความตอ้งการของตลาดจึงจาํเป็นตอ้งมีการพฒันาเทคโนโลยีการปลกูมนั

สาํปะหลงัอินทรยีใ์หเ้หมาะสม ดงันัน้การวิจยันีจ้ึงมีความตอ้งการพฒันาเทคโนโลยีการจดัการดิน และนํา้ และธาตอุาหาร

พืช สาํหรบัการเพ่ิมผลผลติมนัสาํปะหลงัชนิดหวานหรอืพนัธุร์บัประทาน เพ่ือยกระดบัผลผลติตอ่พืน้ท่ีใหส้งูขึน้ และนาํไปสู่

การยกระดบัรายไดเ้กษตรกร  

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ  

ทาํการทดลองในดิน 2 ชนิด ไดแ้ก่ ดินรว่นเหนียวปนทราย (Sandy clay loam) ดินรว่นทราย (Sandy loam) โดย

ในพืน้ท่ีฟารม์มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี เป็นดินร่วนเหนียวปนทรายและแปลงเกษตรกรท่ีร่วมโครงการ ซึ่งแปลง

ทดสอบทัง้สองสถานท่ีอยู่ในอาํเภอเมือง จงัหวดันครราชสีมา (ดินเนือ้หยาบ) โดยก่อนการทดลองทาํการวิเคราะหส์มบตัิ

ทางกายภาพและทางเคมีของดิน ดงัแสดงใน Table 1  
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Table 1 Physical and chemical properties of experimental soils 

Soil type 
EC 

(dS/m) 

pH 

(1:1) 

OM  

(%) 

Avai. P 

(ppm) 

Exc. K 

(ppm) 

Exc. Ca 

(ppm) 

Exc. Mg 

(ppm) 

AWHC 

(mm/cm) 

Sandy clay loam 0.036 6.22 0.65 12.27 75.8 1,709.8 188.9 1.45 

Sandy loam 0.011 5.02 0.61 10.40 72.1 260.0 59.9 0.95 

  

เน่ืองจากดินทัง้สองแปลงตัง้อยู่ต่างพืน้ท่ี และจากผลวิเคราะหด์ินก่อนปลกูพบว่ามีปริมาณอินทรียวตัถใุนดิน

ระดบัตํ่า จึงมีการปรบัปรุงดินโดยใสว่สัดปุรบัปรุงดินดว้ยเปลอืกมนัสาํปะหลงัปนดิน และทัง้สองแปลงมีอินทรยีวตัถตุ ํ่าจงึมี

การใหปุ้๋ ยอินทรีย ์(สาํหรบัทรีตเมนตท่ี์ใสปุ่๋ ยอินทรีย)์ โดยปุ๋ ยอินทรียข์องการทดลองนีเ้ป็นปุ๋ ยมลูไก่ ใสใ่นช่วงท่ีมีการพรวน

ดินในอตัรา 1,000 กก./ไร ่สาํหรบัทรีตเมนตท่ี์มีการปลกูพืชบาํรุงดินก่อนการปลกูมนัสาํปะหลงั (หว่านถั่วเขียวดว้ยอตัรา

เมล็ด 4 กก./ไร ่เมื่อถั่วเขียวงอกและเจริญเติบโตจนถึงระยะออกดอกหรือประมาณ 45 วนัหลงัหว่านเมล็ด (เป็นระยะท่ีมี

รายงานวา่มีการใหน้ํา้หนกัแหง้และปรมิาณ N สงู จึงทาํการไถกลบเพ่ือเป็นปุ๋ ยพืชสด) เปรยีบเทียบกบัการไมใ่หปุ้๋ ยอินทรยี ์

หลงัจากใสปุ่๋ ยอินทรียเ์พ่ือปรบัปรุงดิน และปลกูถั่วเขียวแลว้จึงไถเตรียมดินเพ่ือปลกูมนัสาํปะหลงั หลงัจากเตรียมดินแลว้

ช่วงเดือนมกราคม 2565 ปลกูมนัสาํปะหลงัพนัธุพิ์รุณ 2 และพิรุณ 4 ในแปลงทดลอง วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์

ภายในบล็อค โดยมีทรีตเมนตก์ารจัดการดิน-ธาตุอาหารพืช ในดินร่วนทรายและดินร่วนเหนียวปนทรายเหมือนกัน 

เน่ืองจากดินทัง้สองแปลงมีความอดุมสมบรูณต์ํ่า ทรตีเมนต ์ไดแ้ก่ T1: ไมใ่หปุ้๋ ยอินทรยี ์T2: ใหปุ้๋ ยอินทรยี ์(ปุ๋ ยมลูไก่) อตัรา 

1,000 กก./ไร ่และ T3: ปลกูพืชบาํรุงดินก่อนปลกู (หวา่นถั่วเขียวอตัรา 4 กก./ไร)่ 

การใหน้ํา้ใชเ้ทปนํา้หยดโดยมีระยะห่างระหว่างหวัหยด 30 ซม.อตัราการไหล 2 ลิตร/ชม. ใหน้ํา้ทนัทีหลงัปลกู 

ปริมาณการใหน้ํา้และความถ่ีของการให้นํา้ใช้หลักการ water balance โดยการใหน้ํา้แต่ละครัง้จะคาํนวณใหจ้นถึง

ความชืน้จุสนาม (Field Capacity, FC) ของดินและยอมใหพื้ชใช้นํา้ไดค้รึ่งหนึ่งของปริมาณนํา้ท่ีเป็นประโยชน์ (Soil 

available water) แลว้จึงใหน้ํา้กลบัไปท่ีจุด FC สาํหรบัปริมาณการใชน้ํา้ของพืช (Crop Evapotranspiration, ETc หน่วย 

mm/day) คํานวณจากค่าการใช้นํ้าของพืชอ้างอิง (Potential Evapotranspiration, ETp หน่วย mm/day) และค่า

สมัประสทิธ์ิการใชน้ํา้ของพืช (Crop Coefficient, Kc) จาก Equation 1 

                                                                       ETc  =  ETp × Kc                                                                       (1) 

สาํหรบัปรมิาณการใหน้ํา้ (Irrigation water applied ) ความถ่ีในการใหน้ํา้ (Drip frequency, days) และระยะเวลา 

(Drip duration, h) ของแผนการใหน้ํา้ (ในกรณีท่ีไมม่ีฝน) คาํนวณจาก Equation 2 3 และ 4 

Irrigation water applied (mm./round) = (AWHCxDrX50%)                                                (2) 

Drip frequency (day) = Irrigation water applied / ETc                                                (3) 

Drip duration (hour) = (AWHC×Dr×50%) / Fd                                                 (4) 

โดย AWHC = Available water holding capacity (mm/mm), Dr = ความลกึของราก (Root depth, mm);  Fd 

= อตัราการไหลของระบบนํา้หยด (Flow rate of the drip irrigation หนว่ย mm/h) โดยในเดือนท่ี 1 และ 2 หลงัปลกูใชค้วาม

ลกึของราก 100 และ 200 มม. ในการคาํนวณความตอ้งการนํา้ของมนัสาํปะหลงั และหลงัจากนัน้ใชค้วามลกึของราก 300 

มม. ในกรณีท่ีมีฝนตกระหว่างการใหน้ํา้แต่ละครัง้ จะเลื่อนระยะเวลาการใหน้ํา้ออกไปใหส้อดคลอ้งกับปริมาณนํา้ฝนใช้การ 

(Effective rain) ซึ่งคํานวณโดยใช้วิธี Daily Soil Moisture Balance (FAO, 1998) แผนการให้นํ้าในกรณีท่ีไม่มีฝนตก 

ปริมาณการใหน้ํา้ ความถ่ี และระยะเวลาการใหน้ํา้ ในดินทัง้ 2 ชนิดแสดงใน Table 2 เน่ืองจากดินรว่นเหนียวปนทรายมี
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ความสามารถในการอุม้นํา้ไดม้ากกวา่ดินรว่นทราย ดงันัน้ความถ่ีในการใหจ้ึงนอ้ยกวา่แตป่รมิาณและระยะเวลาการใหน้ํา้

แตล่ะครัง้มากกวา่ดินรว่นทราย (Table 2)  

 

Table 2 Irrigation plan for cassava in sandy clay loam and sandy loam soils during Feb–Oct 2022 

Soil types Month 

Sandy clay loam Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. 

Irrigation water applied 

(mm./round) 

7.8 15.5 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 23.3 

Water application frequency (day) 8 9 8 5 5 5 5 8 8 

Operation time (hr./round) 1.4 2.8 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 4.2 

Sandy loam Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. 

Irrigation water applied 

(mm./round) 

4.75 9.5 14.25 14.25 14.25 14.25 14.25 14.25 14.25 

Water application frequency (day) 5 5 5 3 3 3 3 5 5 

Operation time (hr./round) 0.9 1.7 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 

 

หลงัจากปลกูมนัสาํปะหลงับนัทึกขอ้มูลการเจริญเติบโต ผลผลิต และปริมาณแป้งมนัสาํปะหลงั หลงัเก็บเก่ียว

วิเคราะหด์ิน (ความหนาแน่นรวม ความพรุน และธาตอุาหารในดิน) นาํขอ้มลูทัง้หมดมาวิเคราะหว์าเรียนซแ์ละเปรียบเทียบ

คา่เฉลีย่ของลกัษณะตา่งๆ พรอ้มเลอืกเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมสาํหรบัการผลติมนัสาํปะหลงัอินทรยี ์ 

 

ผลการทดลอง 

 

ปรมิาณการใหน้ํา้ชลประทานมนัสาํปะหลงัทีป่ลูกในดนิร่วนเหนยีวปนทราย และดนิร่วนทราย 

การทดลองนีใ้หน้ ํา้โดยระบบนํา้หยด และคาํนวณรูปแบบการใหน้ํา้ตามอายุของมันสาํปะหลงัดว้ยหลกัการ 

water balance โดยคาํนวณจากความตอ้งการนํา้ของพืชและความสามารถในการอุม้นํา้ของดินแต่ละชนิด โดยในช่วง

ปลกู (ปี 2565) มีปริมาณนํา้ฝนค่อนขา้งมากแต่มีการกระจายตวัไม่สมํ่าเสมอ (Table 3) ดงันัน้จึงมีปริมาณฝนใชก้ารท่ี

ไดร้บัในช่วงปลกูนอ้ยกวา่ความตอ้งการนํา้ของพืช ซึง่ปรมิาณฝนรวม ปรมิาณฝนใชก้าร และปรมิาณการใหน้ํา้ชลประทาน

แสดงใน Table 4 โดยดินรว่นเหนียวปนทรายมีปรมิาณการใหน้ํา้รวม 328 มม. และในดินรว่นทรายมีปรมิาณการใหน้ํา้รวม 

461 มม. เน่ืองจากดนิท่ีมีการอุม้นํา้ไดม้าก สามารถเก็บกกันํา้ไดม้ากจึงทาํใหม้ีปรมิาณฝนใชก้ารมากกวา่ 

 

Table 3. Rainfall and temperature in Nakhon Ratchasima during Feb–Oct 2022 

Month Feb. Mar. Apr. May. Jun. Jul. Aug. Sep. Oct. 

Rainfall (mm.) 25 41 118 220 67 109 139 288 143 

Temperature (๐C) 26.7 30.42 29.2 28.8 30.3 29.7 28.8 28.3 26.7 
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Table 4 Irrigation water supply for cassava in sandy clay loam and sandy loam soils 

Soil texture 
Water requirement 

(mm) 

Total rain fall 

(mm) 

Effective rain* 

(mm) 

Irrigation water supply 

(mm) 

Sandy clay loam 917 1150 589 328 

Sandy loam 917 1150 456 461 

** estimated from the Daily Soil Moisture Balance Method (Allen, 1998) 

 

การเจรญิเตบิโต ผลผลติ และเปอรเ์ซ็นตแ์ป้ง ของมนัสาํปะหลงัพนัธ์ุพรุิณ 2 และพนัธุ์พรุิณ 4 ทีป่ลูกในดนิร่วน เหนยีวปน

ทราย ซ่ึงพบวา่มนัสาํปะหลงัทัง้สองพนัธุ์มีการเจรญิเตบิโตใกลเ้คยีงกนัดงันี ้

- ความสงู และดชันีความเขียวใบ (SPAD chlorophyll meter reading, SCMR) มนัสาํปะหลงัพนัธุพิ์รุณ 4 ท่ีอาย ุ

1-7 เดือน พบวา่การจดัการดิน-ธาตอุาหารตา่งกนั (ใสปุ่๋ ยอินทรยี ์ปลกูพืชบาํรุงดินก่อนปลกู และไมใ่สปุ่๋ ยอินทรยี)์ ไมท่าํให้

ความสงูตน้และความเขียวใบแตกต่างกนัทางสถิติ แต่การใส่ปุ๋ ยอินทรีย ์ทาํใหม้นัสาํปะหลงัมีความแตกต่างกันอย่างมี

นยัสาํคญัทางสถิติ โดยพนัธุพิ์รุณ 4 พบวา่มีความสงูตน้และความเขียวใบมากกวา่ทรตีเมนตอ่ื์นและพนัธุพิ์รุณ 2 เมื่อใสปุ่๋ ย

อินทรยี ์ทาํใหม้ีความสงูตน้มากกวา่ทรตีเมนตอ่ื์นๆ (Table 5) 

- ผลผลิตต่อไร ่มนัสาํปะหลงัพนัธุพิ์รุณ 4 พบว่าการใสปุ่๋ ยอินทรีย ์ทาํใหผ้ลผลผลิตมนัสาํปะหลงัสงูกว่าการจดัการ

ดิน-ธาตุอาหารพืชแบบอ่ืนๆ ส่วนพนัธุ์พิรุณ 2 เมื่อมีการจัดการดิน-ธาตุอาหารพืชต่างกันไม่มีผลใหผ้ลผลิตมนัสาํปะหลงั

แตกต่างกันในทางสถิติ แต่การใส่ปุ๋ ยอินทรียใ์หผ้ลผลิตต่อพืน้ท่ีสงูกว่าวิธีอ่ืน (1,366.61 กก./400 ตร.ม. หรือ 5.46 ตนั/ไร่) 

(Table 6) และการไมป่รบัปรุงดินมีผลใหม้นัสาํปะหลงัพนัธุนี์ม้ีผลผลตินอ้ยกวา่การปรบัปรุงดินทัง้สองแบบ  

- เปอรเ์ซ็นตแ์ป้ง มนัสาํปะหลงัพนัธุพิ์รุณ 4 เมื่อใหปุ้๋ ยอินทรีย ์และการปลกูพืชบาํรุงดินก่อนปลกูมนัสาํปะหลงั 

ส่งผลใหห้ัวมนัสาํปะหลงัพันธุ์นีม้ีเปอรเ์ซ็นตแ์ป้งสงูกว่าการไม่ใส่ปุ๋ ยอินทรีย ์(Table 6) อย่างไรก็ตามพนัธุ์พิรุณ 2 การ

จดัการดิน-ธาตอุาหารพืชท่ีตา่งกนัไมส่ง่ผลใหเ้ปอรเ์ซ็นตแ์ปง้แตกตา่งกนั (25.78–28.80%)  

 

Table 5 Effects of soil and fertilizer managements on plant height and leaf SCMR of cassava in sandy clay 

loam soil 

Treatments 

Plant height (cm.)  Leaf SCMR 

Phirun 2 Phirun 4  Phirun 2 Phirun 4 

31  5 7  3  5  7   3  5  7  3  5  7  

T1 no fertilizer 80.9b 106.9b 138.1 114.2 153.3 195.1  33.2b 27.3c 29.9c 35.7 33.2 32.9b 

T2 organic fertilizer 98.4a 132.9a 154.5 123.2 168.1 208.9  35.7a 36.7a 36.7a 35.4 36.0 37.2a 

T3 green manure 85.2b 127.1a 144.9 114.6 154.8 197.2  34.5ab 31.7b 32.0b 35.7 35.6 35.8a 

F–test ** ** ns ns ns ns  * ** ** ns ns ** 
1 Means in the same column followed by different superscripts are significantly different (p < 0.05)    

ns, *, ** = non–significant, significant, and highly significant differences, respectively 
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Table 6 Effects of soil and fertilizer managements on yield and starch content of cassava in sandy clay loam soil 

Treatments 
Yield (kg/400 m2)  Starch (%) 

Phirun 2 Phirun 41  Phirun 2 Phirun 4 

T1 no fertilizer  1,020.4   1,399.9b   25.78    26.48ab 

T2 organic fertilizer  1,366.6   1,645.4a   28.80   29.63a 

T3 green manure  1,290.9    1,522.7ab   27.83    28.20ab 

F–test ns *  ns * 
1 Means in the same column followed by different superscripts are significantly different (p < 0.05)    

ns, * = non-significant and significant differences at p < 0.05, respectively 

การเจรญิเตบิโต ผลผลติ และเปอรเ์ซ็นตแ์ป้ง ของมนัสาํปะหลงัพนัธ์ุพรุิณ 2 และพรุิณ 4 ทีป่ลูกในดนิร่วนทราย  

เมื่อปลกูมนัสาํปะหลงัทัง้ 2 พนัธุ ์ในดินรว่นทรายไดผ้ลการทดสอบไปในทางเดียวกบัดินรว่นเหนียวปนทราย 

- ความสงู และดชันีความเขียวใบ พบว่าการจัดการดิน-ธาตอุาหารพืชต่างกนั ทาํใหม้นัสาํปะหลงัมีความสงู

แตกต่างกนัทางสถิติ โดยการใสปุ่๋ ยอินทรียท์าํใหม้นัสาํปะหลงัทัง้สองพนัธุม์ีความสงูมากกวา่ทรีตเมนตอ่ื์นๆ อีกทัง้การใส่

ปุ๋ ยอินทรีย ์และการปลกูพืชบาํรุงดินก่อนปลกู สง่ผลใหม้นัสาํปะหลงัมีความเขียวใบสงูกวา่การไมใ่สปุ่๋ ยอินทรีย ์(Table 7)

ผลผลติ และเปอรเ์ซ็นตแ์ป้งในหวัมนัสาํปะหลงัพนัธ์ุพรุิณ 2 และพรุิณ 4 เมือ่ปลูกในดนิร่วนทราย 

- ผลผลติตอ่ไร ่การใหผ้ลผลิตของมนัสาํปะหลงัพนัธุพิ์รุณ 2 เมื่อใสปุ่๋ ยอินทรยีใ์หผ้ลผลติสงู (1,098.4 กก./400 ตร.

ม. หรอื 4.39 ตนั/ไร)่ และพบเช่นกนัวา่พนัธุพิ์รุณ 4 การใสปุ่๋ ยอินทรยีใ์หผ้ลผลติ (1,119.7 กก./400 ตร.ม. หรอื 4.48 ตนั/ไร)่ สงู

กวา่การจดัการดินแบบอ่ืนๆ (Table 8) 

- เปอรเ์ซ็นตแ์ปง้ การจดัการดินโดยใสปุ่๋ ยอินทรยี ์และการปลกูพืชบาํรุงดินก่อนปลกู ทาํใหห้วัมนัสาํปะหลงัพนัธุ์

พิรุณ 4 มีเปอรเ์ซ็นตแ์ป้งสงูกว่าการไม่ใสปุ่๋ ยอินทรีย ์ในขณะท่ีพนัธุพิ์รุณ 2 เมื่อจดัการดินท่ีแตกตา่งกนั ใหเ้ปอรเ์ซ็นตแ์ปง้

ระหวา่ง 25.93–26.52% (Table 8) ซึง่ไมแ่ตกตา่งกนัในทางสถิติ 

 

Table 7 Effects of soil and fertilizer managements on plant height and leaf SCMR of cassava in sandy loam soil  

Treatments 

Plant height (cm.)  SCMR  

Phirun 2 Phirun 4 Phirun 2 Phirun 4 

31 5  7  3  5  7  3  5  7  3  5  7  

T1  70.0   94.1b 112.5b 69.0 99.7 128.3b 33.8 31.7 32.4 32.0b 30.4b 32.7b 

T2  84.2 114.4a 138.7a 91.4 128.5 172.6a 34.0 33.4 35.2 33.4ab 35.2a 37.0a 

T3  75.7 103.5ab 136.3a 78.2 106.3 147.9b 35.3 34.8 35.4 34.4a 34.0ab 35.4a 

F–test Ns * ** ns ns ** ns ns ns * * ** 
1 Means in the same column followed by different superscripts are significantly different (p < 0.05)    

ns, *, ** = non–significant, significant, and highly significant differences, respectively 

T1: no organic fertilizer, T2: organic fertilizer, T3: green manure (mung bean) 
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Table 8 Effects of soil and fertilizer managements on yield and starch content of cassava in sandy loam soil   

Treatments 
Yield (kg/400 m2)  Starch (%) 

Phirun 2 Phirun 41  Phirun 2 Phirun 4 

T1 no organic fertilizer     913.6    875.7b   25.93b  26.17  

T2 organic fertilizer  1,098.4  1,119.7a    26.52a  26.73 

T3 green manure    990.9   1,022.7ab   26.30a  26.28 

F–test ns *  ** ns 
1Means in the same column followed by different superscripts are significantly different (p<0.05)    

ns, *, ** = non–significant, significant, and highly significant differences, respectively 

สมบตัขิองดนิหลงัการปลูกมนัสาํปะหลงั 2 พนัธุ์  

 ซึ่งดินทัง้ 2 แปลงมีความอดุมสมบรูณต์ํ่า หลงัการเก็บเก่ียวมนัสาํปะหลงัและมีการปรบัปรุงดิน ในดินรว่นเหนียว

ปนทรายมีคา่ OM อยูร่ะหวา่ง 0.76–1.04% ซึง่สงูกวา่ก่อนปลกู (0.65%) (Table 9) สว่นในดินรว่นทรายคา่ OM อยูร่ะหวา่ง 

0.32–0.39% ซึง่ต ํ่ากวา่ก่อนปลกู (0.61%) อยา่งไรก็ตามคา่ EC ของดินหลงัและก่อนปลกูมนัสาํปะหลงัไมแ่ตกตา่งกนั บง่ชี ้

วา่การใสอิ่นทรยีวตัถไุมไ่ดส้ง่ผลใหด้ินเค็ม นอกจากนีย้งัพบวา่ดินทัง้สองชนิดท่ีไมใ่สปุ่๋ ยอินทรยีม์ีคา่ความหนาแนน่รวมของ

ดินสูงกว่าการใหปุ้๋ ยอินทรียแ์ละการปลกูพืชบาํรุงดิน (ดินร่วนทราย 1.37 g/cm3 ดินร่วนเหนียวปนทราย 1.41 g/cm3) 

เน่ืองจากมีความแน่นทึบสงูกว่าทรีตเมนตอ่ื์น แต่การใส่ปุ๋ ยอินทรียส์่งผลใหด้ินมีความหนาแน่นรวมของดินนอ้ยกว่าทรตี

เมนตอ่ื์นๆ (ความหนาแน่นรวมของดินร่วนทราย 1.28 g/cm3 ดินร่วนเหนียวปนทราย 1.34 g/cm3) นอกจากนีก้ารใหปุ้๋ ย

อินทรียท์าํใหด้ินมีค่าความพรุนสงูกว่าทรีตเมนตอ่ื์น โดยในดินรว่นทราย และรว่นเหนียวปนทราย ดินมีค่าความพรุน 0.53 

และ 0.51 ตามลาํดบั  

ผลวิเคราะหธ์าตอุาหารพืชในดินหลงัปลกูมนัสาํปะหลงั การปรบัปรุงดินโดยการใหปุ้๋ ยอินทรยีเ์มื่อเปรยีบเทียบกบั

การไมป่รบัปรุงดิน พบวา่มีปรมิาณ OM เพ่ิมขึน้ในดินทัง้ 2 ชนิด สว่นปรมิาณธาตอุาหารพืช P และK เพ่ิมขึน้ชดัเจนเมื่อใส่

ปุ๋ ยอินทรียใ์นดินรว่นทราย สาํหรบัการปรบัปรุงดินโดยการปลกูถั่วก่อนปลกูมนัสาํปะหลงัค่า OM ไม่แตกต่างจากการไม่

ปรบัปรุงดิน อาจเป็นเพราะถั่วเขียวมี biomass ไมม่ากและมีการสลายตวัหมดเมื่อถึงระยะเก็บเก่ียว และการใสปุ่๋ ยอินทรีย์

และการใชปุ้๋ ยพืชสด สง่ผลใหด้นิมีความหนาแนน่รวมนอ้ยลง และมีคา่ความพรุนสงูขึน้เมื่อเปรยีบเทียบกบัการไมป่รบัปรุง

ดิน ในดินร่วนทราย และร่วนเหนียวปนทราย แต่การใส่ปุ๋ ยอินทรียส์่งผลใหค้วามหนาแน่นลดลงและความพรุนเพ่ิมขึน้

มากกวา่การใชปุ้๋ ยพืชสด  

Table 9. Physical and chemical properties of experimental soils after harvesting 

Soil type 
EC  

(dS/m) 
pH 

(1:1) 
OM  
(%) 

Avai. P (ppm) 
Exc. K 
(ppm) 

Bulk density  
(g/cm3) 

Porosity        
 (ratio) 

Sandy clay loam   
T1 0.079 7.19 0.89 9.29 68.8 1.41 0.49 
T2 0.022 6.20 1.04 9.4 61.6 1.34 0.53 
T3 0.022 6.55 0.76 9.15 60.2 1.37 0.50 
Sandy loam        
T1 0.011 5.55 0.33 3.03 25.5 1.37 0.49 
T2 0.015 5.95 0.39 7.05 51.0 1.28 0.51 
T3 0.017 6.12 0.32 2.46 45.6 1.34 0.49 

  T1: no organic fertilizer, T2: organic fertilizer, T3: green manure (mung bean) 
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สรุป อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 การทดสอบเทคโนโลยีการจดัการดิน นํา้และธาตอุาหารพืช สาํหรบัการผลติมนัสาํปะหลงัอินทรยีม์เีปา้หมายเพ่ือ

ใชเ้ทคโนโลยีเหลา่นีใ้นการเพ่ิมผลผลติและคณุภาพของมนัสาํปะหลงัพนัธุพิ์รุณ 2 และพิรุณ 4 โดยมีการใหน้ํา้แบบ

ประหยดัภายใตร้ะบบนํา้หยด ซึง่ใชห้ลกัการใหน้ํา้ตามความตอ้งการของพืชรว่มกบัการจดัการดินและธาตอุาหารพืชโดย

วิเคราะหด์ินก่อนการทดลองและมีการใหปุ้๋ ยอินทรยีต์ามคา่วิเคราะหด์ิน ทดสอบในดินรว่นทรายและดินรว่นเหนียวปน

ทราย โดยมีการจดัการธาตอุาหารพืช ไดแ้ก่ T1: ไมใ่หปุ้๋ ยอินทรยี ์T2: ใหปุ้๋ ยอินทรยีต์ามคา่วิเคราะหด์ิน และ T3: ปลกูพืช

ตระกลูถั่วก่อนการปลกูมนัสาํปะหลงั (การทดลองนีไ้ดท้ดลองใชถ้ั่วเขียว) ซึง่สรุปผลไดด้งันี ้ 

การเจริญเติบโต และผลผลิตมนัสาํปะหลงั ผลจากการทดสอบการจัดการนํา้ ดิน และธาตุอาหารพืช ต่อการ

เจริญเติบโตและผลผลิตของมนัสาํปะหลงัพนัธุ์พิรุณ 2 และพิรุณ 4 ท่ีปลกูในดินร่วนเหนียวปนทราย และดินร่วนทราย 

พบว่าการจดัการปุ๋ ยทัง้ 3 ทรีตเมนต ์มนัสาํปะหลงัมีความสงูและความเขียวใบไม่แตกต่างกันในทางสถิติ แต่การใสปุ่๋ ย

อินทรียม์ีแนวโนม้สง่ผลใหม้นัสาํปะหลงัทัง้สองพนัธุม์ีความสงูตน้ และดชันีความเขียวใบสงูกวา่การไม่ใสปุ่๋ ยอินทรีย ์การ

ใหผ้ลผลติพบวา่การใสปุ่๋ ยอินทรยีท์าํใหผ้ลผลติมนัสาํปะหลงัพิรุณ 2 และพิรุณ 4 ท่ีปลกูในดินรว่นเหนียวปนทรายมีผลผลติ

เพ่ิมขึน้ 17.53–17.56% และใหเ้ปอรเ์ซ็นตแ์ปง้ (28.80–29.63%) สงูกวา่การไมใ่สปุ่๋ ยอินทรยี ์(11.63–11.70%) สาํหรบัการ

ปลกูพืชบาํรุงดินก่อนปลกูสง่ผลใหม้นัสาํปะหลงัไดผ้ลผลิตสงูขึน้แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกบัการไม่ปรบัปรุงดิน ในดินรว่น

ทรายการใหปุ้๋ ยอินทรียแ์ละการปลกูพืชบาํรุงดินสง่ผลใหก้ารเจริญเติบโต และผลผลิตของมนัสาํปะหลงัทัง้สองพนัธุส์งูขึน้ 

20.30–27.88% เมื่อเปรียบเทียบกับการไม่ใส่ปุ๋ ยอินทรีย ์นอกจากนีย้งัพบการใส่ปุ๋ ยอินทรียแ์ละการปลกูพืชบาํรุงดิน

เปอรเ์ซ็นตแ์ปง้สงูกวา่การไมป่รบัปรุงดิน นอกจากการปรบัปรุงดินแลว้รูปแบบการจดัการนํา้แก่มนัสาํปะหลงั โดยระบบนํา้

หยดเป็นวิธีการท่ีใหน้ํา้แบบประหยดัและมีประสิทธิภาพ (สดุชล และคณะ, 2558) การทดลองนีไ้ดค้าํนวณปริมาณการให้

นํา้ใหเ้หมาะสมกบัความสามารถในการอุม้นํา้ของดินแตล่ะชนิด และตามความตอ้งการของสาํปะหลงั (1,020 มม.) ซึง่ดิน

รว่นเหนียวปนทราย ใหน้ํา้หยดตลอดฤด ู328 มม. เพ่ือใหไ้ดป้ริมาณนํา้รวมตลอดฤดปูลกู 1,020 มม. ดินร่วนทรายมีค่า

การใชน้ํา้จริง 461 มม. ซึ่งการทดลองนีส้อดคลอ้งกบัการทดลองของสดุชล และคณะ (2562) ท่ีไดม้ีการคาํนวณการใหน้ํา้

แก่มนัสาํปะหลงัชนิดขม (พนัธุร์ะยอง 72 และหว้ยบง 60) โดยใหน้ํา้หยดและมรูีปแบบการใหน้ํา้ และความตอ้งการนํา้ตาม

ความตอ้งการของมนัสาํปะหลงั ซึง่พบวา่สามารถเพ่ิมผลผลติมนัสาํปะหลงัในดินชนิดตา่งๆ 20–32% สาํหรบัเกษตรกรโดย

สว่นใหญ่ไมม่ีหลกัในการใหน้ํา้มกัใหน้ํา้ตามความรูส้กึ และใหน้ํา้ไมเ่พียงพอในช่วงท่ีพืชตอ้งการใชน้ํา้มาก สง่ผลใหก้ารให้

นํา้ไม่มีประสิทธิภาพ ทาํใหผ้ลผลิตท่ีไดไ้ม่สงู อย่างไรก็ตามมนัสาํปะหลงัจากผลการทดลองครัง้นีไ้ดผ้ลผลิตไม่สูงเมื่อ

เปรียบกับการทดลองใหน้ํา้อ่ืน เน่ืองจากขอ้จาํกัดในการใชปุ้๋ ยและศกัยภาพของพนัธุ์ท่ีใชใ้นการทดลอง อย่างไรก็ตาม

ผลผลิต 4 ตนั/ไร ่ในระบบมนัสาํปะหลงัอินทรียถื์อว่าเป็นผลผลิตท่ีคอ่นขา้งสงู เมื่อเปรียบเทียบกบัมนัสาํปะหลงัอินทรีย์

ทั่วๆ ไปท่ีไมม่ีระบบนํา้หยด และไมม่ีการจดัการดินอยา่งเหมาะสม 

คณุสมบตัิของดนิหลงัปลกูมนัสาํปะหลงั การจดัการดินและการจดัการปุ๋ ยอยา่งเหมาะสม นอกจากสง่ผลตอ่การ

เจริญเติบโตและผลผลิตแลว้ ยงัมีผลในการปรบัปรุงสมบตัขิองดินใหด้ีขึน้ดว้ย การทดลองนีพ้บวา่การใหปุ้๋ ยอินทรียส์ง่ผล

ใหด้ินรว่นทราย และรว่นเหนียวปนทราย มีความหนาแนน่รวมของดินนอ้ยกวา่ทรตีเมนตอ่ื์น และการใหปุ้๋ ยอินทรยีย์งัสง่ผล

ใหด้ินมีค่าความพรุนสงูขึน้ โดยในดินรว่นเหนียวปนทรายและรว่นทรายมีความพรุน 0.53 และ 0.51 ตามลาํดบั ซึ่งความ

หนาแน่นรวมของดินเนือ้ละเอียดมีค่าระหว่าง 1.2–1.8 g/cm3 (วนัเพ็ญ และชนิดา, 2559) นอกจากนีอิ้นทรียวตัถมุีผลทาํ

ใหโ้ครงสรา้งของดินดีขึน้โดยทาํใหด้ินมีโครงสรา้งและความพรุนสงูขึน้ ซึง่สง่ผลโดยตรงตอ่การระบายนํา้และอากาศในดิน 



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61   สาขาพืช 

  

 306 

มีรายงานว่าการใหปุ้๋ ยอินทรียเ์มื่อปลกูพืชติดต่อกนั 5 ปี ดินมีความหนาแน่นลดลง และมีความพรุนของดินสงูกวา่การใช้

ปุ๋ ยเคมี (Jung and Yang, 2000) และการปรบัปรุงดินโดยการปลกูพืชบาํรุงดินก่อนปลกูพืชหลกัช่วยปรบัปรุงโครงสรา้งดิน

ไดเ้ช่นกนั แต่การย่อยสลายของปุ๋ ยพืชสดอาจเกิดขึน้ชา้กว่าปุ๋ ยอินทรีย ์การปลดปลอ่ยธาตอุาหารพืชจึงชา้กว่าการใสปุ่๋ ย

อินทรีย ์(ชวลิต, 2529) นอกจากนีก้ารใส่ปุ๋ ยอินทรียย์งัมีผลต่อปริมาณธาตอุาหารในดินในระยะยาว เพราะหลงัการเก็บ

เก่ียว พบว่าการใส่ปุ๋ ยอินทรียท์าํใหด้ินมีอินทรียวตัถ ุปริมาณ P และ K สงูขึน้ โดยเฉพาะในดินร่วนทราย ทัง้นีเ้พราะปุ๋ ย

อินทรียท่ี์ใสม่ีการย่อยสลายไปเพียงบางสว่นในช่วงท่ีปลกูพืช บางสว่นยงัคงเหลือตกคา้งในรูปสารอินทรียท่ี์มีธาตอุาหาร

พืชตา่งๆ ซึง่จะเป็นประโยชนส์าํหรบัการปลกูพืชในฤดกูาลถดัไป สาํหรบัการใชปุ้๋ ยพืชสด (ถั่วเขียว) มีแนวโนม้ทาํใหผ้ลผลติ

เพ่ิมขึน้แตส่ง่ผลตอ่การปรบัปรุงดินในระยะยาวนอ้ยกวา่การใสปุ่๋ ยอินทรยี ์อาจเน่ืองมาจากปรมิาณ biomass ท่ีไมม่ากและ

เป็นซากพืชตระกลูถั่วจึงมีการสลายตวัไดเ้รว็และปลดปลอ่ยธาตอุาหารออกมาทัง้หมดในช่วงการปลกู จึงสง่ผลตกคา้งหลงั

การทดลองนอ้ยกวา่การใสปุ่๋ ยอินทรยี ์ 

 

เอกสารอ้างอิง 

กรมวชิาการเกษตร. 2563. เทคโนโลยีการผลติมนัสาํปะหลงั. https://www.doa.go.th/fc/rayong/wp-

content/uploads/2021/06เทคโนโลยีการผลติมนัสาํปะหลงั.pdf, 25 มกราคม 2566 

ชวลติ ฉงประยรู. 2559. เอกสารประกอบการอบรม หลกัสตูรจลุนิทรยีก์บัการพฒันาการเกษตร. การทาํปุ๋ ยหมกั.

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์วิทยาเขตกาํแพงแสน คณะเกษตร กาํแพงแสน ศนูยป์ฏิบตัิการวิจยัและเรอืนปลกูพืช

ทดลอง. นครปฐม. 

ไพฑรูย ์ฟักเขียว. 2557. การศกึษาระบบการเพาะปลกูเพ่ือเพ่ิมผลผลติมนัสาํปะหลงั. วารสารวจิยั มสด สาขาวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี 7: 93–102. 

วนัเพ็ญ วิรยิะกิจนทีกลุ, ชนิดา เกิดชนะ. 2559. คูม่ือการวเิคราะหด์ินทางกายภาพและการแปลผลเพ่ือการสาํรวจและ

จาํแนกดิน. กระทรวงเกษตรและสหกรณ.์ กรุงเทพฯ. 

สดุชล วุน้ประเสรฐิ, ฐิติพร มะชิโกวา, ธีรศกัดิ ์ตองอบ, วรุณยพุา เช่ือมตะค.ุ 2558. คูม่ือการปลกูมนัสาํปะหลงัแบบมือ

อาชีพ ภายใตร้ะบบนํา้หยด. สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลติพืช. สาํนกัวิชาเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลยั

เทคโนโลยีสรุนาร,ี นครราชสมีา. 

สดุชล วุน้ประเสรฐิ, ฐิติพร มะชิโกวา. 2562. การใหน้ํา้แบบแมน่ยาํสาํหรบัมนัสาํปะหลงัในระบบนํา้หยด. ใน: รายงานการ

วิจยัฉบบัสมบรูณ.์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสรุนาร.ี นครราชสมีา 

สาํนกัการคา้สนิคา้. 2563. การนาํเขา้สนิคา้มนัสาํปะหลงัและผลติภณัฑข์องไทย. https://api.dtn.go.th/files/v3/5e871 

694ef4140f16b21b86a/download, 25 มกราคม 2566. 

สาํนกังานเกษตรและสหกรณ.์ 2564. มนัสาํปะหลงั. https://www.opsmoac.go.th/nakhonsawan-dwl-files-

431691791796, 25 มกราคม 2566. 

สาํนกัขา่วอีไฟแนนซไ์ทย. 2565. "แปง้ฟลาวมนัสาํปะหลงั" เรอืธงใหมข่อง UBE เจาะตลาดออรแ์กนิคโลก. 

https://www.efinancethai.com/advertorial/AdvertorialMain.aspx?name=ad_202%20112231337, 20 

พฤศจิกายน 2565. 

สาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตร. 2564. "แปง้ฟลาวมนัสาํปะหลงั" เรอืธงใหมข่อง UBE เจาะตลาดออรแ์กนิคโลก. 

https://www.efinancethai.com/advertorial/AdvertorialMain.aspx?name=ad_, 20 พฤศจิกายน 2565.  

https://www.efinancethai.com/advertorial/AdvertorialMain.aspx?name=ad_202%20112231337
https://www.efinancethai.com/advertorial/AdvertorialMain.aspx?name=ad_


การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61   สาขาพืช 

  

 307 

อลงกรณ ์วงศห์มั่น, กญัจนช์ญา เมา้สิว้, จรณัธร บญุญานภุาพ. 2560. ความสมัพนัธข์องคณุสมบตัิดินตอ่ความสามารถ

ในการเก็บกกันํา้ของดินในพืน้ท่ีแหลง่ตน้นํา้ท่ีไดร้บัผลกระทบจากดินถลม่. ใน: การประชมุวชิาการ 

“ทรพัยากรธรรมชาติ สารสนเทศภมูิศาสตร ์และสิง่แวดลอ้ม นเรศวร ครัง้ท่ี 2”. มหาวิทยาลยันเรศวร, พิษณโุลก, 

หนา้ 9–16. 

Allen, R.G., Pereira, L.S., Raes, D., Smith, M. 1998. Crop Evapotranspiration: Guidelines for Computing Crop 

Requirements. Irrigation and Drainage Paper 56. FAO, Rome, Italy. 

Jung, K.Y., Yang, J.E. 2000. Recycling technology of livestock wastes. In: International Seminar on Issues in 

The Management of Agricultural Resources in Commemoration of FFTC 30th Anniversary, National 

Taiwan University, Taipei, Taiwan, Republic of China. 

Leo, M., Vernon, H.K. 2015. Potential to increase cassava yields through cattle manure and fertilizer application: 

results from Bunda College. Central Malawi. Afr. J. Plant Sci. 9: 228–234. 

doi.org/10.5897/AJPS2014.1237 

 

 

 

 

 

 

 

  



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61   สาขาพืช 

  

 308 

ประสิทธิภาพสารกาํจัดวัชพชืประเภทพ่นหลังวัชพชืงอกต่อการควบคุมวัชพชืในกล้วยหอมทอง 

Efficiency of post-emergence herbicide on weed control in Musa (AAA) ‘Kluai Hom Thong’ 

 

เอกรัตน ์ธนูทอง*, ภทัรพ์ิชชา รุจิระพงศช์ัย, ปรัชญา เอกฐิน, เทอดพงษ ์มหาวงศ,์ อุษณีย ์จินดากุล 

Akekarat Tanutong*, Phatphitcha Rujirapongchai, Pruchya Ekkathin, Terdphong Mahawong, Aussanee 

Chindakul 

กลุม่วิจยัวชัพืช สาํนกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช กรมวชิาการเกษตร กรุงเทพฯ 10900 

Weed Science Research Group, Plant Protection Research and Development office, Department of 

Agriculture, Bangkok 10900, Thailand 

*Corresponding author. E-mail address: akekarat.t@gmail.com 

 

บทคดัยอ่ 

การทดสอบประสิทธิภาพสารกาํจัดวชัพืชประเภทพ่นหลงัวชัพืชงอก เพ่ือควบคุมวชัพืชในกลว้ยหอม ดาํเนินการ

ทดลอง ณ กลุ่มวิจัยวัชพืช กรมวิชาการเกษตร วางแผนการทดลองแบบ RCB 3 ซํ้า 20 กรรมวิธี ประกอบด้วย 

alachlor+atrazine, ametryn, ametryn+atrazine, amicarbazone, atrazine, carfentrazone, diquat, diuron, flumioxazin, glufosinate, 

glyphosate, imazapic+imazapyr, mesotrione+atrazine, nicosulfuron, oxyfluorfen, sulfentrazone, topramezone, 

fluazifop-P-butyl+imazethapyr แ ละ  clethodim+fomesafen อัตรา 235, 400, 400, 168, 400, 10, 298.4, 400, 35, 97.5, 

240, 42, 165, 14.4, 58.75, 134.4, 8.4, 36+21.2 และ 28.8+60 กรมัสารออกฤทธ์ิตอ่ไร ่ตามลาํดบั เปรยีบเทียบกบักรรมวธีิไมพ่น่

สาร ผลการทดลองพบวา่ สารกาํจดัวชัพืช ametryn, amicarbazone, diuron, glufosinate และ topramezone สามารถควบคมุ

วชัพืชท่ีเป็นวชัพืชเด่นในแปลงกลว้ยหอม ไดแ้ก่ หญา้ตีนกา หญา้นกสีชมพ ูหญา้ตีนนก หญา้รงันก ผกัแครด ผกัเสีย้นดอก

มว่ง ผกัโขม และหญา้ยาง ไดด้ีจนถึงระยะ 60 วนัหลงัพน่สาร 

คาํสาํคัญ: การจดัการวชัพืช, วชัพืชเดน่, สารกาํจดัวชัพืชประเภทพน่หลงัวชัพืชงอก 

 

Abstract 

The efficacy study of post-emergence herbicide was implemented to obtain better insight in weed 

control on Musa (AAA) ‘Kluai Hom Thong’. The experiment was conducted in Weed Science Research Group. 

The experimental was arranged in a RCBD with three replications and twenty treatments including 

alachlor+atrazine, ametryn, ametryn+atrazine, amicarbazone, atrazine, carfentrazone, diquat, diuron, flumioxazin, 

glufosinate, glyphosate, imazapic+imazapyr, mesotrione+atrazine, nicosulfuron, oxyfluorfen, sulfentrazone, 

topramezone, fluazifop-P-butyl + imazethapyr and clethodim + fomesafen at 235, 400, 400, 168, 400, 10, 298.4, 400, 

35, 97.5, 240, 42, 165, 14.4, 58.75, 134.4, 8.4, 36+21.2 and 28.8+60 g ai/rai respectively. compare with nontreated. 

The results showed that ametryn, amicarbazone, diuron, glufosinate and topramezone were effective in 

controlling the dominant weeds in Musa (AAA) ‘Kluai Hom Thong’ fields, including: E. indica, E. colona, D. 

ciliaris, C. barbata, S. nodiflora, C. rutidosperma, A. viridis and E. heterophylla performed a promising good weed 

control up to 60 days after application. 

Keywords: Dominant weed, Post-emergence herbicides, Weed management 
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คาํนํา 

กลว้ยหอม (Musa (AAA) ‘Kluai Hom Thong’) (กรมวิชาการเกษตร, 2561) เป็นสนิคา้เกษตรสง่ออกท่ีทาํรายได้

เขา้ประเทศไทยปีละหลายรอ้ยลา้นบาท จากขอ้มูลปี พ.ศ. 2563 ประเทศไทยส่งออกกลว้ยหอมในรูปผลสดประมาณ 

15,051 ตนั คิดเป็นมลูค่า 374 ลา้นบาท และในปี พ.ศ. 2564 ประมาณ 14,976 ตนั คิดเป็นมลูค่า 408 ลา้นบาท (สาํนกังาน

เศรษฐกิจการเกษตร, 2565) โดยส่งออกไปยงัประเทศจีน ญ่ีปุ่ น ฮ่องกง สิงคโปร ์และลาว เป็นตน้ (ไทยรฐัออนไลน,์ 2560; 

ประชาชาติธุรกิจ, 2563) พืน้ท่ีปลกูกลว้ยหอมสว่นใหญ่อยูใ่นเขตจงัหวดัปทมุธานี เพชรบรุี ชุมพร สรุาษฎรธ์านี และสระบรุ ี

(ระบบสารสนเทศการผลติทางดา้นการเกษตร, 2563) โดยสามารถปลกูขายไดท้ัง้ผลผลติและหนอ่พนัธุ ์

กลว้ยหอมเป็นพืชท่ีตอ้งการการดแูลเป็นอยา่งดตีัง้แตเ่ริม่ปลกูจนใหผ้ลผลติ วชัพืชเป็นอปุสรรคท่ีสาํคญัในการทาํ

สวนกลว้ยหอม เน่ืองจากกลว้ยหอมตอ้งการความชืน้สงูตลอดการเจริญเติบโต จึงเป็นสาเหตุใหก้ารแข่งขนัของวชัพืช

เกิดขึน้สงู การปลอ่ยใหว้ชัพืชขึน้แขง่ขนักบักลว้ยหอมตัง้แตเ่ริม่ปลกู สง่ผลใหก้ารเจรญิเติบโตของกลว้ยหอมชะงกั ตน้แคระ

แกร็น นอกจากนีว้ชัพืชยงัเป็นท่ีอยู่อาศยัของศตัรูพืชอ่ืนๆ และยงัเป็นสาเหตุทาํใหย้ากต่อการเขา้ไปปฏิบตัิดแูลรกัษา เช่น 

การใสปุ่๋ ย การพน่สารกาํจดัแมลงและโรค เป็นตน้ (พรชยั, 2540; คณาจารยภ์าควิชาพืชไรน่า, 2547; กลุม่วิจยัวชัพืช, 2560) 

การควบคมุวชัพืชมีหลายวิธี เช่น ใชเ้ครือ่งจกัรกล แรงงานคน หรือใชส้ารกาํจดัวชัพืช ในปัจจบุนัเกษตรกรกาํจดัวชัพืชใน

แปลงกลว้ยหอมโดยการใชแ้รงงานคนถากหญา้ดว้ยจอบ ซึ่งเกษตรกรประสบปัญหาคา่จา้งแรงงานสงู อีกทัง้ยงัขาดแคลน

แรงงาน เกษตรกรจึงหนัมาใชส้ารกาํจดัวชัพืชในการป้องกนักาํจดัเพ่ิมมากขึน้ โดยปัจจุบนัยงัไมม่ีคาํแนะนาํจากหนว่ยงาน

ราชการท่ีแนะนาํใหเ้กษตรกรใชส้ารกาํจดัวชัพืชอยา่งเหมาะสมในกลว้ยหอม (กลุม่วิจยัวชัพืช, 2555) เกษตรกรสว่นใหญ่

จะใชส้ารกาํจดัวชัพืชจากคาํแนะนาํในไมผ้ลชนิดอ่ืนๆ เพ่ือควบคมุวชัพืชในกลว้ยหอม 

ดงันัน้กลุม่วิจยัวชัพืชซึง่เป็นหนว่ยงานหลกัในการศกึษาวิจยัการใชส้ารกาํจดัวชัพืชอยา่งเหมาะสมในพืชปลกู จึง

ควรทาํการทดสอบประสิทธิภาพสารกาํจดัวชัพืช เพ่ือใหไ้ดส้ารทางเลือกใหแ้ก่เกษตรกรไดเ้ลือกใช ้สาํหรบักาํจดัวชัพืชใน

กลว้ยหอมอยา่งมีประสทิธิภาพ 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

การสาํรวจชนดิวชัพชืในพืน้ทีป่ลูกกลว้ยหอม 

สาํรวจชนิดวชัพืชในพืน้ท่ีปลกูกลว้ยหอมทางภาคกลาง ภาคตะวนัตก และภาคใต ้จาํนวน 50 แปลง ในพืน้ท่ีท่ี

สามารถเดินเขา้ถึงได ้มีวิธีการสาํรวจโดยเดินตามแนวตัง้ฉากกบัดา้นยาวของแปลงอยา่งนอ้ย 3 แนว และแนวทแยงมมุ โดยแต่

ละแปลงมีขนาดไม่ตํ่ากว่า 1 ไร่ จดบนัทึกวชัพืชทุกชนิดท่ีพบ จนกว่าจะไม่พบ ชนิดใหม่เพ่ิมเติม ซึ่งทาํการจดบนัทึกวชัพืช

ทัง้สิน้ 497 ครัง้ จากนัน้นาํขอ้มลูท่ีไดม้าคาํนวณเป็น ความถ่ีสมัพทัธข์องวชัพืชแตล่ะชนิด (Relative frequency; RF) ตาม

วิธีของ จนัทรเ์พ็ญ และคณะ (2555) ตาม Equation 1 

 

                  
Frequency value for a species

RF (%) =  × 100
Total frequency value for all species

     (1) 
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การทดสอบประสทิธิภาพสารกาํจดัวชัพชื 

ดาํเนินการทดลองระหว่างเดือนมกราคม–เดือนกันยายน 2565 ในเรือนทดลองกลุ่มวิจัยวัชพืช สาํนักวิจัย

พฒันาการอารกัขาพืช กรมวิชาการเกษตร วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) 

จํานวน 3 ซ ํ้า ทั้งหมด 20 กรรมวิธี ซึ่งมีทั้งการใช้สารกําจัดวัชพืชแบบเดี่ยวและแบบผสม โดยมีกรรมวิธีดังนี ้1) 

alachlor+atrazine 33%+14% SE  2) ametryn 50% SC  3) ametryn+atrazine 40%+40% WP  4) amicarbazone 

70% WG  5) atrazine 50% SC  6) carfentrazone 40% WG  7) diquat 37.3% SL  8) diuron 80% SC  9) flumioxazin 

50% WP  10) glufosinate 15% SL  11) glyphosate 48% SL  12) imazapic+imazapyr 26.25%+8.75% SL  13) 

mesotrione+atrazine 2.5+25% SC  14) nicosulfuron 6% OD  15) oxyfluorfen 23.5% EC  16) sulfentrazone 48% 

SC  17) topramezone 33.6% SC 18) fluazifop-P-butyl 15% EC + imazethapyr 5.3% W/V SL แ ละ  19) clethodim 

24% EC + fomesafen 25% SL อตัรา 235, 400, 400, 168, 400, 10, 298.4, 400, 35, 97.5, 240, 42, 165, 14.4, 58.75, 

134.4, 8.4, 36+21.2 และ 28.8+60 กรมัสารออกฤทธ์ิตอ่ไร ่ตามลาํดบั เปรยีบเทียบกบั 20) ไมพ่น่สารกาํจดัวชัพืช 

นาํเมล็ดวชัพืชท่ีเป็นวชัพืชเด่นท่ีขึน้ในแปลงกลว้ยหอมจากการสาํรวจ (ขัน้ตอนท่ี 1) มาโรยในกระบะพลาสติก

ขนาด 40 x 50 เซนติเมตร จาํนวน 8 ชนิด ไดแ้ก่ หญา้ตีนกา หญา้นกสชีมพ ูหญา้ตีนนก หญา้รงันก ผกัแครด ผกัเสีย้นดอก

มว่ง ผกัโขม และหญา้ยาง ชนิดละ 100 เมล็ด/กระบะ (เมล็ดสกุแก่) จากนัน้พน่สารกาํจดัวชัพืชตามกรรมวิธี ท่ีระยะวชัพืช

มีจาํนวนใบมากกว่า 5 ใบ มีความสงูไม่เกิน 15 เซนติเมตร (มีอายเุฉลี่ย 30 วนัหลงัโรยเมล็ด) โดยใชเ้ครื่องพ่นสารกาํจดั

วชัพืชแบบสะพายหลงั หวัพน่แบบรูปพดั ใชอ้ตัรานํา้ 80 ลติรตอ่ไร ่บนัทกึขอ้มลู 1) จาํนวนชนิดและนํา้หนกัแหง้ของวชัพืช 

ท่ีระยะ 60 วนัหลงัพน่สารกาํจดัวชัพืช 2) ประสทิธิภาพการควบคมุวชัพืช (Weed control efficiency; WCE) ตามวิธีของ 

 Singh et al. (2017) ตาม Equation 2 

 

Weed poplation in control - Weed population in treated plot
WCE (%) =  × 100

Weed population in control
         (2) 

 

3) ดชันีการควบคมุวชัพืช (Weed control index; WCI) ตาม Equation 3 

 

  
Weed dry weight in control - Weed dry weight in treated plot

WCI (%) =  × 100
Weed dry weight in control

         

(3) 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 

การสาํรวจชนดิวชัพชืในพืน้ทีป่ลูกกลว้ยหอม 

จากการสาํรวจชนิดของวชัพืชในแปลงกลว้ยหอม จาํนวน 50 แปลง พบวชัพืช 57 ชนิด ซึ่งมี 8 ชนิด ท่ีพบว่าเป็น

วชัพืชเด่น ไดแ้ก่ หญา้ตีนกา (Eleusine indica (L.) Gaertn.) หญ้านกสีชมพู (Echinochloa colona (L.) Link) ผกัแครด 

(Synedrella nodiflora (L.) Gaertn.) ผกัเสีย้นดอกม่วง (Cleome rutidosperma DC.) ผักโขม (Amaranthus viridis L.) 

หญา้ตีนนก (Digitaria ciliaris (Retz.) Koeler) หญา้ยาง (Euphorbia heterophylla L.) และหญา้รงันก (Chloris barbata 

Sw.) พบใน 37, 34, 30, 28, 28, 27, 27 และ 25 แปลง คิดเป็นความถ่ีสมัพทัธ ์7.44, 6.84, 6.04, 5.63, 5.63, 5.43, 5.43 
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และ 5.03% ตามลาํดบั (Table 1) เช่นเดียวกบัท่ี ศิริพร และคณะ (2560) รายงานว่า ชนิดวชัพืชท่ีสาํคญัในแปลงกลว้ยมี

ทัง้ประเภทใบแคบและประเภทใบกวา้ง ตวัอยา่งเช่น หญา้ตีนกา หญา้ตีนนก หญา้ปากควาย หญา้นกสชีมพ ูหญา้ขจรจบ 

ผกัโขม หญา้ละออง นํา้นมราชสหี ์ลกูใตใ้บ ตีนตุ๊กแก ผกัเสีย้นดอกมว่ง เป็นตน้ ทัง้นีข้ึน้อยูก่บัสภาพพืน้ท่ีปลกู อายพืุชปลกู 

และระบบการปลกูพืช 

 

Table 1 List of weeds in Musa (AAA) ‘Kluai Hom Thong’ fields 

Scientific name Family Thai name RF (%) 

Narrow leaf weeds    

Acroceras munroanum (Balansa) Henrard Poaceae Ya Bai Phai 0.20 

Axonopus compressus (Sw.) P.Beauv. Poaceae Carpet Grass 0.20 

Brachiaria mutica (Forssk.) Stapf Poaceae Para Grass 2.21 

Cenchrus echinatus L. Poaceae Burgrass 0.40 

Chloris barbata Sw. Poaceae Windmill Grass 5.03 

Cynodon dactylon (L.) Pers. Poaceae Bermuda Grass 0.60 

Dactyloctenium aegyptium (L.) Willd. Poaceae Beach Wire Grass 1.41 

Dichanthium annulatum (Forssk.) Stapf Poaceae Shedagrass 2.01 

Digitaria ciliaris (Retz.) Koeler Poaceae Summer Grass 5.43 

Echinochloa colona (L.) Link Poaceae Jungle Rice 6.84 

Eleusine indica (L.) Gaertn. Poaceae Wire Grass 7.44 

Eriochloa procera (Retz.) C.E.Hubb. Poaceae Tropical Cupgrass 1.81 

Imperata cylindrica (L.) Raeusch. Poaceae Cotton Wool Grass 0.80 

Leptochloa chinensis (L.) Nees Poaceae Feather Grass 3.02 

Broad leaf weeds    

Asystasia gangetica (L.) T.Anderson Acanthaceae Chinese Violet 1.81 

Ruellia tuberosa L. Acanthaceae Minnie Root 4.02 

Trianthema portulacastrum L. Aizoaceae Horse Purslane 0.60 

Amaranthus viridis L. Amaranthaceae Slender Amaranth 5.63 

Gomphrena celosioides Mart. Amaranthaceae Gomphrena Weed 0.40 

Ageratum conyzoides (L.) L. Asteraceae Billy Goat Weed 0.20 

Eclipta prostrata (L.) L. Asteraceae False Daisy 4.02 

Synedrella nodiflora (L.) Gaertn. Asteraceae Nodeweed 6.04 

Tridax procumbens (L.) L. Asteraceae Tridax Daisy 3.22 

Cleome gynandra L. Cleomaceae Wild Spider Flower 0.20 

Cleome rutidosperma DC. Cleomaceae Fringed Spider Flower 5.63 

Commelina benghalensis L. Commelinaceae Benghal dayflower 2.62 
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Scientific name Family Thai name RF (%) 

Ipomoea aquatica Forssk. Convolvulaceae Swamp Morning Glory 0.20 

Coccinia grandis (L.) Voigt Cucurbitaceae Ivy Gourd 0.20 

Acalypha indica L. Euphorbiaceae Indian Nettle 0.40 

Euphorbia heterophylla L. Euphorbiaceae Milkweed 5.43 

Euphorbia hirta L. Euphorbiaceae Garden Spurge 1.01 

Phyllanthus amarus Schumach. & Thonn. Phyllanthaceae Carry Me Seed 0.60 

Sedge    

Cyperus rotundus L. Cyperaceae Purple Nut Sedge 1.61 

Fimbristylis quinquangularis (Vahl) Kunth Cyperaceae Lesser Fimbristylis 2.01 

Kyllinga brevifolia Rottb. Cyperaceae Short-leaved Kyllinga 1.61 

 

ประสทิธิภาพการควบคมุวชัพชื 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารกาํจดัวชัพืชในการควบคมุวชัพืชเดน่ท่ีพบในแปลงกลว้ยหอม ไดแ้ก่ หญา้

ตีนกา หญ้านกสีชมพ ูหญ้าตีนนก หญ้ารงันก ผกัแครด ผกัเสีย้นดอกม่วง ผกัโขม และหญ้ายาง พบว่า กรรมวิธีพ่นสาร

กําจัดวัช พืช  ametryn, amicarbazone, diuron, glufosinate, glyphosate, imazapic+imazapyr และ  topramezone 

อตัรา 400, 168, 400, 97.5, 240, 42 และ 8.4 กรมัสารออกฤทธ์ิตอ่ไร ่ตามลาํดบั มีประสทิธิภาพในการควบคมุวชัพืชไดด้ี

จนถึงระยะ 60 วนัหลงัพ่นสารกาํจัดวชัพืช อีกทัง้สามารถลดจาํนวนตน้และนํา้หนกัแหง้ของหญ้าตีนกา หญ้านกสชีมพู 

หญา้ตีนนก หญา้รงันก ผกัเสีย้นดอกมว่ง ผกัโขม และหญา้ยางไดด้ีถึงสมบรูณ ์โดยมีจาํนวนตน้อยูร่ะหวา่ง 0.0–49.0, 0.0–

6.0, 0.0–7.5, 0.0–6.7, 0.0–55.3, 0.0–74.3 และ 0.0–89.0 ตน้ต่อ 0.2 ตารางเมตร และมีนํา้หนักแหง้อยู่ระหว่าง 0.0–

33.6, 0.0–4.3, 0.0–7.9, 0.0–2.8, 0.0–14.8, 0.0–18.6 และ 0.0–30.4 กรมัต่อ 0.2 ตารางเมตร ตามลาํดบั และสามารถ

ลดจาํนวนตน้และนํา้หนกัแหง้ของผกัแครดไดส้มบรูณ ์ซึง่กรรมวิธีพน่สารกาํจดัวชัพืชดงักลา่วมีจาํนวนตน้และนํา้หนกัแหง้

ของวชัพืชนอ้ยกวา่และแตกตา่งอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติกบักรรมวิธีไม่พ่นสารกาํจดัวชัพืช ยกเวน้กรรมวิธีพ่นสารกาํจดั

วชัพืช amicarbazone ท่ีมีจาํนวนตน้และนํา้หนกัแหง้ของหญา้ยางไม่แตกต่างกนัทางสถิติกับกรรมวิธีไม่พ่นสารกาํจัด

วชัพืช โดยสอดคลอ้งกบัประสิทธิภาพการควบคมุวชัพืช และดชันีการควบคุมวชัพืช ท่ีมีเปอรเ์ซ็นตก์ารควบคุมวชัพืชได้

มากกว่า 80 % (Table 2 และ Table 3) เช่นเดียวกบัท่ี Joe DeFrank (2016) รายงานว่าสารกาํจดัวชัพืชในกลว้ยท่ีใชก้ัน

โดยทั่วไปในรฐัฮาวาย ประเทศสหรฐัอเมรกิา โดยสว่นใหญ่เป็นสารกาํจดัวชัพืชประเภทพน่หลงัวชัพืชงอก ไดแ้ก่ paraquat, 

glyphosate, และ pelargonic acid มีเพียง diuron ท่ีเป็นทัง้สารกาํจัดวชัพืชประเภทพ่นก่อนและหลงัวชัพืชงอก  ซึ่งใน

ประเทศอินเดียก็มีการใชส้ารกาํจดัวชัพืช diuron อตัรา 256 กรมัสารออกฤทธ์ิต่อไร ่เพ่ือกาํจดัวชัพืชในกลว้ยเช่นเดียวกนั 

(Choudhury et al., 2016) สอดคล้องกับท่ี Tony (2016) รายงานว่าสารกําจัดวัชพืชในกล้วยท่ีนิยมใช้ในประเทศ

ออสเตรเลีย ส่วนใหญ่เป็นสารกาํจดัวชัพืชประเภทพ่นหลงัวชัพืชงอก ไดแ้ก่ paraquat, diquat, และ glufosinate อตัรา 

250, 115 และ 200 กรมัสารออกฤทธ์ิตอ่ไร ่ตามลาํดบั โดยสามารถควบคมุวชัพืชไดด้ี ไมเ่ป็นพิษตอ่กลว้ย อีกทัง้ยงัไมเ่ป็น

อนัตรายตอ่สิง่มีชีวิต และจลุนิทรยีท่ี์อยูใ่นดิน  ในขณะท่ี Rana and Rana (2016) ทดสอบผสมสารกาํจดัวชัพืชประเภทพน่

ก่อนและหลงัวชัพืชงอก ไดแ้ก่ alachlor, ametryn, diuron และ simazine พบว่า สามารถควบคมุวชัพืชในแปลงกลว้ยได้

เป็นระยะเวลานาน  แต่จากการทดสอบความเป็นพิษของสารกาํจดัวชัพืชประเภทพ่นหลงัวชัพืชงอกตอ่กลว้ยหอม จาํนวน 

19 ชนิด พบว่า สารกาํจัดวชัพืช glyphosate, imazapic+imazapyr และ fluazifop-P-butyl + imazethapyr อตัรา 240, 

42 และ 36+21.2 กรมัสารออกฤทธ์ิตอ่ไร ่พบความเป็นพิษตอ่กลว้ยหอม สง่ผลใหก้ลว้ยหอมตายท่ีระยะ 30 วนัหลงัพน่สาร

กาํจดัวชัพืช จึงไมแ่นะนาํใหใ้ชส้ารดงักลา่วในกลว้ยหอม (เอกรตัน ์และคณะ, 2565) 
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Table 2 Effect of herbicides for number of weeds and weed control efficiency (WCE) at 60 days after application in net house of the Weed Science Research Group, Plant 

Protection Research and Development Office, Bangkok during January to September 

Treatments 
Rates 

(g ai/rai) 

Number of weed / 0.2 m2 WCE (%) 

Narrow leaf weed  Broad leaf weed Total 

ELEIN1/ ECHCO DIGCI CHLBA  SYNNO CLERU AMAVI EUPHE  

1. alachlor+atrazine 33%+14% SE 235 99.7g 99.0i 100.0g 29.3b  8.7ab 25.3bc 100.0f 90.3ef 31 

2. ametryn 50% SC 400 0.0a 0.7a 7.5a 0.0a  0.0a 0.0a 42.3d 89.0ef 83 

3. ametryn+atrazine 40%+40% WP 400 57.0def 15.0b 68.0efg 0.0a  0.0a 0.0a 96.7f 89.0ef 59 

4. amicarbazone 70% WG 168 6.3ab 0.0a 5.5a 0.0a  0.0a 0.0a 74.3e 0.0a 89 

5. atrazine 50% SC 400 50.0def 65.3ef 100.0g 0.0a  0.0a 0.0a 78.0e 93.7ef 52 

6. carfentrazone 40% WG 10 63.7f 97.0i 100.0g 64.7e  1.0a 65.0ef 95.3f 98.3f 27 

7. diquat 37.3% SL 298.4 51.7def 71.7fg 59.5cd 39.3c  0.0a 0.0a 100.0f 0.0a 60 

8. diuron 80% SC 400 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a  0.0a 0.0a 3.3a 0.0a 99 

9. flumioxazin 50% WP 35 46.0d 80.3gh 71.0fe 28.3b  0.0a 77.0f 100.0f 17.7b 47 

10. glufosinate 15% SL 97.5 4.0ab 3.3ab 7.0a 0.0a  0.0a 0.0a 70.0e 0.0a 89 

11. glyphosate 48% SL 240 49.0de 6.0ab 0.0a 6.7a  0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 92 

12. imazapic+imazapyr 26.25%+8.75% SL 42 23.7c 0.0a 0.0a 0.0a  0.0a 55.3de 20.7bc 1.7a 87 

13. mesotrione+atrazine 2.5+25% SC 165 61.0ef 0.7a 62.0cde 0.0a  1.0a 0.0a 10.3ab 87.0ef 72 

14. nicosulfuron 6% OD 14.4 52.7def 48.0d 24.0b 50.0d  21.0bc 66.0ef 45.0d 51.7d 55 

15. oxyfluorfen 23.5% EC 58.75 62.0ef 56.0de 72.5f 59.0e  29.7c 2.7a 74.0e 54.7d 49 

16. sulfentrazone 48% SC 134.4 99.7g 91.0hi 57.0c 34.3bc  56.0d 41.0cd 62.0e 61.3d 37 

17. topramezone 33.6% SC 8.4 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a  0.0a 14.3ab 32.7cd 34.0c 90 

18. fluazifop-P-butyl 15% EC + imazethapyr 5.3% SL 36+21.2 11.0abc 47.3d 100.0g 0.0a  4.0a 63.0ef 100.0f 79.0e 49 

19. clethodim 24% EC + fomesafen 25% SL 28.8+60 17.7bc 29.3c 100.0g 9.0a  3.0a 40.7cd 72.0e 90.3ef 55 

20. nontreated - 100.0g 100.0 i 100.0 g 100.0 f  100.0 e 100.0g 100.0 f 100.0 f 0 

F-test * * * *  * * * *  

C.V. (%) 21.1 19.8 19.2 24.7  42.9 36.1 20.9 17.2  
1/ELEIN = Eleusine indica (L.) Gaertn., ECHCO = Echinochloa colona (L.) Link, DIGCI = Digitaria ciliaris (Retz.) Koeler, CHLBA = Chloris barbata Sw., SYNNO = Synedrella nodiflora (L.) Gaertn., CLERU = Cleome rutidosperma DC., AMAVI = Amaranthus viridis L., 

  EUPHE = Euphorbia heterophylla L. 

* = significant at p <0.05 

Means within the same column followed by the same letter are not signification different by Duncan Multiple Range Test at p< 0.05  
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Table 3 Effect of herbicides for weed dry weight and weed control index (WCI) at 60 days after application in net house of the Weed Science Research Group, Plant 

Protection Research and Development Office, Bangkok during January to September 

Treatments 
Rates 

(g ai/rai) 

dry weight (g / 0.2 m2) WCI (%) 

Narrow leaf weed  Broad leaf weed Total 

ELEIN 1/ ECHCO DIGCI CHLBA  SYNNO CLERU AMAVI EUPHE  

1. alachlor+atrazine 33%+14% SE 235 46.0i 46.1b-e 16.3de 33.8bc  3.0ab 3.9ab 24.3jk 35.1cd 59 

2. ametryn 50% SC 400 0.0a 1.6a 6.9bc 0.0a  0.0a 0.0a 13.2de 30.4cd 90 

3. ametryn+atrazine 40%+40% WP 400 18.5ef 8.0a 26.2h 0.0a  0.0a 0.0a 21.1hij 42.6d 77 

4. amicarbazone 70% WG 168 3.2ab 0.0a 7.9bc 0.0a  0.0a 0.0a 18.6f-i 0.0a 94 

5. atrazine 50% SC 400 24.5fg 32.5b 24.1gh 0.0a  0.0a 0.0a 17.7e-h 23.3bc 76 

6. carfentrazone 40% WG 10 35.5h 45.2bcd 23.0fgh 28.6b  0.1a 20.2e 21.8h-k 33.4cd 59 

7. diquat 37.3% SL 298.4 29.1gh 30.8b 22.1fg 40.7c  0.0a 0.0a 12.5cd 0.0a 73 

8. diuron 80% SC 400 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a  0.0a 0.0a 8.1bc 0.0a 98 

9. flumioxazin 50% WP 35 15.9def 48.7cde 17.0de 33.3bc  0.0a 25.3f 25.8kl 41.3d 59 

10. glufosinate 15% SL 97.5 4.9abc 1.9a 6.3b 0.0a  0.0a 0.0a 14.3def 0.0a 95 

11. glyphosate 48% SL 240 33.6gh 4.3a 0.0a 2.8a  0.0a 0.0a 0.0a 0.0a 92 

12. imazapic+imazapyr 26.25%+8.75% SL 42 5.7a-d 0.0a 0.0a 0.0a  0.0a 14.8d 4.5ab 0.4a 95 

13. mesotrione+atrazine 2.5+25% SC 165 25.1fgh 3.6a 14.4b 0.0a  1.0a 0.0a 5.1b 43.6d 82 

14. nicosulfuron 6% OD 14.4 12.0b-e 14.6a 5.8b 40.8c  9.0c 17.1de 13.2de 8.6ab 76 

15. oxyfluorfen 23.5% EC 58.75 32.4gh 60.7de 9.7c 40.3c  5.3bc 1.1a 29.8l 33.4cd 58 

16. sulfentrazone 48% SC 134.4 56.1i 56.4de 15.2d 40.7c  16.0d 15.2d 15.8d-g  36.3cd 50 

17. topramezone 33.6% SC 8.4 0.0a 0.0a 0.0a 0.0a  0.0a 6.0bc 7.1b 11.9ab 95 

18. fluazifop-P-butyl 15% EC + imazethapyr 5.3% SL 36+21.2 11.1 b-e 30.7 b 19.4 d 0.0 a  2.0 ab 17.4 de 22.3 ijk 10.9 ab 78 

19. clethodim 24% EC + fomesafen 25% SL 28.8+60 15.1 c-f 33.0 bc 21.3 fg 31.5 bc  2.3 ab 8.6 c 19.0 ghi  33.1 cd 68 

20. nontreated - 69.4 j 61.7 e 29.9 i 40.8 c  124.1 e 88.3 g 47.2 m 44.7 d 0 

F-test * * * *  * * * *  

C.V. (%) 26.7 36.1 15.0 31.4  18.4 13.8 15.5 42.1  
1/ELEIN = Eleusine indica (L.) Gaertn., ECHCO = Echinochloa colona (L.) Link, DIGCI = Digitaria ciliaris (Retz.) Koeler, CHLBA = Chloris barbata Sw., SYNNO = Synedrella nodiflora (L.) Gaertn., CLERU = Cleome rutidosperma DC., AMAVI = Amaranthus viridis L., 

  EUPHE = Euphorbia heterophylla L. 

* = significant at p <0.05 

Means within the same column followed by the same letter are not signification different by Duncan Multiple Range Test at p< 0.05  
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สรุป 

การพน่สารกาํจดัวชัพืช diuron อตัรา 400 กรมัสารออกฤทธ์ิตอ่ไร ่ สามารถควบคมุวชัพืชท่ีเป็นวชัพืชเดน่ในแปลง

กลว้ยหอม ไดแ้ก่ หญา้ตีนกา หญา้นกสชีมพ ูหญา้ตีนนก หญา้รงันก ผกัแครด ผกัเสีย้นดอกมว่ง ผกัโขม และหญา้ยาง ในขณะ

ท่ีสารกาํจดัวชัพืช amicarbazone และ glufosinate 168 และ 97.5 กรมัสารออกฤทธ์ิตอ่ไร ่สามารถควบคมุวชัพืช ไดแ้ก่ หญา้

ตีนกา หญา้นกสชีมพ ูหญา้ตีนนก หญา้รงันก ผกัแครด ผกัเสีย้นดอกมว่ง  และหญา้ยาง สว่นสารกาํจดัวชัพืช ametryn และ 

topramezone อตัรา 400 และ 8.4 กรมัสารออกฤทธ์ิตอ่ไร ่สามารถควบคมุวชัพืชไดท้กุชนิด ยกเวน้ผกัโขม และหญา้ยาง โดย

การพน่สารกาํจดัวชัพืชดงักลา่วสามารถควบคมุวชัพืชไดด้ีจนถึงระยะ 60 วนัหลงัพน่สาร 
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บทคดัยอ่ 

อตัราการยืดตวัของขา้วสกุเป็นคณุภาพดา้นการหงุตม้ลกัษณะหนึง่ท่ีมีความจาํเพาะกบัพนัธุข์า้ว ในการทดลองนี ้

มีวตัถุประสงคเ์พ่ือประเมินอตัราการยืดตวัของเมล็ดขา้วหลงัหุงสกุในเมล็ดสายพนัธุ์ลกูชั่วท่ี 3 ของคู่ผสมระหว่างพนัธุ์

ปทมุธานี 1 กบั Paw hsan hmwe และ คูผ่สมระหวา่ง ปทมุธานี 1 และ บาสมาติ 370 โดยการทดลองนีไ้ดป้ลกูประชาการ

ลกูชั่วท่ี 2 รว่มกบัพนัธุพ์่อแม่ เก็บเมล็ดสายพนัธุล์กูชั่วท่ี 3 นาํมาทดสอบอตัราการยืดตวัของขา้วสกุ ผลการทดลองพบวา่

อตัราการยืดตวัหลงัหงุสกุของเมล็ดสายพนัธุล์กูชั่วท่ี 3 เป็นลกัษณะท่ีมีการกระจายตวัแบบปกติและมีสายพนัธุท่ี์มคีา่ตํ่า

และสงูกว่าพนัธุพ์่อแม่ ซึ่งแสดงใหเ้ห็นว่าอตัราการยืดตวัของเมล็ดขา้วหลงัสกุในเมล็ดสายพนัธุช์ั่วท่ี 3 เป็นลกัษณะทาง

ปรมิาณ และอาจควบคมุดว้ยยีนหลายคู ่ทาํใหค้า่เฉลีย่อตัราการยืดตวัหลงัสกุของเมลด็แตล่ะ่สายพนัธุไ์มเ่ทา่กนั 

คาํสาํคัญ: ขา้วอินเดีย, ขา้วพมา่, คณุภาพดา้นการหงุตม้, อตัราการยืดตวัของขา้วสกุ 

 

Abstract 

Rice kernel elongation ratio after cooking is cooking quality. It is specific rice varieties. The objective 

of this experiment was to evaluate kernel elongation ratio after cooking in F3 seeds of a cross between 

Pathumthani 1 and Paw hsan hmwe and cross between Pathumthani 1 and Basmati 370. The F2 population and 

their parents were planted. Seeds of F3 lines were harvested. After that, they were evaluated elongation ratio 

after cooking. The results showed that elongation ratio after cooking of F3 lines seeds was segregated with a 

normal distribution. Moreover, some offspring gave values lower and higher than parental lines. This was 

showed that the kernel elongation ratio after cooking of F3 lines seeds were quantitative trait and might be 

controlled by multiple genes. As a result, the mean value of elongation ratio after cooking each line was not 

equal. 

Keywords: India rice, Myanmar rice, Cooking quality, Rice kernel elongation ratio after cooking 
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คาํนํา 

ขา้วเป็นธัญพืชท่ีสาํคญัทางเศรษฐกิจ และเป็นอาหารของประชากรมากกว่าครึง่หนึ่งของโลก ขนาดของ เมล็ด

และรูปร่างของเมล็ดสามารถกาํหนดการยอมรบัของตลาด ในขณะท่ีการหุงตม้ไดร้บัอิทธิพลมาจาก คุณสมบตัิของแป้ง 

บางพนัธุส์ามารถยืดตวัไดม้ากเมื่อผา่นการหงุตม้ การขยายตวัตามยาว เป็นลกัษณะท่ี ตอ้งการในขา้วคณุภาพสงู (Khush 

et al., 1979; Sood et al., 1983) ขา้วพนัธุ์ Paw hsan hmwe เป็นขา้วหอมท่ีปลกูในประเทศพม่า เป็นขา้วท่ีรูจ้ักกันดีใน

ดา้นคณุภาพท่ีดีมีกลิน่หอมและการยืดตวัของเมลด็ขา้วในระหวา่งกระบวนการหงุตม้ เมลด็ขา้วมีความยาวปานกลาง ขา้ว

พนัธุนี์ส้ามารถยืดความยาวไดถ้ึงสามเทา่หลงัหงุสกุเมื่อเทียบกบัขนาดเดิม และมีกลิน่หอมคณุภาพของเมลด็และคณุภาพ

ใกลเ้คียงกบัขา้วหอมท่ีมีช่ือเสียงพนัธุต์า่ง ๆ ของโลก ไดแ้ก่ บาสมาติของอินเดียและปากีสถาน และขา้วหอมมะลิของไทย  

ซึ่งขา้วบาสมาติเป็นขา้วท่ีมีเมล็ดเรยีวยาว กลิ่นหอมมาก หงุขึน้หมอ้ มีลกัษณะรว่นไมเ่หนียวติดกนั และเป็นขา้วท่ีสง่ออก

หลกัของประเทศอินเดียและปากีสถาน ขา้วพนัธุป์ทมุธานี 1 เป็นขา้วนาสวน ชนิดขา้วเจา้ ไมไ่วตอ่ช่วงแสง คณุภาพการหงุ

ตม้นุ่ม เหนียวคลา้ยขา้วหอมมะลิ ปริมาณอมิโลส 16–17 % มีกลิ่นหอมอ่อนมีลกัษณะเมล็ดขา้วสกุจะมีลกัษณะท่ีสัน้กวา่

ขา้วบาสมาติแตย่าวกวา่พนัธุ ์Paw hsan hmwe ดงันัน้การทดสอบความสามารถในการยืดตวัของเมลด็ภายหลงัการหงุสกุ

ของทัง้สามพันธุ์และสายพันธุ์ลูกในประชากรท่ีมีการกระจายตวัเพ่ือใหท้ราบถึงลกัษณะการถ่ายทอดพันธุกรรมและ

ลกัษณะการแสดงออกรวมถึงการคดัเลอืกสายพนัธุจ์ะเป็นขอ้มลูพืน้ฐานท่ีสาํคญัในการพฒันาพนัธุข์า้วตอ่ไป 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

พันธุ์ขา้วท่ีใช้ทดสอบ จาํนวน 3 พันธุ์ ประกอบดว้ยคู่ผสมท่ี 1 ไดแ้ก่ พันธุ์ปทุมธานี 1 (PTT1), พันธุ์ Paw hsan 

hmwe (PSM) และเมล็ดสายพนัธุ์ขา้วลกูชั่วท่ี 3 (F3) และคู่ผสมท่ี 2 ไดแ้ก่ พนัธุ์ปทุมธานี 1 (PTT1), พนัธุ์บาสมาติ 370 

(Basmati370) และเมลด็สายพนัธุข์า้วลกูชั่วท่ี 2 (F2) 

นาํเมล็ดขา้วพนัธุป์ทมุธานี 1 (PTT1) พนัธุบ์าสมาติ 370 (Basmati370) พนัธุป์อซานมยุ (PSM) จาํนวนพนัธุล์ะ่ 

50 เมล็ด และเมล็ดสายพนัธุ์ลกูชั่วท่ี 2 (F2) จาํนวนคู่ผสมละ่ 200 เมล็ด ใส่ถุงเพาะ จากนัน้เติมนํา้อตัราส่วน 2 เท่าของ

เมล็ดเพ่ือแช่เมลด็ขา้วเป็นเวลา 1 คืน และบม่ท่ีอณุหภมูิหอ้งไวอี้ก 1 คืน เพ่ือกระตุน้ใหเ้มล็ดขา้วงอกเมื่อครบตามเวลานาํ

เมลด็ขา้วท่ีเพาะไว ้มาปลกูลงกระถางท่ีไดเ้ตรยีมดินไวแ้ลว้ แตล่ะกระบะจะปลกูพอ่แมพ่นัธุเ์พ่ือเปรยีบเทียบ ใสปุ่๋ ยสตูร 15-

15-15 และปุ๋ ยสตูร 46-0-0 ในการทดลองนีจ้ะเก็บเก่ียวเมลด็ขา้วทัง้หมด 3 ครัง้ เน่ืองจากขา้วในลกูประชากรชั่วท่ี 2 (F2) ท่ี

นาํมาปลกูมีการสกุแก่ทางสรีรวิทยาไมพ่รอ้มกนั โดยวิธีการเก็บเก่ียว คือ ใชก้รรไกรตดัรวงท่ีสกุแก่แลว้ใสล่งในถงุกระดาษ

ท่ีเตรียมไว ้โดยใชกุ้งกระดาษ 1 ถงุ ต่อ 1 ตน้ นาํเมล็ดขา้วทัง้หมดท่ีเก็บมาไดไ้ปลดความชืน้ในเครื่องอบ ใชอ้ณุหภมูิ 50 

องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 วนั จากนัน้นาํเมล็ดท่ีแกะเปลือกหุม้เมล็ด (hull) และ ขูดเปลือกหุม้ผล (pericarp) เรียบรอ้ย

แลว้มาวดัความยาวเมลด็ก่อนท่ีจะนาํไปตม้ โดยใช ้Vernier caliper เป็นอปุกรณว์ดัพืน้ฐานใชใ้นการวดัระยะหา่งของดา้น

ท่ีอยูต่รงขา้มกนั วดัไดท้ัง้วตัถท่ีุเป็นทรงกระบอกและทรงตรง โดยหาคา่ไดท้ัง้ ความหนาบาง ความลกึ ความกวา้งภายนอก 

และยงัสามารถใชว้ดัขนาดความกวา้งภายในของวตัถเุพ่ือหาความยาวของเสน้ผา่นศนูยก์ลางได ้การวดัคา่ของเวอรเ์นียทาํ

ใหไ้ดค้่าท่ีละเอียดออกมาเป็นมิลลิเมตร (มม.) โดยค่าท่ีเหมาะสมในการวดัมีขนาดตัง้แต่ 0.50 มม. ซึ่งดว้ยการท่ีเวอรเ์นีย

สามารถวดัคา่ออกมาเป็นมิลลเิมตรไดท้ศนิยมถึง 2 ตาํแหนง่ ทาํใหค้า่ความคลาดเคลือ่นจากการวดัโดยเวอรเ์นียมีคา่เพียง 

0.05 มม. เท่านัน้ การทดลองนีจ้ึงใชอ้ปุกรณนี์ใ้นการวดัความยาวของเมล็ดขา้ว  และบนัทึกความยาวของเมล็ดก่อนตม้ 

โดยนาํเมลด็แตล่ะเบอรท่ี์ไดม้าใสล่งในหลอดทดลอง โดย 1 หลอดทดลอง ตอ่ เมลด็ขา้ว 1 ตน้ นาํหลอดทดลองมาเรียงใส่

ตะแกรงแลว้เขียนเบอรไ์ว ้และใสน่ํา้ลงในหลอดทดลอง แช่ขา้วไวเ้ป็นวา่ 30 นาที เพ่ือลดเวลาท่ีใชใ้นการตม้ จากนัน้นาํขา้ว
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ลงไปตม้ในใน Weter bath ท่ีอุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที  เมื่อครบตามเวลานาํเมล็ดขา้วออกมาวดั

ความยาวหลงัตม้สกุ แลว้บนัทกึผล 

คาํนวณหาคา่หาคา่อตัราการยืดตวัของเมลด็ขา้วสกุ 

ใชส้ตูร Elongation ratio ตามวิธีของ Juliano and Perez (1984) 

 

Elongation ration = mean length of cooked grain / mean length of raw grain       (1) 

 

นาํขอ้มลูท่ีบนัทกึผลไดไ้ปจดักลุม่และแสดงในรูปแบบกราฟการกระจายตวั (histogram) กราฟแทง่ท่ีแสดงความ

ผนัแปร ของขอ้มลู ดว้ยการเรยีงลาํดบัความถ่ีตามปรมิาณท่ีเกิดขึน้ และจดักลุม่ ขอ้มลูเขา้ดว้ยกนัเพ่ือใหเ้ห็นช่วงของขอ้มลู

ท่ีชัดเจน โดยแกนนอน (x) แสดงประเภทของขอ้มลูท่ีตอ้งการแสดง และแกนตัง้ (y) แสดงตวัเลข เป็นความถ่ี จะช่วยให้

เขา้ใจถึงภาพรวมการแจกแจงขอ้มลูวา่มีลกัษณะอยา่งไร  

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

คูผ่สมท่ี 1 ไดแ้ก่ ขา้วพนัธุป์ทมุธานี 1 (PTT1), ขา้วพนัธุ ์Paw hsan hmwe (PSM) และเมลด็สายพนัธุข์า้วลกูชั่วท่ี 

3 (F3) จากการตรวจสอบความยาวเฉลี่ยของเมล็ดขา้วก่อนตม้จากการตรวจสอบความยาวเฉลี่ยของเมล็ดขา้วก่อนตม้ 

พบวา่พนัธุป์ทมุธานี 1 มีความเฉลีย่อยู ่6.7 มม. ซึง่ถกูจดัเป็นขา้วเมลด็ยาวชัน้ 2 (long) (กองวิจยัและพฒันาขา้ว กรมการ

ขา้ว, 2559) ทัง้นีจ้ากขอ้มลูลกัษณะประจาํพนัธุข์องขา้วพนัธุนี์พ้บว่าความยาวของเมล็ดขา้วกลอ้ง 7.6 มม. และขา้วพนัธุ ์

Paw hsan hmwe มีความเฉลี่ยอยู่ท่ี 5.34 มม. ซึ่งถูกจัดเป็นขา้วเมล็ดสัน้ (short) ทัง้นีจ้ากขอ้มูลการวดัความยาวขา้ว

กลอ้งของขา้วพนัธุนี์จ้ากหลาย ๆ  accession พบวา่มีความยาวเฉลีย่ 5.5 มม. (Oo et al., 2015) ในสว่นของเมลด็สายพนัธุ์

ลกูชั่วท่ี 3 (F3) ของคูผ่สม ปทมุธานี 1×Paw hsan hmwe พบว่ามีการกระจายตวัของความยาวเมล็ดขา้วก่อนตม้ ในช่วงท่ี

พบมากท่ีสดุ อยู่ระหว่างช่วงความยาวท่ี 5.6–5.8 มม. ซึ่งในเมล็ดสายพนัธุล์กูชั่วท่ี 3 ท่ีมีค่าเฉลี่ยความยาวเมล็ดก่อนตม้

ใกลเ้คียงพนัธุ์ปทุมธานี 1 ซึ่งเป็นพนัธุแ์ม่ มีทัง้หมด 4 สายพนัธุ์ โดยอยู่ในช่วง 6.6–6.8 มม. และ มีสายพนัธุ์ท่ีมีค่าเฉลี่ย

ความยาวเมล็ดก่อนตม้ใกลเ้คียงพนัธุ ์Paw hsan hmwe ซึ่งเป็นพนัธุพ์่อ มีทัง้หมด 9 สายพนัธุโ์ดยอยูใ่นช่วง 5.2–5.4 มม. 

(Fig. 1) เมื่อนาํเมลด็ขา้วท่ีไดม้าตม้ในหลอดลงทอง พบวา่เมลด็ขา้วสกุในเมลด็สายพนัธุล์กูชั่วท่ี 3 มีความยาวเพ่ิมมากขึน้ 

โดยเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 6.8–11.32 มม. ในขา้วปทุมธานี 1 มีความยาวเฉลี่ยหลงัสุกอยู่ท่ี 9.15 มม. และขา้ว Paw hsan 

hmwe มีความยาวเฉลีย่หลงัสกุอยูท่ี่ 8.26 มม. ซึง่ในเมลด็สายพนัธุล์กูชั่วท่ี 3 ท่ีมีคา่เฉลีย่ความยาวเมลด็หลงัสกุใกลเ้คียง

พนัธุป์ทมุธานี 1 ซึ่งเป็นพนัธุแ์ม่ มีทัง้หมด 36 สายพนัธุ ์โดยอยู่ในช่วง 8.8–9.3 มม. และ มีสายพนัธุท่ี์มีคา่เฉลีย่ความยาว

เมลด็หลงัสกุใกลเ้คียงพนัธุ ์Paw hsan hmwe ซึง่เป็นพนัธุพ์อ่ มีทัง้หมด 13 สายพนัธุโ์ดยอยูใ่นช่วง 7.8–8.3 มม. (Fig. 2)  
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Fig. 1 Length of raw grain of F3 seeds derived from crosses between Pathumthani 1 and Paw hsan hmwe 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 2 Length of cooked grain of F3 seeds derived from crosses between Pathumthani 1 and Paw hsan hmwe 

 

คูผ่สมท่ี 2 ไดแ้ก่ พนัธุป์ทมุธานี 1 (PTT1), พนัธุบ์าสมาติ 370 (Basmati370) และเมลด็สายพนัธุข์า้วลกูชั่วท่ี 3 

(F3) จากการตรวจสอบความยาวของเมลด็ขา้วก่อนตม้ พบวา่ขา้วพนัธุป์ทมุธานี 1 มีความยาวเมลด็ขา้วเฉลีย่อยูท่ี่ 7.59 

มม. ขา้วพนัธุ ์Basmati 370 มีความยาวเมลด็ขา้วเฉลีย่อยูท่ี่ 7.86 มม. ในเมลด็สายพนัธุล์กูชั่วท่ี 3  มีการกระจายความ

ยาวเมลด็ขา้วก่อนตม้ในทกุช่วง ในช่วงท่ีพบมากท่ีสดุ อยูร่ะหวา่งชว่งความยาวท่ี 7–7.2 มม. (Fig. 3) เมื่อนาํเมลด็ขา้วท่ีได้
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นาํมาตม้ในหลอดทดลอง พบวา่เมลด็ขา้วสกุของเมลด็สายพนัธุล์กูชั่วท่ี 3 มีความยาวมากขึน้ โดยเฉลีย่อยูท่ี่ระหวา่ง 12.1–

12.7 มม. ในขา้วพนัธุป์ทมุธานี 1 มีความยาวเฉลีย่อยูท่ี่ 10.71 และขา้วพนัธุ ์Basmati 370 เฉลีย่อยูท่ี่ 13.42 (Fig. 4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 3 Length of raw grain of F3 seeds derived from crosses between Pathumthani 1 and Basmati 370 

 

 

Fig. 4 Length of cooked grain of F3 seeds derived from crosses between Pathumthani 1 and Basmati 370 

 

 

 

Length of rice grains before boiling (mm) 

Length of rice grains after boiling (mm) 

Fr
eq

ue
nc

y 
Fr

eq
ue

nc
y 



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61   สาขาพืช 

 322 

อตัราการยดืตวัของเมลด็ขา้ว 

คูผ่สมท่ี 1 ไดแ้ก่ ขา้วพนัธุป์ทมุธานี 1 (PTT1), ขา้วพนัธุ ์Paw hsan hmwe (PSM) และเมลด็สายพนัธุข์า้วลกูชั่วท่ี 

3 (F3) จากการตรวจสอบอตัราการยดืตวัของเมลด็ขา้วสกุพบวา่ขา้วพนัธุป์ทมุธานี 1 มีการยืดตวัของเม็ดขา้วสกุเฉลีย่ 1.37 

และขา้วพนัธุ ์Paw hsan hmwe มีอตัราการยืดตวัของเมลด็ขา้วสกุเฉลีย่ 1.55 พบวา่มีช่วงของการกระจายตวัในเมลด็สาย

พนัธุล์กูชั่วท่ี 3 มีการกระจายตวัลกัษณะต่อเน่ือง (normal distribution) โดยขอ้มลูไม่สามารถจดักลุม่ไดอ้ย่างชดัเจน ซึ่ง

ขอ้มลูเป็นลกัษณะเชิงปริมาณ (quantitative)   ซึ่งสอดคลอ้งกบัลกัษณะอตัราการยืดตวัของเมลด็ขา้วสกุท่ีมีพนัธุกรรมมา

จากขา้วพนัธุ ์Basmati 370 (ชยัวฒัน ์และคณะ 2559) โดยประชากรสว่นใหญ่มีการกระจายตวัอยูใ่นช่วงของพนัธุพ์่อและ

แม ่ในขณะท่ีอตัราการยืดตวัของเมลด็ขา้วสกุของพนัธุพ์อ่แม ่คือ 1.37 และ 1.55 ช่วงของอตัราการยืดตวัของเมลด็ขา้วสกุ

ในเมล็ดสายพนัธุล์กูชั่วท่ี 3 คือ 1.03 –1.95 โดยช่วงท่ีพบมากท่ีสดุ คือ 1.4–1.6 ซึ่งในเมล็ดสายพนัธุล์กูชั่วท่ี 3 ท่ีมีค่าอตัรา

การยืดตวัของเมลด็ขา้วสกุใกลเ้คยีงพนัธุแ์ม ่มีทัง้หมด 12 สายพนัธุ ์โดยอยูใ่นช่วง 1.2–1.4 และ มีสายพนัธุท่ี์มีคา่อตัราการ

ยืดตัวของเมล็ดขา้วสุกใกลเ้คียงพันธุ์พ่อ มีทัง้หมด 73 สายพันธุ์โดยอยู่ในช่วง 1.4–1.6 ซึ่งช่วงท่ีพบมากท่ีสุด (Fig. 5) 

สอดคลอ้งกับการทดลองของ Thi et al. (2020) ท่ีไดท้ดสอบอตัราการยืดตวัของเมล็ดขา้วสกุในสายพนัธุล์กูชั่วท่ี 3 ของ

คู่ผสม Guang 8B x Paw San Hmwe พบสายพนัธุ์ท่ีมีค่าอตัราการยืดตวัของเมล็ดขา้วสกุสงูสดุ 1.17 แต่ประชากรท่ีได้

ทดสอบนัน้มีการกระจายตวัแบบ unimodal distribution แต่ไดส้รุปว่าลกัษณะอตัราการยืดตวัของเมล็ดขา้วสกุนัน้เป็น

ลกัษณะทางปรมิาณท่ีควบคมุดว้ยหลายยีน (quantitative trait controlled by multiple genes) 

คู่ผสมท่ี 2 ไดแ้ก่ พนัธุ์ปทุมธานี1 (PTT1), พนัธุ์บาสมาติ 370 (Basmati 370) และเมล็ดสายพนัธุ์ขา้วลกูชั่วท่ี 3 

(F3) จากการตรวจสอบอตัราการยืดตวัของเมล็ดขา้วสกุพบวา่ขา้วพนัธุป์ทุมธานี 1 ซึ่งมีอตัราการยืดตวัของเมล็ดขา้วสกุ

เฉลี่ย 1.41 และขา้วพนัธุ ์Basmati 370 มีอตัราการยืดตวัของเมล็ดขา้วสกุเฉลี่ยคือ 1.71  พบว่ามีช่วงของการกระจายตวั

ในเมล็ดสายพนัธุล์กูชั่วท่ี 3 มีการกระจายตวัลกัษณะต่อเน่ือง โดยประชากรสว่นใหญ่มีการกระจายตวัอยู่ในช่วงของพ่อ

และแม่ ในขณะท่ีอตัราการยืดตวัของเมล็ดขา้วสกุของพ่อแม่คือ 1.41 และ 1.71 ช่วงของอตัราการยืดตวัของเมล็ดขา้วสกุ

ในเมลด็สายพนัธุล์กูชั่วท่ี 3 คือ 1.3–1.9 (Fig. 6) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 5 Elongation ration of F3 seeds derived from crosses between Pathumthani 1 and Paw hsan hmwe 
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Fig. 6 Elongation ration of F3 seeds derived from crosses between Pathumthani 1 and Basmati 370 

 

สรุป 

เมล็ดข้าวก่อนต้มของสายพันธุ์ลูกชั่ ว ท่ี 3 ของคู่ผสม ปทุมธานี 1×Paw hsan hmwe และ ปทุมธานี 1 x 

Basmati370 มีความยาวเฉลี่ยตัง้แต่ 4.86–6.97 มิลลิเมตร และ 6.06–8.34 มิลลิเมตร ตามลาํดบั ในส่วนของเมล็ดขา้ว

หลงัตม้นัน้มีความยาวเฉลี่ยตัง้แต ่6.88–11.32 มิลลิเมตร และ 8.91–13.99 มิลลิเมตร ตามลาํดบั เมื่อพิจารณาอตัราการ

ยืดตวัของเมล็ดขา้วสกุพบว่าทัง้สองคู่ผสมมีการกระจายตวัอย่างต่อเน่ือง (normal distribution) ตัง้แต่ 1.48–1.61 และ 

1.39–1.89 ตามลาํดบั ซึง่สายพนัธุเ์หลา่จะไดค้ดัเลอืกและใชใ้นขัน้ตอนการปรบัปรุงพนัธุต์อ่ไป 
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บทคัดย่อ 

การปลูกพืชโดยใชอ้ตัราประชากร (Population density) ต่อพืน้ท่ีสูง เป็นวิธีการเพ่ิมผลผลิตต่อพืน้ท่ีวิธีหนึ่งของเกษตรกรท่ี

ปลูกขา้วโพดในปัจจุบัน ไดป้ระเมินการใหผ้ลผลิตของข้าวโพด 5 พันธุ์/สายพันธุ์ในพืน้ท่ีอาศัยนํา้ฝนเม่ือใชอ้ัตราประชากรตํ่า (low 

population density: LPD) และอตัราประชากรสูง (high population density: HPD) ใชแ้ผนการทดลองแบบ split plot in RCBD จาํนวน 

4 ซ ํา้ ตาํรบัการทดลองประกอบดว้ย 2 Main-plots ไดแ้ก่ อัตราประชากรตํ่า (LPD: 8,533 ตน้/ไร่: ระยะระหว่างแถว 75 ซม. และระยะ

หวา่งตน้ 25 ซม.) และอตัราประชากรสงู (HPD: 17,033 ตน้/ไร:่ ระยะระหวา่งแถว 75 ซม. และระยะระหวา่งตน้ 12.5 ซม.) มี 5 Sub-plots 

คือ ขา้วโพดลูกผสมพันธุ์สุวรรณ 4452 (SW4452) พันธุ์นครสวรรค ์3 (NS3) สายพันธุ์ KSX5720 สายพันธุ์ TSF12661 และสายพันธุ์ 

IRF21157 ทดลองในช่วงปลายฤดฝูน (28 ก.ค.–13 พ.ย. 2565) ท่ีแปลงของเกษตรกร ต. ภนู ํา้หยด อ. วเิชียรบรุี จ. เพชรบรูณ ์ซึง่เป็นพืน้ท่ี

ท่ีมีเขตติดต่อกับจังหวัดลพบุรี และนครสวรรค ์เกษตรกรทัง้สามจังหวัดปลูกข้าวโพดเป็นพืชหลัก ผลการทดลอง พบว่า สายพันธุ์ 

KSX5720 สายพนัธุ ์TSF12661 และ IRF21157 ใหผ้ลผลิตเฉล่ียต่อไรสู่งทัง้การใชอ้ตัราประชากรสูง และอตัราประชากรตํ่า ทัง้สามสาย

พนัธุจ์งึเหมาะสมสาํหรบัพืน้ท่ีปลูกของเกษตรกรท่ีอาศยันํา้ฝนเพียงอย่างเดียว การใช ้HPD ใหผ้ลผลิตเฉล่ียตอ่ไรไ่ม่แตกต่างกนัทางสถิติ 

สาํหรบัอตัราประชากรท่ีเหมาะสม ท่ีใหผ้ลตอบแทนตอ่พืน้ท่ีสงู จาํเป็นตอ้งศกึษาและทดลองตอ่ไป 

คาํสาํคัญ: ขา้วโพด. ความหนาแน่นของประชากร, ระยะปลูก 

 
Abstract 

At present, using high population density for maize cultivation is a popular method of increasing yield per area by 

farmers. Therefore grain yield (GY) of five corn hybrid lines/varieties was evaluated in the rainfed area under low population 

density (LPD) and high population density (HPD). A split plot in RCBD was used with 4 replications. There were 2 main plots:  

low population density (LPD: 8,533 plants/rai: 75 x 25 cm spacing) and high population density (HPD: 17,033 plants/rai: 75 x 

12.5 cm spacing) and 5 sub plots: SW4452, NS3, KSX5720, TSF12661 and IRF21157. The experiment was carried out in the 

late rainy season 2022 (28 Sep-13 Nov) in farmer’s field, Wichian Buri District, Phetchabun Province which has an area adjacent 

to Lop Buri and Nakhon Sawan Province that corn is the main crop. The results showed that KSX5720 TSF12661 and IRF21157 

gave the highest GY. Three hybrid lines, KSX5720 TSF12661 and IRF21157 gave high grain yield in both population densities. 

It is therefore suitable for farmers’ growing areas that rely solely on rainwater. GY of corn under HPD and LPD were not 

statistically different (806 and 626 kg/rai, respectively). The appropriate population for high return per area need to be further 

studied. 

Keywords: Corn, Population density, Planting rate 
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คาํนาํ 
การปลกูขา้วโพดโดยใชอ้ตัราประชากรต่อพืน้ท่ีสงู (high population density) เป็นวิธีหนึ่งท่ีเกษตรกรนิยมใชเ้พ่ิม

ผลผลิตต่อพืน้ท่ีของขา้วโพดลกูผสม แต่การใชอ้ตัราประชากรท่ีสงูเกินความเหมาะสม ส่งผลใหข้า้วโพดเกิดภาวะขาดนํา้ 

โดยเฉพาะในช่วงการพฒันาการของฝัก (ear differentiation) ทาํใหก้ารเจริญเติบโตของฝักลดลง ขนาดของเมล็ดลดลง 

จาํนวนเมล็ดต่อฝักลดลง (Luis, 2001)  ส่งผลใหศ้กัยภาพของการเพ่ิมผลผลิตต่อพืน้ท่ีลดลง อย่างไรก็ตาม ฤดกูาล และ

สภาพแวดลอ้ม ของแตล่ะพืน้ท่ี มีผลตอ่การเลอืกใชอ้ตัราประชากรท่ีเหมาะสม เพ่ือยกระดบัผลผลิตของขา้วโพดดว้ยเช่นกนั 

การเลือกอตัราประชากรเพ่ือเพ่ิมผลผลิต และเพ่ือเพ่ิมผลตอบแทนต่อพืน้ท่ี ตอ้งพิจารณาความพรอ้มของนํา้ ความอุดม

สมบรูณข์องดิน ช่วงวนัปลกู และระยะห่างระหวา่งแถว (Djaman และคณะ, 2022) สาํหรบัเกษตรกรในประเทศไทย มีพืน้ท่ี

ปลกูขา้วโพดทัง้หมดประมาณ 7 ลา้นไร ่รอ้ยละ 95 ของพืน้ท่ีปลกูขา้วโพดทั่วประเทศ เป็นพืน้ท่ีนอกเขตชลประทาน โดยปลกู

ตน้ฤดูฝนรอ้ยละ 92.5 ของพืน้ท่ีปลูกขา้วโพด ในจังหวัดเพชรบูรณ์ นครสวรรค ์และลพบุรี มีพืน้ท่ีปลูกขา้วโพดรวมกัน

ประมาณ 1.6 ลา้นไร ่เป็นพืน้ท่ีอาศยันํา้ฝนรอ้ยละ 81 ผลผลติตน้ฤดฝูน และปลายฤดฝูนเฉลีย่ 716–773 และ 796–800 กก.

ต่อไร่ ตามลาํดับ (สาํนักงานเศรษฐกิจแห่งชาติ, 2564) เกษตรกรท่ีปลูกขา้วโพดโดยอาศัยนํา้ฝนเพียงอย่างเดียวในฤดู

เพาะปลกูของปี 2564c2565 ในพืน้ท่ีของ อ. วิเชียรบุรี จังหวดัเพชรบูรณ ์จะเริ่มปลกูในช่วงเปลายดือนมีนาคมเป็นตน้ไป

จนถึงเดือนกรกฎาคม การเก็บเก่ียวผลผลติจึงอยูใ่นช่วงตัง้แตเ่ดือน กรกฎาคมถึงเดือนตลุาคม โดยใชอ้ตัราปลกู 10,666 ตน้

ตอ่ไร ่การปลกูขา้วโพดของเกษตรกรมกัพบปัญหาฝนตกชกุ นํา้ขงัในแปลง และการหกัลม้ในช่วงเก็บเก่ียว เน่ืองจากลมพายุ

ของฤดฝูน ในขณะท่ีการปลกูขา้วโพดปลายฤดูฝนมีความเสี่ยงจากการขาดนํา้ในกรณีท่ีฝนหยดุตกเร็วหรือฝนทิง้ช่วง และ

มกัจะทาํใหก้ารจดัการเตรียมดินยุง่ยาก และเกิดความลา่ชา้ หากเกษตรกรมีความสามารถแกไ้ขปัญหา และจดัการเตรียม

ดินสาํหรบัเพาะปลกูได ้และจดัการวนัปลกู เพ่ือใหไ้ดร้บันํา้ฝนอยา่งเพียงพอ การปลกูขา้วโพดปลายฤดฝูน จึงมีแนวโนม้ให้

ผลผลติสงูกวา่การปลกูตน้ฤดฝูน (พรรณญาฎา, 2565) และไดผ้ลผลติท่ีมีคณุภาพ ปราศจากสารอะฟลาทอกซิน (aflatoxin) 

(วิไลวรรณ, 2533) ดังนัน้ การศึกษาการใชอ้ัตราประชากรสูงต่อการใหผ้ลผลิตของขา้วโพดในพืน้ท่ีอาศัยนํา้ฝนจะช่วย

ยกระดบัคณุภาพ และผลผลติขา้วโพด และสามารถนาํผลการทดลองท่ีไดไ้ปปรบัใชใ้หเ้หมาะสมสาํหรบัการปลกูขา้วโพด ทัง้

ตน้ฤดฝูน และปลายฤดฝูน ทัง้เขตพืน้ท่ีอาศยันํา้ฝน และเขตชลประทานไดต้อ่ไป 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ  

ทดลองปลายฤดฝูน (28 ก.ค.–13 พ.ย. 2565) วางแผนการทดลองแบบ split plot in RCBD จาํนวน 4 ซํา้ ตาํรบัการ

ทดลองประกอบดว้ย 2 Main-plot ไดแ้ก่ อตัราประชากรตํ่า (low population density; 8,533 ตน้ตอ่ไร)่ และอตัราประชากรสงู 

(high population density; 17,033 ตน้ตอ่ไร)่ และ 5 Sub-plots คือ ขา้วโพดลกูผสมของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์จาํนวน 

2 พนัธุ/์สายพนัธุ ์ (พนัธุส์วุรรณ 4452; SW4452 และสายพนัธุ ์ KSX5720) ขา้วโพดลกูผสมของกรมวิชาการเกษตร (พนัธุ์

นครสวรรค ์3; NS3) และ สายพนัธุล์กูผสมของบรษัิทซีพีจาํนวน 2 สายพนัธุ ์( TSF12661 และ IRF21157) 

หนว่ยการทดลอง (plot) ม ี4 แถว แถวยาว 3 เมตร ปลกู 1 ตน้ตอ่หลมุ ใชร้ะยะปลกูระหวา่งแถว 0.75 ม. อตัรา

ประชากรสงู ใชร้ะยะปลกู ระหวา่งตน้ 0.125 ม. อตัราประชากรตํ่า ใชร้ะยะปลกู 0.25 ม. ใสปุ่๋ ย 46-0-0  2 ครัง้ คือ เมื่ออาย ุ1 

เดือน และ 50 วนั ครัง้ละ 25 กก./ไร ่ โดยโรยเป็นแถวตรงโคนตน้และพนูโคนกลบปุ๋ ย 

 

การบนัทกึขอ้มูล 

เก็บขอ้มลู ความสงูท่ีอาย ุ45 วนั และท่ีอายเุก็บเก่ียว โดยสุม่ตน้ตวัอย่างจาํนวน 6 ตน้ จาก 2 แถวกลาง วดัจาก

โคนตน้ถึงขอ้ใบสดุทา้ย ผลผลิตต่อไร ่คาํนวณผลผลิตจาก 2 แถวกลางของแปลงย่อย (plot) จาํนวนฝักต่อตน้ คาํนวณจาก
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จาํนวนตน้ และจาํนวนฝักท่ีเก็บเก่ียวในแตล่ะแปลงยอ่ย  สุม่เมลด็จากแปลงยอ่ยจาํนวน 300 เมลด็ เพ่ือคาํนวณนํา้หนกั 100 

เมลด็ท่ีความชืน้ 14 เปอรเ์ซ็นต ์

 

การวเิคราะหข์อ้มูลทางสถติ ิ 

นาํขอ้มลูท่ีไดจ้ากการทดลองมาวิเคราะหท์างสถิติ โดยวิธี analysis of variance วดัความแตกตา่งของคา่เฉลีย่ของ

แตล่ะกรรมวิธีโดยใช ้Least significant difference (LSD) 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 

ผลผลติ (grain yield) และองคป์ระกอบผลผลติ (yield components) 

ผลผลติ (grain yield; GY) ของขา้วโพดภายใตอ้ตัราประชากรสงู (HPD:17,033 ตน้ตอ่ไร)่ ใหผ้ลผลติตอ่ไรเ่ฉลี่ยสงู

กว่าอตัราประชากรตํ่า (LPD: 8,533 ตน้ต่อไร)่ แต่ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ โดยขา้วโพดสายพนัธุ ์KSX5720 TSF1261 และ 

IRF21157 ใหผ้ลผลติสงูกวา่พนัธุน์ครสวรรค ์3 (NS3) และสวุรรณ 4452 (SW4452) คือ 887 787 734 636 และ 633 กก./ไร ่

ตามลาํดบั เมื่อปลกูโดยใชอ้ตัราประชากรตํ่า พบว่า ขา้วโพดสายพนัธุ์ KSX5720 ใหผ้ลผลิตสงูท่ีสดุ (804 กก./ไร่) แต่ไม่

แตกต่างกนัทางสถิติกบัพนัธุ/์สายพนัธุ ์TSF12661 IRF21157 และ NS3 (646 617 และ 576 กก./ไร ่ตามลาํดบั) สว่นการใช้

อตัราประชากรสงู พบวา่ สายพนัธุ ์KSX5720 TSF12661 IRF21157 และ SW4452 ใหค้า่เฉลีย่ของผลผลติตอ่ไรส่งูกวา่ NS3 

คือ (970 929 851 781 และ 695 กก./ไร ่ตามลาํดบั)  

อย่างไรก็ตาม ไม่พบปฏิสมัพนัธข์องอตัราประชากรกบัพนัธุ/์สายพนัธุข์า้วโพดทัง้ 5 พนัธุ ์หมายความว่า ขา้วโพด

ทัง้ 5 พนัธุ ์เมื่อปลกูโดยใชอ้ตัราประชากรสงู มีแนวโนม้ใหผ้ลผลติสงูกวา่การใชอ้ตัราประชากรตํ่า (Table 1) ทัง้นีเ้ป็นเพราะ

การใชอ้ตัราประชากรสงูใหค้่าเฉลี่ยจาํนวนฝักต่อไร ่(ear number/rai; 12,925 ฝัก) มากกว่าการปลกูโดยใชอ้ตัราประชากร

ตํ่า (6,613 ฝักต่อไร)่ อย่างมีนยัสาํคญั (Table 2) ในขณะท่ีอตัราประชากรสงูสง่ผลใหค้่าเฉลี่ยของความสงูตน้วนัเก็บเก่ียว 

(plant height at harvest day) มีค่ามากกว่าการใช้อัตราประชากรตํ่า (168 และ 156 เซนติเมตร ตามลาํดับ) อย่างมี

นยัสาํคญั (Table 4)  

สาํหรบัลกัษณะของผลผลิตต่อตน้ (yield/plant) พบว่า ภายใตอ้ตัราประชากรสงู ใหผ้ลผลิตต่อตน้เฉลี่ยตํ่ากวา่

อัตราประชากรตํ่า (80 และ 129 กรมั/ตน้ ตามลาํดับ) แมจ้ะใหผ้ลผลิตเฉลี่ยต่อตน้ตํ่า (Table 1) แต่ผลผลิตต่อพืน้ท่ี

สามารถชดเชยไดเ้ป็นอย่างดีจากจาํนวนฝักต่อพืน้ท่ีท่ีเพ่ิมขึน้ การใช้อัตราประชากรสูงจึงส่งผลใหไ้ดผ้ลผลิตต่อพืน้ท่ี

เพ่ิมขึน้ อย่างไรก็ตาม การใชอ้ตัราประชากรท่ีหนาแน่นเกินไป ส่งผลต่อศกัยภาพการใหผ้ลผลิตต่อพืน้ท่ีของพืชลดลง 

โดยเฉพาะพืน้ท่ีท่ีอาศยันํา้ฝนเพียงอยา่งเดียว เมื่อความชืน้ในดินมีไมเ่พียงพอจึงลดศกัยภาพของพืชท่ีจะนาํธาตอุาหารใน

ดินไปใชเ้พ่ือการเจริญเติบโต สรา้งฝัก และเมล็ด โดยเฉพาะในช่วงท่ีพืชอยู่ในช่วงพฒันาฝัก (ear differentiation) (Luis, 

2001) 

ในกรณีนีก้ารปรบัลดอตัราประชากรจาก 17,033 ตน้ต่อไรล่ง ใหเ้หมาะสมกบัสภาพแวดลอ้ม จะช่วยใหค้า่เฉลีย่

ของผลผลิตต่อตน้เพ่ิมขึน้และเป็นการยกระดบัของผลผลิตต่อพืน้ท่ีใหส้งูท่ีสุดหากทราบอตัราปลกูท่ีเหมาะสม ซึ่งการ

ทดลองในครัง้นี ้ใชอ้ตัราประชากรต่อพืน้ท่ีสงูถึง 17,033 ตน้ต่อไร ่และเป็นพืน้ท่ีอาศยันํา้ฝนเพียงอย่างเดียว จึงสง่ผลให้

คา่เฉลี่ยของผลผลิตต่อตน้ตํ่า เพียง 80 กรมัต่อตน้ หากลดอตัราความหนาแน่นของประชากรต่อพืน้ท่ีใหต้ ํ่ากว่า 17,033 

ตน้ต่อไร่ แต่อตัราปลกูยงัคงอยู่ในช่วง 8,533–17,033 ตน้ต่อไร่ ซึ่งจะส่งผลใหข้า้วโพดแต่ละตน้มีศกัยภาพในการสรา้ง

ผลผลิตไดด้ีและสง่ผลใหผ้ลผลิตตอ่พืน้ท่ีเพ่ิมขึน้ จากการทดลองของ Nielsen และคณะ (2022) พบว่าขา้วโพดใหผ้ลผลติ
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ต่อพืน้ท่ีสงูท่ีสดุเมื่อใชอ้ตัราประชากร 12,648 ตน้ต่อไร่ และการใชอ้ตัราประชากร 10,770 ตน้ต่อไร่ใหผ้ลตอบแทนทาง

เศรษฐกิจต่อไรส่งูท่ีสดุ ในขณะท่ี Djaman และคณะ  (2022)  พบว่า อตัราประชากร 14,080 ตน้ต่อไร ่ใหผ้ลผลิตสงูท่ีสดุ

สว่น Luis (2001) พบว่า อตัราปลกูท่ีใหผ้ลตอบแทนทางเศรษฐกิจท่ีดี คือ 4,800–14,400 ตน้ต่อไร ่ในขณะท่ีสามคัคี และ

คณะ (2564) รายงานวา่ การปลกูขา้วโพดลกูผสมพนัธุ ์NS3 ภายใตอ้ตัราประชากร 15,238 ตน้ต่อไร ่ในแปลงทดลองท่ีมี

การจดัการนํา้ และปุ๋ ย อยา่งเต็มประสทิธิภาพ ใหผ้ลผลติเฉลีย่ถึง 1,703 กิโลกรมัตอ่ไร ่ 

 

Table 1 Influence of 2 population densities (P) and 5 corn hybrids (H) on yield/rai (kg) and yield/plant (g) when 

planted in late rainy season 2022 in Wichian Buri District, Phetchabun Province 

Factor 
Yield/rai (kg) Yield/plant (g) 

LPD HPD mean LPD HPD mean 

SW4452 

KSX5720 

TSF12661 

IRF21157  

NS3 

485.65b/1 

804.08a 

645.48ab 

617.40ab 

575.80ab 

780.45ab 

970.30a 

928.53ab 

850.80ab 

695.10b 

633.05b 

887.19.a 

787.00ab 

734.10ab 

635.45b 

106.75b 

131.75ab 

153.25a 

138.25ab 

114.75b 

70.00b 

80.25a 

86.75a 

92.25a 

69.00b 

88.38b 

106.00ab 

120.0a 

115.25a 

91.88b 

 mean   625.68 805.80  128.95a 79.65b  

F-test   P 

           H 

           PxH 

ns 

* 

ns 

  * 

* 

ns 

  

LSD(0.05) P 

            H 

            PxH 

237.4 

167.9 

220.4 

  71.91 

22.01 

31.13 

  

CV (%) P 

            H 

12.00 

22.10 

  12.21 

20.45 

  

1/  Means in the same column followed by the same letter(s) are not significantly different at P < 0.05  

by  Fisher’s LSD. 

ns =  not significant at P < 0.05  

*   =  P < 0.05 
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Table 2 Influence of 2 population densities (P) and 5 corn hybrids (H) on ear number/plant and ear number/rai 

when planted in late rainy season 2022 in Wichian Buri District, Phetchabun Province.  

Factor 
Ear number/plant Ear number/rai 

LPD  HPD  mean LPD  HPD mean 

SW4452 

KSX5720 

TSF12661 

IRF21157 

 NS3 

0.945bc 

1.520a 

0.765c 

1.163b 

1.085b 

0.813b 

0.885ab 

0.908a 

0.913a 

0.952a 

0.879b 

1.203a 

0.837b 

1.038a 

1.019a 

5,689b 

8,711a 

5,689b 

5,866ab 

7,111ab 

12,009 

14489 

13245 

11,555 

13,244 

8,889b 

11,600a 

9,467b 

8,711b 

10,178ab 

 mean   1.096 0.894  6,613b 12,925a   

F-test     P          

         H 

              PxH 

ns 

** 

** 

  ns 

* 

ns 

  

LSD(0.05) P 

               H 

              PxH 

0.294 

0.091 

0.274 

  1,946 

4,462 

2,752 

  

CV (%)  P 

                H 

12.21 

20.45 

   

19.3 

  

1/  Means in the same column followed by the same letter(s) are not  significant different at  

 P<0.05 by  Fisher’s LSD. 

 ns =  not significant at P < 0.05 

*and ** =  P < 0.05, P < 0.01, respectively 

 

เมื่อพิจารณาองคป์ระกอบของผลผลติจาํนวนฝักตอ่ตน้ (ear/plant) นํา้หนกั 100 เมลด็ (hundred seed weight) 

และ เปอรเ์ซ็นตก์ะเทาะ (shelling percentage) (Table 3) รวมทัง้จาํนวนใบ ต่อต้น (leave number) ท่ีอายุเก็บเก่ียว 

(Table 5) พบว่า ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ระหว่างการใชอ้ตัราประชาชากรตํ่า และ อตัราประชาชากรสงู รวมถึง

เปอรเ์ซ็นตค์วามงอกของเมล็ด (germination percentage) และเปอรเ์ซ็นตต์น้ท่ีเก็บเก่ียว (plant number at harvest day 

percentage) ซึ่งเป็นลกัษณะท่ีจะสง่ผลตอ่จาํนวนตน้ท่ีมีชีวิตอยูร่อด จนสามารถใหผ้ลผลิตไดใ้นวนัเก็บเก่ียวจะเห็นไดว้า่

ทัง้สองลกัษณะมีแนวโนม้ใหค้า่เฉลีย่สงู หากใชอ้ตัราประชากรสงู ถึงแมว้า่ จะไมพ่บความแตกตา่งกนัทางสถิติ โดย พบวา่ 

อตัราประชากรสงู ใหค้่าเฉลี่ยของเปอรเ์ซ็นตค์วามงอก 84% ในขณะท่ี อตัราประชากรตํ่า ใหค้่าเฉลี่ย 77% รวมทัง้ ให้

เปอรเ์ซ็นตต์น้ท่ีเก็บเก่ียวเฉลีย่ 80 และ 71% เมื่ออยูภ่ายใตอ้ตัราประชากรสงูและตํ่า ตามลาํดบั (Table 5) 

ในขณะท่ีขา้วโพดลกูผสมทัง้ 5 พนัธุ์/สายพนัธุ ์ใหล้กัษณะองคป์ระกอบของผลผลิต แตกต่างกนั คือ สายพนัธุ์ 

KSX5720 และ IRF21157 ใหจ้าํนวนฝักตอ่ตน้เฉลีย่ สงูท่ีสดุ 1.20  และ 1.04 ฝัก ตามลาํดบั แตใ่หน้ํา้หนกั 100 เมลด็เฉลีย่ 

16.67 และ 16.83 กรมั ตามลาํดบั ซึง่ ต ํ่ากวา่พนัธุ ์SW4450 โดย ใหน้ํา้หนกั100 เมลด็เฉลีย่ 19.83 กรมั (Table 3) ในขณะ

ท่ีพนัธุ ์SW4450 ใหจ้าํนวนฝักตอ่ตน้เฉลีย่ตํ่าท่ีสดุ คอื 0.879 ฝัก (Table 2) แตใ่หค้า่เฉลีย่ของนํา้หนกั 100 เมลด็สงูจะเห็น
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ไดว้า่สายพนัธุ ์KSX5720 และ  IRF21157 ท่ีใหผ้ลผลติเฉลีย่ตอ่ไรส่งูนัน้ (851และ 729 กก./ไร ่ตามลาํดบั) มีองคป์ระกอบ

ผลผลิต ในลกัษณะจาํนวนฝักเฉลี่ยตอ่ตน้สงู  จึงสง่ผลใหม้ีผลผลิตเฉลี่ยต่อไรส่งู แมว้่าค่าเฉลี่ยของนํา้หนกั 100 เมล็ดจะ

ตํ่า ในขณะท่ีพนัธุ ์SW4452 แมว้า่ จะใหค้า่เฉลีย่ของนํา้หนกั 100 เมลด็สงู แตใ่หค้า่เฉลีย่ของจาํนวนฝักตอ่ตน้ตํ่า จึงสง่ผล

ใหผ้ลผลติเฉลีย่ตอ่ตน้ และผลผลติเฉลีย่ตอ่ไรต่ ํ่า 

 

Table 3 Influence of 2 population densities (P) and 5 corn hybrids (H) on a hundred seed weight (g) and shelling 

percentage when planted in late rainy season 2022 in Wichian Buri District, Phetchabun Province.  

Factor 
Hundred seed weight (g)  Shelling (%) 

LPD HPD mean LPD HPD mean 

SW4452 

KSX5720 

TSF12661 

IRF21157 

NS3 

20.67bc 

20.17c 

20.83ab 

20.50bc 

21.33a 

19.00a 

17.17b 

16.83b 

17.17b 

17.00b 

19.83a 

18.67b 

18.83b 

18.83b 

19.17ab 

81.63b 

82.10ab 

84.88a 

82.50ab 

81.13b 

83.1ab 

82.83ab 

85.85a 

82.25b 

80.53b 

82.40b 

82.46b 

85.36a 

82.38b 

80.83b 

 mean   20.70 17.43  82.45 82.93  

F-test   P           

           H 

           PxH 

ns 

* 

ns 

  ns 

** 

ns 

 

 

LSD(0.05) P 

           H 

           PxH 

4.760 

0.608 

0.678 

  0.72 

2.05 

2.90 

 

 

CV (%) P 

           H 

6.0 

8.7 

  1.9 

2.4 
 

 

1/  Means in the same column followed by the same letter(s) are not  significant different at  

P < 0.05 by  Fisher’s LSD. 

ns =  not significant at P < 0.05  

*and ** =  P < 0.05, P < 0.01, respectively 

 

Table 4 Influence of 2 population densities (P) and 5 corn hybrids (H) on plant height at 45DAP and harvest 

day (cm) when planted in late rainy season 2022 in Wichian Buri District, Phetchabun Province.  

Factor 
 Plant height at 45DAP (cm) Plant height at harvest day (cm)  

LPD HPD  mean LPD  HPD mean 

SW4452 

KSX5720 

TSF12661 

68.13ab 

67.22ab 

89.10a 

94.38a 

96.58a 

75.03ab 

811.25a 

81.90a 

82.06a 

148.45b 

165.03a 

161.93ab 

162.83b 

178.78a 

161.03b 

155.64b 

171.9a 

161.48b 
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Factor 
 Plant height at 45DAP (cm) Plant height at harvest day (cm)  

LPD HPD  mean LPD  HPD mean 

IRF21157 

NS3 

64.08b 

52.40b 

80.65ab 

66.28b 

72.36ab 

59.34b 

151.90ab 

154.08ab 

169.10ab 

168.15ab 

160.50b 

161.11b 

 mean   68.18 82.58  156.28b 167.98a  

F-test   P 

           H 

           PxH 

ns 

* 

ns 

  * 

* 

ns 

  

LSD(0.05) P  

           H 

           PxH 

21.10 

15.05 

21.29 

  8.98 

9.50 

13.43 

  

CV (%) P 

           H 

31.3 

19.4 

  10.1 

6.8 

  

1/  Means in the same column followed by the same letter(s) are not significant different at  

P < 0.05 by  Fisher’s LSD. 

ns =  not significant at P < 0.05  

*   =  P<0.05 

 สาํหรบัพนัธุ/์สายพนัธุข์า้วโพดลกูผสม 5 สายพนัธุ ์พบว่า TSF12661 และ IRF21157 ใหผ้ลผลิตเฉลี่ยต่อตน้สงู

ท่ีสดุ คือ 120 และ 115 กรมั/ตน้ ตามลาํดบั แต่ไม่แตกต่างกนัทางสถิติกบัสายพนัธุ์ KSX5720 (106 กรมั/ตน้) ส่วนพนัธุ์ 

NS3 (92 กรมั/ไร่) และ SW4452 (88 กรมั/ไร่) ใหค้่าเฉลี่ยของผลผลิตต่อตน้ตํ่าท่ีสดุ แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิติจากสาย

พนัธุ ์KSX5720  ภายใตอ้ตัราประชากรตํ่า พบวา่ สายพนัธุ ์TSF12661 ใหผ้ลผลติเฉลีย่ตอ่ตน้สงูท่ีสดุ คือ 153 กรมั/ตน้ แต่

ไม่แตกต่างจากสายพันธุ์ IRF21157 (138 กรมั/ตน้) และ KSX5720 (132 กรมั/ตน้)  ภายใตอ้ัตราประชากรสูง พบว่า  

IRF21157  TSF12661 และ KSX5720 ให้ ผลผลิตเฉลี่ยต่อต้นสูงกว่า  SW4452 และ NS3 คือ  92.25   86.75   80.25  

70.00  และ 69.00 กรมัต่อตน้ ตามลาํดบั (Table 1) ทัง้นี ้ไม่พบปฏิสมัพันธ์ของอตัราประชากรกับพันธุ์/สายพนัธุ์ทัง้ 5 

แสดงว่า ทัง้ 5 พันธุ์/สายพนัธุ์ ภายใตอ้ตัราประชากรสงู แมจ้ะใหผ้ลผลิตต่อตน้ตํ่า แต่การมีจาํนวนประชากรต่อพืน้ท่ี

มากกวา่ จึงสง่ผลใหม้ีผลผลติตอ่พืน้ท่ีสงูกวา่การใชอ้ตัราประชากรตํ่า   

 

Table 5 Influence of 2 population densities (P) and 5 corn hybrids (H) on germination (%) and plant harvest 

number (%) when planted in late rainy season 2022 in Wichian Buri District, Phetchabun Province 

Factor 
Germination (%) Plant harvest number (%) 

LPD  HPD  mean LPD  HPD  mean 

SW4452 

KSX5720 

TSF12661 

72.13ab 

91.35a 

72.15ab 

69.22b 

88.47ab 

92.30a 

85.58ab 

73.08b 

80.30ab 

91.83a 

78.86ab 

71.15b 

66.35b 

89.43a 

61.55b 

64.43b 

81.23ab 

86.53a 

80.78ab 

66.83b 

73.80b 

87.99a 

71.16b 

65.63b 
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Factor 
Germination (%) Plant harvest number (%) 

LPD  HPD  mean LPD  HPD  mean 

IRF21157 

NS3 

77.88ab 79.83b 78.85ab 73.08ab 74.53ab 73.80b 

 mean   76.55 83.85   70.97 77.98   

F-test   P 

           H 

           PxH 

ns 

* 

ns 

 

 

 

 

ns 

* 

ns 

 

 

 

 

LSD(0.05) P 

           H 

           PxH 

10.66 

12.77 

18.06 

  10.23 

12.51 

17.69 

  

CV (%) P 

           H  

 13.4 

 15.4        

  19.7 

16.3 

  

1/  Means in the same column followed by the same letter(s) are not significant different at  

P < 0.05 by  Fisher’s LSD. 

ns =  not significant at P < 0.05  

*   =  P < 0.05 

 

สรุป 

สายพนัธุ ์KSX5721 TSF12661 และ IRF21157 ใหผ้ลผลิตสงูทัง้ภายใตอ้ตัราประชากรสงู (17,033 ตน้/ไร)่ และ

อตัราประชากรตํ่า (8,533 ตน้/ไร)่ ทัง้สามสายพนัธุส์ามารถปลกูในพืน้ท่ีของเกษตรกรท่ีอาศยันํา้ฝนเพียงอยา่งเดียวภายใต้

อตัราประชากรสงูได ้ภายใตอ้ตัราประชากรสงูใหค้า่เฉลีย่ของจาํนวนฝักตอ่ไรม่ากกวา่อตัราประชากรตํ่า อยา่งมีนยัสาํคญั

ทางสถิติ (12,925 และ 6,613 ฝัก) ผลผลติเฉลีย่ตอ่ตน้ภายใตอ้ตัราประชากรสงูใหค้า่เฉลีย่นอ้ยกวา่อตัราประชากรตํ่า (80 

และ 129 กรมัตอ่ตน้) การปลกูขา้วโพดโดยใชอ้ตัราประชากรสงูมีแนวโนม้ใหผ้ลผลติสงู (806 กิโลกรมัตอ่ไร)่ แตไ่มแ่ตกตา่ง

กันทางสถิติกับการปลูกขา้วโพดโดยใช้อัตราประชากรตํ่า (607 กิโลกรมัต่อไร่) ดังนัน้ จึงไม่แนะนาํใหเ้กษตรกรปลกู

ขา้วโพดโดยใชอ้ตัราประชากรสงูถึง 17,033 ตน้ต่อไรใ่นพืน้ท่ีท่ีอาศยันํา้ฝนเพียงอยา่งเดียว แต่ตอ้งปรบัลดอตัราประชากร

ต่อพืน้ท่ีลงใหส้อดคลอ้งกบัสภาพแวดลอ้ม โดยเฉพาะอย่างยิ่งปริมาณนํา้ฝนและการกระจายของฝน รวมถึงความอดุม

สมบรูณข์องดิน สาํหรบัอตัราประชากรตอ่ไรท่ี่จะสามารถยกระดบัผลผลติตอ่ตน้ และผลผลิตตอ่ไร ่รวมทัง้ผลตอบแทนตอ่

พืน้ท่ี จาํเป็นตอ้งศกึษาและทดลองตอ่ไป  
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บทคดัยอ่ 

งานวิจยัเปรียบเทียบองคป์ระกอบเคมีในใบกระเจี๊ยบ และหาสตูรผลิตแยม โดยปลกูกระเจี๊ยบแดง 4 พนัธุ ์ไดแ้ก่ พนัธุ์

ขาวจมัโบ ้ซูดาน มว่งจมัโบ ้และพนัธุกิ์นใบดอกเลก็ เก็บผลผลติ 50 วนัหลงัปลกู วิเคราะหป์รมิาณสารทตุิยภมูิและฤทธ์ิตา้นอนมุลู

อิสระในสารสกดัสว่นยอดดว้ยนํา้รอ้น และปรมิาณเยื่อใย พนัธุม์ว่งจมัโบม้ีปรมิาณสารทตุิยภมูิและฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระคอ่นขา้ง

สงู โดยมีฟลาโวนอยด ์81.29 มก.สมมลูเคอรเ์ซติน/100 กรมันํา้หนกัสด แอนโทไซยานิน 4.52 มก.สมมลูไซยานิดิน/100 กรมันํา้หนกั

สด สารฟีนอลกิ 125.77 มก.สมมลูกรดแกลลคิ/100 กรมันํา้หนกัสด และฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระ 36.82 มก.สมมลูโทรลอกซ/์100 กรมั

นํา้หนกัสด ขาวจมัโบม้ีปริมาณเบตา้แคโรทีนและแคโรทีนอยดส์งูท่ีสดุ 28.80 และ 190.89 มก./100 กรมันํา้หนกัสด ตามลาํดบั 

ส่วนพนัธุ์กินใบดอกเล็กมีปริมาณเยื่อใยสงูสดุ 11.25 กรมั/100 กรมันํา้หนกัแหง้ ใบกระเจี๊ยบพฒันาเป็นผลิตภณัฑแ์ยมได ้ใน

อตัราสว่นใบกระเจีย๊บเขม้ขน้ 30 นํา้มะนาว 3.5 เพคติน 1 นํา้ตาลทราย 48.4 และนํา้ 17.1 เปอรเ์ซ็นต ์

คาํสาํคัญ: กระเจีย๊บแดง, ฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระ, แยม, สารทตุิยภมูิ  

 
Abstract 

This research compared chemical composition in roselle leaves and to find a recipe for producing roselle 

leaf jam. Four roselle genotypes, namely White calyx (WT), Sudan (SD), Purple jumbo calyx (PJ) and Edible leaf (small 

calyx) (EL), were planted. Shoot yield were harvested at 50 days after planting. Secondary metabolites and 

antioxidant activity from edible young shoot obtained by hot water extraction and their fiber content were analyzed. 

PJ had relatively high content of secondary metabolites and antioxidant activity (flavonoids 81.29 mg quercetin 

equivalent/100 gFW, anthocyanin 4.52 mg cyanidin equivalent/100 gFW, phenolic 125.77 mg gallic acid 

equivalent/100 gFW and antioxidant activity 36.82 mg Trolox equivalent/100 gFW). WT had the highest content of 

beta-carotene and carotenoids, 28.80 and 190.89 mg/100 gFW, respectively. EL had the highest fiber content of 

11.25 g/100 gDW. Roselle leaves can be developed into jam product; in the ratio of 30% roselle leaf stock, 3.5% 

lemon juice, 1% pectin, 48.4% sugar and 17.1% water. 

Keywords: antioxidant activity, jam, roselle, secondary metabolites 
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คาํนํา 

ปัจจุบนัผูบ้ริโภคหนัมาใสใ่จดูแลสขุภาพมากขึน้ ใหค้วามสนใจในเรื่องการลดความเสี่ยงของการเกิดโรคไม่ติดต่อ

เรือ้รงั กระเจีย๊บแดง (Hibiscus sabdariffa L.) เป็นพืชสมนุไพรท่ีสามารถใชป้ระโยชนไ์ดท้ัง้ลาํตน้ ใบ ดอก ผล และเมลด็ แตส่ว่น

ท่ีมีการนาํมาใช้มากท่ีสุด คือกลีบเลีย้ง เน่ืองจากมีสารแอนโทไซยานินซึ่งเป็นสารตา้นอนุมูลอิสระและยังมีประโยชน์ทาง

สมนุไพรหลายอยา่ง เช่น ใชเ้ป็นยาขบัปัสสาวะ รกัษาภาวะผิดปกติของระบบทางเดินอาหารและไขมนัในเลอืดสงู นอกจากนีย้งัมี

การนาํใบมารบัประทานเป็นผกั และใชเ้ป็นยา โดยมีสรรพคณุตา้นการอกัเสบ ตา้นอนมุลูอิสระ มีฤทธ์ิตา้นเซลลม์ะเรง็ตอ่ม

ลกูหมาก (Lin et al., 2012; Worawattananutai et al., 2014) ตา้นเซลลม์ะเร็งผิวหนงั ละลายเสมหะ แกไ้อ บาํรุงธาต ุและขบั

ปัสสาวะ โดยสารทตุิยภมูิท่ีพบในใบ ไดแ้ก่ สารประกอบฟีนอลกิ แคโรทีนอยด ์วิตามินเอ ฟอสฟอรสั แคลเซียม เหลก็ และสงักะสี 

(Mahadevan et al., 2009; Atta et al., 2010) สาํหรบัสายพนัธุก์ระเจีย๊บกินใบ จะมีผลขนาดเล็ก ใบ ลกัษณะคลา้ยรูปฝ่ามือ 

3 แฉก หรอื 5 แฉก รูปเรยีวแหลม ขอบใบมีหยกัเป็นฟันเลือ่ย ใบออ่นของกระเจีย๊บแดง มีวิตามินเอสงู ช่วยบาํรุงสายตา มี

รสเปรีย้ว จึงใชร้บัประทานเป็นผกัสดผกัแกลม้ได ้หรือนาํมาปรุงอาหารไดห้ลายชนิด ไดแ้ก่ ใบกระเจี๊ยบแดงผดัไข่ แกงสม้ใบ

กระเจี๊ยบ เป็นตน้ ใบกระเจีย๊บถกูจดัอยูใ่นกลุม่พืชท่ีมีเบตา้แคโรทีนสงูเช่นเดียวกบัผกัโขม และมีโปรตีนใกลเ้คียงกบัใบปอและ

ใบมะรุม มีรายงานการใชใ้บกระเจี๊ยบในประเทศเซเนกัล โดยใชเ้ป็นยาตา้นไขห้วัดใหญ่ มาลาเรีย และเป็นยาเจริญอาหาร 

ประเทศในแถบแอฟริกา กระเจีย๊บแดงนัน้เป็นผกัท่ีมีความสาํคญัทางเศรษฐกิจ ใบมีการใชบ้ริโภคเป็นผกัสเีขยีว เช่นเดียวกบัผกั

โขม ใชเ้ป็นสว่นผสมในซอส และซีเรยีล (Atta et al., 2010) อยา่งไรก็ตามสายพนัธุก์ระเจีย๊บกินใบในประเทศไทยยงัไมเ่ป็นท่ีรูจ้กั

แพรห่ลาย คนไทยยงัรูจ้กักระเจีย๊บกินใบนอ้ย และใชป้ระโยชนจ์ากใบกระเจี๊ยบในดา้นนาํมาทาํอาหารค่อนขา้งนอ้ย ศนูยว์ิจยั

และพัฒนาพืชผักเขตรอ้น ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตรกําแพงแสน ได้รวบรวมสายพันธุ์กระเจี๊ยบกินใบบางสายพันธุ์

(กระเจี๊ยบกินใบพนัธุ์การคา้: พนัธุ์กินใบดอกเล็ก และกระเจี๊ยบแดงพันธุ์ใหม่: พนัธุ์ขาวจัมโบ ้ซูดาน และม่วงจัมโบ)้ ท่ีมี

ลกัษณะแตกตา่งกนั ซึง่นา่จะมีความแตกตา่งทัง้ในแง่ผลผลติ และปรมิาณสารสาํคญั  

ดงันัน้งานวิจัยนีจ้ึงตอ้งการเปรียบเทียบปริมาณสารสาํคญั และเยื่อใยในใบของกระเจี๊ยบแดงแต่ละสายพนัธุ์ 

และนาํใบกระเจีย๊บซึง่มีคณุคา่ทางอาหารมาแปรรูปเป็นผลติภณัฑแ์ยมเน่ืองจากใบกระเจีย๊บมีคณุสมบตัิมีรสเปรีย้วและมี

สารเพคติน (Ilyas et al., 2021) เหมาะสาํหรบัการทาํแยม เพ่ือการเผยแพรแ่ละนาํไปใชป้ระโยชนใ์นแง่เป็นอาหารสขุภาพ

ตอ่ไป 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

การปลูกและเตรยีมตวัอยา่งใบกระเจีย๊บ 

เมล็ดพนัธุก์ระเจีย๊บแดงจาํนวน 4 สายพนัธุ ์ไดแ้ก่ พนัธุข์าวจมัโบ ้(WT) พนัธุซ์ูดาน (SD) พนัธุม์่วงจมัโบ ้(PJ) และสาย

พันธุ์กินใบดอกเล็ก (EL) นํามาปลูกในแปลงทดลองของศูนย์วิจัยและพัฒนาพืชผักเขตร้อน คณะเกษตร กําแพงแสน 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์วิทยาเขตกาํแพงแสน จ. นครปฐม โดยวางแผนการทดลองแบบ RCBD จาํนวน 3 ซํา้ ซ ํา้ละ 5 ตน้ โดย

ปลกูในช่วงสภาพวนัยาว (เดือนพฤษภาคม) หลงัปลกู 50 วนั สุม่เก็บตวัอย่างยอดท่ีกินได ้(ยอดท่ีมีใบ 5 ใบ รวมกบั 2 ใบถดัมา) 

ของแตล่ะสายพนัธุ ์หั่นใหล้ะเอียด แช่ในไนโตรเจนเหลว และเก็บท่ีอณุหภมูิ -20 องศาเซลเซียส ก่อนทาํการวิเคราะห ์
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การวเิคราะหป์รมิาณสารทตุยิภูมแิละฤทธิต์า้นอนมูุลอสิระ 

 

การสกดัดว้ยนํา้รอ้น 

ชั่งตวัอยา่งใบ 2.5 กรมั ป่ันใหล้ะเอียดในนํา้กลั่น 10 มิลลลิติรดว้ยเครือ่ง homogenizer ตม้ในนํา้เดอืด 20 นาที 

ทิง้ไวท่ี้อณุหภมู ิ4 องศาเซลเซยีส ขา้มคืน กรองดว้ยกระดาษกรองเบอร ์1 จากนัน้ปรบัปรมิาตรเป็น 20 มิลลลิติร 

 

ปรมิาณสารฟีนอลกิรวม 

ทําโดยวิธี Folin-Ciocalteu reagent ตามวิธีของ Mohd-Esa et al. (2010) ปิเปตสารสกัด 0.2 มิลลิลิตร ผสมกับ

สารละลาย Folin-Ciocalteu reagent ท่ีเจือจาง 10 เทา่ ปรมิาตร 1 มิลลลิติร และ 7.5% Na2CO3 ปรมิาตร 0.8 มิลลลิติร เขยา่ให้

เขา้กนั ตัง้ทิง้ไว ้30 นาที จากนัน้วดัค่าการดดูกลืนแสงท่ีความยาวคลื่น 765 นาโนเมตร ดว้ยเครื่อง spectrophotometer 

และคาํนวณคา่ปรมิาณฟีนอลกิรวมในหนว่ยมิลลกิรมัสมมลูกรดแกลลคิตอ่ 100 กรมันํา้หนกัสด (mgGAE/100 gFW) 

 

ปรมิาณฟลาโวนอยดร์วม 

ดดัแปลงจากวิธีของ (Pourmorad et al., 2006) ปิเปตสารสกัด 0.5 มิลลิลิตร เจือจางดว้ยนํา้กลั่น 0.5 มิลลิลิตร เติม 

10% AlCl3 ปรมิาตร 50 ไมโครลติร และ 1 M potassium acetate ปรมิาตร 50 ไมโครลติร จากนัน้เติมนํา้กลั่น 1.4 มิลลลิติร 

ผสมใหเ้ขา้กนั ตัง้ทิง้ไว ้30 นาที แลว้นาํไปวดัคา่การดดูกลนืแสงท่ีความยาวคลืน่ 415 นาโนเมตร และคาํนวณหาปรมิาณฟ

ลาโวนอยดร์วมในหนว่ยมิลลกิรมัสมมลูเคอรเ์ซตินตอ่ 100 กรมันํา้หนกัสด (mgQE/100 gFW) 

 

ปรมิาณแอนโทไซยานนิ 

โดยวิธีพีเอช-ดิฟเฟอเรนเชียล ดัดแปลงจาก AOAC, official method 2005.02 (2005) โดยปิเปตสารละลาย

ตวัอย่างใส่หลอดทดลอง 0.4 มิลลิลิตร เติมบฟัเฟอร ์pH 1.0 (Potassium chloride, 0.025 M) 1.6 มิลลิลิตร อีกหลอดปิ

เปตสารละลายตวัอย่าง 0.4 มิลลิลิตร เติมบฟัเฟอร ์pH 4.5 (Sodium acetate, 0.4 M) 1.6 มิลลิลิตร เขย่าใหเ้ขา้กนั และ

วดัค่าการดดูกลืนแสงท่ีความยาวคลื่น 520 และ 700 นาโนเมตร ของทัง้ 2 หลอด คาํนวณหาค่าปริมาณแอนโทไซยานิน

โดยเทียบกบัสาร cyanidin-3-glucoside ใชส้ตูร 

A = (A520 - A700)pH 1.0 – (A520 - A700)pH 4.5 

Anthocyanin (cyanidin-3-glucoside equivalent) = (A x 449.2 x DF x 103)/26,900 mg/L 

 

ปรมิาณเบตา้แคโรทนีและแคโรทนีอยดร์วม  

วิเคราะหป์รมิาณเบตา้แคโรทีนดว้ย HPLC: ตวัอยา่งใบกระเจีย๊บ 1 กรมั บดดว้ยไนโตรเจนเหลวในโกรง่บด สกดั

ครัง้ท่ี 1 ดว้ยตวัสกดั (อะซิโตน : ปิโตรเลียมอีเทอร ์อตัราสว่น 40 : 60) ปริมาตร 50 มิลลิลิตร เติมแมกนีเซียมคารบ์อเนต 

0.1 กรมั ผสมใหเ้ขา้กนั 5 นาที เทสว่นใสแยกออกไว ้สว่นกากท่ีเหลือนาํไปสกดัอีกครัง้ดว้ยตวัสกดั (อะซิโตน : ปิโตรเลยีม

อีเทอร ์อตัราส่วน 50 : 50) ปริมาตร 50 มิลลิลิตร ผสมใหเ้ขา้กนั 5 นาที นาํสารท่ีสกดัไดท้ัง้ 2 ครัง้รวมกนัและกรองดว้ย

กระดาษกรองเบอร ์1 นาํไประเหยตวัทาํละลายออกดว้ยเครื่อง rotary evaporator ละลายสารท่ีเหลืออยู่ดว้ยอะซิโตน 

(HPLC grade) ปรมิาตร 5 มิลลลิติร กรองผา่นไนลอนเมมเบรนฟิลเตอรข์นาด 0.22 ไมครอน ฉีดเขา้เครือ่ง HPLC ปรมิาตร 

10 ไมโครลิตร ผ่านคอลมัน ์YMC carotenoid (250 x 4.6 mm, 5 μm) ตวัทาํละลายเคลื่อนท่ีคือ เมทานอล : methyl tert-
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butyl ether : ammonium acetate (1 M) อตัราส่วนคงท่ี คือ 630 : 350 : 20 อณุหภูมิคอลมัน ์35°C ตรวจวดัสญัญาณท่ี 

450 นาโนเมตร คาํนวณปรมิาณเบตา้แคโรทีนจากกราฟมาตรฐานเบตา้แคโรทีนท่ีความเขม้ขน้ 0-200 ppm 

วิเคราะหป์ริมาณแคโรทีนอยดร์วมดว้ย spectrophotometer: สารละลายตวัอย่างท่ีเหลือจากฉีดเขา้เครื่อง 

HPLC นาํมาวดัค่าการดดูกลืนแสงท่ีความยาวคลื่น 450 นาโนเมตร ดว้ยเครื่อง spectrophotometer คาํนวณปริมาณแค

โรทีนอยดร์วมจากกราฟมาตรฐานเบตา้แคโรทีน ท่ีความเขม้ขน้ 0-50 ppm  

 

ฤทธิต์า้นอนมูุลอสิระ 

วิเคราะหโ์ดยวิธี DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl) assay ตามวิธีของ González-Mendoza et al. (2010) 

ใชส้ารสกดั 0.8 มิลลิลิตร (เจือจาง 10 เท่า) ทาํปฏิกิริยากบัสารละลาย DPPH (0.2 mM) ปริมาตร 0.8 มิลลิลิตร เขย่าให้

เขา้กนั ตัง้ทิง้ไวใ้นท่ีมืด 30 นาที วดัค่าการดดูกลืนแสงท่ีความยาวคลื่น 517 นาโนเมตร ดว้ยเครื่อง spectrophotometer 

คาํนวณฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระในหนว่ยมิลลกิรมัสมมลูโทรลอกซต์อ่ 100 กรมันํา้หนกัสด (mgTE/100 gFW) 

 

การวเิคราะหป์รมิาณเยือ่ใย (fiber) 

เก็บตวัอยา่งใบกระเจีย๊บ อบแหง้ท่ีอณุหภมูิ 50 องศาเซลเซยีส บดใหล้ะเอียดทาํการวเิคราะหป์รมิาณเยื่อใย 

(fiber) โดยสง่วิเคราะหท่ี์หอ้งปฏิบตัิการวิเคราะหอ์าหารสตัว ์ภาควิชาสตัวบาล คณะเกษตร กาํแพงแสน 

 

การทดลองสูตรทีเ่หมาะสมในการผลติแยมใบกระเจีย๊บ 

ทดลองกรรมวิธีและสตูรท่ีเหมาะสมในการทาํแยมใบกระเจีย๊บ โดยมีสว่นผสม ไดแ้ก่ ใบกระเจี๊ยบสด (สายพนัธุ์

กินใบดอกเล็กเน่ืองจากมีปริมาณเยื่อใยสงูท่ีสดุและมีปริมาณสารทตุิยภมูิและฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระรองลงมา) นํา้มะนาว 

เพคติน นํา้ตาลทราย และนํา้เปลา่ เตรยีมใบกระเจีย๊บเขม้ขน้โดยนาํใบกระเจีย๊บสดมาบดใหล้ะเอียดดว้ยเครือ่งป่ันอาหาร

รว่มกบันํา้อตัราสว่น 1 : 2 ทดลองแปรผนัลกัษณะของสตูร ไดแ้ก่ อตัราสว่นของใบกระเจีย๊บเขม้ขน้ นํา้ตาล และนํา้ ดงันี ้

 

Table 1 Ratio of ingredients in each recipe of roselle leaf jam. 

Ingredient 
weight (g): 100 g 

1st recipe 2nd recipe 3rd recipe 4th recipe 

- Blended leaf stock 30 30 30 20 

- lemon juice 3.5 3.5 3.5 3.5 

- pectin 1 1 1 1 

- sugar 63.4 48.4 33.4 48.5 

- water 2.1 17.1 32.1 27 

 

เคี่ยวใบกระเจี๊ยบเขม้ขน้ด้วยไฟอ่อน จากนั้นเติมนํา้และนํา้ตาล (ส่วนท่ีเหลือจากนาํไปผสมเพคติน) พรอ้มคน

ตลอดเวลา เคี่ยว 5–7 นาที เติมผงเพคติน (ท่ีผสมกบันํา้ตาลทรายและนํา้สว่นหนึ่งเพ่ือใหผ้งเพคติน กระจายตวัสมํ่าเสมอ) 

เติมนํา้มะนาว เคี่ยวต่อจนเกิดเจล วดัปริมาณของแข็งท่ีละลายไดท้ัง้หมด (องศาบริกซ)์ จากนัน้ทาํใหเ้ย็นลงจนอณุหภมูิ
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ประมาณ 85 องศาเซลเซียส บรรจุลงขวดท่ีตม้ฆ่าเชือ้แลว้พรอ้มปิดฝา ตัง้ทิง้ไวใ้หเ้ย็นและนาํเขา้ตูเ้ย็นเพ่ือใหเ้กิดเจล 

จากนัน้วดัปรมิาณของแข็งท่ีละลายไดท้ัง้หมด และคา่ความเป็นกรด-ดา่ง  

ทดสอบการยอมรบัทางประสาทสมัผสั โดยแยมแต่ละสตูรชั่งใสถ่ว้ยประมาณ 5 กรมั ชิมรว่มกบัขนมปังกรอบ ใชผู้้

ทดสอบชิมท่ีไม่ไดผ้่านการฝึกฝนจาํนวน 25 คน อายุระหว่าง 10–60 ปี ในดา้นต่างๆ ไดแ้ก่ สี กลิ่น ความหวาน รสชาติ เนือ้

สมัผสั การปาดทา (ความหนืด) และความชอบโดยรวม ดว้ยวิธี 9 point hedonic scale (1= ไมช่อบมากท่ีสดุ 5= รูส้กึเฉยๆ 9= 

ชอบมากท่ีสดุ) จากนัน้ทาํการวิเคราะห ์ANOVA และเปรยีบเทียบคา่เฉลีย่ดว้ยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT) 

 

การวเิคราะหส์มบตัทิางเคมีหลงัการเป็นแยม 

เลือกแยมใบกระเ จี๊ยบสูตร ท่ี ได้รับความพึงพอใจมากท่ีสุด  วิ เคราะห์ปริมาณเบต้าแคโรทีนด้วย 

spectrophotometer ปริมาณฟลาโวนอยด ์สารฟีนอลิกรวม และฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระ โดยสกดัตวัอย่างแยมเช่นเดียวกบั

ในการทดลองตวัอยา่งใบ 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 

ปรมิาณสารทตุยิภูมิ ฤทธิต์า้นอนมูุลอสิระ และปรมิาณเยือ่ใย 

ปรมิาณสารทตุิยภมูิในกลุม่ฟลาโวนอยด ์และสารฟีนอลกิทัง้หมด ในสารสกดัจากยอดกระเจี๊ยบเก็บท่ีอาย ุ50 วนัหลงั

ปลกู พบว่าพนัธุม์่วงจมัโบ ้(PJ) มีปริมาณสารทตุิยภมูิเหลา่นีส้งูท่ีสดุ (Figs. 1A-1B) สอดคลอ้งกบัค่าความสามารถในการเป็น

สารตา้นอนมุลูอิสระ (Fig. 1D) สว่นปรมิาณสารแอนโทไซยานินซึ่งจะพบสีแดง-ม่วงอยู่บริเวณกา้นใบและเสน้ใบ พนัธุม์ว่งจมัโบ ้

(PJ) มีปริมาณสงูสดุเช่นกนั รองลงมาคือ พนัธุซ์ูดาน (SD) สายพนัธุกิ์นใบดอกเล็ก (EL) และพนัธุข์าวจมัโบ ้(WT) (ตรวจไม่พบ

แอนโทไซยานิน) ตามลาํดบั (Fig. 1C) เช่นเดียวกบัรายงานในหลายงานวิจยัท่ีพบว่าความสามารถในการกาํจดัอนมุลูอิสระของ

สารสกดัจากพืชมกัมีความสมัพนัธใ์นทางบวกกบัปริมาณสารโพลีฟีนอล (Javanmardi et al., 2003; Kiselova et al., 2006) Lyu 

et al. (2020) รายงานว่าปริมาณฟีนอลิกในใบกระเจี๊ยบมีความผนัแปรขึน้อยู่กับแหล่งท่ีมาของพนัธุ์ ระยะเวลาเก็บเก่ียว และ

วิธีการปลูก นอกจากนีย้ังรายงานสารฟีนอลิกหลักท่ีพบในใบ กลุ่มฟลาโวนอยด์ เช่น rutin สารกลุ่มแอนโทไซยานิน เช่น 

delphinidin-3-O-sambubioside และกลุม่กรดฟีนอลิก เช่น neochlorogenic acid ใบกระเจี๊ยบทัง้ 4 พนัธุม์ีปริมาณเบตา้แคโร

ทีน และสารในกลุ่มแคโรทีนอยดใ์กลเ้คียงกัน พนัธุ์ขาวจัมโบม้ีแนวโนม้มีค่าสูงท่ีสดุ (Fig. 1E-1F) สายพนัธุ์กินใบดอกเล็กมี

ปรมิาณเยื่อใยสงูท่ีสดุ (Fig. 1G) ซึง่หมายถึงสว่นท่ีไมส่ามารถยอ่ยและใชป้ระโยชนไ์ด ้แตม่ีความสาํคญัตอ่การขบัถ่าย 
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Fig. 1 Chemical constituents of hot water extract from leaves of different roselle genotypes (WT-white calyx; 

SD-sudan; PJ-purple jumbo calyx; EL-edible leaf): total phenolic content (A), total flavonoids content (B), 

anthocyanin content (C), beta-carotene content (E), total carotenoids content (F) and their antioxidant 

activities (D). Fiber content was determined from dried powder leaf sample of each genotype (G).  

Note: Error bars represent the SD of the mean. Different letters above the error bars indicate significant 

differences (p < 0.05), ns = no significant differences.  

 

สูตรทีเ่หมาะสมในการผลติแยมใบกระเจีย๊บ 

สตูรท่ี 1 ซึ่งมีใบกระเจี๊ยบเขม้ขน้รอ้ยละ 30 และนํา้ตาลทรายรอ้ยละ 63.4 จะไดแ้ยมท่ีมีลกัษณะคอ่นขา้งเหลว 

และมีปริมาณของแข็งท่ีละลายได ้73°Brix ความเป็นกรดด่าง 2.69 สตูรท่ี 2 และ 3 ซึ่งมีใบกระเจี๊ยบเขม้ขน้รอ้ยละ 30 

เท่ากนัและนํา้ตาลทรายลดลงท่ีรอ้ยละ 48.4 และ 33.4 จะไดแ้ยมท่ีมีลกัษณะเป็นเนือ้แยมท่ีเซตตวั สีเขียวอมนํา้ตาลเขม้

กว่าสูตรท่ี 1 และ 4 มีปริมาณของแข็งท่ีละลายได้ประมาณ 63 และ 45°Brix ค่าความเป็นกรดด่าง 2.56 และ 2.61 

ตามลาํดบั สว่นสตูรท่ี 4 ซึ่งลดปริมาณใบกระเจี๊ยบเขม้ขน้ลงเป็นรอ้ยละ 20 และนํา้ตาลทรายรอ้ยละ 48.5 (ใกลเ้คียงกบั

สตูรท่ี 2) ไดแ้ยมท่ีมีลกัษณะเป็นเนือ้แยมท่ีเซตตวัออ่นนุ่ม และมีปรมิาณของแข็งท่ีละลายได ้58°Brix ความเป็นกรดด่าง 

2.60 (Fig. 2A) โดยแยมสตูรท่ี 1 และ 2 มีค่าปริมาณสารท่ีละลายได ้(%Brix) เป็นไปตามมาตรฐานของแยม ขณะท่ีค่า

ความเป็นกรด-ดา่งตํ่ากวา่ขอ้กาํหนด ซึง่มาตรฐานของแยมระบวุา่แยมตอ้งมีคา่ปรมิาณของแข็งท่ีละลายได ้65 %Brix ขึน้

ไป และมีคา่ความเป็นกรด-ดา่งระหวา่ง 2.8–3.5 (ประกาศกระทรวงสาธารณสขุ ฉบบัท่ี 213, 2543) 
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จากการทดสอบการยอมรบัทางประสาทสมัผสั พบว่า คะแนนการยอมรบัแยมทัง้ 4 สตูร ไม่มีความแตกตา่งกนั

ทางสถิติในทกุดา้น แตพ่บวา่สตูรท่ี 2 มีแนวโนม้คะแนนการยอมรบัดา้นความหวาน รสชาติ และความชอบโดยรวมสงูกว่า

สตูรอ่ืน (Table 2)  

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 2 Characteristics of roselle leaf jam in various recipes (A); and the spreading of 2nd recipe jam on cracker and bread (B). 

 

สมบตัทิางเคมีหลงัการเป็นแยม 

ตวัอย่างผลิตภณัฑแ์ยมใบกระเจี๊ยบสตูรท่ี 2 ท่ีมีความชอบโดยรวมมากสดุนาํมาวิเคราะหป์ริมาณแคโรทีนอยด์

รวม ฟลาโวนอยดร์วม สารฟีนอลิกรวม และฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระ เปรียบเทียบกบัใบกระเจี๊ยบสด และสต็อกใบกระเจีย๊บ

ป่ันเขม้ขน้ (ใบกระเจี๊ยบ : นํา้ = 1 : 2) พบว่าสต็อกใบกระเจี๊ยบป่ันเขม้ขน้ มีค่าสารทุติภูมิต่างๆ ลดลงประมาณ 5 เท่า อาจ

เน่ืองจากมีการผสมเจือจางกบันํา้ และสารต่างๆ อาจถกูทาํลายดว้ยปัจจยั เช่น ความรอ้น การสมัผสักบัอากาศ และการท่ีเซลล์

แตก สารอาจสลายตวัดว้ยเอนไซมบ์างชนิด จากนัน้เมื่อผา่นกระบวนการทาํแยม พบวา่แยมสตูรท่ี 2 ในเนือ้แยม 100 กรมัมี

ค่าปริมาณแคโรทีนอยดร์วม 0.82 มิลลิกรมั ปริมาณฟลาโวนอยดร์วม 3.63 มิลลิกรมัสมมูลเคอรเ์ซติน ปริมาณฟีนอลิกรวม 

16.02 มิลลิกรมัสมมูลกรดแกลลิค และมีฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระ 3.91 มิลลิกรมัสมมูลโทรลอกซ ์(Table 3) ซึ่งมีค่านอ้ยกว่า

การศึกษาของ Thungmungmee et al. (2019) ในแยมดอกชบาเมเป้ิล และแยมทางการคา้ต่างๆ ทัง้นีก้ารเปรียบเทียบกัน

คอ่นขา้งยาก อาจขึน้กบัวิธีการสกดัดว้ย 

 

Table 2 Sensory properties of roselle leaf jam from different recipe. 

 Sensory properties 1st recipe 2nd recipe 3rd recipe 4th recipe 

Colorns 5.92±2.02 6.16±1.43 6.20±1.19 6.40±1.66 

Smellns 5.88±1.17 6.32±1.55 6.08±1.38 6.36±1.22 

Sweetnessns 6.48±2.00 7.00±1.53 6.24±1.64 6.56±1.56 

Tastens 6.76±1.23 7.24±1.27 6.68±1.44 6.60±1.55 

Texturens 6.60±1.38 6.60±1.53 6.96±1.10 6.80±1.38 

Spreadingns 6.16±1.93 6.76±1.54 6.96±1.37 6.84±1.55 

Overall preferencens 6.56±1.39 7.08±1.35 7.00±1.19 6.92±1.29 

The numbers are means±SD (n = 25). ns = no significant differences (p < 0.05) 

1 2 

3 4 

2nd 
recipe 

(A) (B) 
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Table 3 Total carotenoids, flavonoids, phenolics and antioxidant activity of fresh roselle leaves, stock blended 

leaves and roselle leaf jam (2nd recipe). 

Sample 

Total 

carotenoids 

(mg/100 g) 

Total flavonoids 

(mgQE/100 g) 

Total phenolic 

compounds 

(mgGAE/100 g) 

Antioxidant activity 

(mgTE/100g) 

Roselle leaves  171.98a1/   69.65a1/ 113.54a1/  35.20a1/ 

Stock blended leaves 41.70b 14.15b 21.73b 7.10b 

Jam (2nd recipe) 0.82c 3.63b 16.02b 3.91c 
1/ Means in the same column followed by different superscripts are significantly different (p < 0.05) 

 

สรุป 

ใบกระเจี๊ยบพันธุ์ม่วงจัมโบ ้มีความน่าสนใจในแง่ปริมาณสารสาํคัญ ส่วนพนัธุ์กินใบดอกเล็กมีปริมาณเยื่อใย

ค่อนขา้งสงู ใบกระเจี๊ยบสามารถนาํมาใชเ้ป็นสว่นผสมในผลิตภณัฑแ์ยมได ้ความพึงพอใจของลกัษณะและคณุภาพของ

แยม อยู่ในระดบัความชอบปานกลาง และหลงัจากแปรรูปใบกระเจี๊ยบเป็นแยมแลว้ ยงัมีปริมาณแคโรทีนอยด ์ฟลาโว

นอยด ์สารฟีนอลกิรวม และฤทธ์ิตา้นอนมุลูอิสระหลงเหลอือยู ่
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บทคดัยอ่  

การศึกษานีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือประเมินสถานะของธาตอุาหารในมะขามหวานพนัธุส์ีทองท่ีมีการจดัการปุ๋ ยตามวิธีการ

ของเกษตรกร โดยเก็บตวัอย่างใบ ดอก และผล ทัง้สิน้ 3 ระยะ ไดแ้ก่ ระยะการเจริญเติบโตทางลาํตน้และใบ ระยะออกดอก และ

ระยะเก็บเก่ียว จากสวนจังหวดัเพชรบูรณ ์เพ่ือวิเคราะหห์าค่าความเขม้ขน้และปริมาณของธาตุอาหารหลกั ธาตุอาหารรอง 

และจุลธาตุอาหาร พบว่า ช่วงระยะการเจริญเติบทางลาํตน้และพฒันาดอก ใบและดอกของมะขามหวานพนัธุ์สีทองมี

ความเขม้ขน้ของธาตไุนโตรเจนสงูท่ีสดุ ขณะท่ีสว่นของผลจากระยะการเก็บเก่ียวมีความเขม้ขน้ของธาตโุพแทสเซียมสงูท่ีสดุ 

สาํหรบัการสรา้งผลมะขามหวานพนัธุส์ีทอง 1 กิโลกรมั ตอ้งการธาตไุนโตรเจน ฟอสฟอรสั โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม 

เท่ากับ 5.83 0.76 6.61 4.61 และ 1.10 กรมั ตามลาํดบั และมีความตอ้งการเหล็ก แมงกานีส ทองแดง และสงักะสี เท่ากับ 

15.38 14.31 2.78 และ 11.35 มิลลกิรมั ตามลาํดบั ทัง้นีค้ิดเป็นปรมิาณธาตอุาหารหลกัในรูปของปุ๋ ยท่ีตอ้งสญูเสยีไปกบัผลผลิต 

1 กิโลกรมั เทา่กบั 5.83–1.74–7.97 กรมั N-P2O5-K2O หรอืคิดเป็นเรโชปุ๋ ย คือ 3:1:5  

คาํสาํคัญ: ความเขม้ขน้ของธาตอุาหารพืชในมะขาม, เรโชปุ๋ ย, สญูเสยีไปกบัผลผลติ 

 

Abstract  

This experiment aimed to investigate the plant nutrient status of ‘Si Thong’ sweet tamarind with fertilizer 

management according to farmer’s methods. The sampling of leaves, flowers and fruits was collected in three growth 

stages, i.e., shoot growth, flower development, and fruit maturation stage, from the farmer’s orchard in Phetchabun 

province. The macronutrients, secondary nutrients and micronutrients in each organ were examined. The results showed 

that leave and flower had the highest nitrogen concentration in shoot growth and flower development phases. Potassium 

concentration was the highest in fruit. Regarding nutrient requirement of sweet tamarind production, it requires at 5.83, 

0.76, 6.61, 4.61, and 1.10 g/kg of nitrogen, phosphorus, potassium, calcium, and magnesium, respectively. The levels of 

iron, manganese, copper and zinc in microelements were required at 15.38, 14.31, 2.78 and 11.35 mg/kg, respectively. 

The N, P2O5 and K2O removed by yield were 5.83 1.74 and 7.97 g/kg fruit production, or the fertilizer ratio was 3:1:5. 

Keywords: Crop removal, Fertilizer ratio, Tamarind nutrient concentration  
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คาํนํา 

มะขามหวาน (Tamarindus indica L.) เป็นไมผ้ลเขตรอ้น ท่ีมีทรงพุ่มขนาดใหญ่ จดัอยู่ในวงศ ์Fabaceae โดย

ประเทศไทยมีพืน้ท่ีเพาะปลกูทัง้สิน้ 193,914 ไร ่มีผลผลิตรวม 104,493 ตนั ซึ่งคิดเป็นมลูค่า 5,609 ลา้นบาท โดยจงัหวดัท่ีมี

พืน้ท่ีปลกูมะขามมากท่ีสดุ 3 จังหวดัแรก ไดแ้ก่ จงัหวดัเพชรบูรณ ์(80,034 ไร่) เลย (32,212 ไร่) และชัยภูมิ (14,414 ไร)่ 

(กรมสง่เสริมการเกษตร, 2561) สาํหรบัพนัธุข์องมะขามหวาน สามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 กลุม่ คือ กลุม่ท่ี 1 พนัธุเ์บา ซึ่งใหผ้ลผลิต

ก่อนและเก็บเก่ียวระหว่างเดือนธันวาคม–มกราคม ไดแ้ก่ พนัธุน์ ํา้ผึง้ พนัธุศ์รีชมภแูละพนัธุป์ระกายทอง กลุม่ท่ี 2 พนัธุก์ลาง  

ซึง่ใหผ้ลผลติชา้กวา่พนัธุเ์บาประมาณ 7–15 วนั และเก็บเก่ียวระหวา่งเดอืนมกราคม–กมุภาพนัธ ์ไดแ้ก่ พนัธุอิ์นทผาลมัและ

พนัธุข์นัตี และกลุม่ท่ี 3 พนัธุห์นกั ซึ่งใหผ้ลผลิตชา้ มีระยะเจริญของผลนาน และเก็บเก่ียวระหว่างเดือนกุมภาพนัธ ์ไดแ้ก่ 

พนัธุส์ทีอง พนัธุห์มื่นจง และพนัธุเ์พชรเกษตร (เทคโนโลยีชาวบา้นออนไลน,์ 2561) มะขามหวานเป็นพืชทนแลง้ เริม่ใหผ้ลผลิต

หลงัจากปลกู 4 ปี และสามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดไ้ม่ต ํ่ากว่า 30 ปี โดยนิยมใชร้ะยะปลกู 6×6 8×8 หรือ 10×10 เมตร 

สาํหรบัระยะติดดอกถึงดอกบานใชเ้วลาประมาณ 20 วนั ระยะดอกบานถึงฝักแก่ใชเ้วลาประมาณ 8 เดือน ทัง้นีม้ะขามหวาน

อายุ 10 ปี สามารถใหผ้ลผลิตประมาณ 100 กิโลกรมัต่อตน้ ผลผลิต 1 กิโลกรมั มีฝักประมาณ 30–45 ฝัก ซึ่งเก็บเก่ียว

ตัง้แต่เดือนธันวาคม–กุมภาพนัธ์ (ขึน้อยู่กับพนัธุ์และสภาพแวดลอ้ม) หลงัจากเก็บผลผลิต (เดือนมีนาคม) มะขามหวานจะม ี

การพักตัวโดยผลดัใบ (ทิง้ใบแก่) และเริ่มแตกใบใหม่ พรอ้มออกดอกติดฝักในฤดูกาลถัดไป ซึ่งจาํเป็นจะตอ้งมีการตดัแต่งก่ิง 

(มีนาคม–เมษายน) และพรวนดินรอบทรงพุ่ม สาํหรบัสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมในการผลิตมะขาม คือ ดินควรเป็นดินร่วน  

ดินรว่นปนทรายมีความอดุมสมบรูณส์งู ระบายนํา้ดี ปริมาณนํา้ฝนเฉลีย่ต่อปีเท่ากบั 1,200–1,800 มิลลิเมตร ความเป็น

กรด-ด่างของดินท่ีเหมาะสมอยู่ระหว่าง 5.5–6.8 แต่ก็สามารถเจริญเติบโตในดินด่าง (alkaline soils) ได้ (สาํนักงาน

คณะกรรมการวิจยัแห่งชาติ, 2557) ทัง้นีใ้บและผลของมะขามหวานสามารถรบัประทานและยงัใชเ้ป็นยาสมนุไพรไดอี้กดว้ย 

โดยเนือ้มะขาม 100 กรัม จะมีธาตุอาหารพืชเป็นองค์ประกอบ ดังนี ้โพแทสเซียม (62–570 มิลลิกรัม) แคลเซียม  

(81–466 มิลลิกรัม) โซเดียม (24–29 มิลลิกรัม) ฟอสฟอรัส (86–190 มิลลิกรัม) แมกนีเซียม (26–30 มิลลิกรัม) เหล็ก  

(1.3–11 มิลลกิรมั) ทองแดง (0.8–1.2 มิลลกิรมั) และสงักะส ี(0.8–0.9 มิลลกิรมั) (Roa et al.,1999; Sadiq et al., 2016) 

ปัจจบุนัปรมิาณผลผลติมะขามหวานยงัไมเ่พียงพอกบัความตอ้งการบรโิภคภายในประเทศ ผลผลติมีคณุภาพตํ่า 

เกษตรกรผูป้ลกูมะขามหวานมักใส่ปุ๋ ยสูตร 15-15-15 เพียงอย่างเดียวตลอดการปลูก หรืออาจใส่ร่วมกับปุ๋ ยสูตร 8-24-24  

ในอตัราสงู (ทวีศกัดิ์, 2561) โดยไม่ไดพิ้จารณาถึงปริมาณธาตอุาหารท่ีมีอยู่ในดิน จึงอาจทาํใหเ้กิดการสะสมธาตฟุอสฟอรสั

และโพแทสเซียมในดินปริมาณสงูได ้อาจสง่ผลต่อการดดูใชธ้าตอุาหารบางตวัในดิน เช่น ระดบัธาตฟุอสฟอรสัท่ีมีอยู่สงู 

ในดินหรือการใช้ปุ๋ ยฟอสเฟตอัตราสูงอาจทาํให้พืชขาดธาตุสังกะสี (Gianquinto et al., 2000) การขาดธาตุแมกนีเซียม 

เน่ืองจากการใส่ปุ๋ ยโพแทชมากเกินไป ทาํใหด้ินมีธาตุโพแทสเซียมมากกว่า 600 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั ซึ่งสงูกว่าความเขม้ขน้ 

ของดินท่ีเหมาะสม (240–300 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั) (Xie et al., 2021) ตน้ทนุการผลิตท่ีเพ่ิมขึน้ และคณุภาพผลผลิตท่ีลดลงได ้

รวมทัง้ยงัขาดขอ้มลูปริมาณธาตอุาหารและคา่ความเขม้ขน้มาตรฐานของธาตอุาหารจากใบเพ่ือใชเ้ป็นแนวทางในการจดัการ

ปุ๋ ยกับมะขามหวานท่ีเฉพาะเจาะจงอีกดว้ย การปลกูมะขามหวานในประเทศอินเดีย นิยมใส่ปุ๋ ยอินทรียเ์พียงอย่างเดียว 

อตัรา 5 กิโลกรมัต่อตน้ (เดือนมีนาคม-เมษายน) และไดท้ดลองศึกษาการตอบสนองของมะขาม การใส่ปุ๋ ยสตูร 46-0-0 

อตัรา 25 กรมัต่อตน้ และ ปุ๋ ยสตูร 0-46-0 อตัรา 25 กรมัต่อตน้ แต่ผลท่ีไดม้ีการตอบสนองต่ออตัราปุ๋ ยตํ่า ส่วนประเทศ

ฟิลิปปินสม์ีการแนะนาํใหใ้สปุ่๋ ยสตูร 21-0-0 อตัรา 100–200 กรมัต่อตน้ (El-Sidding et al., 2006) สาํหรบัผูป้ลกูมะขามหวาน

ในประเทศไทย สว่นใหญ่นิยมใสปุ่๋ ยสตูร 46-0-0 อตัรา 100–200 กรมัต่อตน้ ทัง้นีจ้งัหวดัเพชรบรูณเ์ป็นพืน้ท่ีท่ีมีการปลกู

มะขามหวานท่ีสาํคญัของประเทศไทย แตย่งัขาดคาํแนะนาํการจดัการปุ๋ ยในการผลติมะขามหวานท่ีมีประสทิธิภาพตอ่การเพ่ิม

ปริมาณและผลผลิตท่ีมีคณุภาพ โดยการประเมินปริมาณธาตุอาหารในใบ ดอก และผลสดน่าจะเป็นขอ้มูลสนบัสนุนถึง
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ปริมาณธาตอุาหารท่ีตน้มะขามตอ้งการในแต่ละระยะการเจริญเติบโต รวมถึงการชดเชยปริมาณธาตอุาหารท่ีสญูเสียไป

และการวิเคราะหด์ิน (นนัทล ีและคณะ, 2561) ดงันัน้งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาสถานะของธาตอุาหารในดินและพืช

แต่ละระยะการเจริญเติบโตและปริมาณธาตุอาหารท่ีสูญเสียไปกับผลผลิตของมะขามหวาน สาํหรับใช้เป็นข้อมูล

กาํหนดการจดัการธาตอุาหารของมะขามหวานในจงัหวดัเพชรบรูณต์อ่ไป 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

พืน้ทีศ่กึษา 

ดาํเนินการประเมินสถานะของธาตุอาหารในมะขามหวานของสวนเกษตรกร ตาํบลตะเบาะ อาํเภอเมือง จังหวัด

เพชรบรูณ ์จาํนวน 1 สวน พิกดัแปลง 47Q 741567E 1810546N ความสงูจากระดบันํา้ทะเล 171 เมตร และเลอืกตน้มะขาม

ท่ีใหผ้ลผลิตแลว้ จาํนวน 10 ตน้ โดยคดัเลือกตน้มะขามหวานพนัธุส์ีทองท่ีมีความอดุมสมบรูณ ์อายใุกลเ้คียงกนัประมาณ 

6 ปี และไดร้บัการปฏิบตัิดแูลเหมือนกนั สาํหรบัการจดัการปุ๋ ยของเกษตรกร มีดงันี ้ระยะบาํรุงตน้ ใสม่ลูววั 5 กิโลกรมัต่อตน้ 

สว่นปุ๋ ยเคมีทางดินจะทาํการปุ๋ ยสตูร 46-0-0 (ยเูรีย) อตัรา 0.8 กิโลกรมัต่อตน้ ปุ๋ ยสตูร 18-46-0 (ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต) 

อตัรา 0.6 กิโลกรมัต่อตน้ และปุ๋ ยสตูร 0-0-60 (โพแทสเซียมคลอไรด)์ อตัรา 0.8 กิโลกรมัต่อตน้ เพียงครัง้เดียว (ช่วงเดือน

มิถนุายน) ในขณะท่ีดินมีความชืน้เพียงพอตอ่การละลายของปุ๋ ย ซึง่คิดเป็นปรมิาณเนือ้ธาตอุาหารหลกั เทา่กบั 418–276–

480 กรมั N-P2O5-K2O ตอ่ตน้ตอ่ปี รว่มกบัการใหปุ้๋ ยแคลเซียมโบรอนทางใบ อตัรา 20 ซีซี/นํา้ 200 ลติร 

 

การเก็บตวัอย่างดนิและการวเิคราะหส์มบตัทิางกายภาพและเคม ี

ทาํการสุม่เก็บตวัอยา่งดินใตท้รงพุม่ของตน้มะขามหวาน ตน้ละ 4 จุด (4 ทิศ) แลว้นาํมารวมกนัเป็นตวัอยา่งรวม 

(composite sample) นํา้หนกัประมาณ 1 กิโลกรมั (กรมวิชาการเกษตร, 2553) โดยแยกเก็บท่ีระดบัความลกึ 0–30 และ 

30–60 เซนติเมตร นาํตวัอยา่งดินมาตากใหแ้หง้ในท่ีรม่ (air-dried soil) (นนัทรตัน,์ 2545) แยกเศษซากพืช บดตวัอยา่งดิน

และรอ่นผา่นตระแกรง 0.5 มิลลเิมตร และ 2 มิลลเิมตร แลว้นาํไปวิเคราะหส์มบตัิทางกายภาพและเคมีตามวิธีการวิเคราะหด์ิน

มาตรฐาน ไดแ้ก่ เนือ้ดิน โดยวิธี Hydrometer (Bouyoucos, 1962) พีเอชดิน ในอตัราส่วนดินต่อนํา้ เท่ากบั 1:1 (Davis, 1943) 

ค่าการนําไฟฟ้าของดิน (EC) ในอัตราส่วนดินต่อนํ้า เท่ากับ 1:5 แล้ววัดด้วยเครื่อง electrical conductivity meter 

(Rayment and Higginson, 1992) อินทรียวตัถุ โดยวิธีของ Walkley and Black titration (Nelson and Sommer, 1982) 

ฟอสฟอรสัท่ีเป็นประโยชน ์โดยการสกดัดินดว้ยนํา้ยาสกดั Bray II แลว้วดัค่าดดูกลืนแสงดว้ยเครื่อง spectrophotometer 

(Bray and Kurtz, 1945) โพแทสเซียม แคลเซียมและแมกนีเซียมท่ีสกดัได ้โดยการสกดัดินดว้ย 1N Ammonium acetate 

(pH 7.0) แลว้วดัดว้ยเครือ่ง atomic absorption spectrophotometer (Pratt, 1965) ปรมิาณเหลก็ แมงกานีส สงักะส ีและ

ทองแดงท่ีสกดัไดใ้นดิน โดยการสกดัดว้ย DTPA แลว้วดัดว้ยเครือ่ง atomic absorption spectrophotometer (Lindsay, 1978) 

 

การเก็บตวัอย่างพชืและการวเิคราะหป์รมิาณธาตอุาหารพชื 

เก็บตวัอยา่งมะขามหวานบรเิวณชว่งกลางทรงพุม่ โดยเริม่นบัจากสว่นยอดท่ีรบัแสงแดด 3 ระยะการเจรญิเติบโต 

ไดแ้ก่ (1) ระยะการเจรญิทางดา้นลาํตน้ (shoot growth stage) ทาํการสุม่เก็บตวัอย่างใบออ่น (2) ระยะออกดอก (flower 

development stage) ทาํการสุม่เก็บตวัอยา่งใบและดอก และ (3) ระยะเก็บเก่ียว (fruit maturation) ทาํการสุม่เก็บตวัอยา่งใบ

และผลแก่ จากนัน้นาํตวัอย่างพืชท่ีสุ่มจากหลาย ๆ ส่วนของทรงพุ่มมารวมกัน และสุ่มตวัอย่างแต่ละส่วนใหไ้ดน้ํา้หนกัสด

ประมาณ 1 กิโลกรัม แล้วล้างด้วยนํ้าสะอาด 3–4 ครั้ง แล้วล้างด้วยนํา้กลั่นอย่างน้อย 2 ครั้ง ผึ่งหรือซับนํ้าให้แห้ง  
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ทาํการแยกตวัอยา่งฝักมะขามหวานออกเป็น 4 สว่น ไดแ้ก่ เปลอืก เมลด็ เนือ้ และรก ก่อนนาํไปใสถ่งุกระดาษ อบตวัอยา่ง

ใหแ้หง้ท่ีอณุหภมูิ 65–70 °C เป็นเวลา 48 ชั่วโมง หรอืจนกระทั่งนํา้หนกัคงท่ี ชั่งนํา้หนกัแหง้ หาเปอรเ์ซ็นตค์วามชืน้และมวล

ชีวภาพ บดตวัอย่างใหล้ะเอียดเป็นแป้ง เพ่ือนาํไปวิเคราะหป์ริมาณธาตอุาหารพืช ไดแ้ก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั โพแทสเซียม 

แ ค ล เ ซี ย ม  แ ม ก นี เ ซี ยม  เ ห ล็ก  แ ม ง ก า นี ส  ท อ ง แ ด ง  แ ละ สัง ก ะ สี  ต่ อ ไป  โด ย ป ริม าณ ไนโต ร เจนทั้งหมด  

ทาํการย่อยตวัอย่างดว้ยกรด H2SO4 เขม้ขน้ และกลั่นโดยวิธี Kjeldahl method (Bremner, 1960) ส่วนธาตุฟอสฟอรสั 

โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม เหล็ก แมงกานีส ทองแดง และสังกะสี ย่อยตัวอย่างด้วยกรด HNO3-HClO4  

อัตรา 2:1 โดยปริมาตร แลว้วัดปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดด้วยวิธี Vanado-molybdate yellow color ส่วนธาตุอ่ืน ๆ 

วิเคราะหโ์ดยใช้เครื่อง atomic absorption spectrophotometer (กลุ่มงานวิจัยเคมีดิน, 2544) จากนัน้นาํผลวิเคราะห์

ความเขม้ขน้ธาตอุาหารท่ีวิเคราะหไ์ดม้าคาํนวณเป็นปรมิาณธาตอุาหารในสว่นใบ ดอก และผล เพ่ือประเมินความตอ้งการ

ธาตอุาหารในแตล่ะระยะการเจรญิเติบโตและสรา้งผลผลติ 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

 

สมบตัทิางกายภาพและเคมีดนิ 

เนือ้ดินบนเป็นดนิรว่นถึงดินรว่นเหนียวปนทราย ดินลา่งเป็นดินรว่นเหนียวถงึดนิรว่นเหนียวปนทราย ดินเป็นกรดจดัมาก

ถึงปานกลาง และไม่จัดเป็นดินเค็ม เน่ืองจากมีค่า EC ไม่เกิน 0.41 เดซิซีเมนต่อเมตร (Patterson, 2001) ปริมาณ

อินทรียวตัถแุละฟอสฟอรสัท่ีเป็นประโยชนอ์ยู่ในระดบัตํ่าถึงปานกลาง ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม เหลก็ 

และแมงกานีสท่ีสกดัไดอ้ยูใ่นระดบัปานกลางถงึสงู สว่นสงักะสแีละทองแดงท่ีสกดัไดอ้ยูใ่นระดบัปานกลาง (Table 1) 

 

ความเขม้ขน้ธาตอุาหารพชื 

ความเขม้ขน้ของธาตอุาหารในใบมะขามท่ีระยะการเจริญเติบโตทางลาํตน้ พบวา่ ใบมีความเขม้ขน้ของธาตไุนโตรเจน

สงูท่ีสดุ เทา่กบั 1.86% รองลงมาคือ โพแทสเซียมเทา่กบั 1.24% แคลเซียมเทา่กบั 1.00% แมกนีเซียมเทา่กบั 0.48% และ

ฟอสฟอรสัเท่ากบั 0.23% สว่นจุลธาตอุาหาร พบว่า สามารถเรียงลาํดบัความเขม้ขน้จากมากไปหานอ้ยไดด้งันี ้เหล็กเท่ากบั 

41.4 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั แมงกานีสเทา่กบั 27.3 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั สงักะสเีทา่กบั 17.9 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั และทองแดง

เท่ากับ 9.3 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั ซึ่งสอดคลอ้งกับงานวิจัย Gomathinayagam et al. (2017) ท่ีรายงานว่า ใบมะขามมี

ความเขม้ขน้ของไนโตรเจนสงูท่ีสดุ เท่ากับ 2.24% รองลงมาเป็นโพแทสเซียมเท่ากบั 0.65% ฟอสฟอรสัเท่ากับ 0.20% 

แคลเซียมเท่ากับ 0.18% และแมกนีเซียมเท่ากบั 0.35% ขณะท่ีความเขม้ขน้ของจุลธาตอุาหารในใบมะขามท่ีพบมีดงันี ้

เหล็กเท่ากับ 228.69 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม แมงกานีสเท่ากับ 19.64 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม สังกะสีเท่ากับ 32.87 มิลลิกรัม 

ตอ่กิโลกรมั และทองแดงเทา่กบั 3.59 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั ตามลาํดบั และใกลเ้คียงกบัการศกึษาของ El-Siddig et al. (2006) 

ซึ่งรายงานว่าใบมะขามอุดมไปดว้ยฟอสฟอรสั โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม โดยมีปริมาณแมกนีเซียมสงู

ระหวา่ง 0.15–0.34% (Esther et al., 2020) (Table 2) 

สาํหรบัระยะออกดอก พบว่า สว่นของดอกมะขามหวาน มีความเขม้ขน้ของธาตอุาหารพืชใกลเ้คียงกบัสว่นของ

ใบอ่อน โดยมีความเขม้ขน้ของไนโตรเจนสงูท่ีสดุ เท่ากับ 1.89% รองลงมาเป็น โพแทสเซียม แคลเซียม ฟอสฟอรสั และ

แมกนีเซียม เท่ากบั 1.39 0.43 0.25 และ 0.22% ตามลาํดบั และเหล็ก สงักะสี แมงกานีสและทองแดง เท่ากบั 59.7 18.1 

14.6 และ 13.6 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั ตามลาํดบั (Table 2) 
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Table 1 Soil properties in tamarind orchard 

Items 
Soil depth (cm) Optimal range1/ 

0–30 30–60  

pH (1:1) 5.9–6.8 4.9–6.7 5.5–6.5 

EC (1:5) (dS/m) 0.02–0.05 0.01–0.07 ไมเ่ค็ม 

OM (%) (Walkley and Black) 2.7–4.2 1.7–2.4 2–4 

Available P (Bray II) (mg/kg) 3–27 2–8 10–25 

Extractable K (mg/kg) (NH4OAc pH7) 34–257 28–210 51–100 

Extractable Ca (mg/kg) (NH4OAc pH7) 2,108–2,862 1,562–3,325 400–1,000 

Extractable Mg (mg/kg) (NH4OAc pH7) 241–372 165–481 120–360 

DTPA Extractable Fe (mg/kg)  8–22 15–58 2.5–5 

DTPA Extractable Mn (mg/kg)  31–64 32–69 1–2 

DTPA Extractable Zn (mg/kg)  1.5–2.8 0.5–0.9 0.5–2 

DTPA Extractable Cu (mg/kg)  1.1–2.1 1.3–2.3 0.12–2.5 

Textural Classes (Hydrometer) sandy clay loam, clay loam,  

loam 

sandy clay loam, clay loam  

1/ Soil fertility and fertilizer research group for horticultural and perennial plants (2002) 

 

Table 2 Mean of nutrient concentration in different parts of sweet tamarind of growth stages  

Growth stage 

Plant 

parts 

N 

(%) 

P  

(%) 

K 

(%) 

Ca 

(%) 

Mg 

(%) 

Fe 

(mg/kg) 

Mn 

(mg/kg) 

Cu 

(mg/kg) 

Zn 

(mg/k

g) 

Shoot growth Leaf 1.86 0.23 1.24 1.00 0.48 41.4 27.3 9.3 17.9 

Flower 

development 

Leaf 1.94 0.24 1.26 0.69 0.21 50.5 26.9 11.2 16.2 

Flower 1.89 0.25 1.39 0.43 0.22 59.7 14.6 13.6 18.1 

Fruit maturation 

Leaf 1.33 0.12 0.50 0.58 0.58 119.4 48.8 3.6 33.9 

Peel 0.69 0.10 0.86 1.88 0.12 33.5 16.8 7.2 18.7 

Seed 1.66 0.13 0.36 0.36 0.14 25.9 22.8 4.6 25.0 

Fiber 0.54 0.11 1.01 0.23 0.23 16.8 21.6 3.2 14.2 

Pulp 0.51 0.11 1.42 0.14 0.20 14.2 22.8 1.9 10.1 

 

สว่นท่ีระยะเก็บเก่ียวผลผลิต พบว่า สว่นของเมล็ดมีความเขม้ขน้ของ N สงูท่ีสดุ เมื่อเทียบกบัในสว่นของเปลือก รก 

และเนือ้มะขาม โดยมีค่าเฉลี่ยของไนโตรเจนในเมลด็ เท่ากบั 1.66% ในขณะท่ีสว่นของใบแก ่มีไนโตรเจนเฉลี่ยเท่ากบั 1.33% 

รองลงมาเป็นแคลเซียมเท่ากับ 0.58% แมกนีเซียมเท่ากบั 0.58% โพแทสเซียมเทา่กับ 0.50% และฟอสฟอรสัเท่ากับ 0.12% 

ตามลาํดบั และความเขม้ขน้ของจุลธาตอุาหาร ไดแ้ก่ เหลก็เทา่กบั 119.4 มิลลกิรมัตอ่กิโลกรมั แมงกานีสเทา่กบั 48.8 มิลลกิรมั

ต่อกิโลกรมั สงักะสีเท่ากับ 33.9 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั และทองแดงเท่ากับ 3.6 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั ส่วนของเนือ้มะขามมี

ความเขม้ขน้ของโพแทสเซียมสงูท่ีสดุ เฉลี่ยเท่ากับ 1.42% รองลงมาเป็นไนโตรเจนเท่ากับ 0.51% แคลเซียมเท่ากับ 0.14% 

แมกนีเซียมเทา่กบั 0.20% และฟอสฟอรสัเทา่กบั 0.11% และจลุธาตอุาหารมีความเขม้ขน้ดงันี ้เหลก็เทา่กบั 14.2 มิลลกิรมัตอ่
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กิโลกรมั แมงกานีสเท่ากบั 22.8 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั สงักะสีเทา่กบั 10.1 มิลลิกรมัต่อกิโลกรมั และทองแดงเท่ากบั 1.9 มิลลิกรมั 

ต่อกิโลกรมั ตามลาํดบั (Table 2) ทัง้นีผ้ลการวิเคราะหป์ริมาณธาตอุาหารในใบแก่และผลของมะขามหวานในระยะเก็บเก่ียว

เป็นไปในทิศทางเดียวกับงานทดลองของ Esther et al. (2020) ซึ่งรายงานว่าใบมะขามมีระดบัของธาตุแคลเซียมและ

แมกนีเซียมสงูกวา่สว่นของเนือ้มะขาม ผลจากการวิเคราะหป์รมิาณธาตอุาหารในสว่นตา่ง ๆ ของมะขามหวาน สรุปไดด้งันี ้

ปรมิาณธาตอุาหารในใบของมะขามหวานท่ีระยะแตกใบออ่น และใบและดอกของมะขามหวานท่ีระยะออกดอก มีความเขม้ขน้

ของไนโตรเจนมากท่ีสดุ รองลงมาเป็นโพแทสเซียม แต่เมื่อเขา้สู่ระยะเก็บเก่ียว พบว่า ผลของมะขามหวานโดยเฉพาะส่วน 

ของเนือ้มีความเขม้ขน้ของโพแทสเซียมมากท่ีสดุ เน่ืองจากโพแทสเซียมเป็นธาตุท่ีมีผลต่อคุณภาพผลผลิตของมะขาม 

เพราะช่วยในการสรา้งและเคลื่อนยา้ยแปง้และนํา้ตาลภายในพืชนั่นเอง (คณาจารยภ์าควิชาปฐพีวิทยา, 2548) สว่นธาตท่ีุพบ

ในปริมาณรองลงมาคือ ไนโตรเจน ทัง้นีม้กุดา (2547) รายงานว่า ไมผ้ลมีความตอ้งการธาตอุาหารท่ีแตกต่างกนัในแต่ละช่วง

ของการพฒันาและเจรญิเติบโต โดยระยะการสรา้งใบมีความตอ้งการไนโตรเจนสงู ระยะสรา้งดอกตอ้งไดร้บัฟอสฟอรสัสงู 

ระยะติดผลช่วงแรกตอ้งใหไ้นโตรเจนเพ่ือสรา้งผลออ่น และระยะตอ่มาตอ้งใหโ้พแทสเซียมเพ่ือเพ่ิมคณุภาพของผลผลติ 

 

ปรมิาณธาตอุาหารพชืทีสู่ญเสยีไปกบัผลผลติ  

ปริมาณธาตุอาหารในส่วนต่าง ๆ  ของผลผลิตมะขามหวานนํา้หนกั 1 กิโลกรมั พบว่า เปลือกของมะขามหวานพนัธุ ์

สทีอง มีปรมิาณธาตอุาหารแคลเซียมสงูท่ีสดุ ถึง 3.48 กรมั (Table 3) เพราะแคลเซียมเป็นองคป์ระกอบสาํคญัของผนงัเซลล ์

อยู่ในรูปแคลเซียมเพคเทต (คณาจารยภ์าควิชาปฐพีวิทยา, 2548) รองลงมาเป็นโพแทสเซียม ไนโตรเจน แมกนีเซียม และ

ฟอสฟอรสั เทา่กบั 1.60 1.28 0.22 และ 0.18 กรมั ตามลาํดบั และจลุธาตอุาหาร ไดแ้ก่ เหลก็ แมงกานีส ทองแดง และสงักะส ี

เท่ากับ 6.20 3.13 1.34 และ 3.51 มิลลิกรมั ตามลาํดับ ในขณะท่ีเมล็ด มีปริมาณไนโตรเจนสูงท่ีสุดเท่ากับ 2.91 กรมั 

รองลงมาเป็นแคลเซียม โพแทสเซียม แมกนีเซียม และฟอสฟอรสั เท่ากับ 0.64 0.63 0.24 และ 0.24 กรมั ตามลาํดบั  

สว่นจลุธาตอุาหาร พบวา่ มีเหลก็สงูท่ีสดุ เทา่กบั 4.51 มิลลกิรมั สาํหรบัสว่นของเนือ้มะขามหวานนัน้ พบวา่ มีปรมิาณธาตุ

อาหารโพแทสเซียมสงูท่ีสดุเทา่กบั 4.09 กรมั เช่นเดียวกบัรกมะขามท่ีมีโพแทสเซียมสงูท่ีสดุ เทา่กบั 0.30 กรมั 

 

Table 3 Average of nutrient content in one-kilogram of sweet tamarind fruit 

Fruit part 
N 

(g) 

P 

(g) 

P2O5 

(g) 

K 

(g) 

K2O 

(g) 

Ca 

(g) 

Mg 

(g) 

Fe 

(mg) 

Mn 

(mg) 

Cu 

(mg) 

Zn 

(mg) 

Peel 1.28 0.18 0.40 1.60 1.93 3.48 0.22 6.20 3.13 1.34 3.51 

Seed 2.91 0.24 0.54 0.63 0.75 0.64 0.24 4.51 4.03 0.82 4.46 

Fiber 0.16 0.03 0.07 0.30 0.36 0.07 0.07 0.52 0.64 0.09 0.43 

Pulp 1.48 0.32 0.72 4.09 4.92 0.42 0.57 4.15 6.52 0.53 2.95 

Total 5.83 0.76 1.74 6.61 7.97 4.61 1.10 15.38 14.31 2.78 11.35 

  

ดงันัน้เมื่อเก็บเก่ียวผลผลติมะขามหวานฝักสดหนกั 1 กิโลกรมั พบวา่ มะขามหวานพนัธุส์ทีองจะสญูเสยีธาตอุาหารหลกัและรอง 

ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม เท่ากับ 5.83 0.76 6.61 4.61 และ 1.10 กรัม 

ตามลาํดบั และจลุธาตอุาหาร ไดแ้ก่ เหลก็ แมงกานีส ทองแดง และสงักะส ีเทา่กบั 15.38 14.31 2.78 และ 11.35 มิลลกิรมั 
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ตามลาํดบั (Table 3) ทัง้นีเ้มื่อนาํมาคาํนวณเป็นปริมาณธาตอุาหารในรูปของปุ๋ ย พบว่า ธาตอุาหารหลกัท่ีสญูเสียไปกับ

ผลผลติมะขามหวานฝักสดหนกั 1 กิโลกรมั เทา่กบั 5.83–1.74–7.97 กรมั N-P2O5-K2O หรอืคิดเป็นเรโชปุ๋ ยเทา่กบัประมาณ 3:1:5 

 

สรุป 

ดินสวนมะขามหวานพนัธุส์ทีอง ท่ีปลกูในตาํบลตะเบาะ อาํเภอเมือง จงัหวดัเพชรบรูณม์ีความอดุมสมบรูณร์ะดบั

ปานกลาง และมะขามหวานมีการดดูใชธ้าตไุนโตรเจนและโพแทสเซียมสงูในระยะการเจรญิเติบทางลาํตน้และการสรา้งดอก 

ส่วนระยะการใหผ้ลผลิตนัน้ มะขามหวานผลผลิตฝักสดหนัก 1 กิโลกรมั มีการดูดใช้ธาตุอาหารหลกัซึ่งคิดเทียบเป็น

ปรมิาณธาตอุาหารในรูปของปุ๋ ยท่ีตอ้งสญูเสยีไปกบัผลผลติท่ีถกูเก็บเก่ียว เทา่กบั 5.83–1.74–7.97 กรมั N-P2O5-K2O หรอื

คิดเป็นเรโชปุ๋ ยประมาณ 3:1:5 นอกจากนัน้มะขามหวานมีความเขม้ขน้ของไนโตรเจนสงูสดุในระยะเจรญิเตบิโตทางลาํตน้

และสรา้งดอก ขณะท่ีความเขม้ขน้ของโพแทสเซียมเพ่ิมขึน้ในระยะการใหผ้ลผลิต สาํหรบัฟอสฟอรสัมีความเข้มข้น

คอ่นขา้งตํ่า เมื่อเปรียบกบัไนโตรเจนและโพแทสเซียม อย่างไรก็ตาม ควรตอ้งมีการศกึษาเพ่ิมเติมมากขึน้ โดยเพ่ิมจาํนวน

การเก็บตวัอยา่ง จาํนวนสวน และจาํนวนพนัธุข์องมะขามหวาน เพ่ือใหก้ารประเมินสถานะของธาตอุาหารมีความแมน่ยาํ

และเหมาะสมในการใชใ้นการจดัการปุ๋ ยและธาตอุาหารพืชมากขึน้ 
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บทคดัยอ่ 

ผกัหนาม (Lasis spinosa) เป็นพืชสมนุไพรท่ีนาํมาใชใ้นกิจการปศสุตัวเ์พ่ือเสรมิการเจริญเติบโตและบาํรุงพนัธุ์สตัว ์

วตัถปุระสงคค์รัง้นีเ้พ่ือประเมินลกัษณะทางพนัธุกรรมกลุม่ผกัหนาม 3 สายพนัธุ ์กบัสมนุไพรเปรียบเทียบ ดว้ยเทคนิคอารเ์อพีด ี

(RAPD) โดยการสกดัดีเอ็นเอตวัอยา่งดว้ยชุดสกดัดีเอ็นเอพืชสาํเรจ็รูป แลว้นาํดีเอ็นเอท่ีสกดัไดม้าศกึษา เพ่ือประเมินลกัษณะ

ทางพนัธุกรรม โดยใชไ้พรเ์มอรแ์บบสุม่ 30 ไพรเ์มอร ์ตรวจสอบดีเอ็นเอเบือ้งตน้ดว้ยอะกาโรสอิเลคโตรโฟริซีส แลว้วิเคราะห์

ดว้ย QIAxcel ผลการวิเคราะห ์30 ไพรเ์มอรพ์บวา่มี 20 ไพรเ์มอรพ์บแถบดีเอ็นเอผกัหนามทัง้ 3 สายพนัธุ ์รูปแบบดีเอ็นเอท่ีพบ 

2–40 รูปแบบ ขนาดท่ีพบตัง้แต ่110–2110 bp การศกึษาครัง้นี ้สามารถจาํแนกได ้6 กลุม่ไพรเ์มอรท่ี์พบไดโ้ดยแบง่จากลุม่

ไพรเ์มอรท่ี์พบดีเอ็นเอไดท้ัง้ 3 สายพนัธุ ์(C1,C2,C3) และกลุม่ไพรเ์มอรท่ี์พบแถบดีเอ็นจาํเพาะแต่ละสายพนัธุ ์เมื่อวิเคราะห์

ความสมัพนัธท์างพนัธุกรรมสามารถแยกพนัธุผ์กัหนามกบัสมนุไพรเปรียบเทียบได ้จากการศกึษาพบวา่สามารถนาํไพรเมอรท่ี์

จาํเพาะแตล่ะสายพนัธุน์ัน้ ไปศกึษาเพ่ิมเติมเพ่ือหาความจาํเพาะของผกัหนาม Lasia spinosa ตอ่ไปได ้

คาํสาํคัญ: ผกัหนาม, พืชสมนุไพร, ลกัษณะทางพนัธุกรรม, อารเ์อพีด ี

 

Abstract 

Lasia spinosa is herb plant to enhance the growth and animal breeding. The purpose of this study was 

to characterize the genetic of Lasia spinosa compared to comparative herbs using RAPD technique. DNA 

samples were extracted using plant DNA extraction kit and characterized with 30 pairs of RAPD primers, 

followed by gel electrophoresis and capillary electrophoresis (QIAxcel). Twenty out of 30 primers were detected 

in all 3 lines Two to forty patterns were detected, ranging from 110–2110 bp. The primers used in this study can 

be categorized into 3 groups based on bands found in all 3 lines (C1, C2, C3) and bands specific for each 

lines. When analyzing the genetic relationship, it was possible to separate groups of Lasia spinosa from 

comparative herbs. The results of this study suggest that these primers can be used in further studies to 

determine the specificity of Lasia spinosa.  

Keywords: Genetic characterization, Herbs, Lasia spinosa, RAPD 
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คาํนํา 

การศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวิทยาจะใชล้กัษณะภายนอกท่ีปรากฎเป็นเกณฑก์ารจาํแนกท่ีจาํเพาะในพืช

สมนุไพรแตล่ะชนิด ไดแ้ก่ ลกัษณะรูปรา่ง ส ี(ปรชีา, 2551) ซึง่อาจมีขอ้จาํกดัในพืชท่ีมีลกัษณะภายนอกท่ีใกลเ้คียงกนัมาก

จนไม่สามารถแยกชนิดของพืชได ้หรือพืชท่ีมีลกัษณะภายนอกท่ีแตกต่างกนัชดัเจนแต่อาจเป็นพืชชนิดเดียวกนัได ้ดงันัน้

การนาํเทคนิคการตรวจสอบทางพนัธุกรรม มาประยกุตใ์ชเ้พ่ือช่วยในการจาํแนกชนิดของพนัธุพื์ช จึงมีความจาํเป็น (สมพร, 

2528) เครื่องหมายอารเ์อพีดี (RAPD, Random Amplified Polymorphic DNA) เป็นเทคนิคท่ีใช้ไพรเมอรท่ี์มีลาํดบัเบส

ขนาดสัน้ 8-12 เบส แบบสุม่ พฒันาขึน้เพ่ือใชต้รวจสอบความแตกต่างของสิ่งมีชีวิต ดว้ยหลกัการเพ่ิมปรมิาณดีเอ็นเอโดย

ปฏิกิริยาลกูโซ่ หรือ พีซีอาร ์(PCR) (William et al., 1990 ) และเป็นเทคนิคการตรวจสอบทางพนัธุกรรมเป็นเครื่องมือท่ีมี

ประสิทธิภาพในการศกึษาความหลากหลายทางพนัธุกรรม ท่ีใชก้นัอย่างแพรห่ลายในการจาํแนกพนัธุพื์ช มีความแมน่ยาํ

กว่าการใชล้กัษณะสณัฐานวิทยาของพืช( morphological) ท่ีมกัผนัแปรไปตามสิง่แวดลอ้ม ซึ่งพืชแต่ละชนิดมีการจดัเรยีง

ตวัของลาํดบัเบสของดีเอ็นเอท่ีแตกต่างกนั หากไพรเ์มอรน์ัน้มีเบสคู่สมกบัดีเอ็นเอพืชท่ีนาํมาทดสอบจะจาํลองดีเอ็นเอ

ตน้แบบขึน้ ดงันัน้ถา้พืชท่ีนาํมาทดสอบ มีความแตกต่างกนัของสารพนัธุกรรมจะมีรูปแบบดีเอ็นเอท่ีแตกต่างกนั จาํนวน

ชิน้สว่นดีเอ็นเอแตกตา่งกนั จึงสามารถนาํมาใชเ้ป็นมารค์เกอรไ์ด ้(วิชยั ,2541; สรุพีร , 2546 และสรุนิทร,์ 2552) 

ผกัหนาม (Lasia spinosa) เป็นพืชสมนุไพรท่ีนาํมาใชเ้พ่ือเสริมการเจริญเติบโตและบาํรุงพนัธุ์สตัว ์ท่ีเกษตรกร

นาํมาประยกุตใ์ชเ้พ่ือเพ่ิมความสมบรูณพ์นัธุ ์ซึ่งมีลกัษณะแตกต่างกนัทัง้ลกัษณะภายนอกท่ีพบและการประยกุตใ์ชง้าน

โดยมีการศึกษาการใชผ้กัหนามแต่ละสายพันธุ์เพ่ือเพ่ิมความสมบูรณ์พนัธุข์องแกะ พบว่ามีความแตกต่างกนั และให้

ขอ้แนะนาํว่าควรทาํการศึกษาเพ่ิมเติมในระดับโมเลกุล (Ratree et al.,2021) โดยมีการศึกษาพบสารออกฤทธ์ิคลา้ย

ฮอรโ์มนเพศชาย (Testosterone) และสารคลา้ยฮอรโ์มนเพศหญิง (estradiol) สามารถนาํมาประยกุตใ์ชป้ระโยชนใ์นการ

เลีย้งสตัวไ์ดอ้ยา่งกวา้งขวาง ไดแ้ก่ โค กระบือ สกุร และ ไก่ เป็นตน้ (สมพร และคณะ, 2556; วรรณวิภา และคณะ, 2550) 

การสาํรวจผกัหนาม ท่ีเกษตรกรนาํมาประยกุตใ์ชเ้พ่ือประโยชนด์า้นการปศสุตัวน์ัน้ พบว่าผกัหนามแตล่ะทอ้งทีมีลกัษณะ

ภายนอกท่ีมีความแตกตา่งกนั โดยเฉพาะลกัษณะรูปรา่งของใบ ท่ีมีความแตกตา่งกนัอยา่งเห็นไดช้ดั (วรรณวิภา และคณะ 

, 2549; Ratree et al, 2021) ดว้ยเหตนีุ ้ทางคณะผูว้จิยัจึงมีความสนใจในการศกึษาลกัษณะทางพนัธุกรรมของผกัหนามท่ี

พบในประเทศไทย โดยการตรวจสอบดีเอ็นเอของผกัหนามดว้ยเครื่องหมาย RAPD ซึ่งสามารถใชว้ิเคราะหไ์ดเ้บือ้งตน้ถึง

ความแตกต่างทางพนัธุกรรมของผกัหนามแต่ละชนิดเพ่ือเปรียบเทียบกับลกัษณะภายนอกท่ีพบเพ่ือนาํมาประยุกตใ์ช้

ประโยชนใ์นงานดา้นการเพ่ิมความสมบรูณพ์นัธุใ์นการปศสุตัว ์วตัถปุระสงคก์ารศึกษาในครัง้นีจ้ึงเป็นการศึกษาเพ่ือการ

เปรียบเทียบความแตกต่างลกัษณะภายนอก (morphology) ลกัษณะความแตกต่างทางพันธุกรรม(genetic) ของพืช

สมนุไพรผกัหนาม 3 สายพนัธุท่ี์พบในประเทศไทย เพ่ือประโยชนด์า้นศกึษาลกัษณะพนัธุพื์ช และประยกุตใ์ชป้ระโยชนด์า้น

การนาํไปใชเ้ป็นอาหารเสรมิ เพ่ือการบาํรุงพนัธุแ์ละการปรบัปรุงพนัธุส์ตัวใ์นอนาคตได ้

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

การเก็บตวัอย่าง และ การเตรยีมตวัอยา่งพชื 

ทาํการเก็บตวัอยา่งท่ีศนูยเ์ครือข่ายการเรียนรูเ้พ่ือภมูิภาค จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลยั จ.สระบรุี พืชผกัหนามทัง้ 3 

สายพนัธุ ์ไดแ้ก่ (Lasia spinosa (L) Thw.(C1), Lasia sp.(C2) , Lasia concinna (Alderw) (C3) จากนัน้เตรียมตวัอยา่ง

ผกัหนาม ซึง่เป็นสว่นหนึง่ของตวัอยา่งท่ีไดม้าจากการศกึษาความสมบรูณพ์นัธเ์พศผูใ้นสว่นของลาํตน้ใตด้ิน บดใหเ้ป็นผง

ละเอียด (วรรณวิภา และคณะ, 2550) เพ่ือนาํมาสกดัดีเอ็นเอในลาํดบัต่อไป และใชพื้ชเปรียบเทียบจาํนวน 2 ชนิด คือ:
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กระชายดํา (C4): Kaempferia parviflora และเอื ้องหมายนา (C5): Costus speciosus (Koen.) ซึ่งพืชสมุนไพรท่ี

เกษตรกรนาํมาใชเ้พ่ิมความสมบรูณพ์นัธุเ์พศผู ้มาทาํการศกึษาลกัษณะทางพนัธุกรรมสมนุไพรเพ่ือการเปรยีบเทียบดว้ย  

 

การสกดัดเีอน็เอจากตวัอย่างพชื 

ชั่งตวัอย่างพืชสมนุไพรผกัหนามทัง้ 3 สายพนัธุแ์ละพืชสมนุไพรเพ่ือการเปรียบเทียบ นํา้หนกัประมาณ 0.5–1.0 

กรมั มาสกัดดีเอ็นเอดว้ยชุดสกัดสาํเร็จรูปของพืช (Plant Genomic DNA Mini Kit, Geneaid) จากนัน้ทาํการตรวจสอบ

คณุภาพและปรมิาณดีเอ็นเอท่ีสกดัได ้ดว้ยวิธี electrophoresis โดยเตรียม 1.5% agarose gel และตรวจสอบดว้ยวิธีการ

ดดูกลนืแสงท่ีความยาวคลืน่ 260 นาโนเมตร(OD260) แลว้หาคา่ (OD260)/ (OD280)  มีคา่ประมาณ 1.7–1.9 แสดงวา่ดีเอ็นเอ

ท่ีสกดัไดม้ีคณุภาพดี (สรุนิทร,์ 2545) เก็บตวัอยา่งดีเอ็นเอท่ีสกดัไดใ้น -20 0C จนกวา่จะใชง้าน 

 

การเพิ่มปรมิาณดเีอน็เอดว้ยเครือ่งหมายอารเ์อพดี ี

ไพรเ์มอรท่ี์ใช้ในการศึกษาปฏิกิริยาอารเ์อพีดี เป็นไพรเ์มอรข์นาด 10 เบส ท่ีออกแบบและผลิตโดย Operon 

Technologies (Alameda, CA, USA) จํานวน 30 ไพรเมอร์ ได้แก่ OPA1 OPA4 OPA7 OPA10 OPB5 OPB17 OPC4 

OPC7 OPC13 OPD2 OPD9 OPG6 OPJ19 OPB12 OPH6 OPI9 OPK2 OPN7 OPN8 OPL14 OPQ4 OPR1 OPS7 

OPT13 OPU5 OPO9 OPY13 OPAA13 OPAD10 และ OPE9  ในการเพ่ิมชิน้สว่นดีเอ็นเอ PCR-RAPD สว่นประกอบของ

ปฏิกิริยาพีซีอาร ์ปริมาตร 20 ไมโครลิตร ซึ่งประกอบดว้ยสารต่างๆ ดงันี ้สารละลายดีเอ็นเอ (50 ng/ul ) ปริมาตร 2.0 

ไมโครลิตร , 10x buffer 2.0 ไมโครลิตร, MgCl2 (25 nM) 2.0 ไมโครลิตร , dNTP mix (2nM) 2.0 ไมโครลิตร, ไพรเ์มอร ์

(5uM/ul) (Invitrogen, USA) , 0.1 ไมโครลติร และเติมนํา้กลั่นบรสิทุธ์ิจนไดป้รมิาตรรวม 20 ไมโครลติร จากนัน้ทาํปฏิกิรยิา

พีซีอาร ์โดยตัง้อณุภมูิ 3 ขัน้ตอน ไดแ้ก่ (1)อณุหภมูิ 94 องศาเซลเซียส นาน 3 นาที จาํนวน 1 รอบ (denature) (2) อณุหภมูิ 

40 องศาเซลเซียส นาน 2 นาที (annealing) อุณหภูมิ 72 องศาเซลเซียส นาน 90 วินาที จาํนวน 35 รอบ (denature) 

(3)อณุหภมูิ 72 องศาเซลเซียส นาน 10 นาที จาํนวน 10 รอบ แลว้เก็บท่ี 4 องศาเซลเซียส (สรุินทร,์ 2545) จากนัน้ทาํการ

ตรวจสอบดีเอ็นเอ (pcr product) ดว้ยเจลอิเลคโตโฟลิซิสเขม้ขน้ 1.5 เปอรเ์ซ็นต ์และตรวจวิเคราะหด์ีเอ็นเอเพ่ือศึกษา

รูปแบบดีเอ็นเอท่ีเกิดขึน้ ดว้ยเครือ่ง capillary electrophoresis : QIAxel (Qaigen) บนัทกึไวเ้พ่ือการวิเคราะหผ์ล 

 

การวิเคราะหค์วามสัมพันธท์างพันธุกรรม 

ทาํการเปรียบเทียบลายพิมพด์ีเอ็นเอท่ีไดจ้ากการตรวจสอบดว้ยเทคนิค RAPD โดยนาํแถบดีเอ็นเอในแต่ละ

ตวัอยา่งของผกัหนามมาเปรยีบเทียบความเหมือนและความตา่งของแถบดีเอ็นเอทัง้หมด โดยกาํหนดแถบดีเอ็นเอท่ีปรากฏ 

(present) แทนเป็น 1 สว่นแถบดีเอ็นเอท่ีไมป่รากฏ แทนเป็น 0 นาํมาวิเคราะหค์า่ดชันีความเหมือน (similarity index) ดว้ย

โปรแกรมสาํเร็จรูป NTSTS-pc รุ่น 2.1 คาํนวนค่าความเหมือนทางพันธุกรรม (genetic similary) และสรา้งแผนภูมิ

ความสมัพนัธ ์(dendrogram) โดยวิธีการจดักลุม่แบบ UPGMA (unweighted pair group method with arithmetic mean 

(Rohlf, 2002) 

 

ผลและวิจารณก์ารทดลอง 

จากการสาํรวจและทาํการศกึษาผกัหนามแต่ละพืน้ท่ี (วรรณวิภา, 2550) พบวา่ผกัหนามมีลกัษณะภายนอกโดย

สว่นใหญ่มีความคลา้ยคลงึกนัมาก มีความแตกต่างกนัเฉพาะใบท่ีต่างกนัอย่างเห็นไดช้ดั จึงสามารถแบ่งได ้3 ชนิดตาม

ลกัษณะภายนอกท่ีพบ (Ratree, 2021) ไดแ้ก่ ชนิดใบเวา้ลกึ แฉกนอ้ยกวา่ (Lasia spinosa Thw.: C1) ชนิดรูปลกูศรขอบ
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ใบเรียบ (Lasia sp.: C2) และชนิดใบเวา้ตืน้ (Lasia concinna Alderw.:C3) (Fig. 1) จึงทาํใหค้ณะผูว้ิจัย มีความสนใจ

ลกัษณะภายนอกท่ีพบ นาํมาเปรยีบเทียบความแตกตา่งของลกัษณะทางพนัธุกรรม ดว้ยเทคนิค RAPD 

              

                    
Fig. 1 Morphology of 3 species of Lasia spinosa found in Thailand. (Ratree et al., 2021) 

 

ผลการสกดัดเีอน็เอ 

ผลการสกดัดีเอ็นเอจากตวัอยา่งพืชสมนุไพร ทัง้ 5 ชนิด (ผกัหนาม 3 ชนิดและสมนุไพรเปรยีบเทียบ 2 ชนิด) โดย

ตรวจสอบคณุภาพดีเอ็นเอและวดัปรมิาณดเีอ็นเอโดยใช ้2 วิธีคือ การเรอืงแสงของดีเอ็นเอ โดยใช ้1.5% agarose gel และ 

ใชเ้ครือ่ง spectrophotometer พบปรมิาณแถบดีเอ็นเอจากตวัอยา่งท่ีสกดัได ้ดงั Fig. 2 เมื่อทาํการตรวจคณุภาพโดยวดัคา่

ความเขม้ขน้ของดีเอ็นเอท่ีสกดัได ้เทา่กบั 59.82–116.74 ng/ml ซึง่เพียงพอตอ่การนาํไปศกึษา RAPD ไดใ้นลาํดบัตอ่ไป 

 

                                                
                                         C1             C2         C3           C4        C5 

Fig. 2 DNA extraction of all five samples in this study; C1: Lasia spinosa (L) Thw., C2: Lasia sp., C3: Lasia 

concinna Alderw., C4: Kaempferia parviflora., C5: Costus speciosus (Koen.) 

 

การเพิ่มปรมิาณชิน้สว่นดเีอน็เอ ดว้ย ไพรเ์มอรอ์ารเ์อพดี ี

ผลจากการตรวจวิเคราะหห์าความหลากหลายทางพนัธุกรรมท่ีใชเ้ทคนิค RAPD เพ่ือหาไพรเ์มอรท่ี์สามารถแยก

ความแตกต่างของแถบดีเอ็นเอในพืชแต่ละชนิด จาํนวน 30 ไพรเ์มอร ์ในการทดสอบกับผักหนาม 3 สายพันธุ์ Lasia 

spinosa (L) Thw.(C1), Lasia sp. (C2), Lasia concinna Alderw (C3) และสมุนไพรเปรียบเทียบคือ กระชายดาํ (C4) 

และเอื ้องหมายนา (C5) และ พบลักษณะแถบดีเอ็นเอท่ีสามารถเพ่ิมชิ ้นส่วนดีเอ็นเอในพืชท่ีวิเคราะห์ด้วย gel 

electrophoresis พบดงั Fig. 3 ซึ่งแสดงตวัอย่างการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ (PCR product) ในตวัอย่างผกัหนาม C1, C2, 

C3 และ สมนุไพรเปรยีบเทียบ C4, C5 จากนัน้เมื่อทาํการตรวจวิเคราะหด์ีเอ็นเอเพ่ือศกึษารูปแบบดีเอ็นเอท่ีปรากฏดว้ย วธีิ 

capillary electrophoresis (CE) ดว้ยเครือ่ง QIAxel (Qaigen) เป็นการเพ่ิมความแมน่ยาํในการวิเคราะหรู์ปแบบดีเอ็นเอท่ี

เกิดขึน้ ดงัตวัอย่างท่ีแสดง Figure4 เป็นการแสดงถงึรูปแบบดีเอ็นเอท่ีเกิดขึน้ในไพรเ์มอร ์OPB5 และ OPB17 ท่ีพบในพืช

สมนุไพร 5 ชนิด (C1, C2, C3, C4, C5) เมื่อทาํการวิเคราะหด์ว้ยวิธี CE และ Fig. 5 เป็นตวัอยา่งท่ีแสดงถึงการวิเคราะหด์ี

เอ็นเอแต่ไม่พบแถบดีเอ็นเอในตวัอยา่งผกัหนามทัง้ 3 สายพนัธุข์องไพรเ์มอร ์OPE9 แต่สาํหรบัในไพรเ์มอร ์OPJ19 นัน้พบ
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แถบดีเอ็นเอในผกัหนามพนัธุ ์C1 และ C3 ซึง่จากการวิเคราะหผ์ลโดยรวมจากศกึษาไพรเ์มอรท์ัง้หมด 30 ไพรเ์มอร ์ในพืชท่ี

ศึกษาทัง้ผกัหนามและสมนุไพรเปรียบเทียบ พบว่ามีจาํนวน 20 ไพรเ์มอร ์ท่ีสามารถเพ่ิมจาํนวนหรือพบแถบดีเอ็นเอได ้

(OPA1 OPA4 OPA7 OPA10 OPB5 OPB17 OPC4 OPC7 OPC13 OPD2 OPQ4 OPG6 OPJ19 OPR1 OPB12 OPS7 

OPT13 OPU5 OPAA10 OPAA13) โดยขนาดดีเอ็นเอท่ีพบมีตัง้แต่ 110-2110 bp มีรูปแบบดีเอ็นเอท่ีพบมีตัง้แต่ 2 - 40 

แถบดีเอ็นเอ ซึง่พบวา่ OPA7 เป็นตาํแหนง่ท่ีมีจาํนวนแถบดีเอ็นเอสงูสดุ ไพรเ์มอร ์OPD9 และ OPH6 พบจาํนวนแถบดีเอ็น

เอนอ้ยท่ีสุด ซึ่งพบไพรเ์มอรท่ี์ไม่สามารถเพ่ิมชิน้ส่วนดีเอ็นเอไดจ้าํนวน 10 ไพรเ์มอร ์ไดแ้ก่ OPD9 OPE9 OPH6 OPI9 

OPK2 OPN7 OPN8 OPL14 OPAD10 OPY13 (จาํแนกเป็นกลุ่มท่ี 6 ใน Table 1) แสดงถึงความไม่เหมาะสมของไพร์

เมอรเ์หลา่นีใ้นการนาํมาใชเ้ป็นเครือ่งหมายดีเอ็นเอสาํหรบัศกึษาผกัหนามทัง้ 3 พนัธุ ์ดงันัน้ จึงสามารถแบง่กลุม่ไพรเ์มอรท่ี์

เกิดรูปแบบดีเอ็นเอแตกตา่งกนัดงัแสดงใน Table 1 ดงันีค้ือ กลุ่มที ่1 คือกลุม่ไพรเ์มอรท่ี์สามารถเพ่ิมดเีอ็นเอไดท้ัง้ C1, C2, 

C3 ไดแ้ก่ OPA1 OPA4 OPA7 OPA10 OPB5 OPB17 กลุ่มที่ 2 เป็นกลุม่ไพรเ์มอรท่ี์เพ่ิมดีเอ็นเอเฉพาะพืชพนัธุ ์C1 และ 

C3 ไดแ้ก่ OPM4 OPC7 OPD2 OPJ19 OPQ4 OPU5 OPAA10 OPC11 ซึง่ไพรเ์มอรใ์นกลุม่นีส้ามารถใชเ้ป็นไพรเ์มอรท่ี์มี

ความจาํเพาะตอ่ผกัหนามพนัธุ ์C2 ไดด้ว้ยเช่นกนั กลุ่มที ่3 เป็นกลุม่ไพรเ์มอรท่ี์เพ่ิมดีเอ็นเอเฉพาะพืชพนัธุ ์C1 ไดแ้ก่ OPS7 

OPAA13 กลุม่ท่ี 4 เป็นกลุม่ไพรเ์มอรท่ี์เพ่ิมดีเอ็นเอเฉพาะพืชพนัธุ ์C2 ไดแ้ก่ OPG6 กลุ่มที ่5 เป็นกลุม่ไพรเ์มอรท่ี์เพ่ิมดีเอ็น

เอเฉพาะพืชพนัธุ ์C3 ไดแ้ก่ OPB12 OPR1 OPR13 และจากการวิเคราะหผ์ลใน Table 1 แสดงใหเ้ห็นถึง การใหรู้ปแบบดี

เอ็นเอท่ีมีความจาํเพาะ ของไพรเ์มอรต์่อผกัหนามแต่ละสายพนัธุ ์ซึ่งสามารถเลือกใชเ้ป็นเครื่องหมายดีเอ็นเอท่ีดีเอ็นเอ

จาํเพาะเจาะจงตอ่ชนิดพนัธุพื์ชผกัหนามได ้

   

                         
                                        M               C1       C2       C3        C4        C5        C1       C2     C3      C4      C5 

Fig. 3 DNA fragments from PCR product by RAPD primer of OPA1 and OPA4 in all five samples (C1-C5) 

 

 Fig. 3 แสดงตวัอยา่งการเพ่ิมปรมิาณดีเอ็นเอ (PCR product) พืชสมนุไพร 5 ชนิด ไดแ้ก่ ผกัหนาม 3 ชนิด (C1, 

C2, C3) กระชายดาํ (C4) และ เอือ้งหมายนา (C5) และ ใน RAPD markers ท่ีตาํแหนง่ OPB5 OPB17 
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                           C1       C2        C3        C4      C5         C1       C2       C3       C4       C5 

Fig. 4 DNA pattern by RAPD markers of OPB5 and OPB17 from five plants showed DNA  bands in C1, C2, C3 

(red arrows), C4 and C5.(blue arrows) 

Fig. 5 แสดงตวัอย่างการเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ (PCR product) พืชสมุนไพรทัง้ 5 ชนิด ไดแ้ก่ ผกัหนาม 3 ชนิด 

(C1, C2, C3) กระชายดาํ (C4) และเอือ้งหมายนา (C5) และ ใน RAPD markers ท่ีไพรเ์มอร ์OPE9 แสดงผลของไพรเ์มอร์

ท่ีไมส่ามารถเพ่ิมดีเอ็นเอไดใ้นผกัหนามทัง้ 3 สายพนัธุ ์และไพรเ์มอร ์OPJ19 พบแถบดีเอ็นเอเฉพาะผกัหนามพนัธุ ์C1 และ 

C3 ซึ่งแสดงใหเ้ห็นถึงความเหมาะสมและความจาํเพาะของไพรเ์มอร ์ในการนาํมาศึกษาลกัษณะทางพนัธุกรรมเบือ้งตน้

ของผกัหนามทัง้ 3 สายพนัธุนี์ ้

 

 
        C1        C2        C3         C4       C5       C1       C2      C3          C4        C5 

Fig. 4(b) DNA pattern by RAPD markers of OPJ19 from five plants showed no DNA bands in C2 and of OPE9 

showed no bands in C1, C2 and C3 (arrows) 
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Table 1 Number of DNA bands found in 3 varieties of Lasia spinosa obtained from RAPD analysis   

Group 
DNA patten in Species 

Primers   
 Apply for 

species C1             C2           C3 

1 * * * OPA1 OPA4 OPA7 OPA10 OPB5  OPB17 - 

2 
* - * OPM4  OPC7   OPD2 OPJ19 OPQ4 OPU5 

OPAA10  OPC11 

C2 

3 * - - OPS7 OPAA13 C1 

4 - * - OPG6  C2 

5 - - * OPB12 OPR1 OPT13  C3 

6 
- - - OPD9  OPE9 OPH6  OPI9 OPK2  OPN7  

OPN8 OPL14  OPAD10 OPY13 

- 

*Characteristics of DNA bands found in each species for studying markers that can be further studied for 

specificity in plants. 

 

ผลการประเมินคา่ความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรม  

จากการวิเคราะหค์่าความสมัพนัธท์างพนัธุกรรมโดยการคาํนวณค่าสมัประสิทธ์ิความเหมือนทีละคู่แลว้นาํไป

สรา้งแผนภูมิแสดงความสัมพันธ์ทางพันธุกรรมในรูปแบบ phylogenetic tree ด้วยวิธี UPGMA โดยท่ี ค่า similarity 

coefficient ท่ีได ้หากมีค่าเขา้ใกล ้1 แสดง ว่ามี ความแตกต่างทางพนัธุกรรมนอ้ย ส่วนค่าท่ีเขา้ใกล ้0 แสดงว่ามีความ

แตกต่างทางพนัธุกรรมมาก ซึ่งจะใชเ้ป็นขอ้มลู ในการวิเคราะห ์cluster analysis เพ่ือจัด กลุ่มสายตน้ตามความใกลชิ้ด

ทางพนัธุกรรม (dendrogram) ดงัแสดง Fig. 5 

 
Fig. 5 Dendrogram of the genetic relationship; C1: Lasia spinosa (L) Thw., C2: Lasia sp., C3: Lasia concinna 

(Alderw) and herb of comparison with C5: Costus speciosus (Koen.) and C4 Kaempferia parviflora. 

 

การหาคา่ความสมัพนัธท์างพนัธกุรรมอาศยัโปรแกรมวเิคราะห ์NTSYS-pc2.1  ตามวิธีของ Rohlf (2000) พบวา่

กลุม่ความสมัพนัธผ์กัหนามทางพนัธุกรรมสามารถแบง่เป็น 3 กลุม่ ไดแ้ก่ กลุ่มที ่1 ประกอบดว้ยผกัหนาม 3 สายพนัธุ ์ท่ี C1: 

Lasia spinosa (L) Thw., ผกัหนามพนัธุ ์C2: Lasia sp. และผกัหนามพนัธุ ์C3: Lasia concinna (Alderw) ในการศกึษา
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ในกลุม่นีพ้บความแตกตา่งกนัทางพนัธุกรรมระหวา่ง 3 สายพนัธุนี์ ้มีความใกลเ้คยีงกนัมากโดยเฉพาะพนัธุ ์C1 และ C2 มี

ความใกลชิ้ดทางพนัธกุรรมมากท่ีสดุ กลุ่มที ่ 2 สมนุไพรเปรยีบเทียบกระชายดาํ (C4) และกลุ่มที ่ 3 สมนุไพรเปรยีบเทียบ 

เอือ้งหมายนา (C5) ซึง่ระยะหา่งทางพนัธุกรรมของผกัหนามทัง้ 3 สายพนัธุ ์ เปรยีบเทียบกบัพืชสมนุไพรอยูร่ะหวา่ง 0.62-

0.87 ซึง่พบวา่ผกัหนามพนัธุ ์C1 และ C2 มีความใกลชิ้ดกนัมากกวา่พืชอ่ืน ๆ โดยมคีา่ s = 0.87 และเมื่อเปรยีบเทียบกบั 

C3 มีคา่ s = 0.83  

 

สรุปผลและเสนอแนะ 

การศกึษาในครัง้นี ้สามารถทราบลกัษณะทางพนัธุกรรมของผกัหนามทัง้ 3 พนัธุ ์จากการศกึษาดว้ยเครือ่งหมาย

ดีเอ็นเอ(RAPD)เบือ้งตน้ 30 ตาํแหนง่ พบวา่มีเครือ่งหมายท่ีมคีวามจาํเพาะกบัตวัอยา่งผกัหนามแตล่ะชนิด 14 ไพรเ์มอรซ์ึง่

สามารถนาํมาเป็นมารค์เกอรใ์นการบง่ชีแ้ต่ละชนิดของผกัหนามได ้ทราบความใกลชิ้ดทางพนัธุกรรม (genetic distance) 

ของผกัหนามท่ีพบในประเทศไทย สามารถใชเ้ป็นขอ้มลูพืน้ฐานทางพนัธุกรรม เพ่ือวิจยัเชิงลกึในอนาคตได ้อย่างไรก็ตาม 

คณะผูว้ิจยัมีขอ้เสนอแนะเพ่ือใหผ้ลการวิจยัมีความถกูตอ้งยิง่ขึน้ ดงันีค้ือ ควรมีการศกึษามาเพ่ิมเติมในเครือ่งหมาย RAPD 

ท่ีมีความจาํเพาะแต่ละพันธุ์ เพ่ือใหส้ามารถจาํแนกลกัษณะของผักหนามท่ีมีความใกลชิ้ดกันทางพันธุกรรมได ้และ

เน่ืองจากเทคนิค RAPD เป็นการใชม้ารค์เกอรแ์บบสุม่ มีขอ้จาํกดัในการทาํซํา้ท่ีอาจจะไดแ้ถบดีเอ็นเอท่ีแตกต่างกนัได ้จึง

ควรมีการนาํเทคนิคดา้นอ่ืน ๆ มาประยกุตใ์ช ้เช่น เทคนิค HAT-RAPD หรอื เทคนิค ID-RAPD เพ่ือใหไ้ด ้DNA marker ท่ีมี

ความจาํเพาะและเหมาะสาํหรบัแยกกลุ่มผักหนามทัง้ 3 สายพันธุ์ในการนาํไปประยุกตใ์ช้ดา้นการปศุสตัวเ์พ่ือใหไ้ด้

ประโยชนส์งูสดุได ้
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บทคดัยอ่ 

การศึกษานี ้มีวัตถุประสงค์เ พ่ือศึกษาความหลากหลายของแมลงนํ้าในแหล่งนํ้า ท่ีมี พืชนํ้าภายใน

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์จากตวัอยา่งแมลงนํา้ 1,079 ตวั จาํนวน  8 ครัง้ จากเดือนกนัยายน 2564 ถึง กมุภาพนัธ ์2565 

พบอันดับ Hemiptera จํานวนมากท่ีสุดท่ี  45.13% รองลงมาคืออันดับ Diptera, Odonata, Ephemeroptera และ 

Coleoptera ท่ี 41.71% , 6.31% , 4.17% และ 2.68% ตามลาํดบั แมลงนํา้ในอนัดบั Hemiptera ถกูจดัจาํแนกได ้9 วงศ ์

ไดแ้ก่ Notonectidae (55.44%) Gerridae (35.52%) Mesoveliidae (2.66%) Belostomatidae (2.47%) Micronectidae 

(1.23%) Naucoridae (1.02%) Helotrephidae (1.02%), Nepidae (0.41%) และ Veliidae (0.20%) จากการวิเคราะห์

ดชันีแชนนอน-วีเนอร ์(H´) และดชันีความสมํ่าเสมอ (E´) พบว่าแหลง่นํา้บริเวณพืน้ท่ีของสวนรวมพรรณไมเ้กียรติประวตัิ

ไทย มีความหลากหลายสงูท่ีสดุ (H´ =2.08, E´=0.86) ในขณะท่ีแหลง่นํา้ขา้งศนูยก์ารเรยีนรูเ้ก่ียวกบัผึง้มีความหลากหลาย

ตํ่าสดุ (H´=0.74, E´=0.33) และแมลงนํา้อนัดบั Hemiptera ในวงศ ์Gerridae มีความถ่ีสมัพทัธส์งูสดุ (RF=0.87–1.00)  

คาํสาํคัญ: ความหลากหลายทางชีวภาพ, แมลงนํา้, มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

 

Abstract 

The objective of this study was to study the diversity of aquatic insects in ponds covered with aquatic 

plants (riparian zone) inside Kasetsart University. Results of from 1,079 specimens sampled covering 8-time 

samplings from September 2021 to February 2022 showed that order Hemiptera was the most abundant at 

45.13%, followed by Diptera, Odonata, Ephemeroptera, and Coleoptera, at 41.71%, 6.31%, 4.17%, and 2.68%, 

respectively. In order Hemiptera, the specimens were identified to 9 families which were Notonectidae 

(55.44%), Gerridae (35.52%), Mesoveliidae (2.66%), Belostomatidae (2.47%), Micronectidae (1.23%), 

Naucoridae (1.02%), Helotrephidae (1.02%), Nepidae (0.41%) and Veliidae (0.20%). Based on the methods of 

Shannon-Wiener diversity index and Evenness index, the pond at Thai Commemorative Garden showed the 

highest diversity of insect fauna (H´=2.08, E´=0.86) while the pond at Bee Learning Center had the lowest 

diversity (H´=0.74, E´=0.33). Moreover, hemipteran aquatic insects in family Gerridae exhibited the highest 

Relative Frequency (RF=0.87–1.00). 

Keyword: Aquatic insects, Biodiversity, Kasetsart University  
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คาํนํา 

แมลงนํา้เป็นกลุม่แมลงท่ีอาศยัอยู่ในแหลง่นํา้หรือมบีางระยะของการเจริญเติบโตในวงชีวิตอาศยัอยู่ในนํา้ และ

เป็นกลุ่มสิ่งมีชีวิตท่ีมีจาํนวนความหลากหลายสงูภายในระบบนิเวศนํา้ ประกอบไปดว้ย 12 อนัดบั (Order) แต่แมลงนํา้

บางอนัดบัเท่านัน้ท่ีจดัเป็นกลุ่มแมลงนํา้แทจ้ริง (True aquatic insects) กล่าวคือมีระยะตวัอ่อนทุกระยะอาศยัอยู่ในนํา้ 

ไดแ้ก่ แมลงชีปะขาว (อันดับ Ephemeroptera), แมลงสโตนฟลาย (อันดับ Plecoptera), แมลงปอ (อันดับ Odonata), 

แมลงหนอนปลอกนํา้ (อนัดบั Trichoptera) และแมลงชา้งกรามโต (อนัดบั Megaloptera) (Ward, 1992) ซึ่งแมลงนํา้ใน

อนัดบั Ephemeroptera, Plecoptera และ อนัดบั Trichoptera หรือเรียกว่า แมลงนํา้กลุม่ EPT มีบทบาทสาํคญัต่อระบบ

นิเวศนํา้จืดโดยเป็นดชันีชีว้ดัคณุภาพนํา้ อนัเน่ืองมาจากแมลงนํา้กลุ่ม EPT มีความหลากหลายและความไวต่อมลพิษ

ภายในนํา้ค่อนขา้งสงู (แตงอ่อน, 2554; พนมวรรณ และคณะ, 2555; Maneechan and Prommi, 2015; Srisuka et al., 

2015) ดงันัน้การศกึษาแมลงนํา้สว่นใหญ่เป็นการศกึษาดา้นความหลากหลายในเชิงจาํนวนและชนิดของแมลงนํา้ในแหลง่

นํา้ ลกัษณะการกินอาหาร (Functional Feeding Group) พฤติกรรมของแมลงนํา้ ปัจจัยคุณภาพนํา้ ปัจจัยสิ่งแวดลอ้ม

และองคป์ระกอบโดยรอบของแหล่งนํา้ท่ีมีความสมัพนัธ์กับการกระจายตวัของแมลงนํา้แต่ละชนิด ซึ่งการทราบขอ้มูล

ความหลากหลายของแมลงนํา้ สามารถสะทอ้นถึงปัจจยัรอบแหลง่นํา้ไดเ้ป็นอยา่งดี และสามารถนาํมาเป็นความรูพื้น้ฐาน

ตอ่การจดัการทรพัยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอ้มได ้(บญุเสฐียร, 2557; ปราบศกึ, 2557; กิติยา และคณะ, 2560; Laudee 

and Prommi, 2011)  

ปัจจุบนัมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตรม์ีนโยบายเป็นมหาวิทยาลยัสีเขียว หรือ Green University ซึ่งการจัดการ

คณุภาพนํา้เป็นสิ่งท่ีควรคาํนึงถึง เน่ืองจากแหลง่นํา้ภายในมหาวิทยาลยัเกษตรมีลกัษณะเป็นโครงข่ายเช่ือมต่อกนั (ศนิ, 

2561) มีบอ่นํา้กระจายโดยรอบของมหาวทิยาลยั และมีการระบายนํา้ลงสูแ่หลง่นํา้ ดว้ยเหตนีุ ้คณุภาพของแหลง่นํา้จึงเป็น

ปัจจยัทางกายภาพท่ีสาํคญัตอ่สิง่มีชีวิตท่ีอาศยัอยูใ่นแหลง่นํา้ (ปราบศกึ, 2557; Pusey and Arthington, 2003)  ท่ีผา่นมา

มีรายงานการศึกษาแมลงนํา้ภายในมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์โดยกนกภรณ ์(2554) และอจัฉราพร (2559) ท่ีศึกษา

ความหลากหลายของแมลงนํา้ท่ีสมัพันธ์กับปัจจัยคุณภาพนํา้จากแหล่งนํา้ 3 แหล่ง เป็นระยะเวลา 3 เดือน โดยแบ่ง

ลกัษณะแหลง่นํา้ตามปรมิาณของพืชนํา้ท่ีครอบคลมุ และการรบกวนของมนษุยจ์ากการระบายนํา้เสยีลงแหลง่นํา้ ซึง่พบวา่ 

แหลง่นํา้ท่ีมีคณุภาพนํา้ตํ่า มีคา่ปรมิาณออกซิเจนละลายนํา้ (Dissolved oxygen: DO) ตํ่ากวา่ 3.00 มิลลกิรมัตอ่ลติร เป็น

แหลง่นํา้ท่ีไมเ่หมาะสมตอ่การดาํรงชีวิตของแมลงนํา้และสิง่มีชีวิตอ่ืนท่ีอาศยัในนํา้ ไดแ้ก่ แหลง่นํา้บรเิวณสาํนกัพิพิธภณัฑ์

และวฒันธรรมการเกษตร และแหลง่นํา้หลงัสนามรกับี ้ในขณะท่ีแหลง่นํา้บริเวณอนสุาวรียส์ามบรูพาจารย ์นํา้มีค่า DO 

มากกวา่ 3.00 มิลลกิรมัตอ่ลติร ซึง่เหมาะสมตอ่การดาํรงชีวิตของแมลงนํา้และสิง่มีชีวิตอ่ืนท่ีอาศยัในนํา้ (กนกภรณ,์ 2554) 

สอดคลอ้งกบัผลวิเคราะหอิ์ทธิพลของปัจจยัคณุภาพนํา้ต่อความหลากหลายของแมลงนํา้โดยอจัฉราพร (2559) ท่ีพบว่า

ปัจจัยความหลากชนิดของแมลงนํา้มีความสมัพนัธเ์ชิงบวกอย่างมีนยัสาํคญัต่อค่า DO ของนํา้ และพบว่าแมลงนํา้จาก

แหลง่นํา้บรเิวณอนสุาวรยีส์ามบรูพาจารยม์ีดชันีความหลากหลายทางชีวภาพแชนนอนวีเนอร ์(Shannon Index) (H´1.80–

1.99) สงูท่ีสดุ โดยจากการศกึษาของกนกภรณ ์(2554) และอจัฉราพร (2559) พบแมลงนํา้จาํนวน 5 อนัดบั จาํแนกได ้23 

วงศ ์แมลงอนัดบัท่ีพบมากท่ีสดุคือ อนัดบั Hemiptera หรือมวนนํา้ (9 วงศ)์ รองลงมาไดแ้ก่ อนัดบั Coleoptera หรือดว้ง

นํา้ (6 วงศ)์ อนัดบั Diptera (3 วงศ)์ อนัดบั Odonata (3 วงศ)์ และอนัดบั Ephemeroptera (2 วงศ)์ และวงศแ์มลงนํา้ใน 

อนัดบั Hemiptera ท่ีพบจาํนวนมากไดแ้ก่ Notonectidae (มวนวน), วงศ ์Gerridae (มวนจิงโจน้ ํา้), วงศ ์Hydrophilidae 

(แมลงเหน่ียง) แมลงนํ้าในอันดับ Coleoptera ได้แก่วงศ์ Ephydridae และแมลงนํ้าในอันดับ Diptera ได้แก่ วงศ์ 

Culicidae (ตวัออ่นของยงุ)  



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61  สาขาสตัว ์

 363 

ดังนั้นเพ่ือเป็นการสรา้งข้อมูลพืน้ฐานด้านความหลากชนิดของแมลงนํ้าตามบ่อนํ้าภายในมหาวิทยาลัย 

การศึกษาครัง้นีจ้ึงตอ้งการเพ่ิมพืน้ท่ีการศึกษาความหลากหลายของแมลงนํา้ในแหล่งนํา้ท่ีมีพืชนํา้ปกคลุมภายใน

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตรใ์หค้รอบคลมุมากขึน้ โดยมุง่เนน้บอ่นํา้ขนาดใหญ่ท่ีมีพืชนํา้ปกคลมุ จาํนวน 5 แหลง่  โดยเลอืก

แหล่งนํา้ท่ีเคยมีการศึกษามาแลว้ 2 แหล่ง ไดแ้ก่ แหล่งนํา้ขา้งอนุสาวรียส์ามบูรพาจารย ์และแหล่งนํา้บริเวณสาํนัก

พิพิธภณัฑแ์ละวฒันธรรมการเกษตร และแหลง่นํา้ท่ียงัไมเ่คยมีรายงานการศกึษามาก่อน 3 แหลง่ ไดแ้ก่ แหลง่นํา้ดา้นขา้ง

ของหอประชุมใหญ่มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์แหลง่นํา้ในสวน 100 ปี หลวงสวุรรณวาจกกสิกิจ และแหลง่นํา้ขา้งศูนย์

การเรียนรูเ้ก่ียวกบัผึง้ โดยสาํรวจแมลงนํา้ทกุสองสปัดาห ์เป็นระยะเวลา 6 เดือน (กนัยายน 2564 ถึง กุมภาพนัธ ์2565)  

เพ่ือเป็นองคค์วามรูพื้น้ฐานของมหาวิทยาลยัและการอนรุกัษ์ความหลากหลายของแหลง่นํา้ภายในมหาวิทยาลยัภายใต้

นโยบายมหาวิทยาลยัสเีขียวหรอื Green University ตอ่ไป 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

อปุกรณท์ีใ่ช ้

อปุกรณท่ี์ใชใ้นการเก็บตวัอย่างแมลงนํา้ภายในภาคสนาม ไดแ้ก่ สวิงนํา้หรือ Aquatic D-net ท่ีมีขนาดรูตาขา่ย 

500 ไมโครเมตร, ปากคีบ (Forceps), ถาดพลาสติกสีขาว และขวดเก็บตวัอย่างบรรจุแอลกอฮอลค์วามเขม้ขน้ 70% เพ่ือ

นาํไปจาํแนกในหอ้งปฏิบตัิการ ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศนแ์บบสอ่งกราด (Stereo microscope รุน่ OLYMPUS SZ51) และ

คูม่ือการจดัจาํแนกชนิดของแมลงนํา้ (Yule and Sen, 2004) 

 

ลกัษณะพืน้ทีแ่ละแหล่งนํา้ทีท่าํการศกึษาความหลากหลายทางชวีภาพของแมลงนํา้  

เลอืกแหลง่นํา้ท่ีมีพืชนํา้ขึน้อยูบ่รเิวณรอบบอ่หรอืมีพืชนํา้ปกคลมุ จาํนวน 5 แหลง่ (Fig. 1) ในแตล่ะแหลง่นํา้แบ่ง

การสาํรวจออกเป็น 3 จุดสาํรวจย่อยตามลกัษณะหรือบริเวณท่ีปรากฏพืชนํา้หรือพืชริมฝ่ัง ไดแ้ก่ แหล่งนํา้ท่ี 1 แหล่งนํา้

บรเิวณดา้นหลงัอาคารสาํนกัพิพิธภณัฑแ์ละวฒันธรรมการเกษตร (S1) แหลง่นํา้ท่ี 2 บอ่นํา้บรเิวณพืน้ท่ีของสวนรวมพรรณ

ไมเ้กียรติประวตัิไทย (S2) แหลง่นํา้ท่ี 3 แหลง่นํา้ดา้นขา้งของหอประชมุใหญ่มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์(S3) แหลง่นํา้ท่ี 4 

แหลง่นํา้ในสวน 100 ปี หลวงสวุรรณวาจกกสกิิจ (S4) และแหลง่นํา้ท่ี 5 แหลง่นํา้ขา้งศนูยก์ารเรยีนรูเ้ก่ียวกบัผึง้ (S5)  

 

การเก็บตวัอย่างและจดัจาํแนกระดบัวงศข์องแมลงนํา้ภายในแหล่งนํา้ในมหาวทิยาลยั 

เก็บตวัอยา่งแมลงนํา้แบบเชิงปรมิาณ (Quantitative sampling) จากแหลง่นํา้ภายในมหาวิทยาลยั 5 จดุ โดยทาํ

การสาํรวจทกุสองสปัดาหร์ะหวา่งเดือนกนัยายน 2564 ถึงกมุภาพนัธ ์2565 รวม 8 ครัง้ เก็บตวัอยา่งแมลงนํา้ 3 บรเิวณใน

แตล่ะครัง้ของการสาํรวจ ไดแ้ก่ การเก็บตวัอยา่งตามพืน้ทอ้งนํา้ขนานกบัรมิฝ่ัง (Benthic), ขนานรมิขอบฝ่ัง (Margin) และ

ตามผิวนํา้ (Water surface) นาํตวัอยา่งแมลงนํา้ใสใ่นขวดเก็บตวัอยา่งท่ีมีแอลกอฮอล ์70% บนัทกึขอ้มลูสถานท่ีเพ่ือนาํไป

จาํแนกภายใตห้อ้งปฏิบตัิการ และจัดจาํแนกตวัอย่างแมลงนํา้ในระดบัวงศต์ามลกัษณะสณัฐานวิทยา (Morphology) 

อา้งอิงตามคูม่ือการจดัจาํแนกชนิดของแมลงนํา้ (Yule and Sen, 2004) ภายใตก้ลอ้งจลุทรรศนแ์บบสอ่งกราด  
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Fig. 1 Locations of the survey of aquatic insects inside kasetsart university (KU): ( A)  Map showing 5-sampling 

locations inside KU; S1=Agriculture museum and culture; S2=Thai commemorative garden; ( S3=KU main 

auditorium; (S4=100-years Luang Suwan Wachokkasikit park; and (S5)= Bee Learning Center        
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การวเิคราะหค์วามหลากหลายและความหนาแนน่ของแมลงนํา้แต่ละวงศภ์ายในแหล่งนํา้ในมหาวทิยาลยั  

คาํนวณความหลากหลายของแมลงนํา้ โดยวิเคราะหผ์่านดชันีความหลากหลายของแชนนอนวีเนอร ์(Shannon 

– wiener index: H´) ตาม Equation 1 โดยคา่ pi แทนสดัสว่นของจาํนวนแมลงนํา้ในแตล่ะวงศท่ี์พบตอ่ผลรวมของจาํนวน

แมลงนํา้ทกุวงศท่ี์พบทัง้หมดในแหลง่นํา้นัน้ และวิเคราะหค์่าดชันีความสมํ่าเสมอของพิลาว (Pielou's evenness index: 

E´)  ตาม Equation 2 โดยค่า S แทนจาํนวนวงศแ์มลงนํา้ทัง้หมดท่ีพบในแหลง่นํา้ และคาํนวณคา่แจกแจงความถ่ีสมัพทัธ ์

(Relative Frequency Formula, RF) ของแมลงนํา้ทุกวงศจ์ากการเก็บตวัอย่างทัง้หมด ตาม Equation 3 โดยค่า F แทน

จาํนวนความถ่ี (จาํนวนครัง้) ท่ีพบแมลงนํา้วงศน์ัน้ และ N แทนจาํนวนครัง้ทัง้หมดท่ีทาํการสาํรวจ โดยในการศึกษาครัง้นี ้

เก็บตวัอยา่งแมลงนํา้ทัง้หมด 8 ครัง้ 

H' = −� pi lnpi

s

i=1
         (1) 

E'=
H'

l n(S)
          (2) 

RF=
F

N
              (3) 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง  

ผลจากการเก็บตวัอยา่งแมลงนํา้และการจดัจาํแนกตวัอยา่งแมลงนํา้ทกุสองสปัดาห ์ระหวา่งเดือนกนัยายน พ.ศ. 

2564 ถึงเดือนกุมภาพนัธ ์พ.ศ. 2565 รวม 8 ครัง้ เป็นระยะเวลา 6 เดือนนัน้ จากตวัอย่างแมลงนํา้ทัง้หมด 1,079 ตวั พบ

แมลงนํา้ทัง้หมด 5 อนัดบั เรยีงจากความชกุชมุมากไปหานอ้ย ดงันี ้อนัดบั Hemiptera (487 ตวั; 45.13%) อนัดบั Diptera 

(450 ตวั; 41.71%) อนัดบั Odonata (68 ตวั; 6.31%) อนัดบั Ephemeroptera (45 ตวั; 4.17%) และอนัดบั Coleoptera 

(29 ตวั; 2.68%)  

โดยในอนัดบั Hemiptera มีความหลากหลายมากท่ีสุดพบจาํนวน 9 วงศ ์เน่ืองจากแมลงนํา้กลุ่มนี ้เป็นกลุ่ม

แมลงนกัลา่ (Predator) สามารถกระจายและปรบัตวัตามโซนต่าง ๆ รอบแหลง่นํา้ รวมถึงปรบัสณัฐานวิทยาของรา่งกาย

หรือพฒันาอวยัวะช่วยหายใจ (Respiratory organ) และมีความทนทานต่อมลพิษระดบักลางได ้(Yule and Sen, 2004; 

ปราบศึก, 2557) โดยวงศท่ี์พบมากสดุคือ Notonectidae ไดแ้ก่ มวนวน (270 ตวั; 55.44%) รองลงมาคือ วงศ ์Gerridae 

ไดแ้ก่ มวนจิงโจน้ ํา้ (173 ตวั; 35.52%) ซึง่ประกอบไปดว้ย 2 วงศย์อ่ย (Subfamily) คือ Gerrinae (110/173 ตวั; 63.58%) 

และ Rhagadotarsinae (63/173 ตัว ; 36.41%) ส่วนวงศ์ท่ีพบน้อยคือ วงศ์ Mesoveliidae (13 ตัว ; 2.66%), วงศ์ 

Belostomatidae ไดแ้ก่ แมลงดาสวน (12 ตวั; 2.47%), วงศ ์Micronectidae ไดแ้ก่ มวนกรรเชียง (6 ตวั; 1.23%), วงศ ์

Naucoridae ไดแ้ก่ มวนตะพาบหรือมวนจาน (5 ตวั; 1.02%), วงศ ์Helotrephidae ไดแ้ก่ มวนวนแคระ (5 ตวั; 1.02%), 

วงศ ์Nepidae ไดแ้ก่ มวนแมงป่องนํา้ (2 ตวั; 0.41%) และวงศ ์Veliidae (1 ตวั; 0.20%) 

อนัดบั Diptera จัดจาํแนกออกเป็น 1 วงศ ์คือ วงศ ์Chironomidae ไดแ้ก่ หนอนแดง (450 ตวั; 100%), อนัดบั 

Ephemeroptera จัดจําแนกออกเป็น 1 วงศ์ คือ วงศ์ Baetidae ได้แก่ตัวอ่อนแมลงชีปะขาว (45 ตัว; 100%), อันดับ 

Odonata จัดจาํแนกออกเป็น 3 วงศ ์โดยวงศท่ี์พบมากท่ีสุดคือ วงศ ์Libellulidae ไดแ้ก่ ตัวอ่อนแมลงปอบา้น (62 ตัว; 

91.18%) รองลงมาคือ วงศ ์Coenagrionidae ไดแ้ก่ ตวัอ่อนแมลงปอเข็ม (3 ตวั; 4.41%) และวงศ ์Gomphidae ไดแ้ก่ตวั

อ่อนแมลงปอเสือ (3 ตัว; 4.41%) และอันดับ Coleoptera จัดจําแนกออกเป็น 3 วงศ์ โดยวงศท่ี์พบมากท่ีสุดคือ วงศ์ 

Hydrophilidae ได้แก่ กลุ่มแมลงเหน่ียง (21 ตัว; 72.41%) รองลงมาได้แก่ วงศ์ Scirtidae (7 ตัว; 24.13%) และวงศ์ 

Dytiscidae ไดแ้ก่ดว้งดิ่ง (1 ตวั; 3.45%) โดยจาํนวนตวัของแมลงนํา้ในระดบัวงศจ์ากแหลง่นํา้ 5 แหลง่ แสดงใน Table 1  
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Table 1 Total numbers of aquatic insect (%) in family level collected from 5 ponds inside Kasetsart University 

from September 2021 to February 2022  

Order Family S1 S2 S3 S4 S5 

Coleoptera Dytiscidae - - 1 (0.76) - - 

 Hydrophilidae 6 (2.40) 7 (5.69) - 5 (2.01) 3 (0.92) 

 Scirtidae 3 (1.20) 3 (2.44) 1 (0.76) - - 

Diptera Chironomidae 4 (1.60) 13 (10.57) 3 (2.29) 165 (66.27) 265 (81.29) 

Ephemeroptera Baetidae 9 (3.60) 12 (9.76) 6 (4.58) 6 (2.41) 12 (3.68) 

Hemiptera Belostomatidae 2 (0.80) 5 (4.07) 2 (1.53) 2 (0.80) 1 (0.31) 

 Gerridae 42 (16.80) 31 (25.20) 41 (31.30) 25 (10.24) 34 (10.43) 

 Helotrephidae - 5 (4.07) - - - 

 Mesoveliidae 3 (1.20) 4 (3.25) 4 (3.05) - 2 (0.61) 

 Micronectidae 1 (0.40) 1 (0.81) 1 (0.76) - 3 (0.92) 

 Naucoridae - - 2 (1.53) 3 (1.20) - 

 Nepidae 2 (0.80) - - - - 

 Notonectidae 167 (66.80) 21 (17.07) 63 (48.09) 18 (7.23) 1 (0.31) 

 Veliidae - - - 1 (0.40) - 

Odonata Coenagrionidae 1 (0.40) - - 2 (0.80) - 

 Gomphidae - - 1 (0.76) 2 (0.80) - 

 Libellulidae 10 (4) 21 (17.07) 6 (4.58) 20 (8.03) 5 (1.53) 

 Total 250 (100%) 123 (100%) 131 (100%) 249 (100%) 326 (100%) 

 

การสาํรวจแมลงนํา้ในแหล่งนํา้บริเวณดา้นหลงัอาคารสาํนักพิพิธภัณฑแ์ละวัฒนธรรมการเกษตร (S1) และ 

แหล่งนํา้บริเวณอนุสาวรียส์ามบูรพาจารย ์(S2) ในการศึกษาครัง้นี ้อธิบายไดว้่า แหล่งนํา้ S1 พบแมลงนํา้ในอันดับ 

Hemiptera มากท่ีสดุ โดยเฉพาะวงศ ์Notonectidae ไดแ้ก่ แมลงกลุ่มมวนกรรเชียง จาํนวน 167 ตัว คิดเป็น 66.80% 

รองลงมาคือแมลงนํา้ในวงศ ์Gerridae ไดแ้ก่ แมลงกลุม่จิงโจน้ ํา้ จาํนวน 42 ตวั คิดเป็น 16.80% ของแมลงนํา้ท่ีพบทัง้หมด 

ซึ่งผลจากการศึกษานีต้่างจากการศึกษาของ กนกภรณ์ (2554) ท่ีพบแมลงในอันดบั Coleoptera มากท่ีสุด ในขณะท่ี

การศึกษาครัง้นีพ้บแมลงนํา้ในอนัดบั Coleoptera นอ้ยท่ีสดุ ไดแ้ก่ ตวัอ่อนดว้งนํา้วงศ ์Scirtidae จาํนวน 3 ตวั (1.20%) 

อธิบายไดว้า่ตวัออ่นดว้งนํา้วงศนี์ส้ามารถพบไดต้ามแหลง่นํา้น่ิงท่ีมีพืชบรเิวณรมินํา้ ซึง่ตา่งจากลกัษณะของแหลง่นํา้ S1 ท่ี

เป็นแหลง่นํา้เปิดท่ีไหลชา้ สอดคลอ้งกบัการศกึษาของอจัฉราพร (2559) ท่ีพบจิงโจน้ ํา้ (Halobates sp.) ในวงศ ์Gerridae 

และแมลงกลุ่มมวนกรรเชียง ในวงศ ์Notonectidae มากท่ีสดุ โดยแมลงนํา้ทัง้สองกลุ่มนีม้ีสามารถพบบริเวณผิวนํา้ของ

แหลง่นํา้ไหลท่ีคอ่นขา้งสะอาด  

แหล่งนํา้ S2  พบแมลงนํา้ในอันดับ Hemiptera มากท่ีสุด โดยเฉพาะวงศ์ Gerridae (31 ตัว, 25.20%) และ 

Notonectidae (17 ตวั, 21.07%) เช่นเดียวกบัแหลง่นํา้ S1 และสอดคลอ้งกบัการศึกษาท่ีผ่านมาของอจัฉราพร (2559) ท่ี

พบ จิงโจน้ ํา้ Limnometra sp. ในวงศ ์Gerridae มากท่ีสดุ แต่การศึกษาครัง้นีไ้ม่พบวงศ ์Corixidae (กลุม่มวนกรรเชียง), 
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Hydrometridae (กลุ่มมวนเข็ม), Nepidae (กลุ่มมวนแมงป่องนํา้), Pleidae, และ Veliidae (จิงโจ้นํา้วีลิด) แต่พบวงศ ์

Helotrephidae (กลุ่มมวนหลงัค่อม) และ Micronectidae (กลุ่มมวนวน) เพ่ิมเติม อย่างไรก็ตามการศึกษาครัง้นีไ้ม่ได้

ศกึษาอิทธิพลของปัจจยัทางกายภาพของนํา้ตอ่ความหลากหลายของแมลงนํา้ จึงไมส่ามารถอธิบายในเชิงลกึถึงการไมพ่บ

หรอืการพบแมลงนํา้เพ่ิมเติมได ้

แหลง่นํา้ S3 พบแมลงนํา้ในอนัดบั Hemiptera มากท่ีสดุ โดยเฉพาะวงศ ์Notonectidae (63 ตวั, 48.09%) และ

วงศ ์Gerridae (31 ตวั, 25.20%) เช่นเดียวกบัแหล่งนํา้ S1 และ S2 โดยมวนทัง้สองวงศนี์ม้ีบทบาทเป็นผูล้่าในแหลง่นํา้ 

เป็นไปไดว้่า สภาพของแหล่งนํา้ท่ีเป็นบ่อนํา้ขนาดใหญ่ และพบพุ่มไมแ้ละตน้ไมร้อบลอ้มบ่อ รวมถึงพืชลอยนํา้กลุม่บวั

หนาแนน่สง่ผลตอ่ความหลากชนิดของแมลงนํา้สองวงศนี์ท่ี้มีพฤติกรรมการจบัเหยื่อและยดึติดกบัพืชนํา้ 

แหลง่นํา้ S4 และแหลง่นํา้ S5 พบแมลงนํา้อนัดบั Diptera ในวงศ ์Chironomidae (ตวัอ่อนริน้นํา้จืด หรือ หนอน

แดง) มากท่ีสดุ จาํนวน 165 ตวั (66.27%) และ 265 ตวั (81.29%) ตามลาํดบั ซึง่สอดคลอ้งกบัคณุภาพจากการสงัเกตดว้ย

ตา นํา้ในแหล่งนํา้ทัง้สองมีสีค่อนขา้งดาํและมีกลิ่นเหม็น แสดงถึงคุณภาพนํา้ท่ีอาจมีปริมาณออกซิเจนนอ้ย เน่ืองจาก

แมลงนํา้กลุม่นีส้ามารถอาศยัตามแหลง่นํา้สกปรกและใชร้งควตัถกุลุม่ฮีโมโกลบิน (Haemoglobin) รวบรวมออกซิเจนเขา้

รา่งกาย (Miller, 1966; Ward, 1992; Yule and Sen, 2004)  

ผลการวิเคราะหด์ชันีความหลากหลาย (H´ Index) และดชันีความสมํ่าเสมอ (E´ Index) ในภาพรวมแสดงใหเ้ห็น

วา่แหลง่นํา้ท่ีพบความหลากหลายทางชีวภาพสงูสดุ คือ S2 (2.08) รองลงมาคือ S3 (1.46), S4 (1.25) และ S1 (1.21) 

ตามลาํดบั สว่นแหลง่นํา้ S5 เป็นแหลง่นํา้ท่ีพบความหลากหลายนอ้ยสดุ (0.74) สอดคลอ้งกบัแหลง่นํา้ท่ีมีคา่ E´ Index 

สงูสดุ คือ S2 (0.86) รองลงมาคอื S3 (0.59), S4 (0.52) และ S1 (0.47) ตามลาํดบั สว่นแหลง่นํา้ S5 เป็นแหลง่นํา้ท่ีพบคา่ 

E´ Index นอ้ยสดุ (0.33) (Table 2) อธิบายไดว้า่แหลง่นํา้ S2 พบคา่ (H´) และ (E´) สงูสดุ เน่ืองมาจากสภาพของแหลง่นํา้

นีม้ีปรมิาณพืชนํา้และพุม่ไมต้ามขอบบอ่อดุมสมบรูณ ์ รวมไปถึงมเีศษใบไมร้ว่ง ก่ิงไมแ้ละรากไมใ้ตน้ํา้ และเศษซากเหลา่นี ้

เป็นแหลง่อาหารของแมลงนํา้กลุม่ยอ่ยสลาย (Scavenger) เช่น อนัดบั Coleoptera ไดแ้ก่ ตวัเตม็วยัของดว้งนํา้วงศ ์

Hydrophilidae และตวัออ่นดว้งนํา้วงศ ์Scirtidae ท่ีกินเศษใบไมเ้นา่เป่ือยภายใตแ้หลง่นํา้ (Yule and sen, 2004; Merritt 

and Cummins, 1996) และแหลง่อาหารของแมลงนํา้กลุม่ผูล้า่ในอนัดบั Hemiptera ท่ีพบอาศยัตามผิวนํา้ พืชลอยนํา้และ

พืชรมิฝ่ังจมนํา้คอ่นขา้งสะอาด (พนมวรรณ และคณะ, 2555) เน่ืองจากบรเิวณโซนพืชนํา้นีเ้ป็นแหลง่อนบุาลและหลบภยั

ของสตัวไ์มม่ีกระดกูสนัหลงัอ่ืนท่ีเป็นเหยื่อของแมลงนํา้ในกลุม่ผูล้า่ (Pusey and Arthington, 2003; พนมวรรณ และคณะ, 

2555) แตใ่นแหลง่นํา้ S5 ท่ีแสดงความหลากหลายตํ่า อาจเป็นเพราะคณุภาพของแหลง่นํา้ต ํ่า ซึง่สอดคลอ้งกบัการพบ

แมลงนํา้ วงศ ์Chironomidae มากกวา่ 80 % ตลอดการเก็บตวัอยา่งในแหลง่นํา้นี ้

 

Table 2 Shannon-Wiener diversity index (H´) and Evenness index (E´) of aquatic insect in family level based 

on sampling from 5 ponds inside Kasetsart Uibersity between September 2021 to February 2022 

Locations  
Sep 2021 Oct 2021 Oct 2021 Nov 2021 Dec 2021 Dec 2021 Jan 2022 Feb 2022 Average 

H´ E´ H´ E´ H´ E´ H´ E´ H´ E´ H´ E´ H´ E´ H´ E´ H´ E´ 

S1 0.79 0.38 1.13 0.70 0.88 0.63 0.98 0.71 0.85 0.61 0.56 0.81 1.18 0.66 1.00 0.55 1.21 0.47 

S2 1.63 0.90 0.95 0.86 1.20 0.86 1.11 0.80 1.33 0.82 1.08 0.98 2.21 0.92 1.31 0.94 2.08 0.86 

S3 1.01 0.63 1.70 0.95 0.98 0.71 0.98 0.61 0.92 0.66 0.69 1.00 1.63 0.91 1.09 1.00 1.46 0.59 

S4 0.65 0.59 0.99 0.71 1.35 0.97 0.66 0.95 1.33 0.63 1.12 0.62 0.62 0.31 0.95 0.86 1.25 0.52 

S5 1.58 0.88 0.00 0 0.00 0 1.15 0.83 1.03 0.94 0.55 0.28 0.31 0.28 0.56 0.81 0.74 0.33 
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ผลจากการวิเคราะหค์่าแจกแจงความถ่ีสมัพทัธแ์สดงใหเ้ห็นวา่แมลงนํา้อนัดบั Hemiptera ในวงศ ์Gerridae มี

ความถ่ีสมัพทัธ ์(RF) สงูสดุถึง 0.94 ซึ่งเป็นแมลงท่ีพบไดบ้่อยท่ีสดุจากบอ่นํา้ 5 ภายในมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์เพราะ

มวนจิงโจน้ ํา้ทัง้สองวงศย์อ่ย (Subfamily) สามารถปรบัอาศยัตามแหลง่อาศยัหลายแบบ เช่น แหลง่นํา้น่ิง บ่อนํา้แคบหรอื

กวา้ง มหีรอืไมม่ีพืชนํา้ปกคลมุ และตวัเต็มวยัมีปีกเจรญิเต็มท่ี (Macropterous) สามารถบินหรอืเคลือ่นตวัแบบเลือ่นตวับน

ผิวนํา้ (Skater) หรือกระโดดตามแหล่งนํา้ใกลเ้คียง และแหล่งนํา้ภายในมหาวิทยาลยัมีลกัษณะเป็นโครงข่ายและท่อ

ระบายนํา้เช่ือมตอ่กนั รวมถึงเกิดฝนตกและนํา้ทว่มภายในมหาวิทยาลยับอ่ยครัง้ จึงอาจสง่ผลตอ่การกระจายตวัของจิงโจ้

นํา้ในการศกึษาครัง้นี ้(เอสรา และคณะ, 2555; ศนิ, 2561) 

 

สรุป 

 การศกึษานีแ้สดงใหเ้ห็นวา่แมลงนํา้ท่ีเก็บไดจ้ากบอ่นํา้บรเิวณพืน้ท่ีของสวนรวมพรรณไมเ้กียรติประวตัิไทยมี

ความหลากหลายสงูท่ีสดุ ในขณะท่ีแมลงนํา้ท่ีเก็บจากบอ่นํา้ขา้งศนูยก์ารเรยีนรูเ้ก่ียวกบัผึง้มีความหลากหลายตํ่าท่ีสดุ โดย
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Abstract 

 Foot-and-mouth disease (FMD) is a highly contagious viral disease of coven-hoof animals with a large 

economic impact. An early diagnosis could reduce the spreading of the disease and consequently, minimize 

the economic losses. Monoclonal antibodies can be used as a tool for developing diagnostic assays. In this 

study, monoclonal antibodies secreted from hybridomas were screened for their reactivity and specificity to 

FMD virus (FMDV). From hundreds of fusion cells screened by ELISA, 66 monoclonal cells were chosen to 

investigate further by Immunoperoxidase monolayer assay (IPMA) and western blot. Most of them were IgG1 

with kappa light chains, while a few clones were IgG2A with kappa light chains and IgM with a lambda light 

chain. Thirty-one monoclones were positive by IPMA, implying that these monoclonal antibodies could 

recognize the epitopes on the FMDV antigens. Out of 66 clones, 20 monoclones presented positive signals on 

the western blots, indicating that they recognized the epitope on the denatured antigen. Additionally, the 

complementary determining regions (CDRs) of the immunoglobulin heavy and light chains were sequenced for 

collecting the molecular data of the monoclonal antibodies. Forty-five monoclonal antibodies recognizing the 

epitopes on FMDV could be further characterized and used for the diagnostic application. 

Keywords: CDRs, hybridoma, Foot-and-mouth disease, Monoclonal antibody 
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Introduction 

Foot-and-mouth disease (FMD) is one of the most contagious viral diseases of coven-hoof animals with 

a large economic impact. It is caused by FMD virus (FMDV) which is a positive sense, single-stranded RNA 

virus of genus Aphthovirus in the family Picornaviridae. The genome of FMDV encodes a polyprotein which is 

cleaved into four structural proteins and eight non-structural proteins (Gao et al., 2016). Four structural proteins, 

VP1, VP2, VP3 and VP4, are viral antigens. FMDV can be divided into seven serotypes which are O, A, C, Asia 

1, SAT 1, SAT 2 and SAT 3. The most common cause of the outbreaks is serotype O (Knowles and Samuel, 

2003). There are also many subtypes in each serotype which lead to high genetic and antigenic variations 

(Bachrach, 1968). There is no cross protection among serotypes. Even though the host has been infected with 

one serotype, it still can be infected by other serotypes. Therefore, most of antibodies against FMDV are 

serotype specific. Monoclonal antibody (mAb) is a potential bio-molecule beneficial for infectious disease 

research, diagnosis and therapy because of its specificity and unlimited producibility. Generation and 

characterization of mAbs specific to FMDV are useful for the development of diagnostic test and vaccine. For 

example, Yang et al. (2014) produced mAbs using whole virus particles as an antigen and identified nine mAbs 

against FMDV serotype O which seven out of nine clones recognized the known antigenic sites on VP1, VP2 

and VP3 while the other two reacted with non-neutralizing sites on VP2 and VP3. The most common method for 

mAb production is hybridoma technology which is consisted of several steps, including antigen preparation, 

animal immunization, cell fusion, hybridoma screening and subcloning, followed by characterization and 

production of specific antibodies (Zhang, 2012).  

The objectives of this study are to produce hybridomas and screen for monoclonal antibodies specific 

to FMDV as well as identify their complementary determining regions (CDRs) DNA sequences.  In this study, 

monoclonal antibodies were produced from hybridoma cell lines which were generated from FMDV-serotype-

O immunized mouse splenocytes. These monoclonal antibodies were screened for their reactivity and 

specificity against FMDV and the DNA sequences of their paratopes were identified and recorded for further 

application. 

 

Materials and Methods 

 

Preparation of monoclonal antibodies 

The mouse experiment protocol was approved by Institutional Animal Care and Use Committee 

Kasetsart University with the approval number ACKU-60-Vet-031. Six of four-week-old female BALB/c mice, 

purchased from National Laboratory Animal Center, were divided into two groups: control group and immunized 

group. FMDV serotype O antigen, provided by the Bureau of Veterinary Biologics, Thailand, was purified by 

PEG precipitation and sucrose density gradient ultracentrifugation. Purified FMDV serotype O antigen with 10 

µg/dose/animal was mixed with an equal volume of complete Freund's adjuvant for the first immunization and 
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incomplete Freund’s adjuvant for the second and third immunizations. PBS mixing with complete Freund's 

adjuvant at the ratio 1:1 was used for the control group. Mice were immunized via subcutaneous injection for 

three times at 3-week intervals. Blood was collected at day 7 after the last immunization to determine FMDV 

serotype O-specific antibody titers. Then, the mice were injected intravenously with un-adjuvanted antigen. At 

3 d after the final booster, the immunized mice were sacrificed and their spleens were collected. The spleen 

cells were fused with myeloma cells (P3-X63-Ag8.653 cells) in the media containing 50% (w/v) of polyethylene 

glycol (Sigma, USA). The fused cells were plated in 96-well plates and cultured in HAT selective medium 

(Corning, USA). After incubation for 1 wk at 37 °C, the hybridoma cell was observed under an inverted 

microscope and then half of the medium in each well was removed and replaced with a fresh culture medium 

every 2 d. When the cells reached 70–80% confluence, hybridoma culture supernatants were collected and 

screened for antibody reactivity by indirect enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA). The positive 

hybridoma producing antibody were cloned for three times by the limiting dilution method. The immunoglobulin 

class and subclass of mAbs were identified using Mouse Typer sub-isotyping kit (Bio-Rad, USA).  

 

Indirect enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) 

96-well plates were coated with 1 µg/mL of FMDV serotype O antigen. After blocking with 5% skim 

milk, the hybridoma culture medium was added (100 µL/well) and incubated at 37 °C for 1 h, followed by 

incubating with HRP conjugated goat anti-mouse IgG (Sigma, USA) diluted 1:3,000. The wells were washed for 

three times with PBS containing 0.05% Tween 20 (PBST) (Srisombundit et al., 2013) after incubation in every 

step. Finally, the reaction was incubated with ABTS Substrate (KPL, USA) and the absorbance was measured 

at 405 nm by BioTek Microplate Readers (Agilent, USA).  

 

Immunoperoxidase monolayer assay (IPMA) 

 BHK-21 cells in a 96-well plate were inoculated with 1×103 TCID50 of FMDV and incubated at 37°C for 

24 h. IPMA was performed as described previously (Sariya et al., 2011). The infected cells were fixed with cold 

methanol at room temperature for 30 min and subsequently, incubated with 1% H2O2 in PBS for 50 min. The 

plate was incubated with hybridoma culture supernatant (1:10 and 1:100) at 37 °C for 1 h, followed by 

incubating with goat anti-mouse IgG conjugated with HRP (1:500). The plate was washed for five times with 

PBST in every step. Finally, the reaction was incubated with DAB substrate solution (Dako, USA) and the plate 

was observed under an inverted microscope (Olympus, CK X4, Japan). 

 

Western blot  

The mAb profiles were studied by western blot following the published protocol (Srisombundit et al., 

2013). FMDV serotype O antigens were electrophoresed through 12% SDS-PAGE which was subsequently 

blotted onto a nitrocellulose membrane via the wet transfer method in Tris-Glycine transfer buffer. After blocking 
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with 5% skim milk, the blotted membrane was incubated with the hybridoma culture supernatants in the Mini-

PROTEAN II multiscreen apparatus (Bio-Rad, USA) at room temperature for 1 h, followed by incubating with 

goat anti-mouse IgG conjugated with HRP (1:2,000). In every step, the membrane was washed with TBST for 

three times. Finally, the membrane was incubated with DAB substrate solution until the color was developed. 

 

RNA isolation and cDNA synthesis  

 Total RNA was isolated from monoclonal antibody-producing hybridoma cell lines using TRIzol™ 

Reagent (Invitrogen, USA) according to the manufacturer’s protocol. RNA pellet was dissolved in 10 µL of 

DNase/RNase-Free Distilled Water (Invitrogen, USA). cDNA was synthesized using random primer and 

SuperScript™ III First-Strand Synthesis System (Invitrogen, USA) according to the manufacturer’s protocol.   

 

PCR amplification of Ig VL and VH 

PCR reactions were performed using Taq DNA polymerase (Thermo Scientific, USA) in the 10 µL 

reaction containing: 5 pmol of forward and reverse primers (Wang et al., 2000), 0.2 µL of 10mM dNTPs, 0.1 µL 

of Taq polymerase, 0.2 µL of 5X HF buffer and 1 µL of cDNA as template. The PCR conditions for all reactions 

were: 98 °C for 2 min, followed by 35 cycles of 98 °C for 10 s, 64 °C for 15 s, and 72 °C for 30 s, followed by 

the final incubation at 72 °C for 10 min. 

The PCR products were cleaned up using GeneJET PCR purification kit (Thermo Scientific, USA), 

followed by A-tailing with Taq DNA polymerase. The 50-µL reaction of A-tailing contained the following 

components: 1 µL of dATP, 5 µL of 10X (NH4)2SO4, 3 µL of 25 mM MgCl2, 0.2 µL of Taq DNA polymerase and 30 

µL of PCR products. The reaction was incubated at 72 °C for 20 min. The A-tailing product was electrophoresed 

through 1.2% agarose gels. The bands of expected sizes were gel purified using GeneJET Gel Extraction Kit 

(Thermo Scientific, USA). The purified DNA products were ligated into pGEM-T easy vector (Promega, USA) and 

transformed into E.coli DH5α. The recombinant pGEM-T plasmids were isolated using GeneJET Plasmid Miniprep 

kit (Thermo Scientific, USA) and verified by DNA sequencing (Macrogen, Korea). The sequences were aligned 

using ClustalW in MegAlign software (version 11.1.0, DNAstar Inc.; Madison, WI, USA).  

 

Results and Discussion 

 

Production of hybridoma monoclonal cells from lymphocytes of mice immunized with FMDV serotype O (O189)  

 Antibodies secreting hybridoma cells were screened from the fusion cells for their reactivity with O189-

antigen by ELISA. The clones with the OD405 values higher than 0.5 were considered as positive clones. To 

ensure monoclonality, these clones were subjected to further single clone selection for three times by the limiting 

dilution method. After re-screening the positive clones by ELISA, a total of 66 monoclonal cells were found to 
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be FMDV-specific antibody secreting cells. These monoclonal cells were further investigated for their specificity 

by IPMA and western blot.  

 

Primary characterization of monoclonal antibodies secreting from hybridomas derived from FMDV O189 

immunized mice 

All of 66 monoclones were isotyped and the results demonstrated that the majority of the mAbs were 

IgG1 with kappa light chains. However, the heavy chain of O9C4.C8.D5 and O9C4.C8.E7 were IgG2A and 

those of O4C2.B12.D3 and O4C2.B12.E5 were IgM with lambda light chains. This finding is consistent with the 

previous report that the most abundant isotype of antibody produced by hybridoma cell lines and in nature are 

IgG1 heavy chains with kappa light chains (Babrak et al., 2017). The specificity of mAbs was further investigated 

by IPMA and western blot. Thirty-one monoclones showed positive results by IPMA, for example, O9C4.E8.E7 

and O3E9.G4.E10 (Fig.1), indicating that these hybridoma cells secreted mAbs which recognized the epitopes 

on antigens produced in FMDV infected cells. Additionally, reactivities of the mAbs with the FMDV serotype O 

antigens was carried out using western blot. The culture supernatants from hybridoma monoclones were diluted 

in PBS at 1:10 and 1:100 and used as primary antibodies. Twenty out of 66 isolates showed positive signals in 

the western blot (Fig. 2). Most of the positive isolates reacted with the protein of approximately 75 kDa which 

was consistent with the molecular weight of FMDV P1 polyprotein. Some of them reacted specifically with the 

protein of approximately 25 kDa which was nearly the size of FMDV capsid proteins (28 kDa of VP1, 26 kDa of 

VP2, and 27 kDa of VP3). It is possible that these mAbs recognized the linear epitope of the FMDV antigens. 

Furthermore, six monoclones showed the positive signals by both IPMA and western blot.  

 

Genetic identification of antigen binding site of the monoclonal antibodies 

We found that some of hybridomas did not secrete FMDV specific mAbs after being frozen. For instant, 

the monoclone O4F10.D7.D6 that initially produced a strong reactivity with FMDV-infected cells when tested 

with IPMA.   After freezing and thawing process, the culture supernatant from this clone did not react to the 

FMDV serotype O antigen (Fig. 3). In facts, hybridoma clones might die or no longer secrete monoclonal 

antibodies (Kromenaker and Srienc, 1994). Since the loss of antibody production is irreversible, it is important 

to collect the sequence data of antibody complementary determining regions (CDRs) for the production of 

recombinant antibodies in the future. In addition, the CDR sequencing also confirms the ability of hydridoma 

cells in producing the proper antibody (Meyer et al, 2019). Therefore, RNA from each hybridoma cell lines were 

isolated, followed by cDNA synthesis and amplification of the immunoglobulin heavy and light chain CDRs. 

After nucleotide sequencing and analysis, those sequences were translated to amino acid sequences which 

were multiple aligned using ClustalW. The CDRs of sixty-six monoclones were sequenced and only fourteen 

monoclones were different and the clone representatives were presented in Fig. 4. The result showed that the 

heavy chains of monoclones could be separated into four groups and the light chains could be divided to five 
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groups (Fig. 4). As a result, they were classified into five different groups. The first group included O3E9.G4.E10, 

O4F10.C4.B5, O4F10.D7.F1, O4F10.D7.D6; the second group comprised O3G9.E4.F5, O8D1.G2.E10, 

O8D6.B9.C3, O9E2.B3.E10, O9C4.C8.E7 and the third group were O3E11.F6.E8, O3E11.F6.D3, O3E11.F6.D10 

while O4C2.B12.E5 and O4F10.C4.D10 were in the fourth and the fifth groups, respectively. 

 

 
Fig. 1 Primary characterization of monoclonal antibodies (mAbs) by IPMA. The figures show examples of mAbs 

O9C4.E8.E7 and O3E9.G4.E10 reacted with FMDV antigens (brown) as determined by IPMA. Negative = no 

primary antibody; Positive = ScFvFc specific to 3ABC of FMDV (Sariya et al., 2011) as the primary antibody 

 

 
Fig. 2 Examples of western blots demonstrating reactivity of monoclonal antibodies in culture supernatants with 

the homologous antigens (FMDV serotype O). N = preimmunized mouse serum as the primary antibody 

(negative control); P = mouse serum immunized with FMDV-serotype-O antigen as the primary antibody 

(positive control) 

 

 
Fig. 3 Characteristics of O4F10.D7.D6 by IPMA: (A) before freezing; (B) after freezing and thawing process 



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61  สาขาสตัวแพทยศาสตร ์

 

 377 

 

 
Fig. 4 Alignment of immunoglobulin heavy and light chain CDRs of hybridomas monoclones: (A) immunoglobulin 

heavy chain CDRs; (B) immunoglobulin light chain CDRs. Different colors indicate distinct groups   

 

 In conclusion, we have generated sixty-six monoclonal antibody secreting hybridomas and screened 

for reactivity and specificity of the mAbs to FMDV by ELISA, IPMA and western blot techniques. Forty-five out 

of sixty-six monoclones recognized the epitopes on FMDV which would be cultured, purified and re-

characterized for further applications including research, diagnosis and therapeutics. 
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บทคดัยอ่ 
 ปรสิตในทางเดินอาหาร เช่น หนอนพยาธิ และโปรโตซวั ท่ีพบไดใ้น สนุขั และแมวนัน้ สง่ผลกระทบต่อสขุภาพ
ของสตัวเ์ลีย้ง บางชนิดเป็นปรสติท่ีสามารถติดตอ่จากสตัวส์ูค่น และยงัสง่ผลตอ่สภาวะทางการเงินตอ่เจา้ของสตัวด์ว้ย ใน
ปีงบประมาณ 2560 ภาควิชาปรสิตวิทยา คณะสตัวแพทยศาสตร ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์ไดม้ีการจัดทาํโครงการ
บริการสงัคม เพ่ือใหบ้ริการทางสตัวแพทย ์ไดแ้ก่ การผ่าตดัทาํหมนัใหก้บัสตัวเ์ลีย้ง การฉีดวคัซีนป้องกนัโรคพิษสนุขับา้ 
การตรวจหาไขป่รสติในตวัอยา่งอจุจาระ และใหย้าถ่ายพยาธิใหก้บัสนุขัและแมวในเขตบางขนุเทียน กรุงเทพมหานคร เขต
อาํเภอเมืองและอาํเภอบางกรวย จงัหวดันนทบรุี  ในช่วง เดือน มิถนุายน – กรกฎาคม พ.ศ. 2561 มีสตัวเ์ลีย้งในชุมชนท่ี
เขา้รบับริการตรวจหาปรสิตในทางเดินอาหารดว้ยตวัอย่างอจุจาระจาํนวนทัง้สิน้ 178 ตวัอย่าง จดัเป็น อจุจาระสนุขั 64 
ตวัอย่าง และอจุจาระแมว 114 ตวัอย่าง  การตรวจหาปรสิตในตวัอย่างอจุจาระ ทาํการตรวจเปรียบเทียบ 2 วิธีการ ไดแ้ก่ 
1. วิธีละเลงอุจจาระโดยตรง (faecal direct smear, FDS) และ 2. วิธีลอยตัวดว้ยนํา้เกลืออ่ิมตวัแบบธรรมดา (simple 
floatation, SF) ผลการตรวจพบปรสิตในทางเดินอาหารในตวัอยา่ง อจุจาระ จาํนวน 62 ตวัอย่าง (34.80%) ดว้ยวิธี FDS 
และ 70 ตวัอย่าง (39.80%) ดว้ยวิธี SF ปรสิตในทางเดินอาหารท่ีพบประกอบดว้ย ไข่ของพยาธิปากขอ ไข่พยาธิไสเ้ดือน 
ไขพ่ยาธิเมลด็แตงกวา ไขพ่ยาธิตวักลม ชนิด Capillaria spp. ไขพ่ยาธิตวัตืดชนิด Taenia spp. ตวัออ่นพยาธิตวักลม ระยะ 
rhabditiform และซีสตข์องโปรโตซวั ชนิด Coccidia โดยปรสิตท่ีพบสว่นใหญ่จะเป็น ไข่พยาธิปากขอ (32.58%, 58/178) 
และ ไขพ่ยาธิเสน้ดา้ย (7.30%, 13/178) ซึง่พยาธิปากขอนัน้จดัเป็นปรสติท่ีสามารถติดตอ่จากสตัวส์ูค่น ผา่นระยะติดตอ่ท่ี
อาศยัอยูใ่นดินได ้จากผลการตรวจในการศกึษานีจ้งึมีขอ้เสนอแนะให ้ควรมีการจดัโปรแกรมการถ่ายพยาธิใหก้บัสนุขั และ
แมว ท่ีอยูใ่นชมุชนอยา่งตอ่เน่ือง เพ่ือช่วยลดการปลอ่ยไขข่องปรสติท่ีสามารถติดตอ่จากสตัวส์ูค่นลงในดิน หรอืสิง่แวดลอ้ม 
คาํสาํคัญ: กรุงเทพมหานคร, นนทบรุ,ี แมว, สนุขั, การตรวจหาไขป่รสติในตวัอยา่งอจุจาระ ปรสติในระบบทางเดินอาหาร 
 

Abstract 
Gastrointestinal parasites of dogs and cats such as helminthic parasites and protozoa, have health 

impacts on pet animals. It is zoonotic concern and economically impact on the pet owners. In 2017, Department 
of Parasitology, Faculty of Veterinary Medicine, Kasetsart University launched the Corporate Social 
Responsibility (CSR) project aiming to provide veterinary services such as neutralization, rabies vaccination 
and gastrointestinal parasitic diagnosis and deworming for dogs and cats in Bangkok and Nonthaburi, Thailand. 
In part of gastrointestinal parasitic diagnosis we have collected 178 faecal samples including 64 dogs and 114 
cats from three municipalities during June to July 2018. Faecal contents were collected by rectal lavage. Faecal 
examination methods including faecal direct smear (FDS) and simple floatation (SF) were conducted. As result, 
gastrointestinal parasites were detected in 62 samples (34.80%) by FDS method and 70 samples (39.80%) by 
SF method. The eggs of hookworm, Toxocara spp., Dipylidium caninum, Capillaria spp. Taenia spp., as well as 
rhabditiform larva, and unsporulated oocyst of coccidia were detected. The majority of gastrointestinal parasite 
detected in this study was hookworm (32.58%, 58/178) followed by threadworm (7.30%, 13/178). Interestingly, 
hookworm can be possess zoonotic potential by transmission from pets to people in the municipality through 
infective stage larva in soil. This study suggest that deworming program for dogs and cats should be promoted 
and regularly generated to reduce the soil transmitted parasites such as animal’s hookworms. 
Keywords: Bangkok, Nonthaburi, cats, dogs, faecal examinations, gastrointestinal parasites 
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คาํนํา 

 ปรสิตในระบบทางเดินอาหารท่ีพบไดใ้นสุนขั และแมว แบ่งเป็น กลุ่มหนอนพยาธิตวักลม เช่น พยาธิปากขอ 

พยาธิในหลอดอาหาร พยาธิไสเ้ดือน พยาธิเข็มหมดุ พยาธิเสน้ดา้ย พยาธิแสม้า้ พยาธิตวัจี๊ด เป็นตน้ มีทัง้ กลุม่พยาธิตวั

แบน ซึง่ยงัแบง่ออกเป็น พยาธิใบไม ้และพยาธิตวัตืด และยงัมีกลุม่โปรโตซวั เช่น กลุม่อะมีบา กลุม่โปรโตซวัมีแส ้และกลุม่ 

Coccidia เป็นตน้ (Nimsuphan, 2022) ปรสิตในทางเดินอาหารเหล่านี ้ส่งผลต่อสุขภาพของสัตว์เลีย้ง (Millán and 

Blasco-Costa 2012) เน่ืองจากปรสิตจะแย่งสารอาหารของโฮสต ์สง่ผลทาํใหม้ีการเจริญเติบโตท่ีไมส่มบรูณ ์(Crompton, 

2002) สง่ผลต่อระบบการทาํงานของระบบทางเดินอาหาร มีผลทาํใหเ้กิดอาการอกัเสบของหลอดอาหาร กระเพาะอาหาร 

ลาํไส ้ทัง้ยงัอาจทาํใหร้ะบบทางเดินอาหารอดุตนั เกิดภาวะทอ้งเสียอย่างรุนแรง (Nimsuphan, 2022) บางชนิดสง่ผลให้

เกิดภาวะขาดธาตเุหล็ก โลหิตจาง และบางชนิดยงัสามารถปนเป้ือนลงสูด่ิน นํา้ อาหาร ติดต่อไปยงัมนษุยไ์ด ้(Traub et 

al., 2002; Inpankaew et al., 2007; Rojekittikhun et al., 2014)  

 สุนัขและแมว ถือเป็นสัตว์เลีย้งท่ีคนนิยมเลีย้งมากท่ีสุด สัตว์จะอาศัยอยู่กับเจ้าของในบ้านเรือน ในพืน้ท่ี 

สิ่งแวดลอ้มท่ีใกลชิ้ดกนักบัมนษุย ์(Mornement, 2018) ซึ่งในการเลีย้งสนุขัและแมวในประเทศไทยนัน้ ยงัไม่มีมาตราการ

ลงทะเบียนการครอบครองสนุขัและแมว หรือจาํกัดพืน้ท่ีเลีย้งท่ีเคร่งครดั จึงทาํใหม้ีจาํนวนสนุขั และแมว ท่ีอาศยัอยู่ใน

ชุมชน โรงเรียน วดั และท่ีสาธารณะจาํนวนมากดว้ย (Jittapalapong et al., 2003) ซึ่งสตัวเ์ลีย้งเหลา่นี ้เป็นสตัวท่ี์มีคนให้

อาหาร และสตัวม์กัไม่ไดร้บัการดแูลสขุภาพท่ีถูกตอ้งเท่าท่ีควร ในปีงบประมาณ 2560 ภาควิชาปรสิตวิทยา คณะสตัว

แพทยศาสตร ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์ไดร้บัการอนมุตัิใหจ้ดัทาํโครงการบริการสงัคม โดยจะใหบ้ริการตรวจสขุภาพ

สตัวเ์ลีย้ง ฉีดวคัซีนป้องกนัโรคพิษสนุขับา้ ผ่าตดัทาํหมนั ตรวจหาปรสิตในทางเดินอาหาร และการใหบ้ริการกาํจดัปรสิต

ดว้ยยาถ่ายพยาธิขึน้ เพ่ือควบคมุจาํนวนสนุขัและแมวท่ีเกิดใหม่ในเขตชุมชนดว้ยการผ่าตดั  เพ่ือใหส้ตัวเ์ลีย้งในชุมชน

ไดร้บัการตรวจสขุภาพ ฉีดวคัซีนปอ้งกนัโรคพิษสนุขับา้ ไดร้บัการตรวจปรสติในทางเดินอาหาร และใหย้าถ่ายพยาธิ  ซึง่ใน

การศกึษานีม้ีวตัถปุระสงค ์เพ่ือเปรยีบเทียบวิธีการตรวจหาปรสติในระบบทางเดินอาหาร ดว้ยวิธีลอยตวัดว้ยนํา้เกลอือ่ิมตวั

แบบธรรมดา และการละเลงอุจจาระโดยตรง ใหก้ับสนุขัและแมวในชุมชน ระหว่างท่ีเขา้ร่วมเขา้รบับริการในโครงการ

บริการสงัคม ซึ่งขอ้มูลท่ีไดจ้ากการศึกษานี ้ทาํใหท้ราบความชุกของปรสิตท่ีพบในสตัวเ์ลีย้ง รวมถึงสามารถนาํไปเป็น

ขอ้มลูประกอบ ในการจดัโปรแกรมการควบคมุปรสิตท่ีติดตอ่จากสตัวส์ูค่นในพืน้ท่ีกรุงเทพมหานคร ปริมณฑล และพืน้ท่ี

อ่ืนๆไดต้อ่ไป  

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 

สถานที ่การเก็บตวัอย่างอจุจาระ และขอ้มูล  

  สถานท่ีในการศึกษานีค้ดัเลือกจากชุมชนท่ีสมัครเขา้ร่วมโครงการบริการสงัคม ผ่านการประชาสมัพนัธ์สื่อ

ออนไลน ์ประกอบดว้ย 3 ชมุชน ไดแ้ก่ 1. ชมุชนมอญ วดัสธุรรมมาวดี เขตบางขนุเทียน กรุงเทพมหานคร (Community 1) 

2. ชุมชนวดัอทุยาน อาํเภอบางกรวย จงัหวดันนทบรุี (Community 2) และ 3. ชุมชนหมู่บา้นอญัชลี อาํเภอเมือง จงัหวดั

นนทบุรี (Community 3)  ระยะเวลาการเก็บขอ้มลู เก็บตวัอย่างอุจจาระ อยู่ในช่วงเดือน มิถุนายน ถึง กรกฎาคม 2561 

(Fig. 1A)  

 การเก็บตวัอยา่งอจุจาระจากแมว ใชว้ิธีการสวนลา้งเก็บอจุจาระจากทวารหนกั (Rectal lavage) โดยใชส้ายยาง

ปลอดเชือ้ ขนาดสน้ผ่านศูนยก์ลาง 5 มิลลิเมตร กระบอกฉีดยาขนาด 10 มิลลิลิตร นํา้เกลือสะอาด 10 มิลลิลิตร และ

กระบอกเก็บสาร ขนาด 15 มิลลิลิตร (Fig. 1A)   (Leelanupat et al., 2020) สว่นการเก็บอจุจาระจากสนุขั ใชว้ิธีการลว้ง
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เก็บจากทวารหนกั (Per-Rectal) โดยอจุจาระท่ีไดจ้ะถกูเก็บรกัษาสภาพในกลอ่งทาํความเย็น 4 องศาเซลเซียส ก่อนนาํไป

ตรวจหาปรสติในขัน้ตอนตอ่ไป  

 ก่อนทาํการเก็บตวัอยา่ง มีการแจง้รายละเอียดของโครงการ ความเสีย่งท่ีอาจจะเกิดขึน้ ใหแ้กเ่จา้ของสตัว ์ และ

ไดร้บัการอนญุาตจากเจา้ของสตัว ์ก่อนทาํการการเก็บตวัอยา่งอจุจาระ มีการสมัภาษณข์อ้มลู อาย ุเพศ พนัธุ ์และประวตัิ

สขุภาพของสตัว ์มกีารจบับงัคบัสตัวโ์ดยผูท่ี้มีประสบการณ ์ดว้ยความเมตตา และอยูภ่ายใตก้ารควบคมุโดยสตัวแพทยผ์ูม้ี

ใบอนญุาตเป็นผูป้ระกอบวชิาชีพการสตัวแพทยช์ัน้หนึง่  

(A) 

 
(B)

 
Fig. 1 Map of three study locations in Bangkok of Thailand (A) and collection of fecal samples by Rectal lavage (B) 

 

การตรวจหาปรสติในทางเดนิอาหาร  

 ตวัอย่างอจุจาระทีไ่ดจ้ากขัน้ตอนแรกจะถูกนาํสง่มาตรวจหาปรสติในทางเดนิอาหารทนัท ี 

วิธีละเลงอจุจาระโดยตรง (FDS) 
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อจุจาระสดท่ีไดจ้ะถกูนาํมาละเลงบนกระจกสไลด ์ใชน้ ํา้เกลือธรรมดาช่วยใหอ้จุจาระกระจายเป็นเนือ้เดียวกัน 

ปิดดว้ย cover glass แลว้สอ่งตรวจหาปรสติ ไขพ่ยาธิ และโปรโตซวั ภายใตก้ลอ้งจลุทรรศน ์และบนัทกึผล  

วธีิลอยตวัดว้ยนํา้เกลอือิ่มตวัแบบธรรมดา (SF)  

อุจจาระท่ีเหลือจากการตรวจดว้ยวิธีละเลงโดยตรง ถูกนาํมาตวง ก่อนนาํไปผสมกับนํา้เกลืออ่ิมตวั (ค่าความ

ถ่วงจาํเพาะ 1.2)  กรอง กรอกใสก่ระบอกตวง ขนาด 15 มิลลลิติร จนเต็ม ปิดทบัดว้ย cover glass วางตัง้ไวท่ี้อณุหภมูหิอ้ง 

นานประมาณ 15–20 นาที แลว้จึงหยิบ cover glass มาวางควํ่าลงบนกระจกสไลด์ แลว้ นาํไปส่องดูภายใต้กลอ้ง

จลุทรรศน ์และบนัทกึผล  

 

การวเิคราะหท์างสถติ ิ 

 ผลท่ีไดจ้ากการตรวจหาปรสติในทางเดนิอาหาร ถกูนาํมาคาํนวณคา่เฉลีย่ มีการเปรยีบเทียบประสทิธิภาพในการ

ตรวจหาปรสิตโดยอาศยัหลกัทางสถิติดว้ยการทดสอบไคสแควร ์Chi-square (2) test โดยกาํหนดระดบันยัสาํคญัท่ี  

p < 0.05 ซึง่คาํนวณดว้ยโปรแกรมออนไลน ์https://www.socscistatistics.com/tests/chisquare2/default2.aspx. 

 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

จากจาํนวนตวัอย่างอจุจาระในการศึกษานี ้มีทัง้สิน้ 178 ตวัอย่าง จาํแนกเป็นตวัอย่างอจุจาระสนุขั 64 ตวัอยา่ง 

แมว 114 ตวัอยา่ง เป็นตวัอยา่งอจุจาระจากชมุชนท่ี 1, 2 และ 3 รวม 52, 38 และ 88 ตวัอยา่ง ตามลาํดบั (Fig. 2) 

 
Fig. 2 Total number of dogs and cats participated in this study (A) and number of dogs and cats from each 

communities (B) 

 

ผลการตรวจหาปรสติในตวัอย่างอจุจาระ 

ผลการตรวจพบปรสติในทางเดินอาหาร ประกอบดว้ย ไขพ่ยาธิปากขอ (Hookworms) 58 ตวัอยา่ง (Fig. 3A) ตวั

อ่อนของพยาธิตัวกลมระยะ rhabtidiform (Strongyloides stercolaris) 13 ตัวอย่าง (ภาพท่ี 3b) ไข่ของพยาธิไสเ้ดือน 

(Toxocara spp.) 12 ตัวอย่าง (Fig. 3C) ซีสตข์อง Coccidia (Isospora spp.) 5 ตัวอย่าง (Fig. 3D) ไข่ของพยาธิตวัตืด 

ชนิด Taenia spp. 3 ตวัอยา่ง (ภาพท่ี 3e) ชนิดพยาธิเมลด็แตงกวา (Dipyllidium caninum) 1 ตวัอยา่ง (Fig. 3F)  
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Fig. 3 Pictures of parasites eggs, lavae and protozoa found in this study; (A) Egg of Hookworms (b) rhabtidiform 

larvae of Strongyloides stercolaris (C) Egg of Toxocara spp. (D) Unsporulated oocyst of Isospora spp. (E) Egg 

of Taenia spp. and (F) Egg capsule of Dipyllidium caninum  

 

ผลการตรวจพบปรสติในทางเดินอาหารทัง้หมดคดิเป็น 69/178 (38.76%) จาํแนกเป็นปรสติท่ีพบในตวัอยา่ง

อจุจาระสนุขัเป็น 24/64 (37.50%) และปรสติท่ีตรวจพบในตวัอยา่งอจุจาระแมวเป็น 45/114 (39.47%) (Fig. 4) 

 
Fig. 4 The overall positive percentage of gastrointestinal (GI) parasites in dogs and cats employed in the CSR 

project  

 

เมื่อพิจารณาจาํนวนของสตัวท่ี์ตรวจพบปรสติในทางเดินอาหาร ตามชมุชนท่ีเขา้รว่มโครงการ ผลการศกึษาพบวา่ 

ชมุชนท่ี 1 มีความชกุของปรสติในทางเดินอาหารมากท่ีสดุ คิดเป็น 24.70% (44/178) สว่นในชมุชนท่ี 2 มีความชกุของ

ปรสติในทางเดินอาหารในสตัวเ์ลีย้งคดิเป็น 6.70% (12/178) และชมุชนท่ี 3 มีความชกุของปรสติในทางเดินอาหารคิดเป็น 

7.30% (13/178)  
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ผลการตรวจอจุจาระดว้ยวิธี FDS พบปรสิตรวมทัง้สิน้ 43/178 ตวัอย่าง คิดเป็น 24.16% ส่วนวิธี SF ตรวจพบ

ปรสิตรวมทัง้สิน้ 69/178 ตวัอย่าง คิดเป็น 38.76% (Fig. 5A) ผลบวกท่ีตรวจดว้ยวิธี SF กบัตวัอย่างอจุจาระสนุขัและแมว 

คิดเป็น 37.50 % และ 39.47% ตามลาํดบั ซึ่งผลบวกท่ีตรวจดว้ยวิธี FDS ในสนุขัและแมว คิดเป็น 21.88% และ 25.44% 

ตามลาํดบั จากการวิเคราะหท์างสถิติพบว่า วิธี SF ใหผ้ลบวกมากกว่าการใชว้ิธี FDS อย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ (2 = 

43.0478, P < 0.0001) (ตารางท่ี 1) (Fig. 5B)  
                                                                         (A)                                                                                (B) 

 
Fig. 5 Comparison of FDS and SF method (a) and positive percentage of GI parasites in dogs and cats using 

FDS and FS methods 

Table 2 Gastrointestinal parasites found in dogs and cats in this study   

Gastrointestinal parasites  Total Positive  (%) Positive (%) 
Dogs (n=24) Cats (n=45) 

Ancylostoma spp.                                                                                              58 18 (75.00) 40 (88.89) 
Toxocara spp.  12 6 (25.00) 6 (13.33) 
Taenia spp.  3 - - 3 (6.67) 
Dipyllidium caninum  1 - - 1 (2.22) 
rhabditiform larva of Strongyloides stercolaris 13 - - 13 (28.89) 
Unsporulated oocyst of Isospora spp.  5 - - 5 (11.11) 

Table 3 Comparison of the percentage positivity of each gastrointestinal parasite detected by FDS and SF 

methods 

Gastrointestinal parasites  Positive by FDS  (%) Positive by SF  (%) 
(n=178)   (n=178)   

Ancylostoma spp.  21 (11.80) 57 (32.02) 
Toxocara spp.  7 (3.93) 12 (6.74) 
Taenia spp.  7 (3.93) ND ND 
Dipyllidium caninum  1 (0.56) ND ND 
rhabditiform larva of Strongyloides stercolaris 13 (7.30) ND ND 
Unsporulated oocyst of Isospora spp.  3 (1.68) 5 (2.80) 

ND=Not Detected 

เมื่อเปรียบเทียบวิธีการตรวจหาปรสิตในทางเดินอาหารดว้ยวิธีละเลงอจุจาระโดยตรง (FDS) กบัวิธีลอยตวัดว้ย

นํา้เกลืออ่ิมตวัแบบธรรมดา (SF) พบว่า วิธี SF ใหผ้ลบวกตอ่ปรสิตโดยเฉพาะไข่ของพยาธิปากขอและพยาธิไสเ้ดือน สงู
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กวา่วิธี FDS เน่ืองจากปรมิาณของอจุจาระท่ีใชใ้นวิธี SF ปรมิาณของอจุจาระมากกวา่วิธี FDS และ วิธี SF ยงัเรง่ใหไ้ขข่อง

ปรสิตลอยขึน้มา ทาํใหม้ีโอกาสตรวจพบไข่ของปรสิตท่ีมีความถ่วงจาํเพาะตํ่ากวา่นํา้เกลอือ่ิมตวัไดม้ากกวา่ อย่างไรก็ตาม 

ไข่ของพยาธิตวัตืดชนิด Taenia spp. และ Dipyllidium caninum ตรวจไม่พบดว้ยวิธี SF เลย นั่นอาจเป็นเพราะไข่ปรสิต

ดงักลา่ว มีคา่ความถ่วงจาํเพาะท่ีสงูกวา่คา่ความถ่วงจาํเพาะของนํา้เกลอือ่ิมตวั จึงทาํใหไ้ขป่รสติไมส่ามารถลอยขึน้มาติด

กบักระจกสไลด ์นอกจากนี ้วิธี FDS ยงัสามารถตรวจพบตวัออ่นของปรสติ ได ้ในขณะท่ีวิธี SF ไมส่ามารถตรวจพบได ้และ

วิธี FDS ยงัใชเ้วลานอ้ยกว่าวิธี SF ถึง 3 เท่า เน่ืองจากไม่มีขัน้ตอนในการเตรียมตวัอย่างอจุจาระ หรือรอใหไ้ข่ปรสิตลอย

ขึน้มานั่นเอง การศึกษานีแ้สดงใหเ้ห็นขอ้ดีและขอ้ดอ้ยของวิธีการตรวจอจุจาระแบบ FDS และ SF ท่ีสตัวแพทยส์ามารถ

เลอืกใชใ้หเ้หมาะสมกบัสถานการณด์ว้ย  

สว่นการตรวจพบปรสิตชนิดตา่งๆนัน้ จากผลการศกึษานี ้พบพยาธิปากขอ ในสนุขัและแมวมากท่ีสดุ สอดคลอ้ง

กบัการศกึษาของ Rojekittikhun et al., 2014 ในจงัหวดันครนายก ท่ีพบสนุขัและแมวคิดพยาธิปากขอ 30.6% และสมัพนัธ์

กบัการสาํรวจปรสติในสนุขัและแมวในกรุงเทพมหานครในอดีตท่ีผา่นมาดว้ย (Kaewthamasorn et al., 2006; Inpankaew 

et al., 2007) จะเห็นไดว้่า ปรสิตในระบบทางเดินอาหาท่ีพบในสนุขัและแมว ในกรุงเทพมหานคร ยงัพบอย่างต่อเน่ืองใน

หลายพืน้ท่ี โดยเฉพาะในสตัวท่ี์เลีย้งแบบปลอ่ยในท่ีสาธารณะ ส่งผลใหค้นและสตัวเ์ลีย้งท่ีอยู่ในสิ่งแวดลอ้มเดียวกนั มี

ความเสีย่งท่ีจะติดพยาธิเหลา่นัน้เขา้ไปไดด้ว้ย ดงันัน้หนว่ยงานท่ีมีสว่นเก่ียวขอ้ง รวมถึงคลนิีคสตัวแพทย ์โรงพยาบาลสตัว์

ต่างๆ ควรใหค้วามสาํคญักับการใหค้วามรูแ้ก่เจา้ของสตัวเ์ลีย้งในการควบคุมและป้องกันปรสิตในสตัวใ์หม้ากขึน้และ

ต่อเน่ือง  เก่ียวกบัการจดัระเบียบพืน้ท่ีดแูลสตัวเ์ลีย้ง การขบัถ่ายท่ีเหมาะสม สรา้งความตระหนกัถึงการควบคมุทัง้ภายใน

และภายนอกในสตัวเ์ลีย้งดว้ย 

 

สรุป  

 จากการศึกษาพบวา่ สนุขัและแมวในชุมชนมอญ เขตบางขนุเทียน กรุงเทพมหานคร มีการติดปรสิตในทางเดนิ

อาหารสงูท่ีสดุ เมื่อเปรียบเทียบกบัพืน้ท่ีอ่ืนในการศึกษานี ้แสดงใหเ้ห็นวา่ สตัวเ์ลีย้งในพืน้ท่ี ขาดการดแูลสขุภาพ และคน

ในชุมชนมีความเสี่ยงท่ีจะไดต้ิดปรสิตจากสตัวส์ูค่น ควรมีโปรแกรมการดแูลสขุภาพของสตัวเ์ลีย้ง การใหค้วามรู ้เก่ียวกบั

การรกัษาและป้องกนัปรสิตท่ีอาจจะมากบันํา้ อาหาร และดิน ใหม้ากยิ่งขึน้ นอกจากนี ้ผลการเปรียบเทียบวิธีท่ีใชใ้นการ

ตรวจหาปรสติในทางเดนิอาหารจากตวัอยา่งอจุจาระ ท่ีเหมาะสม และมีความไวกวา่ คือ วิธีลอยตวัดว้ยนํา้เกลอือ่ิมตวัแบบ

ธรรมดา  
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ดัชนีความสมบูรณเ์พศ องคป์ระกอบของอาหารในกระเพาะของปลาก้างพระร่วง Kryptopterus 
vitreolus Ng and Kottetelat, 2013 และคุณภาพนํ้าในคลองท่าควาย อาํเภอเขาชัยสน จังหวัดพัทลุง 
Gonadosomatic index, diet composition of Glass catfish Kryptopterus vitreolus Ng and 
Kottetelat, 2013 and water qualities in Tha Khwai canal, Khao Chaison District, Phatthalung 
Province 
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บทคดัยอ่ 

การศึกษาเก็บตวัอยา่งปลากา้งพระรว่งจากธรรมชาติในคลองท่าควาย อาํเภอเขาชยัสน จงัหวดัพทัลงุ ระหว่าง

เดือนกุมภาพนัธ ์2564 ถึงกุมภาพนัธ ์2565 ตรวจสอบดชันีความสมบูรณเ์พศของปลา องคป์ระกอบอาหารในกระเพาะ 

และคณุภาพนํา้ พบวา่ ปลากา้งพระรว่งมีดชันีความสมบรูณเ์พศสงูในช่วงเดือนกนัยายน 2564 ถึงมกราคม 2565 โดยมีคา่

ดชันีความสมบูรณเ์พศสงูสดุในเดือนพฤศจิกายน  ถึงธันวาคม  (มีค่าสงูสดุ 21.02% ในเพศเมีย และ 1.77% ในเพศผู)้ 

องคป์ระกอบอาหารในกระเพาะอาหาร พบว่าปลากา้งพระรว่งกินแมลงนํา้ ปลา แมลงปีกแข็งและแมลงอ่ืนๆ เป็นอาหาร 

ผลการวิเคราะหค์ณุภาพนํา้ในถ่ินอาศยัของปลากา้งพระรว่ง พบว่ามีออกซิเจนละลายนํา้ 3.8–6.7 มิลลิกรมัตอ่ลติร ความ

เป็นกรด-ด่าง 6.8–7.6 ความเป็นด่าง 42.5–70.5 มิลลิกรมัต่อลิตรในรูปแคลเซียมคารบ์อเนต  ความกระดา้ง 22.0–44.0 

มิลลิกรมัต่อลิตรในรูปแคลเซียมคารบ์อเนต   ปริมาณแอมโมเนียละลายนํา้ 0–0.12 มิลลิกรมัต่อลิตร การศึกษาสรุปไดว้า่

ปลากา้งพระรว่งเป็นปลากินเนือ้ กินอาหารจาํพวกแมลงเป็นหลกั ช่วงเวลาท่ีเหมาะในการเพาะขยายพนัธุป์ลาชนิดนีอ้ยู่

ในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงธนัวาคม  

คาํสาํคัญ: ดชันีความสมบรูณเ์พศ, ปลากา้งพระรว่ง, อาหารในกระเพาะอาหาร 

 

Abstract 

Study on Glass catfish specimens from Tha Khwai canal, Khauchison District Phatthalung Province 

during February 2021-February 2022. The fish was examining for gonadosomatic index, stomach content and 

taken the water quality parameters. Results had shown that peak of GSI index in Glass catfish was August 2021-

January 2022. The highest peak was November-December (21.02 % in female and 1.77% in male). Stomach 

contents analysis had shown that Glass catifish was mainly feed on aquatic insects, fish, Coleopteran and other 

winged insect. Data from natural habitat had shown that Glass catfish prefer to live at DO ranging between 3.8-

6.7 mg/L, pH ranging between 6.8-7.4, 42.5–70.5 mg/L as CaCO3 of alkalinity, 22.0-44.0 mg/L as CaCO3 

hardness and 0–0.12 mg/L ammonia. In conclusion, Glass catfish is a carnivorous fish mostly fed on insect. The 

suitable period for breeding of this fish is in November-December.  

Keywords: Glass catfish, Gonadosomatic index, Stomach content 
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คาํนํา 

ปลากา้งพระรว่งเป็นปลาสวยงามท่ีมคีวามสาํคญัทางเศรษฐกิจ โดยในปี พ.ศ. 2559–2560 มีปรมิาณการสง่ออก 

1,456,424-3,017,835 ตวั มลูค่าการสง่ออก 2,763,883-12,503,183 บาท (ด่านตรวจสตัวน์ ํา้ท่าอากาศยานสวุรรณภมู,ิ 

2560; Khunjaroenrak et al., 2019) ทัง้นีป้ลากา้งพระร่วงในอุตสาหกรรมปลาสวยงามส่งออกในปัจจุบนัเป็นปลาท่ีจบั

จากธรรมชาติ โดยรวบรวมจากแหลง่นํา้ในภาคใต ้ไดแ้ก่ จงัหวดัพทัลงุ และจงัหวดันราธิวาส สาํหรบัในจงัหวดัพทัลงุ พบวา่

ปลากา้งพระรว่งมีถ่ินอาศยัตามลาํนํา้แถบเทือกเขาบรรทดั ในพืน้ท่ีอาํเภอเขาชยัสน อาํเภอกงหรา อาํเภอปากพะยนู ผู้

รวบรวมปลาในทอ้งถ่ินทาํการรบัซือ้ปลาชนิดนีจ้ากชาวประมงเพ่ือขายส่งใหก้ับผูส้่งออกในตลาดปลาสวยงาม จตุจักร 

กรุงเทพมหานคร  แต่ดว้ยการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอ้มในถ่ินอาศยั และการจับปลาในปริมาณท่ีเพ่ิมมากขึน้ จึงมี

แนวโนม้ใหป้ริมาณปลากา้งพระรว่งในธรรมชาติเริ่มลดนอ้ยลง จึงจาํเป็นตอ้งมีการจดัการทรพัยากรปลากา้งพระร่วงใน

ธรรมชาติ ควบคู่กบัการเพาะขยายพนัธุ ์และการเลีย้งปลากา้งพระรว่งในโรงเพาะฟักเพ่ือทดแทนการจบัปลาจากแหลง่นํา้

ธรรมชาติเพ่ือจาํหนา่ยในตลาดปลาสวยงาม (ธีรภทัร ์และคณะ,  2553)  จากการศกึษาของสชุาติ และคณะ (2549) พบวา่

ปลากา้งพระรว่งท่ีเลีย้งในตู ้จะเริม่มคีวามสมบรูณเ์พศเมื่อปลามีขนาดความยาวตวั 6.75–7.45 เซนติเมตร โดยพบวา่ปลา

มีพฒันาการของระบบสบืพนัธุใ์นช่วงเดอืนกนัยายน ถึงพฤศจิกายน  แมว้า่ยงัไมม่ีรายงานความดกไขข่องปลากา้งพระรว่ง

ในธรรมชาติ แต่จากการศึกษาของ Khunjaroenrak et al. (2019) พบว่าปริมาณไข่ของแม่ปลาท่ีไดร้บัการกระตุน้ดว้ย

ฮอรโ์มนจากการผสมเทียมอยู่ในช่วง 156.80–604.60 ฟองในแม่ปลาท่ีมีความยาวตวั 8.37–8.49 เซนติเมตร นํา้หนกั 

3.43–3.45 กรมัตอ่ตวั อยา่งไรก็ตามขอ้มลูดา้นการศกึษาเก่ียวกบัฤดกูาล ความสมบรูณเ์พศ และอาหารตามธรรมชาติของ

ปลากา้งพระร่วงในธรรมชาติยงัคงมีนอ้ย และยงัไม่มีกระบวนการศกึษาท่ีจะนาํไปสู่การพฒันาองคค์วามรูใ้นการเพาะ

ขยายพันธุ์ และแนวทางจัดการทรพัยากรปลาในธรรมชาติไดอ้ย่างเหมาะสม เช่น ฤดูกาลสืบพันธุ์วางไข่ในธรรมชาติ 

อาหารตามธรรมชาติ และความตอ้งการสารอาหารของปลา ซึ่งมีความสมัพนัธก์บัการพฒันาระบบสืบพนัธุ ์และเป็นแนว

ทางการจัดการอาหารพ่อแม่พนัธุ์ของปลาชนิดนี ้เพ่ือใหม้ีความสมบูรณเ์พศในระบบการเพาะเลีย้งได ้ การศึกษานีจ้ึง

ดาํเนินการเพ่ือทราบถึงช่วงเวลาท่ีปลากา้งพระรว่งมีความสมบรูณเ์พศสงูสดุ ซึง่จะนาํมาวางแผนเพาะขยายพนัธุป์ลาชนิด

นีใ้นโรงเพาะฟัก ตลอดจนทราบถึงอาหารท่ีปลากินในธรรมชาตินาํไปสูข่อ้มลูความตอ้งการสารอาหารของปลา และการ

พฒันาอาหารสาํหรบัเลีย้งปลากา้งพระรว่ง  ตลอดจนทราบถึงคณุภาพนํา้ท่ีเหมาะสมท่ีจะทาํใหป้ลามีความสมบรูณเ์พศ 

และประยกุตม์าใชใ้นการเพาะขยายพนัธุป์ลาชนิดนีใ้นโรงเพาะฟักไดต้อ่ไป 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

วางแผนการเก็บตวัอย่างปลาในรอบปี ระหว่างเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2564 – กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2565 โดยเก็บ

ตวัอย่างปลากา้งพระร่วง โดยการสอบถามขอ้มลูจากชาวประมงในทอ้งถ่ิน และอาศยัความร่วมมือจากสาํนกัเทศบาล

ตาํบลโคกมว่ง อาํเภอเขาชยัสน จงัหวดัพทัลงุ เก็บตวัอยา่งปลารวม 6 ครัง้ การเก็บขอ้มลูแตล่ะครัง้จะทาํในเวลากลางคืน

โดยการใชส้วิงชอ้นท่ีบรเิวณรมิตลิง่ท่ีมีพืชนํา้หนาแนน่  

การศึกษาครัง้นีด้าํเนินการภายใตจ้รรยาบรรณการใชส้ตัวท์ดลองใบอนญุาตใชส้ตัวเ์ลขท่ี U1-03275-2559 โดย    

ตวัอย่างปลาท่ีจบัไดจ้ากเครื่องมือประมงทนัที จาํนวน 40 ตวั แบ่งเป็นตวัอย่างปลามีชีวิตจาํนวน 20 ตวั สาํหรบัศึกษา

ความสมบูรณ์เพศ โดยขนส่งลาํเลียงตัวอย่างปลามีชีวิตด้วยถังพลาสติกปริมาตรนํา้ 10 ลิตร ท่ีมีเครื่องให้อากาศ

ตลอดเวลา นาํตวัอยา่งปลามายงัหอ้งปฏิบตัิการเพ่ือสลบดว้ยสารละลาย clove oil 10% ในอตัราสว่น 10 มิลลิลิตรตอ่นํา้ 

10 ลิตร ชั่งนํา้หนัก วัดความยาวเหยียด (total length, TL) และเปิดช่องทอ้งเพ่ือชั่งนํา้หนกัอวยัวะสืบพันธุ์  เพ่ือนาํมา

ตรวจสอบค่าดชันีอวยัวะสืบพนัธุ์ต่อนํา้หนกัตวั (gonadosomatic index, GSI) ตามวิธีการของ Wagle (2014) และเก็บ
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ตวัอยา่งปลาเพ่ือศกึษาองคป์ระกอบอาหารในกระเพาะอาหาร ทาํการสลบปลาดว้ยสารละลาย clove oil 10% แลว้จึงเก็บ

รกัษาตวัอยา่งปลาในสารละลายฟอรม์าลนี 10 เปอรเ์ซ็นต ์ นาํตวัอยา่งปลาท่ีดองแลว้มาเปิดช่องทอ้ง เก็บตวัอยา่งทางเดนิ

อาหารของปลา ไดแ้ก่ หลอดอาหาร กระเพาะ และลาํไส ้เพ่ือตรวจสอบองคป์ระกอบอาหารในกระเพาะอาหารของปลา 

โดยพิจารณาจากจาํนวนกระเพาะของปลาท่ีพบอาหารแต่ละชนิดตามวิธีการของ Hyslop (1980) โดยแยกแยะประเภท

ของอาหารท่ีพบตามลกัษณะท่ีปรากฏ ในกรณีแมลงจัดกลุ่มตามลกัษณะปีกแมลงท่ีพบในกระเพาะอาหารของปลา 

ตรวจสอบคณุภาพนํา้ในแหลง่อาศยัของปลา ไดแ้ก่ ความเป็นกรด-ดา่ง ดว้ยเครือ่งวดั pH (pH meter) ออกซิเจนละลายนํา้ 

ความเป็นดา่ง ความกระดา้งโดยวิธีการไตเตรท และปริมาณแอมโนเนียในนํา้ดว้ยเทคนิคสเปคโตรโฟโตเมตรกิตามวิธีการ

ของ Boyd and Tucker (1992)          

 

ผลการศึกษา 

 

คณุภาพนํา้ในแหล่งอาศยัของปลากา้งพระร่วงในธรรมชาต ิ

 จากการศึกษาพบวา่คลองท่าควาย ซึ่งเป็นลาํนํา้สาขาของคลองทะเลพระ ตาํบลโคกมว่ง อาํเภอเขาชยัสน จงัหวดั

พทัลงุ เป็นลาํนํา้ท่ีมีพืชนํา้และตน้ไมช้ายนํา้หนาแน่น มีปลากา้งพระรว่งชุกชุม  (Fig. 1) ทาํใหช้าวประมงทอ้งถ่ินนิยมจบั

ปลากา้งพระรว่งจากคลองดงักลา่วเพ่ือนาํไปจาํหนา่ยใหก้บัผูร้วบรวมปลาในทอ้งถ่ิน โดยคา่เฉลีย่คณุภาพนํา้สงูสดุ-ตํ่าสดุ

ในรอบปี พบว่าปริมาณออกซิเจนละลายนํา้มีคา่  3.8–6.7  มิลลิกรมัต่อลิตร ความเป็นกรดดา่ง 6.8–7.6  ค่าความเป็นดา่ง 

42.5–76.2 มิลลกิรมัตอ่ลติร คา่ความกระดา้ง 28.0–44.0 มิลลกิรมัตอ่ลติร และปรมิาณแอมโมเนีย 0.00–0.19 มิลลกิรมัตอ่

ลติร (Table  1)  

 

การศกึษาความสมบูรณเ์พศของปลาในธรรมชาต ิ

 ความยาว นํา้หนกั เปอรเ์ซ็นตข์องปลาแต่ละเพศ และดชันีความสมบรูณเ์พศของปลากา้งพระรว่งในธรรมชาติ ดงั 

Table  2  โดยพบว่าช่วงเดือน กุมภาพนัธ-์มีนาคม 2564 ปลากา้งพระรว่งท่ีจบัไดใ้นธรรมชาติมีความยาว (TL) 4.45–6.28 

เซนติเมตร มีนํา้หนกัตวัอยูใ่นช่วง 0.413–1.179 กรมั ปลาเพศเมียมีดชันีความสมบรูณเ์พศในช่วง 0.39-1.38 เปอรเ์ซ็นต ์

 

 
Fig. 1 Environmental condition of glass catfish at Tha Khwai canal, Khao Chaison District, Phatthalung Province  
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Table 1  Water qualities of observed habitat of glass catfish at Tha Khwai canal, Khao Chaison District, 

Phatthalung Province 

 
Dissolved oxygen 

(mg/l) 
pH 

Alkalinity 

(mg/l as 

CaCO3) 

Hardness 

(mg/l as CaCO3) 

Ammonia 

(mg/l) 

Feb-Mar 21 3.8-4.6 6.8-7.1 45.3-52.4 32.1-34.2 0.10-0.12 

May-Jun 21 4.5-6.3 6.8-7.5 50.2-70.4 22.0-38.6 0.03-0.19 

JUN- AUG 21 5.0-5.2 7.2-7.6 42.5-60.0 32.4-41.3 > 0.001 

SEP- OCT 21 5.7-6.1 7.5-7.6 50.2-55.0 28.0-38.6 > 0.001 

Nov-Dec 21 5.0-5.2 7.3-7.4 55.0-60.4 27.4-44.0 0.01-0.03 

Jan-Feb 22 6.1-6.7 7.0-7.3 62.4-70.5 35.0-38.0 > 0.001 

 

ปลาเพศผูม้ีดชันีความสมบรูณเ์พศในช่วง 0.42–1.19 เปอรเ์ซ็นต ์โดยช่วงเดือนดงักลา่วปลาเพศเมียทัง้หมดมีรงั

ไขใ่นระยะท่ียงัไมม่ีพฒันาการ พบเฉพาะเซลลไ์ขข่นาดเลก็สขีาวภายในรงัไข ่ ช่วงเดือน พฤษภาคม– มิถนุายน 2564 ปลาท่ี

รวบรวมไดม้ีความยาวตวั 4.80–5.72 เซนติเมตร มีนํา้หนกัในช่วง 0.581–0.706 กรมั ปลาเพศเมียมีดชันีความสมบรูณเ์พศ

ในช่วง 0.43–1.42 เปอรเ์ซ็นต ์ปลาเพศผูม้ีดชันีความสมบรูณเ์พศในช่วง 0.36–0.49 เปอรเ์ซ็นต ์ ในช่วงเดือน กรกฎาคม- 

สงิหาคม 2564 พบวา่ปลากา้งพระรว่งท่ีจบัไดใ้นธรรมชาติมคีวามยาวตวั 4.64–7.32 เซนติเมตร มีนํา้หนกัตวั 0.398–1.247 

กรมั พบวา่ปลาเพศเมียมีดชันีความสมบรูณเ์พศ 0.47–1.87 เปอรเ์ซ็นต ์และปลาเพศผูม้ีดชันีความสมบรูณเ์พศ 0.34–0.41 

เปอรเ์ซ็นต ์ช่วงเดือน กันยายน- ตุลาคม 2564 พบว่าปลาก้างพระร่วงท่ีจับไดใ้นธรรมชาติมีความยาวตัว 3.97–6.41 

เซนติเมตร มีนํา้หนกัตวั 0.384–1.136 กรมั ปลาเพศเมียมีดชันีความสมบรูณเ์พศ 1.65–5.74 เปอรเ์ซ็นต ์และปลาเพศผู ้ มี

ดชันีความสมบรูณเ์พศ 0.35-0.52 เปอรเ์ซ็นต ์ ช่วงเดือน พฤศจิกายน–ธนัวาคม 2564 ปลากา้งพระรว่งท่ีจบัไดใ้นธรรมชาติ

มีความยาวตวั 4.14-6.65 เซนตเิมตร มีนํา้หนกัตวัอยู ่0.514–1.174 กรมั ปลาเพศเมียมดีชันีความสมบรูณเ์พศ 5.36–21.02 

เปอรเ์ซ็นต ์และปลาเพศผู ้มีดชันีความสมบรูณเ์พศ 0.76–1.77 เปอรเ์ซ็นต ์ ช่วงเดือน มกราคม 2564 – กุมภาพนัธ ์2565 

ปลากา้งพระรว่งท่ีจบัไดใ้นธรรมชาติมีความยาวตวั 4.64–7.03 เซนติเมตร มีนํา้หนกัตวัอยูใ่นช่วง 0.472–1.025 กรมั ปลา

เพศเมียมีความสมบรูณเ์พศ 1.47–7.86  เปอรเ์ซ็นต ์และปลาเพศผูม้ีดชันีความสมบรูณเ์พศ 0.28–0.47 เปอรเ์ซ็นต ์

 เมื่อพิจารณาค่าดชันีความสมบูรณเ์พศสงูสดุของปลากา้งพระร่วงในแต่ละช่วงเดือน พบว่าปลากา้งพระร่วงใน

ธรรมชาติมีความสมบรูณเ์พศสงูสดุในช่วงเดือนพฤษจิกายน - ธันวาคม โดยปลาเพศเมียมีดชันีความสมบูรณเ์พศสงูสดุ 

21.02 เปอรเ์ซ็นต ์และ ปลาเพศผูม้ีดชันีความสมบูรณ์เพศสูงสุด 1.77 เปอรเ์ซ็นต ์โดยปลาเพศผูใ้นช่วงท่ีมีดชันีตวาม

สมบรูณเ์พศสงูสดุมีลกัษณะลาํตวัเล็ก ผอมบาง ช่องทอ้งมีลกัษณะแบนเล็กคอดเวา้ ส่วนปลาเพศเมียในช่วงท่ีมีความ

สมบรูณเ์พศสงูสดุ มีลกัษณะช่องทอ้งขยายใหญ่ สงัเกตเห็นไข่มีการพฒันาเป็นรงัไข่สีเหลือง หรือสีสม้อยู่ภายในช่องทอ้ง 

(Fig. 2) 
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Table 2 Size and gonadosomatic index of Glass catfish during the study period  

 Body length 

(cm) 

Body weight 

(g)  

Sex ratio (male : 

female) 

Female GSI  

(%) 

Male GSI 

(%) 

Feb-Mar 21 4.45 – 6.28 0.413-1.179 1 : 3 0.39-1.38 0.42-1.19 

May-Jun 21 4.80 – 5.72 0.581-0.706 1 : 1.5 0.43-1.42 0.36-0.49 

JUN- AUG 21 4.64 – 7.32 0.398-1.247 1 : 1.86 0.47-1.87 0.34-0.41 

SEP- OCT 21 3.97 – 6.41 0.384-1.136 1 : 1.5 1.65-5.74 0.35-0.52 

Nov-Dec 21 4.84 – 6.65 0.614-1.951 1 : 1.86 5.36-21.02 0.76-1.77 

Jan-Feb 22 4.64 – 7.03 0.472-1.025 1 : 1.22 1.47-7.86 0.28-0.47 

 

 

   

 

 

 

 

 

Fig. 2 Sexual dimorphism of matured Glass catfish in November 2021 (Left : male, Right : female) 

 

การศกึษาอาหารทีพ่บในกระเพาะอาหารของปลาในธรรมชาต ิ

 จากการศึกษาองคป์ระกอบอาหารในกระเพาะของปลาในรอบปี (Table 3) พบตวัอ่อนแมลงอยู่ในช่วง 15–20 

เปอรเ์ซ็นต ์เนือ้ปลาหรือเนือ้สตัว ์อยู่ในช่วง 10–15 เปอรเ์ซ็นต ์แมลงนํา้อยู่ในช่วง  50–60 เปอรเ์ซ็นต ์แมลงมีเปลอืกอยู่

ในช่วง 15–30 เปอรเ์ซ็นต ์และแมลงมีปีกอยูใ่นชว่ง  5–15 เปอรเ์ซ็นต ์(Table 3 and Fig. 3) 

 

Table 3 Diet composition (%) of Glass catfish during February 2021- February 2022 

 Insect larvae 

(%) 

Fish 

(%) 

Aquatic insect 

(%) 

Coleopteran 

(%) 

Winged insect 

(%) 

Feb-Mar 21 15 10 50 15 10 

May-Jun 21 15 - 50 30 5 

JUN- AUG 21 20 10 55 - 15 

SEP- OCT 21 15 - 55 15 15 

Nov-Dec 21 20 10 60 - 10 

Jan-Feb 22 20 10 50 15 5 
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Fig. 3 Types of diet the Glass catfish during the study period. Insect larvae 1 (A); Coleopteran (B); Insect 

larvae 2 (C); Winged insect (D); Aquatic insect (E and F) 

 

วิจารณผ์ลการศึกษา 

การศึกษาครัง้นีพ้บวา่ปลากา้งพระรว่งในธรรมชาติกินแมลงเป็นอาหารหลกั ซึ่งตามธรรมชาติปลากา้งพระรว่งมี

พฤติกรรมอาศยัในบริเวณรมิตลิ่งท่ีรากไมห้นาแน่นในเวลากลางวนั และหากินในเวลากลางคืน คาดว่าปลากา้งพระรว่งมี

พฤติกรรมหากินบริเวณผิวนํา้และกลางนํา้ ในเวลากลางคืน เพ่ือจับแมลงชนิดต่างๆ ท่ีมาวางไข่ในนํา้ สอดคลอ้งกับ

รายงานของธีรภัทร ์และคณะ (2553) ท่ีศึกษาการทาํประมงปลาก้างพระร่วงในจังหวัดพัทลุง พบว่าการจับปลาของ

ชาวประมงในเวลากลางคืน โดยการลอ่ใหป้ลาเขา้มากินเหยื่อลอ่ ซึง่ใชเ้นือ้ปลาดกุตม้ขยีเ้ป็นชิน้เลก็ๆ เป็นเหยื่อลอ่ท่ีผิวนํา้

ในเวลากลางคืน หลงัจากนัน้ใชส้วิงชอ้นฝงูปลากา้งพระรว่งท่ีเขา้มากินเหยื่อลอ่ เพ่ือนาํไปจาํหน่ายในตลาดปลาสวยงาม

ต่อไป จากขอ้มูลในการศึกษาครัง้นีท้าํใหค้าดการณ์ว่าปลาก้างพระร่วงเป็นปลากินเนือ้ท่ีมีความตอ้งการโปรตีนสูง 

นอกจากนีก้ารพบแมลงมีปีกในกระเพาะของปลากา้งพระรว่งทาํใหค้าดการณว์า่ปลากา้งพระรว่งเป็นปลามีพฤติกรรมหา

กินท่ีผิวนํา้ เมื่อพิจารณาจากประเภทอาหาร และการกินอาหารของปลากา้งพระรว่ง พบว่ามีความแตกต่างจากลกัษณะ

ประเภทอาหารในทางเดินอาหารของปลาในสกุลปลาชะโอน Ompok pabda ในประเทศอินเดีย ซึ่งพบหนอนปลอ้ง และ

ไสเ้ดือน 35 เปอรเ์ซ็นต ์ครสัตาเชีย 15 เปอรเ์ซ็นต ์เนือ้ปลา 10 เปอรเ์ซ็นต ์แพลงคต์อนสตัว ์10 เปอรเ์ซ็นต ์แพลงคต์อนพืช

และเศษพืช 10 เปอรเ์ซ็นต ์ตวัออ่นครสัตาเชีย 2 เปอรเ์ซ็นต ์ ดินทราย 3 เปอรเ์ซ็นต ์และอ่ืนๆ 15 เปอรเ์ซ็นต ์(Bhattacharjee 

and Pal, 2020) ซึ่งเป็นปลาท่ีมีพฤติกรรมหากินบริเวณหนา้ดิน จึงทาํใหม้ีประเภทอาหารในทางเดินอาหารท่ีแตกต่างกนั 

ขณะท่ีการศกึษาองคป์ระกอบอาหารในกระเพาะอาหารของปลาชะโอน Ompok bimaculatus พบวา่ปลาชะโอนกินแมลง 

แพลงคต์อนสตัว ์กุง้ ปลา และเศษพืชเป็นอาหาร ซึ่งเป็นลกัษณะของอาหารท่ีพบในปลาท่ีมีพฤติกรรมหากินบริเวณผิวนํา้

และกลางนํา้ (Gupta, 2015) ซึง่คลา้ยคลงึกบัลกัษณะอาหารท่ีพบในกระเพาะอาหารของปลากา้งพระรว่ง 

 การสาํรวจดชันีความสมบรูณเ์พศของปลากา้งพระรว่งในธรรมชาติท่ีอาํเภอเขาชยัสน จงัหวดัพทัลงุ พบวา่ปลากา้ง

พระรว่งมีความสมบรูณเ์พศสงูสดุในช่วงเดือนพฤศจิกายน อย่างไรก็ตามสามารถพบปลากา้งพระรว่งเพศเมียท่ีมีลกัษณะ

(A) (B) (C) 

(D) (E) (F) 
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ไข่สมบรูณไ์ดต้ัง้แต่เดือนกนัยายนจนถึงมกราคม ทัง้นีจ้ากการศกึษาของสชุาติ และคณะ (2549) พบว่าปลากา้งพระรว่งท่ี

เลีย้งในตูก้ระจกเริ่มมีความสมบรูณเ์พศเมื่อปลามีขนาดความยาวตวั 6.75–7.45 เซนติเมตร โดยปลามีพฒันาการของ

ระบบสบืพนัธุใ์นช่วงเดือนกนัยายนถึงพฤศจิกายน ทัง้นีป้ลากา้งพระรว่งในธรรมชาติมีความสมบรูณเ์พศสงูสดุในช่วงเวลา

ท่ีมีปรมิาณนํา้ฝน และปรมิาณนํา้ในแหลง่นํา้ธรรมชาติมากท่ีสดุ อยา่งไรก็ตามช่วงเวลาดงักลา่วมีอณุหภมูิต ํ่าลง ช่วงแสงท่ี

สัน้ลงในเวลากลางวนั อาหารตามธรรมชาติของปลามีปริมาณมาก ตลอดจนมีการชะลา้งแรธ่าตตุ่างๆจากแผ่นดินลงใน

แหล่งนํา้มากขึน้ ซึ่งอาจเป็นปัจจยัรว่มท่ีมีผลใหป้ลามีความสมบรูณเ์พศ ซึ่งสอดคลอ้งกบัพฤติกรรมของปลานํา้จืดอ่ืนๆ 

ตามธรรมชาติดงัรายงานของศราวธุ และคณะ (2538) ท่ีพบว่าปลาดกุลาํพนัท่ีเขตพรุโต๊ะแดงจงัหวดันราธิวาสมีฤดวูางไข่

อยูใ่นช่วงเดือนมิถนุายนถึงธนัวาคม ซึง่เป็นช่วงท่ีมีปรมิาณนํา้ฝนมากท่ีสดุในรอบปี   

 

สรุป 

 การศึกษานีส้ามารถสรุปไดว้่าตามธรรมชาติปลากา้งพระรว่งเป็นปลากินเนือ้ โดยกินแมลงนํา้ ตวัอ่อนแมลง ปลา 

แมลงเปลือกแข็ง และแมลงมีปีกเป็นอาหารหลกั ในแหลง่นํา้ธรรมชาติของอาํเภอเขาชยัสน จงัหวดัพทัลงุพบว่าปลากา้ง

พระรว่งจะมีความสมบรูณเ์พศในช่วงเดือนกนัยายน ถึงมกราคม โดยมีดชันีความสมบรูณเ์พศสงูสดุในเดือนพฤศจิกายน  

ทัง้นีค้ณุภาพนํา้ในฤดกูาลท่ีปลากา้งพระรว่งมีความสมบรูณเ์พศสงูสดุมีปรมิาณออกซิเจนละลายนํา้ 5.0–5.2 มิลลกิรมัต่อ

ลิตร ความเป็นกรด-ด่าง 7.3–7.4 ความเป็นด่าง 55.0–60.4 มิลลิกรมัต่อลิตร ความกระดา้ง 27.4–44.0 และปริมาณ

แอมโมเนียในนํา้ 0.01–0.03 มิลลิกรมัต่อลิตร ขอ้มูลจากการวิจัยนีท้าํใหท้ราบถึงคุณภาพนํา้ท่ีเหมาะสมสาํหรบัการ

เพาะเลีย้งปลาชนิดนี ้อีกทัง้ยงัสามารถวางแผนการจดัการอาหารสาํหรบัเลีย้งพ่อแม่พนัธุป์ลากา้งพระรว่งในโรงเพาะฟัก 

โดยพิจารณาใชอ้าหารท่ีมีโปรตีนสงู และอาจใชต้วัอ่อนแมลงเป็นอาหารสดเสริมในการเลีย้งพ่อแม่พนัธุ์ปลา โดยควร

วางแผนในการเพาะขยายพนัธุป์ลาชนิดนีใ้นช่วงเดือนตลุาคม ถึงธนัวาคม ซึง่เป็นช่วงเวลาท่ีปลามีความสมบรูณเ์พศสงู ซึง่

จะทาํใหม้ีโอกาสเพาะขยายพนัธุป์ลาชนิดนีไ้ดม้ากขึน้ตอ่ไป 
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บทคัดยอ่ 

 การศึกษาการแพรก่ระจายของแพลงกต์อนพืชบริเวณอ่าวศรีราชา จงัหวดัชลบรุี รวม 6 สถานี โดยเก็บตวัอยา่งทกุ  

เดือน ๆ ละครัง้ รวมจาํนวน 12 ครัง้  ระหว่างเดือนสิงหาคม 2563  ถึงเดือนกรกฎาคม 2564 พบแพลงกต์อนพืชทัง้หมดรวม 

117 สกุล 308 ชนิด แบ่งออกเป็น 3 ดิวิชนั  ไดแ้ก่  ดิวิชนั Cyanophyta พบจาํนวน 7 สกุล 12 ชนิด ดิวิชนั Chlorophyta พบ

จาํนวน 9 สกุล 12 ชนิด และดิวิชนั Chromophyta พบจาํนวน 101 สกุล 284 ชนิด โดยมีความหนาแนน่รวมอยูใ่นช่วง 1.13 

×106–6.15×108 เซลลต์อ่ลกูบาศกเ์มตร มีคา่ดชันีความหลากหลายอยูใ่นช่วง 0.82–3.77 และมีคา่ดชันีความสมํ่าเสมออยู่

ในช่วง 0.19–0.86 พบกลุ่มไดอะตอมท่ีมีการแพร่กระจายมากท่ีสุด ไดแ้ก่  Chaetoceros spp. โดยพบ Chaetoceros 

curvisetus Cleve เป็นชนิดท่ีมีปรมิาณมากท่ีสดุ 

คาํสาํคัญ: ความหลากหลาย, จงัหวดัชลบรุ,ี แพลงกต์อนพืช, อา่วศรรีาชา 

 

Abstract 

The research aimed to study phytoplankton's distribution in Sriracha Bay, Chonburi Province, from 6 

stations. Samples were collected once a month in a total of 12 times from August 2020 to July 2021. As a result, 

117 genera 308 species of phytoplankton were found. They included 3 Divisions, namely, Division Cyanophyta 

with 7 genera 12 species, Division Chlorophyta with 9 genera 12 species, and Division Chromophyta with 101 

genera 284 species. The density ranged from 1.13×106 to 6.15×108 cell/m3. Furthermore, the diversity index 

and evenness index raged 0.82 to 3.77 and 0.19 to 0.86, respectively. The dominant species were Chaetoceros 

spp. especially Chaetoceros curvisetus Cleve. 

Keywords:  Chonburi province, Diversity, Phytoplankton, Sriracha bay 
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คาํนํา 

บริเวณอ่าวศรีราชาเป็นแหล่งเลีย้งหอยแมลงภู่ท่ีสาํคญัของชายฝ่ังทะเลภาคตะวันออก แต่ปัญหาอุปสรรคท่ี

สาํคัญของเกษตรกรท่ีเลีย้งหอยแมลงภู่บริเวณอ่าวศรีราชาคือ การเกิดปรากฏการณ์นํา้ทะเลเปลี่ยนสี จากรายงาน

การศึกษาการแพรก่ระจายของแพลงกต์อนพืชตัง้แต่เดือนสิงหาคม 2562 ถึงเดือนกรกฎาคม 2563 พบแพลงกต์อนพืชท่ีมี

การสะพรั่งบริเวณนีห้ลกั ๆ 3 ชนิด ไดแ้ก่ Noctiluca scintillans, Chaetoceros curvisetus  และ Karenia cf. mikimotoi 

(อลงกต และคณะ, 2564) โดยปกติแลว้การสะพรั่งของแพลงกต์อนพืชบริเวณอ่าวศรีราชาท่ีผ่านมาและสง่ผลกระทบต่อ

การเพาะเลีย้งสัตว์นํา้โดยเฉพาะการเลีย้งหอยแมลงภู่บริเวณนีจ้ะเป็น Noctiluca scintillans  หรือ Ceratium furca  

สลบักนัปีเวน้ปีโดยสรา้งความเสยีหายใหแ้ก่เกษตรกรท่ีเลีย้งหอยแมลงภูม่ากนอ้ยตา่งกนัขึน้อยูก่บัปัจจยัสิง่แวดลอ้มตา่ง ๆ  

ท่ีเป็นตวัแปรสาํคญัในการเอือ้อาํนวยท่ีเหมาะสมตอ่การเจริญเติบโตของแพลงกต์อนพืชทัง้สองชนิดนี ้แต่จากการศกึษาท่ี

ผา่นมาพบ Karenia cf. mikimotoi  เพ่ิมขึน้อีกหนึง่ชนิด ซึง่ถือวา่เป็นชนิดท่ีนา่สนใจ  เพราะเมื่อเกิดการสะพรั่งของ Karenia 

cf. mikimotoi  จะทาํใหห้อยแมลงภู่บริเวณนัน้ตายเป็นจาํนวนมากอาจส่งผลต่อผลผลิตของหอยแมลงภู่ในรอบปี ถือว่า

เป็นชนิดท่ีคาดการณว์า่จะสง่ผลกระทบอยา่งรุนแรงตอ่การเลีย้งหอยแมลงภูบ่รเิวณนี ้ จึงควรตอ้งมีการเฝา้ติดตามแพลงก์

ตอนพืชชนิดนีอ้ย่างตอ่เน่ือง ดงันัน้การศกึษาองคป์ระกอบชนิดและความหนาแน่นของแพลงกต์อนพืชบรเิวณอา่วศรรีาชา

ในครัง้นีจ้ึงเป็นการศกึษาตอ่เน่ืองจากช่วงปี  2562–2563 ท่ีผา่นมา เพ่ือเป็นขอ้มลูพืน้ฐานการแพรก่ระจายของแพลงกต์อน

พืชซึง่อาจใชป้ระเมินผลกระทบตา่ง ๆ ตลอดจนการติดตามและประเมินผลการเกิดปรากฏการณน์ํา้ทะเลเปลีย่นสท่ีีเกิดขึน้

ในรอบปีหรอืในรอบฤดกูาลบรเิวณอา่วศรรีาชาตอ่ไป 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

เก็บตวัอยา่งแพลงกต์อนพืชบรเิวณอา่วศรรีาชา จงัหวดัชลบรุ ีจาํนวนทัง้สิน้ 6 สถานี (Fig. 1 และ Table 1) เดือน

ละ 1 ครัง้ ตัง้แต่เดือนสิงหาคม 2563 ถึงเดือนกรกฎาคม 2564 โดยเก็บแพลงกต์อนพืชจากระดับตํ่ากว่าผิวนํา้ 3 เมตร 

จาํนวน 20 ลิตร กรองตวัอย่างผ่านถุงลากแพลงกต์อนขนาดช่องตา 22 ไมโครเมตร เก็บรกัษาตวัอย่างดว้ยฟอรม์าลิน

เข้มข้น 4 เปอร์เซ็นต์ (พรศิลป์, 2536) นําตัวอย่าง 1 มิลลิลิตรใส่ลงในสไลด์นับเซลล์ (Sedgwick-Rafter Counting 

chamber) ขนาดความจุ 1 มิลลิลิตร ทาํการนบัจาํนวนและจาํแนกชนิดแพลงกต์อนพืชดว้ยกลอ้งจลุทรรศนก์าํลงัขยายสงู 

โดยใชเ้อกสารท่ีใชจ้าํแนกชนิดแพลงกต์อนพืช ไดแ้ก่ ลดัดา (2544), Yamaji (1984) และ Tomas (1993) 

 

Table 1 Location of sampling stations at Sriracha bay, Chonburi province 

Station Longitude (Degree) Latitude (Degree)  

S1 100.9219 13.22313 

S2 100.9211 13.18621 

S3 100.9019 13.15555 

S4 100.8672 13.16697 

S5 100.8863 13.19814 

S6 100.8925 13.23386 
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Fig. 1 Location of study site and sampling stations at Sriracha bay, Chonburi province 

Source: http://www.google.co.th 

 

ผลและวิจารณก์ารทดลอง 

ผลการศึกษาชนิดและปริมาณของแพลงก์ตอนพืชบริเวณอ่าวศรีราชา จังหวัดชลบุรี โดยกาํหนดสถานีเก็บ

ตวัอย่างทัง้หมดจาํนวน 6 สถานี  ระหว่างเดือนสิงหาคม 2563 ถึงเดือนกรกฎาคม 2564 พบแพลงกต์อนพืชทัง้หมด 3 ดิ

วิชั่น (Division)  ประกอบดว้ย  ดิวิชั่น Cyanophyta พบจาํนวน 7 สกลุ 12 ชนิด ดิวิชนั Chlorophyta พบจาํนวน 9 สกลุ 12 

ชนิด และดิวิชนั Chromophyta พบจาํนวน 101 สกลุ 284 ชนิด รวมทัง้หมด 117 สกลุ 308 ชนิด (Table 2) แพลงกต์อนพืช

ส่วนใหญ่ท่ีพบอยู่ในกลุ่มไดอะตอม การท่ีพบไดอะตอมเป็นแพลงกต์อนพืชกลุ่มเด่นเน่ืองมาจากแพลงกต์อนพืชกลุม่นี ้

สามารถปรบัตวัใหเ้ขา้กบัสภาพแวดลอ้มไดด้ีกวา่แพลงกต์อนพืชกลุม่อ่ืน ๆ (เชษฐพงษ ์และคณะ, 2556) รองลงมาคือกลุม่

ไดโนแฟลเจลเลต (Fig. 3) โดยพบความหนาแนน่อยูใ่นช่วงระหวา่ง 1.13×106–6.15×108 เซลลต์อ่ลกูบาศกเ์มตร มีคา่ดชันี

ความหลากหลากอยูใ่นช่วงระหวา่ง 0.82–3.77 และคา่ดชันีความสมํ่าเสมออยูใ่นช่วงระหวา่ง 0.19–0.86  

ในทะเลจะพบแพลงกต์อนพืชหลายกลุ่มและหลายชนิดอยูร่่วมกันในปริมาณความหนาแน่นของแต่ละชนิดไม่

มากนกั แตใ่นบางครัง้เราอาจพบวา่มีแพลงกต์อนพืชบางชนิดเพ่ิมจาํนวนขึน้อย่างรวดเร็ว (bloom) หรือมีความหนาแนน่

มากจนทาํใหน้ํา้ทะเลเปลี่ยนสี ซึ่งเราเรียกกนัวา่ ปรากฏการณน์ํา้ทะเลเปลี่ยนสี (red tide) ทัง้นีส้ีเปลี่ยนไปขึน้อยู่กบัชนิด

ของแพลงกต์อนพืชท่ีเป็นชนิดเดน่หรือเป็นสาเหต ุการเพ่ิมจาํนวนขึน้อยา่งรวดเร็วของแพลงกต์อนพืชมีทัง้ท่ีเป็นประโยชน์

และมีผลกระทบตอ่สิง่แวดลอ้มและสขุภาพของมนษุยซ์ึง่บางกรณีเป็นเหตใุหส้ตัวน์ ํา้ตายเป็นจาํนวนมากเน่ืองจากคณุภาพ

นํา้ท่ีเสื่อมโทรมลง เช่น ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํา้ลดลงตํ่ามากหรือแพลงกต์อนพืชปลอ่ยสารขบัหลั่งท่ีเป็นอนัตราย

ต่อสตัวน์ ํา้ออกมา เช่น แอมโมเนีย ซึ่งแพลงกต์อนพืชชนิดเด่นในขณะท่ีเกิดนํา้ทะเลเปลี่ยนสีตัง้แต่ ปี พ.ศ. 2500–2544 

แบ่งออกเป็น 3 กลุ่มใหญ่ ดังนี ้กลุ่มแรกเป็นพวกสาหร่ายสีเขียวแกมนํ้าเงิน ได้แก่  Trichodesmium erythraeum 

(Oscillatoria erythraeum) กลุ่ม  2 ได โนแฟลเจลเลต  ได้แก่  Noctiluca scintillans, Ceratium furca, Dinophysis 

caudata, Cochlodinium sp. Ciliated ก ลุ่ม  Mesodinium rubrum แ ละ ก ลุ่ม สุดท้าย เ ป็ นพ วก ได อะ ตอ ม ได้แก่  

Chaetoceros spp., Skeletonema costatum และ Coscinodiscus sp. เมื่อพิจารณาถึงองคป์ระกอบของแพลงกต์อนพืช

ในบริเวณจงัหวดัชลบรุีในอดีต (บริเวณอ่างศิลา แหลมแท่น บางแสน และเกาะสีชงั) พบว่า แพลงกต์อนพืชท่ีเป็นสาเหตุ

ของนํ้าทะเลเปลี่ยนสีในบริ เวณนี ้ ได้แก่  ไดโนแฟลเจลเลต Ceratium furca, Noctiluca scintillans ไดอะตอม 

Skeletonema costatum และสาหร่ายสีเขียวแกมนํา้เงิน Trichodesmium sp. (Oscillatoria sp.) ส่วนแพลงกต์อนพืชท่ี

สามารถสรา้งสารชีวพิษท่ีพบไดใ้นบริเวณนี ้ไดแ้ก่ ไดโนแฟลเจลเลต Alexandrium spp., Ceratium spp. Dinophysis 

caudata และ Prorocentrum micans แต่พบในปริมาณนอ้ย ยกเวน้ Ceratium spp. แต่อย่างไรก็ตามไดโนแฟลเจลเลต 

http://www.google.co.th/
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Ceratium furca ซึ่งเป็นแพลงกต์อนพืชท่ีเป็นสาเหตุของนํา้ทะเลเปลี่ยนสีในบริเวณนีไ้ม่เคยมีรายงานสรา้งสารชีวพิษ 

(สมภพ, 2543; ชลธยา และสมภพ, 2545) ซึ่งสอดคลอ้งกบัการศึกษาในครัง้นี ้ซึ่งพบแพลงกต์อนพืชแบ่งออกเป็น 3 กลุม่

ใหญ่ คือ กลุม่ไดอะตอน กลุม่ไดโนแฟลเจลเลต และกลุม่สาหรา่ยสเีขียวแกมนํา้เงิน  

 เมื่อเปรยีบเทียบจากการศกึษาการแพรก่ระจายของแพลงกต์อนพืชตัง้แตเ่ดือนสงิหาคม 2562 ถึงเดือนกรกฎาคม 

2563 โดยชนิดของแพลงกต์อนพืชท่ีพบมากท่ีสดุในบริเวณท่ีทาํการศึกษา ไดแ้ก่ Noctiluca scintillans, Chaetoceros 

curvisetus  และ Karenia cf. mikimotoi  โดยมีการสะพรั่งของแพลงกต์อนพืชท่ีแตกต่างกนัในแต่ละเดือน (อลงกต และ

คณะ, 2564) จากการศึกษาการแพรก่ระจายของแพลงกต์อนพืชบรเิวณนีพ้บกลุม่ไดอะตอมท่ีพบอยูเ่ป็นประจาํและมีการ

แพรก่ระจายมากท่ีสดุ ไดแ้ก่ Chaetoceros spp. และพบ Chaetoceros curvisetus มีปรมิาณมากท่ีสดุจนเกิดการสะพรั่ง

บริเวณสถานีท่ี 3 ในเดือนเมษายน 2564 ส่วน Karenia cf. mikimotoi ท่ีพบมากในช่วงระหว่างเดือนสิงหาคม 2562 ถึง

เดือนกรกฎาคม 2563 (อลงกต และคณะ, 2564)  ซึ่งมีการแพรก่ระจายและเกิดการสะพรั่งสง่ผลกระทบต่อการตายของ

สตัวน์ ํา้นัน้กลบัพบในปริมาณท่ีนอ้ยและพบในช่วงระยะเวลาเพียงสัน้ ๆ 2–3 วนั ตลอดช่วงเดือนมีนาคม 2564 ถึงเดือน

เมษายน 2564 เทา่นัน้ สว่นกลุม่ของ Noctiluca scintillans ท่ีพบนอ้ยมากแคบ่างเดือนกลบัพบมากและมกีารแพรก่ระจาย

ในช่วงเดือนพฤษภาคมถึงสิงหาคม 2564 เกิดการสะพรั่งเป็นช่วง ๆ แต่สิ่งท่ีน่าสนใจคือ Karenia cf. mikimotoi ท่ีพบมาก

ในช่วงปีท่ีผ่านมาท่ีเริ่มพบมีการแพร่กระจายทาํใหเ้กิดนํา้ทะเลเปลี่ยนสีบริเวณอ่าวศรีราชาเป็นครัง้แรกและมีปริมาณ

เพ่ิมขึน้เมื่อมีคา่ความเคม็และอณุหภมูิสงูขึน้โดยเฉพาะในช่วงฤดแูลง้  สง่ผลใหห้อยแมลงภูท่ี่เลีย้งบรเิวณนีต้ายเป็นจาํนวน

มากและไม่พบลูกหอยใหม่มาเกาะตามวัสดุท่ีใช้ล่อลูกหอยแมลงภู่เลยจะพบปริมาณน้อยในการศึกษาครั้งนี ้ใน

ขณะเดียวกนั Noctiluca scintillans ซึ่งพบในปีท่ีผ่านมาปริมาณนอ้ยหรือแทบไมพ่บเลยในบางเดือน จะพบปริมาณมาก

ในการศกึษาปีนี ้โดยเฉพาะในช่วงฤดฝูนท่ีมีคา่ความเค็มของนํา้ทะเลตํ่า (ไดร้บัอิทธิพลจากนํา้จืด) และเป็นตวัการสาํคญัท่ี

ทาํใหเ้กิดปรากฏการณน์ํา้เปลี่ยนสีในการศึกษาครัง้นี ้ซึ่งส่วนใหญ่จะมีการสะพรั่งในช่วงฤดูฝน แสดงว่า Karenia cf. 

mikimotoi และ Noctiluca scintillans นา่จะเป็นแพลงกต์อนพืชท่ีแยง่ชิงพืน้ท่ีในการเจรญิเติบโตซึง่กนัและกนัโดยมีปัจจยั

ในการควบคมุคือความเค็มและอณุหภมูิ แต่ผลกระทบท่ีเกิดกบัหอยแมลงภู่จากแพลงกต์อนพืช  Karenia cf. mikimotoi 

จะมีมากกวา่ Noctiluca scintillan เพราะหลงัจากการสะพรั่งของ Karenia cf. mikimotoi หอยแมลงภู่จะตายและไมม่ีลกู

หอยใหม่มาลงเกาะวสัดเุลย แต่หลงัจากการสะพรั่งของ Noctiluca scintillan หอยแมลงภู่อาจมีตายบา้งเป็นบางส่วน

ขึน้อยู่กบัระยะเวลาการสะพรั่งและช่วงระยะเวลาของปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในนํา้ท่ีลดตํ่าลงว่านานเพียงใด แต่จะมี

ลกูหอยใหมเ่กิดขึน้ โดยสภาวะปกติจะเป็นการสะพรั่งของ Chaetoceros spp. โดยเฉพาะ  Chaetoceros curvisetus 
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Table 2 Dominant species and density of phytoplankton in Sriracha bay, Chonburi province 

Monthly Station Total 
Diversity

Index 

Total Density 

(cell/m3) 
Dominant Species 

% 

Dominant 

Species 

Aug. 2020 S1 35 genera 56 species 2.39  2.67 X107 Scrippsiella  trocoidea 39.01 

 S2 31 genera 47 species 1.73 3.96 X107  53.77 

 S3 25 genera 25 species 2.01 2.47 X107  56.16 

 S4 21 genera 21 species 2.08 1.88 X107  29.06 

 S5 22 genera 22 species 2.35 1.08 X107 Oscillatoria  tenuis 30.87 

 S6 27 genera 27 species 2.85 1.23 X107  27.95 

Sep. 2020 S1 38 genera 76 species 1.70 6.15 X108 Skeletonema  costatum 38.90 

 S2 41 genera 69 species 3.18 1.36 X107 Chaetoceros  sp. 18.86 

 S3 28 genera 69 species 1.50 2.60 X108 Chaetoceros  curvisetus 61.97 

 S4 26 genera 58 species 1.24 2.16 X108  76.09 

 S5 21 genera 55 species 1.58 1.68 X108  68.77 

 S6 29 genera 73 species 1.39 2.04 X108  71.69 

Oct. 2020 S1 30 genera 56 species 3.31 9.03X106 Thalassiosira  eccentrica 11.67 

 S2 27 genera 50 species 2.76 1.32 X106 Thalassiosira  subtilis 35.07 

 S3 33 genera 56 species 2.33 2.83 X106  45.99 

 S4 36 genera 76 species 3.41 3.89 X106  21.26 

 S5 34 genera 57 species 2.71 4.46 X106  40.67 

 S6 35 genera 57 species 3.14 1.13 X106  28.59 

Nov. 2020 S1 29 genera 50 species 2.92 4.56 X106 Chaetoceros  curvisetus 29.32 

 S2 37 genera 68 species 3.02 7.21 X106  19.13 

 S3 31 genera 63 species 2.15 3.67 X107 Pleurosigma  angulatum 40.74 

 S4 39 genera 70 species 3.51 5.33 X106 Pseudosolenia  calcar-avis   11.70 

 S5 32 genera 59 species 3.29 3.70 X106  15.60 

 S6 35 genera 59 species 3.20 5.05 X106  20.36 

Dec. 2020 S1 28 genera 47 species 3.33 4.14 X106 Chaetoceros  sp. 10.42 

 S2 31 genera 55 species 3.12 5.24 X106  14.57 

 S3 34 genera 69 species 3.19 1.82 X107 Pleurosigma  angulatum 15.55 

 S4 37 genera 72 species 3.23 1.82 X107 Bacteriastrum  elondatum 17.44 

 S5 31 genera 67 species 2.72 2.64 X107 Pleurosigma  angulatum 25.74 

 S6 35 genera 64 species 2.42 1.90 X107  41.85 

Jan. 2021 S1 36 genera 63 species 3.39 7.57 X106 Chaetoceros  compressus 9.54 

 S2 42 genera 66 species 2.69 2.56 X107  22.39 

 S3 60 genera 79 species 3.10 4.98 X107  17.81 

 S4 36 genera 77 species 3.07 4.63 X107 Chaetoceros  curvisetus 14.22 

     Chaetoceros  compressus 13.27 

 S5 27 genera 71 species 3.17 2.81 X107 Chaetoceros compressus 14.73 

 S6 38 genera 81 species 3.02 4.36 X107  22.64 
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Table 2 (Cont.) Dominant species and density of phytoplankton in Sriracha bay, Chonburi province  

Monthly Station Total 
Diversity

Index 

Total Density 

(cell/m3) 
Dominant Species 

% 

Dominant 

Species 

Feb. 2021 S1 22 genera 30 species 2.51 4.63 X107 Pseudosolenia  calcar-avis   35.10 

 S2 38 genera 72 species 2.79 7.57 X106  26.50 

 S3 34 genera 67 species 1.95 2.56 X107 Chaetoceros  curvisetus 63.16 

 S4 41 genera 92 species 3.32 4.98 X107  21.74 

 S5 47 genera 91 species 3.47 4.63 X107  26.05 

 S6 40 genera 92 species 3.36 4.63 X107  21.87 

Mar. 2021 S1 44 genera 74 species 2.76 1.27 X107 Chaetoceros  curvisetus 38.71 

 S2 47 genera 89 species 2.99 1.83 X107  37.23 

 S3 35 genera 73 species 3.19 1.29 X107  26.88 

 S4 36 genera 82 species 3.25 2.61 X107  16.56 

 S5 46 genera 90 species 3.59 3.03 X107  15.29 

 S6 39 genera 87 species 3.77 4.34 X107  17.48 

Apr. 2021 S1 40 genera 68 species 3.32 1.01 X106 Chaetoceros  curvisetus 13.49 

 S2 35 genera 60 species 1.42 1.68 X107  75.12 

 S3 40 genera 75 species 0.82 1.33 X106  86.85 

 S4 41 genera 75 species 2.86 7.47 X106  41.51 

 S5 47 genera 92 species 3.33 7.20 X106  25.78 

 S6 46 genera 91 species 3.43 5.81 X106  19.38 

May 2021 S1 36 genera 56 species 3.37 1.16 X107 Cocconeis scutellum 8.78 

 S2 25 genera 48 species 2.97 8.10 X106 Cyclotella meneghiniana 20.11 

 S3 32 genera 50 species 2.62 4.70 X106 Belleroche horoligicalis 22.04 

 S4 21 genera 34 species 2.71 3.92 X106 Noctiluca  scintillans 25.89 

 S5 24 genera 39 species 1.69 1.96 X107 Cylindrotheca closterium 58.61 

 S6 25 genera 36 species 1.60 2.09 X107  58.10 

June 2021 S1 42 genera 76 species 2.81 6.79 X107 Chaetoceros  curvisetus 28.11 

 S2 39 genera 66 species 2.56 4.12 X107  30.69 

 S3 42 genera 82 species 2.55 8.46 X107  41.02 

 S4 35 genera 66 species 2.63 5.70 X107  32.94 

 S5 32 genera 60 species 2.73 1.01 X108  24.44 

 S6 32 genera 61 species 2.74 9.96 X107  26.21 

July 2021 S1 33 genera 50 species 2.55 3.26 X107 Noctiluca  scintillans 18.30 

 S2 37 genera 59 species 3.01 1.31 X107 Eucampia zodiacus 20.95 

 S3 37 genera 62 species 2.71 2.43 X107  23.80 

 S4 35 genera 60 species 2.34 5.01 X107 Lauderia annulata 37.25 

 S5 37 genera 71 species 2.41 7.83 X107  29.99 

 S6 37 genera 60 species 2.55 5.19 X107  18.95 
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 Class Cyanophyceae   Class Chlorophyceae Class Euglenophyceae  Class Bacillariophyceae Class Dictyochophycea Class Prymnesiophyceae   Class Dinophyceae

 
Fig. 3 Total abundance of phytoplankton at sampling stations during August 2020-July 2021
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สรุป 

การศึกษาแพลงกต์อนพืชบริเวณระหว่างเดือนสิงหาคม 2563 ถึงเดือนกรกฎาคม 2564 ทัง้หมด 6 สถานี พบ

แพลงกต์อนพืชทัง้หมด 3 ดิวิชั่น  ไดแ้ก่ ดิวิชั่น Cyanophyta พบจาํนวน 7 สกุล 12 ชนิด ดิวิชัน Chlorophyta พบ 9 สกุล 

12 ชนิด และดิวิชนั Chromophyta พบ 101 สกุล 284 ชนิด  รวมทัง้หมด 117 สกุล 308 ชนิด แพลงกต์อนสว่นใหญ่ท่ีพบ

อยู่ในกลุม่ไดอะตอม รองลงมาคือกลุม่ไดโนแฟลเจลเลต โดยพบความหนาแน่นอยู่ในช่วง 1.13×106–6.15×108 เซลลต์่อ

ลกูบาศกเ์มตร มีคา่ดชันีความหลากหลากอยูใ่นช่วง 0.82–3.77 และคา่ดชันีความสมํ่าเสมออยูใ่นช่วง 0.19–0.86 พบกลุม่

ไดอะตอมท่ีมีการแพร่กระจายมากท่ีสดุ ไดแ้ก่ Chaetoceros spp. โดยพบ Chaetoceros curvisetus Cleve เป็นชนิดท่ี

พบมีปรมิาณมากท่ีสดุและมีการสะพรั่งในบางเดือน  

 

กิตติกรรมประกาศ 

 งานวิจยันีเ้ป็นสว่นหนึ่งของโครงการจา้งเหมาพฒันาแบบจาํลองทางสมทุรศาสตรแ์ละระบบเตือนภยัลว่งหนา้

บรเิวณอา่วไทย ระยะท่ี 3 ซึง่ไดร้บัทนุสนบัสนนุจากสถาบนัสารสนเทศทรพัยากรนํา้ (องคก์ารมหาชน) และขอขอบคณุ รศ.

ดร. ไทยถาวร เลศิวิทยาประสทิธิ ภาควิชาวิทยาศาสตรท์างทะเล คณะวิทยาศาสตร ์จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั ในการช่วย

จาํแนกแพลงกต์อนพืชชนิด Karenia cf. mikimotoi  
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บทคัดยอ่ 

 การศึกษาการเลีย้งปลิงทะเลขาวแบบกั้นคอก บริเวณชุมชนบา้นเกาะปู อาํเภอศรีบอยา อาํเภอเหนือคลอง 

จงัหวดักระบ่ี โดยทาํการเลีย้งระหวา่งเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม 2565 เลีย้งท่ีความหนาแนน่ 300 ตวัตอ่คอก (ขนาด

คอก 20×20 เมตร) เฉลี่ย 0.75 ตวัต่อตารางเมตร ขนาดปลิงทะเลขาวในการเลีย้งเริ่มตน้มีนํา้หนกัเฉลี่ย 280.92±11.45 

กรมั นํา้หนกัเฉลี่ยเมื่อสิน้สดุการทดลองเท่ากับ 692.97±68.57 กรมั อตัราการรอดเฉลี่ยรอ้ยละ 50.78±9.14 อตัราการ

เจรญิเติบโตจาํเพาะเฉลีย่มีคา่ 0.06 เปอรเ์ซ็นตต์อ่วนั นํา้หนกัท่ีเพ่ิมขึน้เฉลีย่ตอ่ตวัมีคา่ 133.51 กรมั  อตัราการเจรญิเติบโต

ต่อวนัมีค่า 61.12 กรมั เมื่อพิจารณาการเจริญเติบโตของปลิงทะเลขาวจากค่าเฉลี่ยของนํา้หนกัในแตล่ะเดือนจะพบวา่ใน

ช่วงแรกท่ีทาํการเลีย้งปลิงทะเลขาวมีการเจริญเติบโตค่อนขา้งรวดเร็ว (ระหว่างเดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคม) และมี

นํา้หนกัเฉลี่ยท่ีค่อนขา้งคงท่ีถึงลดลงเล็กนอ้ยในเดือนเมษายนถึงเดือนกรกฎาคม และเพ่ิมขึน้เล็กนอ้ยในเดือนสงิหาคมถึง

เดือนกนัยายน จากนัน้ค่อนขา้งคงท่ีถึงลดลงเล็กนอ้ยอีกครัง้ในเดือนตลุาคมถึงเดือนธันวาคม ในช่วงท่ีมีการเจริญเติบโต

คงท่ีอาจมีผลมาจากการฤดกูาลในการปลอ่ยเซลลส์บืพนัธุข์องปลงิทะเลขาว 

คาํสาํคัญ: เกาะศรบีอยา, ปลงิทะเลขาว, อตัราการเจรญิเตบิโต  

 

Abstract 

 The experimental sea ranching of the sea cucumber (Holothuria scabra) was conducted in Ban Koh 

Pu, Koh Sriboya subdistrict, Nuea Khlong district, Krabi province during January–December 2022. A total of 

300 juveniles of H. scabra were released in 400 m2 area of the pen (20×20 m.) at 5 m depth (an average density 

of 0.75 per m2). The initial body weight of H. scabra juvenile was 280.92±11.45 g. At the end of the experiment, 

the final body weight was 692.97±68.57 g. The average daily gain was 61.12 g. d -1 and the final body weight 

gain was 133.51 g and the survival rate was 50.78±9.14%.  During January to March, the growth of H. scabra 

was rapidly increased. However, their reduction of the growth rate of H. acabra was observed during April to 

July and during October to December. These phenomena might be come from the effect during their spawning 

season. 

Keywords:  Growth rate, Koh Sriboya, Sea cucumber 
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คาํนํา 

ในปัจจบุนัเน่ืองจากมีความตอ้งการบรโิภคปลงิขาวมากขึน้อีกทัง้มีมลูคา่สงูขึน้ ทาํใหป้ระชากรปลงิขาวทั่วโลกถกู

ทาํประมงจนเกินกาํลงัการทดแทนตามธรรมชาติและอยู่ในสภาวะเสี่ยงต่อการสญูพนัธุอ์ย่างยิ่ง เน่ืองจากประชากรปลิง

ขาวมีแนวโนม้ลดจาํนวนลง รวมถึงไดส้ญูพนัธุ์ไปแลว้จากบางพืน้ท่ี (Skewes et al., 1998; Strehlow, 2004; Ivy et al., 

2006; Hamel et al., 2013) สาํหรบัประเทศไทยเน่ืองจากยงัไมม่ีการเพาะเลีย้งปลิงขาวเชิงพาณิชยท์าํใหผ้ลผลติปลงิขาว

ทัง้หมดมาจากการจบัจากธรรมชาติทัง้สิน้ (วิจิตรา, 2556) หนึ่งในแหลง่ทาํประมงท่ีสาํคญัของปลิงขาวท่ีใหญ่เป็นอนัดบั

ตน้ๆ ของประเทศไทยคือแนวหญ้าทะเลบริเวณเกาะลิบง จังหวัดตรงั ซึ่งในพืน้ท่ีดังกล่าวปลิงขาวเป็นหนึ่งในสตัวน์ ํา้

เศรษฐกิจสาํคญัร่วมกับสตัวน์ ํา้อ่ืนๆ ไดแ้ก่ หอยชกัตีน เป็นตน้ (อญัญารตัน,์  2552) แต่มีแนวโนม้ลดลงอย่างต่อเน่ือง  

บรเิวณชมุชนบา้นเกาะป ูอาํเภอศรบีอยา อาํเภอเหนือคลอง จงัหวดักระบ่ี เป็นแหลง่ท่ีมีหญา้ทะเลและการแพรก่ระจายของ

ปลิงทะเลขาวท่ีสาํคญัอีกแหลง่หนึ่งอยู่ในสภาพท่ีสมบูรณ ์ดงันัน้การศึกษาขอ้มลูการเจริญเติบโตของปลิงทะเลขาวโดย

การนาํมาเลีย้งแบบกัน้คอกและศกึษาปัจจยัสิง่แวดลอ้มตา่งๆ ท่ีเหมาะสมเพ่ือเป็นขอ้มลูพืน้ฐานสาํคญัสาํหรบัการประเมิน

และจัดการทรพัยากรปลิงขาวอย่างยั่งยืน เป็นแนวทางในการประกอบอาชีพ ตลอดจนเป็นแหล่งสาํหรบัปล่อยลกูพนัธุ์

ปลิงทะเลขาวท่ีไดจ้ากการเพาะขยายพนัธุต์อ่ไป  เกิดเศรษฐกิจหมนุเวียนและสรา้งรายไดใ้นระดบัชมุชน เกิดเป็นวิสาหกิจ

ชมุชนท่ีเขม้แข็งตอ่ไป 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

 ทาํการศึกษาการเลีย้งปลิงทะเลขาวบริเวณชมุชนบา้นเกาะป ูอาํเภอศรีบอยา อาํเภอเหนือคลอง จงัหวดักระบ่ี 

ใชรู้ปแบบการกัน้คอกสี่เหลี่ยมขนาด 20×20 เมตร แลว้แบ่งออกเป็น 3 คอก ดาํเนินการสาํรวจพืน้ท่ีบริเวณเกาะป ูเพ่ือหา

บรเิวณทาํคอกปลงิทะเลขาวท่ีเหมาะสม นาํทอ่ PVC ขนาด 4 เมตร ปักลงไปในดินลกึ 1.5 เมตร พรอ้มปักเข็มหมดุสมอ ทิง้

ไว ้1 สปัดาห ์เมื่อครบ 1 สปัดาห ์นาํอวนรองพืน้ไว ้ปักหลกัหมดุ เพ่ือเป็นการยดึกบัเสา จากนัน้ทาํการกางอวนเป็นตาขา่ย

กนัตามยาว เพ่ือทาํคอกกัน้ลอ้มรอบคอกปลงิทะเลขาว ทาํการกัน้คอก มดัเชือกใหแ้นน่ โดยเย็บอวนเขา้กบัเสาใหแ้นน่ และ

ตรวจสอบเช็คสภาพโครงสรา้งคอกปลงิทะเลขาวใหเ้รยีบรอ้ย (Fig. 1) 

 

 
 

Fig. 1 White sea cucumber aquaculture and sea-ranching in Ban Koh Pu 

 

 รวบรวมลกูพนัธุป์ลิงทะเลขาวบริเวณแหลง่หญา้ทะเล นาํมาเลีย้งในคอกปลิงทะเลขาวท่ีเตรียมไว ้คอกละ 300 

ตวั โดยทาํการวดัขนาด ชั่งนํา้หนกั และจดบนัทึก ทาํการเลีย้งปลิงทะเลขาวเป็นเวลา 1 ปี โดยทาํการสุม่วดัขนาดและชั่ง
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นํา้หนกัทุกเดือน ทาํการจดบนัทึก เพ่ือนาํมาศึกษาอตัราการเจริญเติบโตของปลิงทะเลขาว และความสมัพนัธ์ระหว่าง

ขนาดและนํา้หนกัของปลงิทะเลขาว 

  ก. อตัราการเจรญิเติบโตจาํเพาะ (Specific Growth Rate; SGR) (%/วนั)  

    = 100 x (ln นน.ปลงิเมื่อสิน้สดุการทดลอง– ln นน.ปลงิเมื่อเริม่การทดลอง)  

       จาํนวนวนัท่ีทดลอง 

   ข.  นํา้หนกัท่ีเพ่ิมขึน้/ตวั (weight gain, WG)  

    = นํา้หนกัเมื่อสิน้สดุการทดลอง - นํา้หนกัเริม่ตน้ 

       จาํนวนปลงิทัง้หมด 

  ค.  อตัราการเจรญิเติบโตตอ่วนั (average daily gain, ADG)  

    = นํา้หนกัสดุทา้ย – นํา้หนกัเริม่ตน้  

     จาํนวนวนัท่ีเลีย้ง 

 ทาํการเก็บเก่ียวปลิงทะเลขาวในเดือนท่ี 12 ของการเลีย้ง ทาํการนบัจาํนวนปลิงท่ีเก็บเก่ียวไดใ้นแต่ละคอก เพ่ือ

นาํมาคิดอตัราการรอด 

   ง.  อตัราการรอดตาย (%)  

    = จาํนวนปลงิทะเลขาวท่ีเหลอื x 100 

            จาํนวนปลงิทะเลขาวเริม่ตน้ 

 ทาํการการตรวจวดัพารามิเตอรพื์น้ฐานในการเก็บตวัอยา่งของนํา้ทะเลในภาคสนามทกุเดือน ๆ ละ 1 ครัง้ ไดแ้ก่ 

ความลกึ ความโปรง่แสง อณุหภมูิ ความเค็ม ความเป็นกรดดา่ง และปรมิาณออกซิเจนละลายในนํา้ทะเล  และทาํการเก็บ

ตวัอย่างนํา้ทะเล  นาํไปวิเคราะหใ์นหอ้งปฏิบตัิการ เพ่ือวิเคราะหป์ริมาณธาตอุาหารในนํา้ทะเล ไดแ้ก่ แอมโมเนียม ไน

ไตรท ์ไนเตรท และฟอสเฟต 

  การเก็บตวัอย่างดินตะกอนดว้ยเครื่องเก็บดินตะกอน (grab sampler) จาํนวน 1 ซํา้ต่อสถานี (รวมทัง้หมด 3 

สถานี) ทกุเดือน ๆ ละ 1 ครัง้  ตวัอยา่งดินตะกอนจะถกูเก็บในถงุพลาสติกซิปลอ๊ค และแช่เย็นท่ี อณุหภมูิ 4 องศาเซลเซียส 

เพ่ือนาํมาใชใ้นการวิเคราะหใ์นหอ้งปฏิบตัิการตอ่ไป ไดแ้ก่ ปรมิาณสารอินทรยี ์(organic matter; OM)   

 

ผลและวิจารณก์ารทดลอง 

ผลการศึกษาการเลีย้งปลิงทะเลขาวแบบกัน้คอก บริเวณชุมชนบา้นเกาะป ูอาํเภอศรีบอยา อาํเภอเหนือคลอง 

จงัหวดักระบ่ี โดยทาํการเลีย้งระหว่างเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม 2565 ทาํการเลีย้งปลิงจากการรวมรวมลกูพนัธุใ์น

บริเวณใกลเ้คียงแหลง่หญา้ทะเลโดยทาํการเลีย้งความหนาแน่น 300 ตวัต่อคอก เฉลี่ย 0.75 ตวัต่อตารางเมตร ทาํการวดั
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ขนาดและชั่งนํา้หนักทุกเดือน (Table 1) ขนาดปลิงทะเลขาวในการเลีย้งเริ่มตน้มีนํา้หนักเฉลี่ย 280.92±11.45 กรมั 

นํา้หนกัเฉลีย่เมื่อสิน้สดุการทดลองเทา่กบั 692.97±68.57 กรมั 

การศึกษาความสมัพันธ์ระหว่างความยาวและนํา้หนักของปลิงทะเลขาวระหว่างการเลีย้งทั้ง 3 คอก สรุป

ความสมัพนัธ์ระหว่างความยาว-นํา้หนกัของปลิงทะเลขาว ไดด้งัสมการ  W = 5.1262L1.4992  (Fig. 2)  ซึ่งสอดคลอ้งกบั

การศึกษาของ ศภุพงษ์ และคณะ (2564)  ท่ีทาํการศึกษากลุม่ตวัอย่างปลิงขาวจากบริเวณเกาะ ลิบง จงัหวดัตรงั พบว่า 

ปลิงขาวมีความสมัพนัธร์ะหวา่งความยาวและนํา้หนกัเป็น W = 0.0157TL1.7793  มีรูปแบบการเติบโตแบบอลัโลเมตรคิ

โดยมีช่วงความเช่ือมั่น 95% ของค่าคงท่ีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเติบโตอยูร่ะหวา่ง 1.6863–1.7202 พารามิเตอรก์ารเติบโตจาก

ขอ้มลูความถ่ีความยาว ไดแ้ก ่L∞, K และ t0 เป็น 314.86 ซม. 1.18 ตอ่ปี และ 2.592 ชั่วโมง ตามลาํดบั นอกจากนัน้ยงัมี

คา่สมัประสิทธ์ิการตายรวม สมัประสิทธ์ิการตายโดยธรรมชาต ิและสมัประสิทธ์ิการตายโดยการประมงเป็น 7.457, 0.895 

และ 6.562 ตอ่ปี ตามลาํดบั  

เมื่อพิจารณาการเจริญเติบโตของปลิงทะเลขาวจากค่าเฉลี่ยของนํา้หนกัในแต่ละเดือนจะพบวา่ในช่วงแรกท่ีทาํ

การเลีย้งปลิงทะเลขาวมีการเจริญเติบค่อนขา้งรวดเร็ว (ระหว่างเดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคม) และมีนํา้หนกัเฉลี่ยท่ี

ค่อนขา้งคงท่ีถึงลดลงเล็กนอ้ยในเดือนเมษายนถึงเดือนกรกฎาคม และเพ่ิมขึน้เล็กนอ้ยในเดือนสิงหาคมถึงเดือนกนัยายน 

จากนัน้คอ่นขา้งคงท่ีถึงลดลงเลก็นอ้ยอีกครัง้ในเดือนตลุาคมถึงธนัวาคม (Table 2, Fig. 3) ในช่วงท่ีมีการเจรญิเติบโตคงท่ี

อาจมีผลมาจากฤดูกาลในการปล่อยเซลล์สืบพันธุ์ของปลิงทะเลขาว ดังรายงานของวิจิตรา และคณะ (2556) ได้

ทาํการศึกษาฤดูวางไข่ การพัฒนาของอวัยวะสืบพันธุ์ และองค์ประกอบทางเคมี ของอวัยวะสืบพันธุ์ปลิงทะเลขาว 

Holothuria scabra โดยนาํอวยัวะสืบพนัธุม์าศึกษาทางเนือ้เยื่อวิทยา ดชันีความสมบรูณเ์พศ องคป์ระกอบทางเคมี และ

รอบของการสรา้งเซลลส์ืบพนัธุ ์พบว่า ปลิงทะเลขาวมีฤดูวางไข่ปีละครัง้ ในเดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคม ซึ่งมีค่าดชันี

ความสมบูรณ์เพศ (G.S.I.) เฉลี่ยมากท่ีสุดในเดือนพฤศจิกายน นอกจากนี ้อาจมีผลจากการเปลี่ยนแปลงปัจจัย

สภาพแวดลอ้มในแตล่ะฤดกูาล เช่น ความเค็มของนํา้ทะเล ซึง่ถา้หากนํา้ทะเลมีการเปลีย่นแปลงอยา่งฉบัพลนัจะสง่ผลให้

ปลงิทะเลขาวเกิดความเครยีดลาํตวัเป่ือยยุย่ไมกิ่นอาหารทาํใหน้ํา้หนกัและความยาวปลงิทะเลขาวลดลง รวมถึงความแรง

ของกระแสนํา้คลื่นลมในช่วงมรสมุท่ีมีผลตอ่ความขุ่นของนํา้ทาํใหแ้สงแดดสอ่งลงไม่ถึงพืน้ทอ้งทะเลสง่ผลต่อปริมาณได

อะตอมหนา้ดินซึง่เป็นอาหารของปลงิทะเลขาวท่ีสาํคญั  

การศกึษาอตัราการเจรญิเตบิโตและอตัราการรอดของปลงิทะเลขาว  โดยทาํการศกึษาอตัราการเจรญิเติบโตและ

อตัราการรอดของปลิงทะเลขาวจากนํา้หนกัและจาํนวนของปลิงทะเลขาวในการเลีย้งในรอบ 1 ปี จากการเลีย้งทัง้ 3 คอก 

สรุปไดว้า่ อตัราการรอดเฉลีย่รอ้ยละ 50.78±9.14 อตัราการเจรญิเติบโตจาํเพาะเฉลีย่มีคา่ 0.06 เปอรเ์ซ็นตต์อ่วนั  นํา้หนกั

ท่ีเพ่ิมขึน้ตอ่ตวั มีคา่ 133.51 กรมั อตัราการเจรญิเติบโตตอ่วนัมีคา่ 61.12 กรมั (Table 2) อตัราการรอดตายมีคา่นอ้ยอาจ

มีผลมาจากวิธีการรวบรวมปลิงทะเลขาวในคอกเลีย้งเมื่อสิน้สดุการทดลองรวบรวมมาไดไ้ม่หมดทกุตวัและปลิงทะเลขาว

บางตวัอาจจะหลดุรอดออกไปไดเ้พราะสามารถรดีลาํตวัใหเ้ลก็และยาวเพ่ือรอดผา่นตาขา่ยท่ีกัน้ไว ้   

 ปัจจัยดา้นสิ่งแวดลอ้มเบือ้งตน้ โดยการศึกษาคุณภาพนํา้เบือ้งตน้ และปริมาณสารอินทรียใ์นดินตะกอน 

(organic matter; OM) ในรอบปี 2565 บริเวณท่ีทาํการเลีย้งปลิงทะเลขาวบริเวณเกาะปู พบว่ามีความลึกของนํา้ทะเล

ในช่วงท่ีทาํการ เก็บตวัอยา่งมคีา่ระหว่าง 0.80–3.50 เมตร ค่าความโปรง่แสง อยู่ระหว่าง 0.70–3.10 เมตร ความเค็มของ

นํา้มีคา่ระหวา่ง 28.53-34.00 psu  อณุหภมูิมีคา่อยูร่ะหวา่ง 28.40–30.25 องศาเซลเซียส ปรมิาณออกซิเจนท่ีละลายนํา้มี

ค่าระหว่าง 5.30–7.12  มิลลิกรมัต่อลิตร ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน มีค่าระหว่าง 11.45–62.26 ไมโครกรมัต่อลิตร 

ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน มีค่าระหวา่ง 36.03–43.63 ไมโครกรมัตอ่ลิตร ปริมาณไนไตรท-์ไนโตรเจน มีค่าระหวา่ง 0.00– 
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4.79 ไมโครกรมัต่อลิตร ปริมาณออรโ์ธฟอสเฟต-ฟอสฟอรสั มีค่าระหว่าง 0.00–7.45 ไมโครกรมัต่อลิตร และปริมาณ

สารอินทรียใ์นดินตะกอน มีค่าระหว่าง 2.56–4.94 เปอรเ์ซ็นต ์(Table 3) คุณภาพนํา้อยู่ในเกณฑม์าตรฐานคณุภาพนํา้

ทะเลเพ่ือการเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ (ประเภท 3) 

 

Table 1 Monthly mean weight and length of white sea cucumber 

Month 

Case 1 Case 2 Case 3 

Weight (g) 
Length 

(cm.) 
Weight (g) 

Length 

(cm.) 
Weight (g) 

Length 

(cm.) 

January 2022 266.69 15.4 270.30 16.8 295.17 18.2 

February 2022 428.40 22.3 447.46 22.4 406.40 22.3 

March 2022 583.70 21.6 585.90 21.6 578.50 22.0 

April 2022 525.84 21.6 481.76 19.8 475.44 20.5 

May 2022 531.08 20.8 439.56 19.8 461.27 20.1 

June 2022 595.32 20.9 558.30 21.6 545.60 22.7 

July 2022 556.14 21.7 556.70 20.3 559.20 20.6 

August 2022 691.00 21.9 662.46 20.2 668.54 20.1 

September 2022 694.50 22.7 658.62 23.0 612.24 22.1 

October 2022 606.60 21.9 596.00 25.8 596.80 22.1 

November 2022 647.40 21.6 567.80 21.4 554.80 21.2 

December 2022 693.58 27.2 700.35 26.6 684.30 24.0 

 

Table 2 Growth rate and survival rate of white sea cucumber 

Parameter 
Sea cucumber aquaculture 

Case 1 Case 2 Case 3 Average 

Specific Growth Rate; SGR 

(%/day) 

0.13 0.04 0.02 0.06 + 0.06 

Weight gain, WG 258.75 104.10 37.38 133.51 + 113.44 

Average daily gain, ADG 130.44 38.79 14.14 61.12 + 61.28 

Survival rate 61.33 45.33 45.67 50.78 + 9.14 
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Table 3 Water and sediment quality at white sea cucumber aquaculture and sea-ranching in Ban Koh Pu 

Parameter Unit Data range 

Depth Meter 0.80–3.50 

Transparency Meter 0.70–3.10 

Salinity psu 28.53–34.00 

Temperature °C 28.40–30.25 

Dissolved Oxygen mg/l 5.30–7.12 

NH3-N  µg/l 11.45–62.26 

NO2
--N  µg/l 0.00–4.79 

NO3
--N  µg/l 36.03–43.63 

PO4-P
 -  µg/l 0.00–7.45 

Organic matter; OM % 2.56–4.94 

 

 
Fig. 2 The length – weight relationship of white sea cucumber 

 

W = 5.1262L1.4992
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Fig. 3 Monthly mean weight of white sea cucumber between January–December 2022  

 

สรุป 

 ทาํการเลีย้งปลงิทะเลขาวแบบกัน้คอก บรเิวณชมุชนบา้นเกาะป ูอาํเภอศรบีอยา อาํเภอเหนือคลอง จงัหวดักระบ่ี 

โดยทาํการเลีย้งระหวา่งเดือนมกราคมถึงเดือนธนัวาคม 2565 ทดลองเลีย้งท่ีระดบัความหนาแน่น 300 ตวัต่อคอก (ขนาด

คอก 20×20 เมตร) เฉลี่ย 0.75 ตวัต่อตารางเมตร ขนาดปลิงทะเลขาวในการเลีย้งเริ่มตน้มีนํา้หนกัเฉลี่ย 280.92±11.45 

กรมั นํา้หนกัเฉลี่ยเมื่อสิน้สดุการทดลองเท่ากับ 692.97±68.57 กรมั อตัราการรอดเฉลี่ยรอ้ยละ 50.78±9.14 อตัราการ

เจริญเติบโตจาํเพาะเฉลี่ย มีค่า 0.06 เปอรเ์ซ็นตต์่อวนั นํา้หนกัท่ีเพ่ิมขึน้ต่อตวัมีคา่ 133.51 กรมั อตัราการเจริญเติบโตตอ่

วันมีค่า 61.12 กรมั เมื่อพิจารณาการเจริญเติบโตของปลิงทะเลขาวจากค่าเฉลี่ยของนํา้หนักในแต่ละเดือนจะพบว่า

ช่วงเวลาท่ีเหมาะสมสาํหรบัการเลีย้งปลิงทะเลขาวอยู่ในช่วงเดือนตุลาคมถึงเดือนมีนาคม โดยการศึกษาครัง้นีจ้ะเป็น

ขอ้มลูพืน้ฐานสาํคญัในการสง่เสรมิการเลีย้งเพ่ือเพ่ิมรายไดใ้หก้บัเกษตรกรผูส้นใจในอนาคตต่อไปและนาํไปสูก่ารเลีย้งพ่อ

แมพ่นัธุเ์พ่ือนาํไปใชใ้นการเพาะขยายพนัธุเ์พ่ือฟ้ืนฟรูะบบนิเวศนแ์ละเพ่ือการเพาะเลีย้งปลงิทะเลขาวเชิงพาณิชยใ์หชุ้มชน

มีความเขม้แข็งตอ่ยอดเป็นวิสาหกิจชมุชนท่ียั่งยืน  
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บทคัดยอ่  
 งานวิจัยนีม้ีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาค่าดชันีมวลกาย (BMI) และความกังวลดา้นสขุภาพของผูบ้ริโภคนมขน้หวาน 

(SCM) พรอ้มทัง้พฤติกรรมการบริโภค กลุ่มตวัอย่าง (400 คน) ประกอบดว้ย เพศหญิง (67.25%) และเพศชาย (31.50%) 

สาํหรบัค่า BMI ระดบัปกติ (18.5–22.9 kg/m3)  เท่ากับ 36% และมีค่า BMI สงูกว่า 23 kg/m3 เท่ากับ 52.50% ซึ่งเป็นกลุ่ม

นํา้หนกัเกินและโรคอว้น ส่วนความชอบและพฤติกรรมของผูบ้ริโภค SCM นัน้ พบว่า SCM ท่ีบรรจุในหลอดพลาสติกไดร้บั

ความชอบมากกว่าแบบบรรจุกระป๋อง และขนมปังเป็นอาหารท่ีมกับริโภคพรอ้มกบั SCM ตามดว้ยเครื่องดื่มและอาหารอ่ืน 

ปริมาณ SCM ท่ีเติมนัน้ไม่สามารถระบุแน่ชัดได ้และเมื่อพิจารณาฉลากโภชนาการของ SCM ทางการคา้ 3 ยี่หอ้ พบว่า 

ปรมิาณคารโ์บไฮเดรตทัง้หมดมาจากนํา้ตาลและมีโซเดียม 10 ถึง 20 มิลลกิรมั (~1% ของ RDI) ความสมัพนัธร์ะหวา่งคา่ BMI 

และความกงัวลดา้นสขุภาพจากการไดร้บัพลงังานและสารอาหารจาก SCM นัน้ พบว่า ค่า BMI มีความสมัพนัธเ์ชิงบวกกับ

ระดบัความกงัวลดา้นสขุภาพโดยเฉพาะอย่างยิ่งพลงังาน นํา้ตาล ไขมนั และคอเลสเตอรอล จากผลการวิจยั ผูบ้ริโภคกังวล

ดา้นสขุภาพเมื่อบรโิภค SCM รวมทัง้ไมท่ราบปรมิาณการเติม SCM ในอาหารและเครือ่งดื่ม          

คาํสาํคัญ: ความกงัวลดา้นสขุภาพ, นมขน้หวาน, ดชันีมวลกาย, พฤติกรรมการบริโภค   

 

Abstract 

 This study was aimed to investigate the body mass index (BMI) associated with health concerns of 

consumer for sweetened condensed milk (SCM) as well as consumption behavior. Sample (n = 400) were female 

(67.25%) and male (31.50%). As BMI value, the sample was found to be normal BMI (18.5-22.9 kg/m3) was 36% and 

BMI value higher than 23 kg/m3 was 47.50% which was classified as overweight and obesity. The preferences and 

behavior of consumer for SCM were also collected. Comparing to SCM in a can, SCM in a plastic laminate tube was 

favored. The most common food consumed with SCM was bread, followed by drinks and other foods. SCM amount 

for food and beverage were not mentioned. Considering nutrition fact of 3 brands of commercial SCM, it was found 

that total carbohydrate was sugar and sodium content was 10 to 20 mg (~1% of RDI). The relationship between BMI 

and health concerns level for energy and nutrient intake from SCM was evaluated. The BMI associated positively with 

health concerns, particularly energy, sugar, fat, and cholesterol contents. From the results, consumers concerned 

their health when consuming SCM and they did not know amount SCM to food and drinks.           

Keywords: Body mass index (BMI), Consumption behavior, Health concerns, Sweetened condensed milk (SCM) 
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คาํนํา 

 นมขน้หวาน (sweetened condensed milk) เป็นผลติภณัฑน์มท่ีเติมนํา้ตาลปรมิาณมากเพ่ือลดคา่วอเตอรแ์อค-    

ติวิตี ้(water activity) ลงเหลือประมาณ 0.78–0.82 ทาํใหม้ีผลต่อการยบัยัง้การเจริญของจุลินทรียด์ว้ยแรงดนัออสโมติก

และปริมาณนํา้อิสระท่ีลดลง นมขน้หวานจึงสามารถเก็บรกัษาไดน้านในภาชนะปิด (Margină, 2003) โดยทั่วไป นมขน้

หวาน ประกอบดว้ย ของแข็งทัง้หมด 28% ไขมนันม 8.5% นํา้ 26.5% โปรตีน 8.1% นํา้ตาล 55.7% (นํา้ตาลแลกโตส 

11.4% และนํา้ตาลซูโครส 44.3%) และเถา้ 1.6% (นิธิยา, 2557) นมขน้หวานจึงเป็นผลิตภณัฑอ์าหารท่ีมีปริมาณนํา้ตาล

ค่อนขา้งสูง (ปริมาณพลงังานจากคารโ์บไฮเดรต คิดเป็น 50% ของปริมาณพลงังานทัง้หมด) (Hess, 1993) ทาํใหไ้ม่

เหมาะสมตอ่เด็กทัง้วยัทารกและการนาํมาเสรมิคณุคา่อาหารทดแทนนํา้นม (formula milk substitutes) (UNICEF, 2005) 

นอกจากนี ้ปริมาณไขมนัในนมขน้หวานอาจทาํใหผู้บ้ริโภคกงัวลต่อการไดร้บักรดไขมนัอ่ิมตวัและโคเลสเตอรอล ปัจจุบนั 

นมขน้หวานทางการคา้ชนิดคืนรูปผลิตจากนมผงขาดมนัเนยและไดเ้ติมไขมนัพืชทดแทนหรือเติมรว่มกบัไขมนันม ซึ่งเมื่อ

พิจารณาขอ้มลูฉลากอาหารของนมขน้หวานทางการคา้ นํา้มนัพืชท่ีมกันาํมาทดแทนหรอืเติมรว่มกบัไขมนันม ไดแ้ก่ นํา้มนั

ปาลม์ ซึ่งเป็นนํา้มนัท่ีอุดมไปดว้ยกรดไขมนั ไดแ้ก่ กรดปาลม์มิติก (C16:0) และ กรดโอเลอิก (C18:1) (Lin, 2011) การ

บรโิภคนมขน้หวาน มกันาํมารบัประทานกบัขนมหวาน ขนมปัง หรอืเป็นสว่นประกอบสาํหรบัเติมลงในเครือ่งดืม่ เช่น กาแฟ 

ชา นํา้หวาน เพ่ือเพ่ิมรสชาติและลดความเข้มสีของเครื่องดื่ม (Juffrie et al., 2020) นอกจากนี ้นมข้นหวานยังเป็น

สว่นประกอบสาํหรบัการผลิตขนมหวานระดบัอตุสาหกรรม เช่น ช็อคโกแลต ลกูกวาด ขนมอบ เป็นตน้ เมื่อทาํการสาํรวจ

นมขน้หวานทางการคา้ พบวา่ นมขน้หวานท่ีวางจาํหนา่ยมีรูปแบบคอ่นขา้งหลากหลาย เช่น นมขน้หวานท่ีผลติจากนมสด 

(sweetened condensed whole milk) นมขน้หวานขาดมนัเนยหวาน (sweetened condensed skim milk) นมขน้คืนรูป

หวาน (recombined sweetened condensed milk) นมขน้แปลงไขมันหวาน (sweetened condensed filled milk) นม

ขน้หวานปราศจากไขมนั (non-fat sweetened condensed milk) เป็นตน้ โดยทั่วไปการบรโิภคนมขน้หวานของผูบ้ริโภค

ในประเทศไทยนัน้ คิดเป็น 64.2% ของมลูค่าการตลาดนมขน้หวาน ครีมแท ้และครีมเทียม และนิยมเติมนมขน้หวานใน

เครื่องดื่มและรบัประทานคูก่บัปาท่องโก๋และขนมปัง (สถาบนัอาหาร, 2565) เมื่อพิจารณาในแง่ของคณุคา่ทางโภชนาการ 

นมขน้หวานท่ีมสีว่นประกอบแตกตา่งกนัมีคณุคา่ทางโภชนาการแตกตา่งกนั ผลติภณัฑเ์หลา่นีเ้ป็นทางเลอืกใหก้บัผูบ้รโิภค

ท่ีนิยมรบัประทานนมขน้หวานท่ีตอ้งการรสชาติอรอ่ยแต่ลดความเสี่ยงต่อสขุภาพ  การบริโภคนมขน้หวานทาํใหร้า่งกาย

ไดร้บัพลงังานจากคารโ์บไฮเดรตและไขมนัคอ่นขา้งสงู (USDA, 2019) ซึ่งอาจสง่ผลกระทบตอ่สขุภาพของผูบ้ริโภคในการ

เกิดโรคไมต่ิดตอ่เรือ้รงัได ้เช่น โรคอว้น โรคเบาหวานชนิดท่ี 2 เป็นตน้ การเกิดโรคเหลา่นีส้ง่ผลกระทบตอ่คณุภาพชีวิตของ

ผู้บริโภค (Taylor et al., 2013) การบริโภคนมข้นหวานจึงอาจส่งผลต่อความกังวลด้านสุขภาพของผู้บริโภค ดังนั้น

การศึกษาครัง้นีจ้ึงมีวัตถุประสงคเ์พ่ือศึกษาลักษณะพฤติกรรมการบริโภคนมข้นหวานของผู้บริโภค และเพ่ือศึกษา

ความสมัพนัธร์ะหวา่งคา่ดชันีมวลกายและความกงัวลดา้นสขุภาพเมื่อบรโิภคนมขน้หวานของผูบ้รโิภค  

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ 

ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง  

คาํนวณกลุม่ตวัอยา่งจากจาํนวนประชากรมีขนาดใหญ่และไมท่ราบจาํนวนประชากรท่ีแนน่อนโดยใชส้ตูรการหา

ขนาดตวัอย่างจากสตูรไม่ทราบขนาดตวัอย่างของ Cochran (1977) โดยกาํหนดระดบัค่าความเช่ือมั่น รอ้ยละ 95 และ

ระดบัความคลาดเคลือ่นรอ้ยละ 5  
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จากผลการคาํนวณขนาดของกลุม่ตวัอยา่ง (n) = 384.16 ตวัอยา่ง เพ่ือปอ้งกนัการคลาดเคลือ่นของขอ้มลู ผูว้ิจยั

จึงไดจ้ดัเก็บแบบสอบถามทัง้หมด 400 ชดุ โดยวิธีการสุม่ตวัอยา่งแบบบงัเอิญ (Accidental Sampling)  

 

เครือ่งมือทีใ่ชว้จิยั 

 แบบสอบถามออนไลนโ์ดยใช ้Google Form แบ่งออกเป็นทัง้หมด 3 ส่วน ซึ่งมีขอ้มูลคาํถาม ไดแ้ก่ ส่วนท่ี 1 

ขอ้มลูทั่วไป สว่นท่ี 2 ขอ้มลูสขุภาพ สว่นท่ี 3 ขอ้มลูลกัษณะการบริโภคและความกงัวลดา้นสขุภาพต่อการบริโภคนมขน้

หวาน  ทัง้นีก้ลุม่ตวัอย่างจะไดร้บัจดหมายอิเล็กทรอนิกสห์รือขอ้ความผ่านลิงคเ์พ่ือตอบรบัยินดีใหข้อ้มลู จากนัน้จะไดร้บั

ลิงคส์าํหรบัการทาํแบบสอบถามออนไลน ์เมื่อทาํการตอบแบบสอบถามจนสมบูรณแ์ละส่งกลบัมายังคณะผูว้ิจัยเพ่ือ

รวบรวมขอ้มลูวิเคราะหส์ถิติ ทัง้นี ้กลุม่ตวัอย่าง ไดแ้ก่ บคุคลทั่วไปอาย ุ18 ปีขึน้ไป สามารถอ่านและเขียนภาษาไทยไดม้ี

โทรศพัทเ์คลือ่นท่ีหรอืคอมพิวเตอรท่ี์สามารถเขา้ถึงอินเตอรเ์น็ตและมีบญัชีผูใ้ชแ้อพพลเิคชั่นออนไลน ์เช่น Line Facebook 

Instagram เป็นตน้ และทาํการตรวจสอบการตอบคาํถามครบถว้น ความซํา้ซอ้นของช่ือและบญัชีอีเมล  

 

การรวบรวมขอ้มูลสว่นประกอบและคณุค่าทางโภชนาการของผลติภณัฑน์มขน้หวานทางการคา้  

 ทาํการรวบรวมขอ้มลูสว่นประกอบและคณุคา่ทางโภชนาการของนมขน้หวานทางการคา้ท่ีไดร้บัความถ่ีการเลือก

ซือ้ 3 อนัดบัสงูสดุ (จากแบบสอบถามขอ้ 3)  

 

การวเิคราะหข์อ้มูลทางสถติ ิ

 ทาํการวิเคราะหข์อ้มลูจากแบบสอบถามดว้ยสถิตเิชิงพรรณนา ไดแ้ก่ ความถ่ี  รอ้ยละ (%) คา่เฉลีย่ (�̅�𝑥) และคา่

สว่นเบ่ียงเบนขอ้มลู (SD) ไดแ้ก่ ขอ้มลูลกัษณะกลุม่ตวัอยา่งและสภาวะสขุภาพทางกาย พฤตกิรรมการบรโิภคนมขน้หวาน

และความกงัวลดา้นสขุภาพ ปรมิาณพลงังานและสารอาหารจากผลติภณัฑน์มขน้หวานทางการคา้ และความกงัวลดา้น

สขุภาพในการบรโิภคนมขน้หวาน  

 ทาํการวิเคราะหค์วามแปรปรวนของขอ้มูลระดบัความกงัวลสขุภาพแต่ละดา้นดว้ย One-way ANOVA และทาํ

การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยดว้ย New Duncan’s Multiple Range Test  จากนัน้ทาํการศึกษาหาความสมัพนัธร์ะหว่างค่า

ดัชนีมวลกายและความกังวลด้านสุขภาพด้วยสถิติไคสแควร์ ด้วยโปรแกรม SPSS Trial version จากเว็บไซต์ 

www.ibm.com 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

ขอ้มูลลกัษณะกลุ่มตวัอย่างและสภาวะสขุภาพทางกาย 

 ขอ้มลูลกัษณะกลุม่ตวัอยา่ง (Socio-demographic) 
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 การศกึษาครัง้นีม้ผีูเ้ขา้รว่มตอบแบบสอบถามออนไลนจ์าํนวน 400 คน ประกอบดว้ย เพศชาย 126 คน (31.50%) 

และเพศหญิง 269 คน (67.25%) ซึ่งสว่นใหญ่อายอุยูใ่นช่วง 18–29 ปี (65.75%) รองลงมา ไดแ้ก่ อายชุ่วง 30–41 ปี และ 

42–53 ปี ระดับการศึกษาปริญญาตรีและสูงกว่า (94.75%) เป็นนิสิต/นักศึกษา 46.50% และมีอาชีพเป็นลูกจ้าง 

ขา้ราชการ/รฐัวิสาหกิจ นกัธุรกิจ แม่บา้น/พ่อบา้น และอ่ืน ๆ สาํหรบัรายไดต้่อเดือนของกลุ่มตวัอย่างนัน้ มีทัง้ 0–5,000 

บาท และ มากกวา่ 30,000 บาท  
 

Table 1. Socio-demographics of samples (n = 400) 

Demographic category  Number Percentage  Demographic category Number Percentage 

Gender   Monthly income (Bahts)   

   Male 126 31.50           0–5,000 91 22.75 

   Female 269 67.25    5,001–10,000  71 17.75 

   Unspecified 5 1.25    10,001–15,000 56 14.00 

Age (years)        15,001–20,000  43 10.75 

   18-29 263 65.75    20,001–30,000 46 11.50 

   30-41 89 22.25          > 30,000  93 23.25 

   42-53 45 11.25 BMI    

Education level    Underweight 66 16.50 

   High school/Diploma 21 5.25  Normal 144 36.00 

   Bachelor’s degree  278 69.50  Overweight 49 12.25 

   Higher bachelor’s degree 101 25.25  Obesity type 1 99 24.76 

Occupation    Obesity type 2 42 10.50 

   Student 186 46.50 Health status     

   Employee 93 23.50  (underlying disease and/or non-communicable disease) 

   Government officer    55 13.75  Self-status   

   Businessman 48 12   Yes 44 11.00 

   Housewife 5 1.25    No 356 89.00 

   Others  13 3.25     Family member status   

      Yes 107 26.25 

     No 293 73.25 

   

คา่ดชันีมวลกาย (Body Mass Index, BMI)  

 เมื่อทาํการรวบรวมขอ้มลูดา้นสขุภาพของกลุม่ตวัอยา่ง ไดแ้ก่ นํา้หนกั และสว่นสงู จากนัน้นาํมาคาํนวณคา่ดชันี

มวลกาย พบว่า กลุ่มตวัอย่างมีค่าดชันีมวลกายเฉลี่ย เท่ากับ 23.36 ± 4.99 kg/m3 ดชันีมวลกายสามารถแบ่งกลุม่ตาม 

WHO (2000) และพบว่ากลุม่ตวัอย่างมีค่าดชันีมวลกายระดบัปกติ (18.5–22.9) เท่ากบั 36% (Fig.1) อย่างไรก็ตาม กลุม่

ตวัอย่างสว่นใหญ่ท่ีมีค่าดชันีมวลกายสงูกว่า 22.9 ประกอบดว้ย ภาวะนํา้หนกัเกิน โรคอว้นระดบั 1 และระดบั 2 เท่ากบั 

12.25% 24.75% และ 10.50% ตามลาํดบั (Table 1) แมว้า่กลุม่ตวัอยา่งชว่งอาย ุ18–29 ปี มีคา่ดชันีมวลกายอยูใ่นเกณฑ์

ปกติจาํนวนมาก แต่เมื่อพิจารณาช่วงอายท่ีุมีค่าดชันีมวลกายสงูกวา่ 22.9 พบว่า ส่วนใหญ่กลุ่มตวัอย่างอยู่ในช่วงอาย ุ

18–29 ปี มีจาํนวนมากกวา่ช่วงอายเุพ่ิมขึน้ดว้ยเช่นกนั และเมื่อเปรยีบเทียบกลุม่ตวัอยา่งช่วงอายตุัง้แต ่30 ปีขึน้ไป พบวา่ 

กลุม่ตวัอยา่งมีคา่ดชันีมวลกายท่ีบง่บอกถึงโรคอว้นระดบั 1 มากท่ีสดุ รองลงมา ไดแ้ก่ นํา้หนกัปกติ ภาวะนํา้หนกัเกิน โรค

อว้นระดบั 2 และนํา้หนกันอ้ย ตามลาํดบั ค่าดชันีมวลกาย เป็นตวัชีว้ดัสาํหรบัการประเมินสภาวะของรา่งกายและใชค้ดั

กรองความเสีย่งของการเกิดโรคไมต่ิดตอ่เรือ้รงั   
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Fig. 1 Distribution of body mass index (BMI) of the samples 

 

    การมีโรคประจาํตวั/โรคไมต่ิดตอ่เรือ้รงั (underlying disease/non-communicable disease) 

     การมีโรคประจาํตวัหรือโรคไม่ติดตอ่เรือ้รงัของกลุม่ตวัอย่างและสมาชิกในครอบครวั (Table 1) กลุม่ตวัอยา่ง

ไมม่ีโรคประจาํตวัหรอืโรคไมต่ิดตอ่เรือ้รงั คิดเป็น 89% ซึง่อาจเป็นผลมาจากกลุม่ตวัอยา่งสว่นใหญ่เป็นวยัผูใ้หญ่ตอนตน้ มี

ค่าดชันีมวลกายระดบัปกติ ทาํใหส้ขุภาพรา่งกายยงัคงแข็งแรง อย่างไรก็ตาม กลุม่ตวัอยา่ง 11% มีโรคประจาํตวัหรือโรค

ไม่ติดต่อเรือ้รงั เช่น โรคเบาหวาน โรคหวัใจ โรคไขมนัในเลือดสงู โรคความดนัโลหิตสงู เป็นตน้ จาํนวนกลุม่ตวัอยา่งท่ีเป็น

โรคเหล่านีอ้าจอยู่ในกลุ่มท่ีมีค่าดัชนีมวลกายสงูระดับภาวะนํา้หนักเกินและโรคอว้น (Fig. 1) เมื่อพิจารณาขอ้มูลโรค

ประจาํตวัหรือโรคไม่ติดต่อเรือ้รงัของสมาชิกในครอบครวัของกลุ่มตวัอย่าง พบว่า สมาชิกในครอบครวัมีผูป่้วยดว้ยโรค

ประจาํตวัหรอืโรคไมต่ิดต่อเรือ้รงัจาํนวนมากขึน้ (26.25%) ไดแ้ก่ โรคเบาหวาน โรคความดนัโลหิตสงู โรคไขมนัในเลอืดสงู 

การตัดสินใจเลือกซือ้อาหารสาํหรบัการบริโภค ซึ่งสุขภาพของสมาชิกในครอบครวัอาจส่งผลต่อการตดัสินใจเลือกซือ้

อาหารเพ่ือสขุภาพตอ่ไป  

 

ลกัษณะพฤตกิรรมการบรโิภคนมขน้หวานและความกงัวลดา้นสขุภาพ 

ลกัษณะพฤติกรรมการบรโิภค                                                                                                                                      

งานวิจยันีไ้ดท้าํการรวบรวมขอ้มลูจากแบบสอบถามเพ่ือศึกษาลกัษณะการบริโภคนมขน้หวาน ไดแ้ก่ รูปแบบ

บรรจภุณัฑน์มขน้หวานท่ีมกัเลอืกซือ้ ชนิดอาหารและเครือ่งดื่มท่ีนิยมรบัประทานกบันมขน้หวานและปรมิาณนมขน้หวาน 

ท่ีบรโิภคแตล่ะครัง้ตอ่อาหารหรอืเครือ่งดื่ม 1 ชนิด รวมทัง้ยี่หอ้นมขน้หวานทางการคา้ท่ีซือ้เป็นประจาํ  

โดยทั่วไป บรรจภุณัฑน์มขน้หวานอยูใ่นรูปแบบกระป๋องโลหะหรอืหลอดลามิเนท หนา้ท่ีของบรรจภุณัฑเ์ก่ียวขอ้ง

กบัการถนอมอาหาร การขนสง่ และการบรโิภค รวมทัง้ความคงตวัระหวา่งการเก็บรกัษา นอกจากนีบ้รรจภุณัฑย์งัทาํหนา้ท่ี

เป็นสือ่กลางดา้นขอ้มลูของสนิคา้ใหแ้ก่ผูบ้ริโภค Hans (2021) กลา่ววา่ บรรจภุณัฑส์าํหรบันมขน้หวานควรปอ้งกนัการซึม

ผ่านไดข้องนํา้ ออกซิเจน แสง และสิ่งแปลกปลอม ซึ่งมีทัง้กระป๋องโลหะ ถุงหรือหลอดลามิเนท จากขอ้มูลการตอบ

แบบสอบถาม พบว่า กลุม่ตวัอย่างเลือกซือ้นมขน้หวานแบบหลอดพลาสติกลามิเนทและแบบกระป๋อง เท่ากบั 55% และ 

32% ตามลาํดบั และเลือกซือ้ทัง้สองรูปแบบบรรจุภณัฑ ์เท่ากับ 13% (Fig. 2A) เมื่อเปรียบเทียบระหว่างรูปแบบบรรจุ

ภณัฑ ์กลุม่ตวัอย่างเลือกซือ้นมขน้หวานแบบหลอดลามิเนตมากกวา่แบบกระป๋องโลหะ ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะความสะดวก

แก่การพกพาและการบรโิภค การปิดเปิดบรรจภุณัฑแ์ละเก็บรกัษาง่ายกวา่  

 จากขอ้มูลการสาํรวจชนิดอาหารและเครื่องดื่มท่ีมีการเติมนมขน้หวาน พบว่า กลุ่มตวัอย่างมกับริโภคนมขน้

หวานกบัขนมปังมากท่ีสดุ (42.03%) รองลงมา คือ เครื่องดื่ม (32.18%) และอ่ืน ๆ (25.79%) (เช่น  ปาท่องโก๋ และ โรตี) 
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(Fig. 2B) สาํหรบัปริมาณนมขน้หวานท่ีรบัประทานคู่กบัอาหารและเครื่องดื่มนัน้ไมส่ามารถระบปุริมาณแน่นอน (92%) 

(ไม่แสดงขอ้มลู) จึงอาจทาํใหผู้บ้ริโภคไดร้บันํา้ตาลมากเกินความตอ้งการของรา่งกาย  พิมพน์ภาณทั และคณะ (2562) 

รายงานว่า เครื่องดื่มรสหวานสว่นใหญ่มีปริมาณนํา้ตาลสงูกวา่เกณฑแ์นะนาํของสญัลกัษณท์างเลือกสขุภาพเครื่องดื่มท่ี

กาํหนดไว ้นั่นคือ “ไมค่วรเกิน 6 กรมั ตอ่ 100 มิลลลิติร” (กองอาหาร, 2559) จากขอ้มลูการสาํรวจ การบรโิภคนมขน้หวาน

มกัรบัประทานกบัขนมปัง ซึง่ขนมปังเป็นอาหารท่ีอดุมไปดว้ยคารโ์บไฮเดรต หากบรโิภคทัง้ขนมปังและนมขน้หวานปรมิาณ

มากเกินไปส่งผลกระทบต่อสุขภาพ เมื่อสอบถามยี่หอ้ของนมขน้หวานทางการคา้ท่ีกลุ่มตวัอย่างเลือกซือ้/บริโภคเป็น

ประจาํ พบว่า ส่วนใหญ่เลือกซือ้ยี่หอ้ B รองลงมา ไดแ้ก่ ยี่หอ้ A และ C ตามลาํดบั (Fig. 2C) ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะความ

สะดวกในการซือ้และเคยรบัประทานมานาน  

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 2 Preferences of packages (A), kind of food (B) and commercial brands (C) for sweetened condensed milk.  
    

ปรมิาณพลงังานและสารอาหารจากผลติภณัฑน์มขน้หวานทางการคา้  

 ทาํการคดัเลือกนมขน้หวานทางการคา้ท่ีมักถูกซือ้มากท่ีสดุ 3 ยี่หอ้ (B, A และ C) จาก Fig. 1C เพ่ือรวบรวม

ขอ้มูลส่วนประกอบหลกั ปริมาณพลงังานและสารอาหารจากฉลากอาหาร แสดงดงั Table 2  นมขน้หวานทางการคา้ท่ี

ไดร้บัความนิยมบรโิภคจดัเป็นนมขน้คืนรูปหวานท่ีผลติจากนมผง/นมผงขาดมนัเนย/เวย ์นาํมาผสมกนัใหไ้ดล้กัษณะนมขน้

หวาน (มาตรฐานอุตสาหกรรม 48, 2565) นมขน้หวานทางการคา้ยี่หอ้ A และ B มีนํา้ตาลเป็นสว่นประกอบ 47% ส่วน

ยี่หอ้ C มีนํา้ตาลเป็นสว่นประกอบเพียง 35% ทัง้นี ้ยี่หอ้ C ลดปริมาณนํา้ตาลลงประมาณ 25%  และไม่เติมนํา้มนัปาลม์ 

พรอ้มกบัมีขอ้ความแสดงบนฉลากวา่ “25% less sugar added” และ “fat free”  นอกจากนี ้ยี่หอ้ A มีวิตามินและแรธ่าตุ

จากสว่นประกอบท่ีเติม ไดแ้ก่ วิตามินเอ (80 µg RE) วิตามินบี 1 (0.09 mg) วิตามินบี 2 (0.034 mg) วิตามินดี (0.5 mg) 

และ แคลเซียม (0.5 mg) เมื่อพิจารณาปรมิาณพลงังานมีปรมิาณหนึง่หนว่ยบรโิภค เทา่กบั 20 กรมั (1 ชอ้นโต๊ะ) ทัง้ยี่หอ้ A  

และ C ใหพ้ลงังาน 60 kcal ซึง่นอ้ยกวา่ยี่หอ้ B ท่ีใหพ้ลงังานถึง 70 kcal ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะยี่หอ้ B มีการเติมนมผงขาดมนั

เนยและปรมิาณคารโ์บไฮเดรตทัง้หมดมาจากปรมิาณนํา้ตาล   
  

Table 2. Main ingredients and nutrient information of 3 brands of commercial sweetened condensed milk 

Ingredients (%) Brands 

A B C 

Sugar  47 47 35 

Milk powder/ Whey 13.4 - 7.2 

Skimmed milk powder - 10 11.0 

Palm oil 8 8 - 

Maltodextrin N/A - 28.4 

Vitamins - 0.009 0.001 

(A) (B) (C) 
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Nutrient per serving*    

Total energy (kcal)  60 70 60 

Total fat (g) 1.5 1.5 (2%) 0 

    Saturated fat (g)  1 - - 

    Trans fat (g) 0 - - 

Cholesterol (g) 0 - - 

Protein (g) 0 <1 <1 

Total carbohydrate (g) 12 12 13 

      Dietary fiber (g) 0 0 - 

      Sugar (g)  11 12 9 

Sodium (mg) 15 10 20 

*One serving is 20 grams (1 tablespoon); Numbers in parenthesis shown as Thai recommended daily intake (Thai RDI). N/A 

indicate data not available.  

 

ความกงัวลดา้นสขุภาพในการบรโิภคนมขน้หวาน 

โดยทั่วไป พลงังานและสารอาหารจากนมขน้หวานค่อนขา้งสงูอนัเน่ืองมาจากมีส่วนประกอบของนํา้ตาลและ

ไขมนัปริมาณมาก จากการสาํรวจระดบัความกงัวลดา้นสขุภาพเมื่อไดร้บัสารอาหารจากนมขน้หวาน พบว่า ระดบัความ

กงัวลปรมิาณพลงังาน (2.61±1.22) นํา้ตาล (3.32±1.25) ไขมนั (3.27±1.26) และคอเลสเตอรอล (3.26±1.28) ท่ีไดร้บัจาก

นมขน้หวานอยู่ในระดบัปานกลาง สว่นระดบัความกงัวลปริมาณโปรตีน (2.37±1.19) แรธ่าต ุ(2.25±1.19) และวิตามิน 

(2.26±1.20) อยู่ในระดบัเล็กนอ้ย (Table 3) ทัง้นีอ้าจเป็นผลมาจากกลุม่ตวัอยา่งสว่นใหญ่เป็นวยัผูใ้หญ่ตอนตน้ จึงทาํให้

มีความกงัวลผลกระทบต่อการไดร้บัสารอาหารต่อสขุภาพเพียงเล็กนอ้ย อย่างไรก็ตาม กลุม่ตวัอย่างยงัคงกงัวลปริมาณ

พลงังานจากนํา้ตาล ไขมนั และนํา้ตาลจากนมขน้หวาน นอกจากนีฉ้ลากโภชนาการของนมขน้หวานมีการแสดงถึงปรมิาณ

พลงังานจากไขมนั แมว้า่ไขมนัในนมขน้หวานมาจากนํา้มนัปาลม์ จึงทาํใหไ้มม่ีคอเลสเตอรอล (Table 2) ทัง้นีก้ลุม่ตวัอยา่ง

กังวลเก่ียวกับปริมาณโปรตีน แร่ธาตุ และวิตามินเพียงเล็กนอ้ย อาจเป็นเพราะกลุ่มตัวอย่างไม่ไดค้าดหวงัการไดร้บั

สารอาหารดงักลา่วจากการบริโภคนมขน้หวานมากนกั จากขอ้มลูความกงัวลดา้นสขุภาพเมื่อบรโิภคนมขน้หวาน บ่งบอก

ถึง ผูบ้ริโภคยงัมีความกงัวลเก่ียวกบัสขุภาพเมื่อไดร้บันํา้ตาล ไขมนั และคอเลสเตอรอลเพียงระดบัปานกลาง นอกจากนี ้

ผูต้อบแบบสอบถามสว่นใหญ่อายรุะหวา่ง 18–29 ปี และมีคา่ดชันีมวลกายอยูใ่นระดบัปกติ จึงอาจมีความกงัวลระดบัปาน

กลางเก่ียวกบัความเสี่ยงต่อการเกิดภาวะนํา้หนกัเกิดและโรคอว้น และการเกิดโรคไมต่ิดต่อเรือ้รงั อีกทัง้ปัจจบุนัมีอาหาร

สขุภาพทางเลือกหลายชนิด อย่างไรก็ตาม กลุ่มผูต้อบแบบสอบถามท่ีมีค่าดชันีมวลกายระดบันํา้หนกัเกินและโรคอว้น 

(Fig. 1) มีกลุ่มอายุระหว่าง 18–29 ปี มากกว่ากลุ่มอายอ่ืุน ๆ ดงันัน้จึงอาจเป็นไปไดว้่าผูต้อบแบบสอบถามกลุ่มนีย้งัมี

ความกงัวลดา้นสขุภาพเมื่อบรโิภคนมขน้หวานเพียงเลก็นอ้ย ทาํใหม้ีความเสีย่งตอ่สขุภาพในการเกิดโรคอว้นและโรคอ่ืน ๆ 

ตามมา เช่น โรคเบาหวาน โรคไขมนัในเลอืดสงู เป็นตน้    

เมื่อทาํการวิเคราะหค์วามสมัพนัธร์ะหว่างค่าดชันีมวลกายและระดบัความกงัวลดา้นสขุภาพเมื่อบริโภคนมขน้

หวานดว้ยสถิติไควแ์สควร ์พบว่า เมื่อช่วงของคา่ BMI สงูขึน้ การบริโภคนมขน้หวานทาํใหเ้กิดความกงัวลสขุภาพรา่งกาย

จะไดร้บันํา้ตาล ไขมัน และคอเลสเตอรอลปริมาณมากเกินไป (p < 0.05) (Table 3)  อย่างไรก็ตาม จากขอ้มูลฉลาก

โภชนาการ นมขน้หวานทางการคา้นัน้ไม่มคีอเลสเตอรอล แต่มีปริมาณไขมนัเพียงเล็กนอ้ย (Table 2) ทัง้นีอ้าจเป็นผลมา

จากความเขา้ใจการไดร้บัคอเลสเตอรอลจากนม และละเลยการอ่านฉลากโภชนาการดว้ยความเขา้ใจ ส่วนความกงัวล

ดา้นพลงังาน โปรตีน แรธ่าตแุละวิตามินไมส่มัพนัธก์บัคา่ดชันีมวลกายอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ  
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Table 3. Body mass index (BMI) and health concern level on consuming sweetened condensed milk  

BMI 

(kg/m3) 
n (%) 

Health concern level  

Energy Sugar  Fat  Cholesterol  Protein  Minerals  Vitamin  

Total 

sample 

400 (100) 2.61±1.22**b*** 3.32±1.25a 3.27±1.26a 3.26±1.28a 2.37±1.19b 2.25±1.19b 2.26±1.20b 

≤18.5 66 (16.5) 2.48±1.30 3.12±1.55 2.98±3.40 3.12±1.50 2.31±1.29 2.18±1.25 2.24±1.25 

18.5–22.9 144 (36) 2.63±1.21 3.43±1.17 3.40±1.20 3.33±1.17 2.40±1.20 2.36±1.22 2.40±1.17 

23.0–24.9 49 (12.3) 2.46±1.20 3.12±1.14 3.24±1.09 3.36±1.26 2.32±1.02 2.20±1.07 2.10±1.12 

25.0–29.9 99 (24.7) 2.77±1.22 3.51±1.14 3.40±1.16 3.37±1.28 2.51±2.04 2.34±1.21 2.33±1.27 

≥30.0 42 (10.5) 2.47±1.19 3.09±1.26 2.97±1.27 2.88±1.31 2.04±1.10 1.85±1.07 1.83±1.08 

p-value  0.860 0.001* 0.003* 0.020* 0.402 0.052 0.141 

*p-value from chi-square **Mean ± SD from 400 determinations. **Different letters in the same row of total sample indicate significant 

differences (p < 0.05).  

 

สรุป  

 กลุม่ตวัอย่างมีค่าดชันีมวลกายระดบันํา้หนกัเกินและโรคอว้นจาํนวนมาก (47.5%) และมกันิยมเลือกซือ้นมขน้

หวานทางการคา้ท่ีบรรจุหลอดพลาสติกมากกว่าแบบบรรจุกระป๋องโลหะ อาหารท่ีมกันิยมรบัประทานกับนมขน้หวาน 

ไดแ้ก่ ขนมปัง เครื่องดื่ม และอาหารอ่ืนๆ ไดแ้ก่ ปาท่องโก๋ และโรตี ซึ่งผูบ้ริโภคไม่สามารถระบุปริมาณนมขน้หวานท่ี

รบัประทานแต่ละครัง้ได ้ทัง้นีผู้บ้ริโภคมีความกงัวลดา้นสขุภาพเมื่อบริโภคนมขน้หวาน และมีความสมัพนัธ์กบัค่า BMI 

(Chi-sqaure, p < 0.05) โดยเฉพาะอยา่งยิ่งเมื่อรา่งกายไดร้บั นํา้ตาล ไขมนั และคอเลสเตอรอล  
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ปัญหาและความต้องการในการผลิตท่อนพันธุมั์นสาํปะหลังสะอาดของเกษตรกรในเขตพืน้ที่

จังหวัดสุพรรณบุรีทีเ่ข้าร่วมโครงการเพิม่ประสิทธิภาพการผลิตมันสาํปะหลัง  

Problems and production needs for clean cassava seedlings of Suphanburi farmers 

participating in the efficiency-increasing project of cassava production   
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บทคดัยอ่ 

งานวิจัยนีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือ 1) สาํรวจขอ้มูลพืน้ฐานทางเศรษฐกิจและสงัคม 2) ความรูเ้ก่ียวกับโรคใบด่าง                 

มนัสาํปะหลงัและการผลิตท่อนพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาด 3) ปัญหาและความตอ้งการในการผลิตท่อนพนัธุม์นัสาํปะหลงั

สะอาด เครื่องมือในการศึกษา คือ แบบสมัภาษณแ์บบมีโครงสรา้ง เก็บขอ้มูลจากประชากร จาํนวน 60 ราย ท่ีเขา้ร่วม

โครงการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตมนัสาํปะหลงั ปี 2566 จงัหวดัสพุรรณบรุ ีของกรมสง่เสริมการเกษตร วิเคราะหข์อ้มลู

โดยสถิติ เชิงพรรณนา ผลการศึกษาพบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง จบการศึกษาระดับประถมศึกษา มี

ประสบการณใ์นการปลกูมนัสาํปะหลงันอ้ยกว่า 5 ปี ปลกูมนัสาํปะหลงัพนัธุเ์กษตรศาสตร ์50 และพนัธุเ์กษตรศาสตร ์72 

เกษตรกร รอ้ยละ 76.50 เก็บท่อนพนัธุม์นัสาํปะหลงัไวใ้ชเ้อง และรอ้ยละ 91.70 เคยประสบปัญหาการระบาดของโรคใบ

ด่างมนัสาํปะหลงัในพืน้ท่ี เกษตรกรภาพรวมมีความรูอ้ยู่ในเกณฑ ์ระดบันอ้ย ปัญหาท่ีสาํคญั คือ ดา้นการตระหนกัถึง

ความสาํคญัของการผลติทอ่นพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาดของชมุชน (μ = 3.88±0.76) และปัญหาดา้นการปอ้งกนัและกาํจดั

โรคใบด่างมันสาํปะหลงั (μ = 3.77±0.88) และความตอ้งการของเกษตรกรในดา้นการส่งเสริมการผลิตท่อนพันธุ์มนั

สาํปะหลงัสะอาด คือ เกษตรกรตอ้งการสือ่บคุคลเป็นหลกั (μ = 3.97±0.82) ความตอ้งการรูปแบบกิจกรรมในการสง่เสริม 

ไดแ้ก่ 1) การสาธิต (μ = 3.68±0.83) และ 2) ประชุมและอบรมเชิงปฏิบตัิการ (μ = 3.67±0.88) โดยเนน้เรื่องการควบคมุ

คณุภาพทอ่นพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาด 

คาํสาํคัญ: การสง่เสรมิ, ทอ่นพนัธุส์ะอาด, โรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั  
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Abstract 

This research aims to 1) explore basic socio-economic data, 2) knowledge about cassava mosaic 

disease, the production of clean seedlings, and 3) problems and requirements in the production of clean 

cassava varieties. The study tool was a structured interview. The data were collected from 6 0  farmers 

participating in the 2023  Cassava Production Efficiency Project of the Department of Agricultural Extension in 

Suphanburi Province and were analyzed by descriptive statistics. The study found that most of the farmers were 

female, had completed elementary school education, and had less than five years of experience in cassava 

cultivation. Farmers grew Kasetsart 5 0  and Kasetsart 7 2  cultivars. 76.50% of farmers collected cassava 

seedlings for their use, and 91.70% had experienced an outbreak of cassava mosaic disease in their area. In 

general, the farmers’ knowledge was at a low level. The important problem was that the community realized the 

importance of clean cassava seed production (μ = 3.88±0.76) and the problems of prevention and eradication 

of cassava mosaic disease (μ  =  3.77±0.88), and the needs of farmers in promoting the production of clean 

cassava seedlings is that agriculture mainly requires human media (μ  =  3.97±0.82). The needs for promotion 

activities were 1) demonstration (μ  = 3.68±0.83) and 2) meeting and workshop (μ  = 3.67±0.88), emphasizing 

on quality control of clean cassava stems. 

Keywords: Agricultural extension, Cassava mosaic disease, Clean seedlings 

 

คาํนํา 

มันสาํปะหลัง (Manihot esculenta Crantz.) จัดอยู่ในวงศ์ Euphorbiaceae ซึ่งเป็นวัตถุดิบสําคัญท่ีใช้ใน

อตุสาหกรรมตอ่เน่ืองไดห้ลากหลาย เช่น อาหาร อาหารสตัว ์กระดาษ สิง่ทอ เครือ่งสาํอาง เคมีภณัฑ ์และพลงังาน เป็นตน้ 

โดยในปี 2564 อุตสาหกรรมมนัสาํปะหลงัมีทิศทางขยายตวั โดยสาํนกังานเศรษฐกิจการเกษตรคาดการณก์ารผลิต ปี 

2565–2567 จะขยายตวัเฉลี่ยรอ้ยละ 1.0–2.0 ต่อปี มนัสาํปะหลงัเป็นพืชท่ีปลกูง่าย ทนทานต่อความแหง้แลง้ สามารถ

เจริญเติบโตไดด้ีในดินท่ีมี ความอดุมสมบรูณต์ํ่า และใหผ้ลผลิตเร็ว สง่ผลใหส้ามารถปลกูไดท้กุภาคของประเทศไทย ซึ่ง

ประเทศไทยมีเนือ้ท่ีปลกูมนัสาํปะหลงั 10,919,014 ไร่ โดยแหล่งผลิตท่ีสาํคญัอยู่ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (รอ้ยละ 

55.69) ภาคเหนือ (รอ้ยละ 24.61) และภาคกลาง (รอ้ยละ 19.70) เมื่อพิจารณาถึงพืน้ท่ีความเหมาะสมของท่ีดิน พบว่า 

ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีพืน้ท่ีความเหมาะสมมากท่ีสดุ (รอ้ยละ 53.55) รองลงมา คือ ภาคกลาง (รอ้ยละ 24.03) และ

ภาคเหนือ (รอ้ยละ 22.41) ตามลาํดบั ภาคกลางมีแหลง่ปลกูท่ีสาํคญั ไดแ้ก่ จงัหวดักาญจนบรุี จงัหวดัลพบรุี และจงัหวดั

สพุรรณบรุ ีโดยเฉพาะจงัหวดัสพุรรณบรุมีีเนือ้ท่ีปลกู 107,846 ไร ่มีปริมาณผลผลิต 328,753 ตนั   (สาํนกังานเศรษฐกิจ

การเกษตร, 2565)  

ในช่วง 2–3 ปีท่ีผ่านมาปัญหาสาํคญัของการผลติมนัสาํปะหลงั คือ การระบาดของโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั หรอื 

cassava mosaic disease (CMD) ซึง่ปัจจบุนัเชือ้ไวรสัท่ีพบการระบาดในประเทศไทย คือ สายพนัธุ ์Sri Lankan cassava 

mosaic virus (SLCMV) (Saokham et al., 2021) สามารถถ่ายทอดผ่านทางแมลงหวี่ขาวยาสูบ (Whitefly; Bemisia 

tabaci (Gennadius) Hemiptera: Aleyrodidae) ซึ่ง เป็นการถ่ายทอดแบบ persistent และผ่านท่อนพันธุ์ท่ี เป็นโรค 

(Dubern, 1994; Tokunaga et al, 2018) สง่ผลใหเ้กิดความเสียหายต่อผลผลิตมนัสาํปะหลงัรอ้ยละ 40–100 ทัง้นีข้ึน้อยู่

กบัช่วงอายขุอง มนัสาํปะหลงัท่ีติดเชือ้ไวรสัใบด่างมนัสาํปะหลงั (วนัวิสา และคณะ, 2563) ปัญหาการระบาดของโรคใบ

ดา่งมนัสาํปะหลงัท่ีเพ่ิมขึน้เป็นเทา่ตวัของทกุฤดกูาลเพาะปลกูเกิดจากการขาดแคลนทอ่นพนัธุม์นัสาํปะหลงัท่ีสะอาดไปใช้
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ปลกูทดแทนในพืน้ท่ีระบาด (ก่ิงกาญจน ์และคณะ, 2565) เพ่ือป้องกนัปัญหาดงักล่าวมีแนวทางการปฏิบตัิท่ีสาํคญั คือ 

การใชท้อ่นพนัธุ ์มนัสาํปะหลงัสะอาด 

 อย่างไรก็ตามท่อนพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาด เป็นหนึ่งในปัจจยัการผลิตท่ีสาํคญัตอ่ระบบการผลิตมนัสาํปะหลงั

เน่ืองจากเป็นตน้ทางท่ีจะทาํใหไ้ดผ้ลผลิตท่ีมีคุณภาพ การใช้ท่อนพันธุ์มันสาํปะหลงัสะอาดและมีคุณภาพ ทาํใหม้ัน

สาํปะหลงัมีเปอรเ์ซ็นตค์วามงอกสงู และมีการเจรญิเติบโตแขง่ขนักบัวชัพืชได ้ลดตน้ทนุการผลติ และท่ีสาํคญั คือ ช่วยลด

การระบาดของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั รวมถึงสามารถยกระดบัการผลิตมนัสาํปะหลงัของเกษตรกรได ้(กรมวิชาการ

เกษตร, 2563) 

กรมส่งเสริมการเกษตร จึงจัดทาํโครงการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตมนัสาํปะหลงั เพ่ือพัฒนาศกัยภาพของ

เกษตรกรใหส้อดคลอ้งกบัยทุธศาสตรม์นัสาํปะหลงัและผลิตภณัฑ ์ท่ีมีเป้าหมายการพฒันาใหปี้ 2569 มีผลผลิตเฉลี่ย 7 

ตนั/ไร ่เพ่ิม ขีดความสามารถในการแขง่ขนัดา้นการตลาด สง่ผลสมัฤทธ์ิใหเ้กิดความมั่นคงและยั่งยืนในอาชีพของเกษตรกร

ผู้ผลิต มันสาํปะหลัง โดยในปี 2566 จะมีเกษตรกรเข้าร่วมโครงการ 3,000 ราย ในพืน้ท่ี 44 จังหวัด รวมถึงจังหวัด

สุพรรณบุรีจัดเป็นพืน้ท่ีท่ีมีศักยภาพในการส่งเสริมการปลูก โดยมีเกษตรกรเข้าร่วมโครงการ 60 ราย (กรมส่งเสริม

การเกษตร, 2565) 

ดังนั้น ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาเก่ียวกับข้อมูลพืน้ฐานทางเศรษฐกิจและสังคม ความรูเ้ก่ียวกับโรคใบด่างมัน

สาํปะหลงัและการผลิตทอ่นพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาด ปัญหาและความตอ้งการในการผลติทอ่นพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาด

ของเกษตรกรท่ีเขา้รว่มโครงการเพ่ิมประสทิธิภาพการผลติมนัสาํปะหลงั ปี 2566 เพ่ือเป็นแนวทางการสง่เสรมิและยกระดบั

คณุภาพการผลติทอ่นพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาดตอ่ไป 

 

อุปกรณแ์ละวิธีการ  

การวิจัยเรื่อง “ปัญหาและความตอ้งการในการผลิตท่อนพนัธุ์มนัสาํปะหลงัสะอาดของเกษตรกรในเขตพืน้ท่ี

จงัหวดัสพุรรณบรุีท่ีเขา้รว่มโครงการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตมนัสาํปะหลงั เป็นการวิจยัเชิงสาํรวจ (survey research) 

โดยมีรายละเอียดวิธีการวิจยั ดงัตอ่ไปนี ้

 

ประชากรในการวจิยั 

 เกษตรกรผูป้ลกูมนัสาํปะหลงัในพืน้ท่ีจงัหวดัสพุรรณบุรี โดยสุม่ตวัอย่างแบบเฉพาะเจาะจงจากเกษตรกรท่ีเขา้

รว่มโครงการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตมนัสาํปะหลงั ปี 2566 จงัหวดัสพุรรณบรุ ีของกรมสง่เสริมการเกษตร จาํนวน 60 

ราย โดยศกึษาจากประชากรทัง้หมด 

 

เครือ่งมือทีใ่ชใ้นการวจิยั  

 การสรา้งเครื่องมือการวิจัย เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยครัง้นีเ้ป็นแบบสมัภาษณ์แบบมีโครงสรา้ง (structured 

interview) โดยแบบสมัภาษณป์ระกอบดว้ยคาํถามปลายปิด แบ่งออกเป็น 4 ตอน ดงันี ้1) ตอนท่ี 1 ขอ้มูลพืน้ฐานทาง

เศรษฐกิจและสงัคมของเกษตรกร ประกอบดว้ยขอ้มูลเก่ียวกับ เพศ อายุ ระดบัการศึกษา การเป็นสมาชิกกลุ่ม/สถาบนั

เกษตรกร จาํนวนสมาชิกในครวัเรอืน ประสบการณก์ารปลกูมนัสาํปะหลงั จาํนวนแรงงานในครวัเรอืนท่ีปลกูมนัสาํปะหลงั 

พืน้ท่ีปลกู ตน้ทนุการผลติ รายได ้การไดร้บัขอ้มลูขา่วสาร พนัธุม์นัสาํปะหลงั ตลอดจนปัญหาการระบาดของโรคใบดา่งมนั

สาํปะหลงัในพืน้ท่ี 2) ตอนท่ี 2 ความรูเ้ก่ียวกับโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัและการผลิตท่อนพนัธุ์มนัสาํปะหลงัสะอาดของ

เกษตรกร ในส่วนของความรูเ้ก่ียวกับโรค ใบด่างมนัสาํปะหลงั ประเด็นคาํถาม ประกอบดว้ย สาเหตุของโรค ลกัษณะ
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อาการ การป้องกนัและกาํจดัโรค ซึ่งเป็นคาํถามแบบใหเ้ลือกตอบถกูผิด จาํนวน 11 ขอ้ ความรูเ้ก่ียวกบัการผลิตทอ่นพนัธุ์

มนัสาํปะหลงัสะอาด ประเด็นคาํถาม ดดัแปลงมาจากคู่มือการผลิตท่อนพนัธุ์มนัสาํปะหลงัสะอาดและมีคณุภาพ (กรม

วิชาการเกษตร, 2563) ซึ่งเป็นคาํถามแบบเลือกตอบ จาํนวน 33 ขอ้ 3) ตอนท่ี 3 ความคิดเห็นของเกษตรกรเก่ียวกับ

ความสาํคัญของปัญหาในการผลิตท่อนพันธุ์มนัสาํปะหลงัสะอาด โดยแบ่งเป็น 5 ประเด็น คือ (1) ปัญหาดา้นสงัคม 

เศรษฐกิจ (2) ปัญหาดา้นความรูใ้นการผลติทอ่นพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาด (3) ปัญหาดา้นการปอ้งกนัและกาํจดัโรคใบดา่ง

มนัสาํปะหลงั (4) ปัญหาการตระหนกัถึงความสาํคญัของการผลติ ทอ่นพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาดของชมุชน  และ (5) การ

สง่เสรมิและสนบัสนนุจากหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง 4) ตอนท่ี 4 ความตอ้งการของเกษตรกรในดา้นการสง่เสริมการผลิตทอ่น

พนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาด โดยแบ่งเป็น 2 ประเด็น คือ (1) ความคิดเห็นของเกษตรกรต่อวิธีการสง่เสริมการผลิตทอ่นพนัธุ์

มนัสาํปะหลงัสะอาด และ (2) ความตอ้งการของเกษตรกรดา้นการผลิต ท่อนพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาด ผูว้ิจยัดาํเนินการ

ทดสอบแบบสมัภาษณก์บัเกษตรกรในอาํเภอด่านชา้ง ท่ีมีการปลกู มนัสาํปะหลงัและไม่ใช่กลุม่ตวัอย่างของประชากรท่ี

ศกึษา จาํนวน 30 ราย แลว้นาํผลท่ีไดใ้นสว่นของปัญหาและความตอ้งการในการผลติทอ่นพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาดมาหา

ค่าความเช่ือมั่น (reliability) โดยใชว้ิธีของครอนบาคอลัฟา (Cronbach’s alpha) (สวุิมล, 2555) ไดค้่าความเช่ือมั่นของ

แบบสมัภาษณ ์เทา่กบั 0.82 ซึง่อยูใ่นเกณฑท่ี์เช่ือถือได ้

 

การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

ผูว้ิจยัไดด้าํเนินการเก็บรวบรวมขอ้มลูจากเกษตรกร ในพืน้ท่ีอาํเภอเดิมบางนางบวช จงัหวดัสพุรรณบรุี ซึ่งเป็น

พืน้ท่ีในการดําเนินโครงการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตมันสาํปะหลัง ปี 2566 จังหวัดสุพรรณบุรี ระหว่างวันท่ี 18 

พฤศจิกายน ถึง 22 พฤศจิกายน พ.ศ. 2565 

 

การวเิคราะหข์อ้มูล  

 ผูว้ิจยัใชส้ถิติพรรณนาในการวิเคราะหข์อ้มลู คือ ค่าตํ่าสดุ ค่าสงูสดุ ความถ่ี รอ้ยละ ค่าเฉลี่ย และสว่นเบ่ียงเบน

มาตรฐาน ขอ้มลูดา้นความรูข้องเกษตรกรประกอบดว้ย 2 หวัขอ้ คือ (1) ความรูเ้ก่ียวกบัโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั และ (2) 

ความรูเ้ก่ียวกบัการผลิตท่อนพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาด โดยใหค้ะแนนขอ้ท่ีตอบถกู เท่ากบั 1 คะแนน ขอ้ท่ีตอบผิดหรือไม่

ตอบ เท่ากบั 0 คะแนน หลงัจากนัน้รวบรวมคะแนนรายบคุคล เพ่ือจดักลุม่ความรูเ้ป็น 5 ระดบั คือ (1) ไดค้ะแนนรอ้ยละ 

80–100 หมายถึง ระดบัความรูด้ีมาก (2) รอ้ยละ 70–79 หมายถึง ระดบัความรูด้ี (3) รอ้ยละ 60–69 หมายถึง ระดบัความรู ้

ปานกลาง (4) รอ้ยละ 50–59 หมายถึง ระดบัความรูน้อ้ย (5) รอ้ยละ ≤ 50 หมายถึง ระดบัความรูน้อ้ยมาก ความคิดเห็น

ของเกษตรกรเก่ียวกบัความสาํคญัของปัญหาในการผลติทอ่นพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาดและความตอ้งการของเกษตรกรใน

ดา้นการสง่เสริมการผลิตท่อนพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาด ผูว้ิจยัใชแ้บบประเมินคา่ (rating scale) ของ Likert แบ่งออกเป็น 

5 ระดบั คือ 5 = สาํคญัมากท่ีสดุ/ตอ้งการมากท่ีสดุ 4 = สาํคญัมาก/ตอ้งการมาก 3 = สาํคญัปานกลาง/ตอ้งการปานกลาง 

2 = สาํคญันอ้ย/ ตอ้งการนอ้ย 1 = สาํคญันอ้ยท่ีสดุ/ตอ้งการนอ้ยท่ีสดุ อภิปรายผลโดยใชเ้กณฑค์วามกวา้งของอนัตรภาค

ชัน้ คือ คะแนน 4.21–5.00 หมายถึง มากท่ีสดุ คะแนน 3.41–4.20 หมายถึง มาก คะแนน 2.61–3.40 หมายถึง ปานกลาง 

คะแนน 1.81–2.60 หมายถึง นอ้ย และคะแนน 1.00–1.80 หมายถึง นอ้ยท่ีสดุ  
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ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

ขอ้มูลพืน้ฐานทางเศรษฐกิจและสงัคมของเกษตรกร 

 เกษตรกรเป็นเพศหญิง รอ้ยละ 68.30 เพศชาย รอ้ยละ 31.70 อายมุากกว่า 51 ปี (รอ้ยละ 70) ระดบัการศึกษา 

เกษตรกรส่วนใหญ่ รอ้ยละ 75.00 จบการศึกษาระดับประถมศึกษา เป็นลูกค้าธนาคารเพ่ือการเกษตรและสหกรณ์

การเกษตร (รอ้ยละ 59.10) เกษตรกรมีประสบการณ์ในการปลูกมันสาํปะหลงันอ้ยกว่า 5 ปี (รอ้ยละ 26.70) จาํนวน

แรงงานในครวัเรือน 2–3 คน (รอ้ยละ 58.30) พืน้ท่ีปลกูมนัสาํปะหลงัเฉลี่ย 23.78 ไร่ต่อราย ตน้ทุนการผลิตเฉลี่ยไร่ละ 

3,450 บาท รายไดเ้ฉลี่ยไร่ละ 6,447.50 บาท เกษตรกรมีช่องทางการรบัรูแ้ละแหล่งขอ้มูลดา้นการผลิตท่อนพันธุ์มัน

สาํปะหลงัสะอาด โดยไดร้บัมาจากเจา้หนา้ท่ีสง่เสริมการเกษตร (รอ้ยละ 52.90) และเอกสารคาํแนะนาํ/แผ่นพบั (รอ้ยละ 

29.70) พืน้ท่ีในการปลกูมนัสาํปะหลงัทัง้หมดอยู่นอกเขตชลประทาน โดยแหล่งนํา้ท่ีใชใ้นการเกษตร ใชน้ ํา้ฝนเป็นหลกั 

(รอ้ยละ 83.30) พนัธุม์นัสาํปะหลงัท่ีนิยมปลกู คือ พนัธุเ์กษตรศาสตร ์50 (รอ้ยละ 76.60) และพนัธุเ์กษตรศาสตร ์72 (รอ้ย

ละ 23.40) โดยเกษตรกรสว่นใหญ่รอ้ยละ 76.50 เก็บท่อนพนัธุม์นัสาํปะหลงัไวใ้ชเ้อง เกษตรกรรอ้ยละ 91.70 เคยประสบ

ปัญหาการระบาดของโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงัในพืน้ท่ี ซึ่งอายเุฉลีย่ท่ีเกษตรกรพบตน้มนัสาํปะหลงัท่ีแสดงอาการของโรค

ใบดา่งมนัสาํปะหลงั อยูใ่นช่วง 1–3 เดือน (รอ้ยละ 92.70) และ 4–6 เดือน (รอ้ยละ 7.30) เมื่อพบอาการของโรคใบดา่งมนั

สาํปะหลงัเกษตรกรดาํเนินการทาํลายตน้มนัสาํปะหลงัท่ีเป็นโรคดว้ยตน้เอง (รอ้ยละ 98.20) โดยนาํตน้มนัสาํปะหลงัท่ีเป็น

โรคใส่ถุง/กระสอบ และนาํไปตากแดดจนตน้มนัสาํปะหลงัตาย (รอ้ยละ 60.0) และ วิธีฝังกลบและราดสารกาํจดัวชัพืช 

(รอ้ยละ 40.0) เกษตรกรรอ้ยละ 8.30 ไมพ่บตน้มนัสาํปะหลงัท่ีแสดงอาการของโรค 

จากขอ้มูลการวิจัยพบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่ใช้พันธุ์เกษตรศาสตร ์50 ในการผลิต ซึ่งเป็นพันธุ์ท่ีมีลกัษณะ

คอ่นขา้งทนทานตอ่เชือ้ไวรสั (Hemniam et al., 2019) และเกษตรกรเก็บท่อนพนัธุม์นัสาํปะหลงัไวใ้ชเ้อง ซึ่งเกษตรกรรอ้ย

ละ 91.70 ประสบปัญหาการระบาดของโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงัในพืน้ท่ี และพบมนัสาํปะหลงัแสดงอาการของโรคใบดา่ง

ในช่วง 1–3 เดือน โดยสอดคลอ้งกับ วันวิสา และคณะ (2563) ท่ีรายงานว่า จากผลของการประเมินโรคหลงัจากมนั

สาํปะหลงัมีอาย ุ2, 3 และ 4 เดือน พบอตัราการเกิดโรคของแปลงมนัสาํปะหลงัท่ีปลกูดว้ยทอ่นพนัธุเ์กษตรศาสตร ์50 จาก

แปลงของเกษตรกรเอง เฉลี่ย รอ้ยละ 49, 51 และ 55 ตามลาํดบั และเมื่อเปรียบเทียบกบัอตัราการเกิดโรคของแปลงมนั

สาํปะหลงัท่ีปลกูดว้ยทอ่นพนัธุส์ะอาด พบอตัราการเกิดโรคเฉลีย่รอ้ยละ 0.85, 1.4 และ 2.65 ตามลาํดบั จากการทดลองนี ้

แสดงใหเ้ห็นวา่เกษตรกรใช ้ท่อนพนัธุท่ี์เป็นโรคในการผลิตจึงทาํใหอ้ตัราการเกิดโรคสงู และการใชท้่อนพนัธุส์ะอาดในการ

เพาะปลกูมีผลทาํใหอ้ตัราการเกิดโรคตํ่า ดงันัน้การใชท้อ่นพนัธุส์ะอาดมคีวามสาํคญัเป็นอยา่งยิง่ในการควบคมุการระบาด

ของโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั 

 

ความรูเ้กีย่วกบัโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงัและการผลติท่อนพนัธ์ุมนัสาํปะหลงัสะอาดของเกษตรกร 

ความรูเ้กีย่วกบัโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั 

ผลการทดสอบความรูเ้ก่ียวกับโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัของเกษตรกร พบว่า เกษตรกรรอ้ยละ 38.30 มีความรู ้

ความเขา้ใจเก่ียวกบัโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงัอยูใ่นระดบันอ้ย รองลงมา รอ้ยละ 28.30 อยูใ่นระดบันอ้ยมาก รอ้ยละ 16.70 

มีความรูค้วามเขา้ใจระดับปานกลาง รอ้ยละ 11.70 อยู่ในระดับดี และ รอ้ยละ 5.00 ในระดับดีมาก (Fig. 1 A) โดยมี

คะแนนเฉลีย่ 6.22 คะแนน  
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ความรูเ้กีย่วกบัการผลติท่อนพนัธุ์มนัสาํปะหลงัสะอาด 

ผลการทดสอบความรูเ้ก่ียวกบัการผลิตท่อนพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาด พบว่า เกษตรกรมีความรูร้ะดบันอ้ย (รอ้ย

ละ 40.00) รองลงมามีความรูร้ะดบันอ้ยมาก รอ้ยละ 26.70 ความรูร้ะดบัปานกลาง รอ้ยละ 25.00 และความรูร้ะดบัดี รอ้ย

ละ 8.30 (Fig. 1 B) โดยมีคะแนนเฉลีย่ 17.83 คะแนน  

 
Fig. 1 Percentage of total knowledge level in (A) Cassava mosaic disease (CMD) and (B) production of clean 

cassava seedlings (N = 60).  

จากการประเมินความรูข้องเกษตรกร ทาํใหท้ราบวา่เกษตรกรสว่นใหญ่มีความรูเ้ก่ียวกบัโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั 

และความรูเ้ก่ียวกบัการผลติทอ่นพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาด อยูใ่นระดบันอ้ยจนถึงนอ้ยมาก โดยประเด็นท่ีเกษตรกรตอบผิด

มากและเกิดความสบัสน คือ ลกัษณะอาการของโรค เช่น อาการของตน้มนัสาํปะหลงัเป็นโรคท่ีเกิดจากแมลงพาหะ และ

อาการของ ตน้มนัสาํปะหลงัเป็นโรคท่ีเกิดจากการใชท้่อนพนัธุท่ี์เป็นโรค ซึ่งจะทาํใหเ้กษตรกรเกิดการเขา้ใจผิด เมื่อพบ

ลกัษณะอาการ ท่ีเกิดขึน้กบัมนัสาํปะหลงัในแปลง เน่ืองจากโรคหรอืลกัษณะอาการท่ีคลา้ยโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงัมหีลาย

สาเหต ุเช่น โรคพุม่แจ ้โรคท่ีเกิดจากเชือ้ไฟโตพลาสมา อาการผิดปกติเน่ืองจากการใชส้ารกาํจดัวชัพืช และอาการผิดปกติ

เน่ืองจากการขาดธาตอุาหาร (กรมวิชาการเกษตร, 2563) และเกษตรกรยงัขาดความรูเ้รื่องพืชอาศยัของเชือ้ไวรสัโรคใบ

ดา่งมนัสาํปะหลงัมีหลายชนิด สว่นประเด็นท่ีเกษตรกรตอบผิดสว่นใหญ่เก่ียวกบัการผลิตท่อนพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาด 

ไดแ้ก่ 1) ในกระบวนการผลิตท่อนพนัธุม์นัสาํปะหลงั ควรมีการคดัพนัธุป์น 3 ครัง้ 2) หากดินเป็นดินรว่นปนทราย หรือดิน

ทราย ควรใสปุ่๋ ย 15-7-18 อตัรา 100 กิโลกรมัตอ่ไร ่และ 3) อายเุก็บเก่ียวมนัสาํปะหลงัท่ีเหมาะสมในการผลติทอ่นพนัธุม์นั

สาํปะหลงั คือ 8–14 เดือน ดงันัน้ จาํเป็นตอ้งสรา้งองคค์วามรูใ้หเ้กษตรกรเกิดความเขา้ใจเก่ียวกบัโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั

และการผลิตท่อนพนัธุ์มนัสาํปะหลงัสะอาดเพ่ือนาํไปสู่การบริหารจดัการท่ีถกูวิธีในการลดอตัราการเกิดโรคและไดท้่อน

พนัธุส์ะอาดและมีคณุภาพ 

ความคดิเหน็ของเกษตรกรเกีย่วกบัความสาํคญัของปัญหาในการผลติท่อนพนัธ์ุมนัสาํปะหลงัสะอาด  

 จากผลการวิจัยพบว่า (Table 1) เกษตรกรมีความคิดเห็นเก่ียวกับความสาํคญัของปัญหาดา้นเศรษฐกิจและ

สงัคมอยู่ในระดบัมาก (μ = 3.59±0.80) โดยประเด็นปัญหาท่ีมีความสาํคญั เช่น  ปัจจัยการผลิตมีราคาสงู และราคา

ผลผลิต ปัญหาด้านความรูใ้นการผลิตท่อนพันธุ์มันสาํปะหลังสะอาด เกษตรกรให้ความสาํคัญในระดับมาก (μ = 

3.43±0.92)  ซึ่งสอดคลอ้งกับการประเมินระดบัความรูท่ี้เกษตรกรส่วนใหญ่มีความรูร้ะดบันอ้ย (Fig. 1 B) โดยประเด็น

ปัญหาสาํคัญท่ีเกษตรกรขาดความรู ้คือด้านการควบคุมคุณภาพท่อนพันธุ์มันสาํปะหลัง อย่างไรก็ตามสาํนักงาน

มาตรฐานสินคา้เกษตรและอาหารแห่งชาติ (2561) ไดก้าํหนดมาตรฐานสินคา้เกษตร ตน้พนัธุม์นัสาํปะหลงั (มกษ. 5704-

2561) โดยครอบคลุมเฉพาะพันธุ์ท่ีได้รับการขึน้ทะเบียนพันธุ์พืชจากกรมวิชาการเกษตร หรือพันธุ์ ท่ีร ับรองโดย
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สถาบนัการศกึษา เช่น พนัธุร์ะยอง 90 ระยอง 5 ระยอง 72 เกษตรศาสตร ์50 เกษตรศาสตร ์72 หว้ยบง 60 เป็นตน้ ซึง่ผา่น

การจดัเตรียมเพ่ือจาํหน่ายเป็นสว่นขยายพนัธุ ์ โดยคาํแนะนาํการจดัการแปลงมนัสาํปะหลงัท่ีเป็นตน้พนัธุ ์ประกอบดว้ย 

สถานท่ี พนัธุแ์ละการเตรียมท่อนพนัธุ ์การปลกูและการดแูลรกัษา ตลอดจนการเก็บเก่ียว ซึ่งเกษตรกรตอ้งมีความเขา้ใจ 

จึงจะสามารถผลติและควบคมุคณุภาพทอ่นพนัธุไ์ด ้

Table 1 Farmers’ opinions on the problems about production of clean cassava seedlings (N = 60) 

Problems Assessment Average ± σ Level of Problems 

1. The economic and social problems 

Factors of production are expensive 3.88±0.80 High 

Lack of labor/high wages 3.53±0.65 High 

Lack of labor-saving/agricultural machinery 3.57±0.83 High 

Farmer's gathering 3.38±0.90 Moderate 

Price of product 3.63±0.82 High 

Grand mean 3.59±0.80 High 

2. Production of clean cassava seedlings knowledge 

Lack of soil preparation knowledge  3.53±0.91 High 

Lack of breed knowledge 3.48±0.98 High 

Lack of knowledge about fertilization  3.41±0.89 High 

Lack of knowledge about water resource 3.43±1.05 High 

Lack of knowledge quality control of cassava stems 3.63±0.84 High 

Lack of knowledge harvesting and preparing cuttings 3.10±0.86 Moderate 

Grand mean 3.43±0.92 High 

3. Prevention and elimination of Cassava mosaic disease   

Lack of diagnostic test for cassava mosaic virus 3.78±0.90 High 

Lack of knowledge about control and eradication 3.85±0.88 High 

Lack of knowledge in surveying and monitoring insect vectors 3.70±0.87 High 

Grand mean 3.77±0.88 High 

4. The problem of realizing the importance of clean cassava seed production in agricultural community 

Awareness of the outbreak of cassava mosaic disease 4.03±0.69 High 

Awareness of Tobacco whitefly outbreaks 3.82±0.79 High 

Awareness of the shortage of clean cassava seedlings 3.80±0.80 High 

Grand mean 3.88±0.76 High 

5. Promotion and support from related agencies 

Visits to farmers' plots by agricultural extension officers 3.55±0.85 High 

Knowledge transfer on the production of clean cassava stems 3.75±0.68 High 

Giving advice to farmers 3.75±0.75 High 

Demonstration plot or learning center for clean cassava production 3.55±0.77 High 

Budget support or production factors from government agencies 3.75±0.84 High  

Grand mean 3.66±0.78 High 

Scores: 5–4.21 = Highest, 4.20–3.41 = High, 3.40–2.61 = Moderate, 2.60–1.81 = Low, and 1.80–1.00 = Lower 
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ปัญหาดา้นการป้องกนัและกาํจดัโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั เกษตรกรใหค้วามสาํคญัในระดบัมาก โดยมีคะแนน

เฉลีย่ (μ = 3.77±0.88) ซึง่สอดคลอ้งกบัการประเมินความรูพื้น้ฐานเก่ียวกบัโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั (Fig. 1 A) ท่ีเกษตรกร

ส่วนใหญ่มีระดับความรูน้อ้ย โดยปัญหาท่ีสาํคัญ คือ การขาดความรูใ้นการป้องกันและกาํจัดโรค (μ = 3.85±0.88) 

สอดคลอ้งกบัชชัวาล และคณะ (2565) ท่ีศึกษาเรื่องการส่งเสริมการจดัการโรคใบด่างมนัสาํปะหลงัในอาํเภอตาพระยา 

จงัหวดัสระแกว้ ผลการศกึษาพบวา่ เกษตรกรมีปัญหาเก่ียวกบัการสง่เสรมิการจดัการโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงัในระดบัมาก 

(x = 3.64) แต่เมื่อประเมินความรู ้เกษตรกรมีระดบัความรูป้านกลาง รอ้ยละ 68.2 และระดบัความรูด้ี รอ้ยละ 27.8 ซึ่ง

แตกต่างจากเกษตรกรกลุม่ตวัอยา่งในจงัหวดัสพุรรณบรุีท่ีมีความรูใ้นระดบันอ้ย (Fig. 1) และอีกปัญหาท่ีสาํคญั คือ การ

ขาดชดุตรวจโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั (μ = 3.78±0.90) อยา่งไรก็ตาม ในปัจจบุนัศนูยพ์นัธุวิศวกรรมและเทคโนโลยชีีวภาพ

แห่งชาติ ไดพ้ฒันาชุดตรวจโรคใบด่าง มนัสาํปะหลงัแบบรวดเร็วในรูปแบบ strip test ซึ่งมีการนาํเทคโนโลยีเขา้มาช่วยใน

การตรวจคดักรองท่อนพนัธุม์นัสาํปะหลงัปลอดโรคก่อนสง่มอบใหเ้กษตรกร เพ่ือช่วยลดความเสี่ยงในการนาํท่อนพนัธุท่ี์

เป็นโรคไปปลกูตอ่ ซึ่งถือเป็นมาตรการสาํคญัท่ีช่วยป้องกนัการแพรร่ะบาดของโรคใบดา่งมนัสาํปะหลงั (สาํนกังานพฒันา

วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีแหง่ชาต,ิ 2565) 

จากการสาํรวจความคิดเห็นของเกษตรกรเก่ียวกบัความสาํคญัของปัญหา ปัญหาดา้นการสง่เสรมิและสนบัสนนุ

จากหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้ง เกษตรกรมีความคิดเห็นเก่ียวกบัความสาํคญัของปัญหาในระดบัมาก (μ = 3.66±0.78) โดยมี

ประเด็นปัญหาท่ีสาํคญั ไดแ้ก่ 1) การถ่ายทอดความรูเ้ก่ียวกบัการผลติท่อนพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาด 2) การใหค้าํแนะนาํ

แก่เกษตรกร และ 3) การสนับสนุนงบประมาณหรือปัจจัยการผลิตจากหน่วยงานราชการ (Table 1) และเกษตรกรให้

ความสาํคญักบัปัญหาการตระหนกัถึงความสาํคญัของการผลติทอ่นพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาดของชมุชนเป็นเรือ่งท่ีสาํคญั

ท่ีสดุ (μ = 3.88±0.76) (Table 1) ดงันัน้ ในการท่ีจะทาํใหเ้กษตรกรเกิดความตระหนกั เกษตรกรตอ้งไดร้บักระตุน้จากสิ่ง

เรา้ หรือรบัสมัผสัจากสิ่งเรา้ เช่น การระบาดของโรคใบด่างมนัสาํปะหลงั ทาํใหผ้ลผลิตเสียหายอย่างรุนแรง ขาดทุน ไม่

สามารถผลิตมนัสาํปะหลงัได ้เป็นตน้ เกษตรกรจะเกิดการรบัรู ้เกิดความคิดรวบยอด นาํไปสูก่ารเรียนรูแ้ละปรบัเปลี่ยน

พฤติกรรมและการยอมรบั (จิตร และบาํเพ็ญ, 2556)  

ความตอ้งการของเกษตรกรในดา้นการสง่เสรมิการผลติท่อนพนัธ์ุมนัสาํปะหลงัสะอาด 

ความคดิเหน็ของเกษตรกรต่อวธีิการสง่เสรมิการผลติท่อนพนัธ์ุมนัสาํปะหลงัสะอาด 

ความคิดเห็นของเกษตรกรตอ่วิธีการสง่เสริมการผลิตทอ่นพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาด ในดา้นความตอ้งการสือ่ใน

การส่งเสริมการเกษตร พบว่า เกษตรกรตอ้งการสื่อบุคคล และสื่อสิ่งพิมพใ์นระดับมาก (μ = 3.97±0.82) และ (μ = 

3.57±0.85) ตามลาํดบั และตอ้งการสื่อมวลชนในระดบัปานกลาง (μ = 3.40±0.79) เกษตรกรมีความคิดเห็นเก่ียวกับ

ความตอ้งการกิจกรรมในการสง่เสรมิการผลติทอ่นพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาด โดยกิจกรรมท่ีเกษตรกรตอ้งการในระดบัมาก 

ไดแ้ก่ 1) การสาธิต (μ = 3.68±0.83) และ 2) ประชุมและอบรมเชิงปฏิบัติการ (μ = 3.67±0.88) กิจกรรมท่ีเกษตรกร

ตอ้งการในระดบัปานกลาง ไดแ้ก่ 1) การประชุมระดมสมอง (μ = 3.25±1.10) และ 2) การทศันศึกษา (μ = 3.00±1.12) 

(Table 2) ซึ่งสอดคลอ้งกบันชุณา และคณะ (2565) ท่ีศึกษาการสง่เสริมการผลิตท่อนพนัธุม์นัสาํปะหลงัของเกษตรกรใน

ตาํบลเขาทอง อาํเภอพยหุะคีรี จงัหวดันครสวรรค ์พบว่า เกษตรกรมีความตอ้งการดา้นวิธีการสง่เสริมทัง้รายบคุคล และ

สง่เสรมิแบบกลุม่อยูใ่นระดบัมาก โดยเกษตรกรมีความตอ้งการวิธีการสง่เสรมิแบบกลุม่ โดยเรยีงลาํดบัจากความตอ้งมาก

ไปนอ้ย ไดแ้ก่ การฝึกอบรม (x = 3.76) การบรรยาย (x = 3.76) การสาธิต (x = 3.67) การสมัมนา (x = 3.66) การระดม

สมอง (x = 3.55) การทศันศกึษา (x = 3.55) และการอภิปรายคณะ (x = 3.53) ตามลาํดบั 
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Table 2 Farmers’ requirement on extension methods in clean cassava seedlings production. (N = 60) 

Extension methods  Assessment Average ± σ Level of Requirement 

Type of extension media   

     1) Personal media 3.97±0.82 High 

     2) Printing media 3.57±0.85 High 

     3) Mass media 3.40±0.79 Moderate 

Type of activity method for extension of clean cassava seedlings production. 

Budget support or production factors from government agencies     

     1) Meeting and training workshops 

 

3.67±0.88 

 

High 

     2) Demonstration   3.68±0.83 High 

     3) Field trip 3.00±1.12 Moderate 

     4) Brainstorming 3.25±1.10 Moderate 

Scores: 5–4.21 = Highest, 4.20–3.41 = High, 3.40–2.61 = Moderate, 2.60–1.81 = Low, and 1.80–1.00 = Lower 

 

ความตอ้งการของเกษตรกรดา้นกระบวนการผลติท่อนพนัธ์ุมนัสาํปะหลงัสะอาด 

 จากตารางท่ี 3 พบวา่ ประเด็นท่ีเกษตรกรตอ้งการใหส้ง่เสรมิดา้นกระบวนการผลติทอ่นพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาด

ในระดบัมาก ไดแ้ก่ 1) การควบคมุคณุภาพท่อนพนัธุม์นัสาํปะหลงั (μ = 3.68±0.89) ซึ่งสอดคลอ้งกบัเกษตรกรท่ียงัขาด

ความรูใ้นดา้นการควบคมุคณุภาพทอ่นพนัธุม์นัสาํปะหลงั (Table 1) 2) การเตรยีมดิน (μ = 3.63±0.88) 3) การดแูลรกัษา 

(μ = 3.58±1.01) 4) การเลือกพืน้ท่ี (μ = 3.55±1.06) และ 5) การเก็บเก่ียวและการจดัเตรียมท่อนพนัธุ ์(μ = 3.45±0.85) 

ประเด็นท่ีเกษตรกรตอ้งการการสง่เสริมการผลิตท่อนพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาดในระดบัปานกลาง  ไดแ้ก่ 1) การเตรียม

ทอ่นพนัธุ ์(μ = 3.33±1.14) และ 2) การปลกู (μ = 3.20±0.90) (Table 3) ตามลาํดบั  

 

Table 3 Requirement of farmers in clean cassava seedlings production. (N = 60) 

Production process Assessment Average ± σ Level of Requirement 

1. Area selection 3.55±1.06 High 

2. Seedling preparation 3.33±1.14 Moderate 

3. Soil preparation 3.63±0.88 High 

4. Cassava planting 3.20±0.90 Moderate 

5. Cassava caring (Pest management, fertilizer, watering) 3.58±1.01 High 

6. Quality control of cassava stems  

(pest diagnosis, survey, and surveillance of cassava insect 

pests, cassava mixed variety selection) 

3.68±0.89 High 

7. Harvesting and preparing cuttings 3.45±0.85 High 

Grand mean 3.49±0.96 High 

Scores: 5-4.21 = Highest, 4.20-3.41 = High, 3.40-2.61 = Moderate, 2.60-1.81 = Low, and 1.80-1.00 = Lower 

 

สรุป 

การสาํรวจปัญหาและความตอ้งการในการผลติท่อนพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาดของเกษตรกรในเขตพืน้ท่ีจงัหวดั

สพุรรณบุรีท่ีเขา้ร่วมโครงการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตมนัสาํปะหลงั ปี 2566 จาํนวน 60 ราย พบว่า เกษตรกรยงัขาด
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ความรูค้วามเขา้ใจเก่ียวกบัการผลิตท่อนพนัธุม์นัสาํปะหลงัสะอาด เกษตรกรมีความตระหนกัถึงความสาํคญัของการผลติ

ท่อนพันธุ์ มันสาํปะหลงัสะอาดของชุมชนเป็นเรื่องท่ีสาํคญัท่ีสุด และมีความตอ้งการสื่อบุคคลและสื่อสิ่งพิมพใ์นการ

สง่เสรมิการเกษตร โดยใชกิ้จกรรม คือ การสาธิต และประชมุอบรมเชิงปฏิบตัิการ  
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รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒ ิ

สาขาพชื: ผู้ทรงคุณวุฒภิายใน 

1. ดร.กาญจนา บญุเรือง ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร  

2. ดร.จรีรตัน ์ฉันทวฒุิพร ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร  

3. ผศ.ดร.จฑุามาศ รม่แกว้ ภาควิชาพืชไรน่า คณะเกษตร กาํแพงแสน  

4. ดร.จตุภิรณ ์ทสัสกลุพนิช ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร  

5. ดร.เจตษฎา อตุรพนัธ ์ ภาควิชาพืชไรน่า คณะเกษตร 

6. ผศ.ดร.เจนจิรา ชมุภคูาํ ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร  

7. ดร.เฉลิมชาต ิวงศลี์เ้จรญิ ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร 

8. รศ.ดร.เฉลิมพล ภมูิไชย ์ ภาควิชาพืชไรน่า คณะเกษตร  

9. รศ.ดร.ชศูกัดิ ์จอมพกุ        ภาควิชาพืชไรน่า คณะเกษตร กาํแพงแสน 

10. ผศ.ดร.เฌอมาลย ์วงศช์าวจนัท ์ ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร  

11. ผศ.ดร.ดาํรงวฒุิ ออ่นวิมล ภาควิชาพืชไรน่า คณะเกษตร  

12. ผศ.ดร.ทรงยศ โชตชิตุมิา ภาควิชาพืชไรน่า คณะเกษตร 

13. ผศ.ดร.ทศัไนย จารุวฒันพนัธ ์ ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร  

14. ผศ.ดร.ธนพล ไชยแสน  ภาควิชาพืชไรน่า คณะเกษตร 

15. ดร.ธนญักรณ ์ใจผ่อง กองบรหิารการวิจยัและบรกิารวิชาการ  

 สาํนกังานวิทยาเขตกาํแพงแสน 

16. รศ.ดร.ธานี ศรีวงศช์ยั ภาควิชาพืชไรน่า คณะเกษตร 

17. รศ.ดร.ธิดา เดชฮวบ ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร 

18. ผศ.ดร.นพ ตณัมขุยกลุ ภาควิชาพืชไรน่า คณะเกษตร 

19. ดร.นิตยา ชเูกาะ ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร 

20. ผศ.ดร.เนตรนภิส เขียวขาํ ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร  

21. ผศ.ดร.เบญญา มะโนชยั ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร  

22. รศ.ดร.ปกรณ ์วรรธนะอมร ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร ์

23. ผศ.ดร.ปรยิานชุ จลุกะ ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร  

24. ดร.ปวีณา ช่ืนวารนิ ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร กาํแพงแสน 

25. ผศ.ดร.ปารชิาต ิพรมโชติ ภาควิชาพืชไรน่า คณะเกษตร 

26. รศ.ดร.ปิตพิงษ ์โตบนัลือภพ ภาควิชาพืชไรน่า คณะเกษตร 

27. ผศ.ดร.ปิยะ กิตตภิาดากลุ ภาควิชาพืชไรน่า คณะเกษตร 

28. ผศ.ดร.ปิยะณฎัฐ์ ผกามาศ ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร กาํแพงแสน 
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29. ผศ.ดร.พิจิตรา แกว้สอน ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร  

30. รศ.ดร.พชัรียา บญุกอแกว้   ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร 

31. ผศ.ดร.เพชรดา ปินใจ ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร  

32. ผศ.ดร.ภศัจี คงศีล ภาควิชาพืชไรน่า คณะเกษตร  

33. ผศ.ดร.ภสัสร วรรณพนิิจ       ภาควิชาพนัธุศาสตร ์คณะวิทยาศาสตร ์

34. ดร.ภารดี ธรรมาภิชยั ภาควิชาพืชไรน่า คณะเกษตร 

35. ผศ.ดร.รกัศกัดิ ์เสรมิศกัดิ ์ ภาควิชาเกษตรกลวิธาน คณะเกษตร 

36. ผศ.ดร.รชัฎาวรรณ เงินกลั่น                 ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร  

37. รศ.ดร.วรชาติ วิศวพิพฒัน ์      ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร 

38. ผศ.ดร.วรรณสิร ิวรรณรตัน ์ ภาควิชาพืชไรน่า คณะเกษตร 

39. ดร.วีรชยั มธัยสัถถ์าวร ภาควิชาพืชไรน่า คณะเกษตร 

40. รศ.ดร.ศภุธิดา อบัดลุลากาซิม ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร กาํแพงแสน 

41. รศ.ดร.สมชยั อนสุนธ์ิพรเพิ่ม           ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร 

42. ผศ.ดร.สราวธุ รุง่เมฆารตัน ์ ภาควิชาพืชไรน่า คณะเกษตร 

43. รศ.ดร.สขุมุาลย ์เลิศมงคล ภาควิชาพืชไรน่า คณะเกษตร 

44. ผศ.ดร.สจุินต ์เจนวีรวฒัน ์ ภาควิชาพืชไรน่า คณะเกษตร  

45. รศ.ดร.สตุเขตต ์นาคะเสถียร ภาควิชาพืชไรน่า คณะเกษตร 

46. ผศ.ดร.สพุจน ์กาเซ็ม ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร 

47. ผศ.ดร.สรุพงษ ์ดาํรงกิตติกลุ ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร กาํแพงแสน 

48. รศ.ดร.เสาวนชุ ถาวรพฤกษ ์ ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร  

49. ผศ.ดร.อนงคน์ชุ สาสนรกักิจ ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร  

50. รศ.ดร.อรอมุา เพียซา้ย      ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร 

51. ดร.อรุณี วงษแ์กว้ ภาควิชาพืชไรน่า คณะเกษตร 

52. ผศ.ดร.อญัมณี อาวชุานนท ์ ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร กาํแพงแสน 

53. ผศ.ดร.อณัณช์ญาน ์มงคลชยัพฤกษ ์ ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร  

54. รศ.ดร.อศัเลข รตันวรรณี              ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร 

55. ผศ.ดร.อารยา อาจเจรญิ เทียนหอม ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร 

56. ผศ.ดร.อดุมศกัดิ ์เลิศสชุาตวนิช ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร 

57. รศ.ดร.เอกพนัธ ์ไกรจกัร ภาควิชาพฤกษศาสตร ์คณะวิทยาศาสตร ์   
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สาขาพชื: ผู้ทรงคุณวุฒภิายนอก 

1. ดร.จิโรจน ์แสงรตันประเสรฐิ สาขาชีววิทยาและวิทยาศาสตรส์ขุภาพ โรงเรียนมหิดลวิทยานสุรณ ์

2. ดร.ณภศัศรณ ์ปัญญาสขุ ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัมหิดล 

3. ผศ.ดร.ณิมนาราห ์อยู่คงแกว้ ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศลิปากร 

4. ศ.ดร.นิพนธ ์ทวีชยั                                   ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

5. ผศ.ดร.ปรชิาติ ดิษฐกิจ สาขาเกษตรศาสตรแ์ละสหกรณ ์มหาวิทยาลยัสโุขทยัธรรมาธิราช 

6. รศ.ดร.ย่ิงยง ไพสขุศานตวิฒันา ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

7. ผศ.ดร.วชัระ จินตโกวิท สาํนกัวิชาสหวิทยาการ วิทยาเขตกาญจนบรีุ มหาวิทยาลยัมหิดล 

8. รศ.ดร.สมศริ ิแสงโชติ ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

9. ผศ.ดร.สเุทพ ทองแพ ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

10. รศ.ดร.สเุทวี ศขุปราการ ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

11. รศ.ดร.สรุวิช วรรณไกรโรจน ์ ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

12. ศ.ดร.เอ็จ สโรบล ภาควิชาพืชไรน่า คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

13. รศ.ดร.อาํไพวรรณ ภราดรน์วุฒัน ์ ภาควิชาโรคพืช คณะเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์
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รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒ ิ

สาขาสัตว:์ ผู้ทรงคุณวุฒภิายใน 

1. รศ.ดร.พรรณวดี โสพรรณรตัน์ ภาควิชาสตัวบาล คณะเกษตร  

2. ผศ.ดร.พชัรี ครูขยนั ภาควิชาชีววิทยาประมง คณะประมง  

3. รศ.ดร.ประทีป ดว้งแค ภาควิชาชีววิทยาป่าไม ้คณะวนศาสตร ์

4. รศ.ดร.บญุเสฐียร บญุสงู ภาควิชาสตัววิทยา คณะวิทยาศาสตร ์ 
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5. ผศ.ดร.อญัชลี เอาผล ภาควิชาสตัววิทยา คณะวิทยาศาสตร ์ 

6. รศ.ดร.สพุตัร ์ฟ้ารุง่สาง ภาควิชาสตัวบาล คณะเกษตร กาํแพงแสน  

7. ผศ.ดร.ฉัตรชยั จนัทรส์มบรูณ ์ ภาควิชาสตัวบาล คณะเกษตร กาํแพงแสน  

 

สาขาสัตว:์ ผู้ทรงคุณวุฒภิายนอก 

1. ผศ.ดร.อมุาพร แพทยศ์าสตร ์ โครงการจดัตัง้คณะนวตักรรมการเกษตรและประมง 

มหาวิทยาลยัสงขลานครนิทร ์

2. รศ.ดร.สภุาวดี แหยมคง คณะเทคโนโลยีการเกษตรและอาหาร  

มหาวิทยาลยัราชภฏัพิบลูสงคราม 

3. ผศ.ดร.ถิรนนัท ์ศรีกญัชยั คณะอตุสาหกรรมเกษตร สถาบนัการจดัการปัญญาภิวฒัน ์

 

Editorial Board 

Subject: Animals (Internal) 

1. Assoc.Prof.Dr.Panwadee Sopannarath 2. Asst.Prof.Dr.Patcharee Khrukhayan 

3. Assoc.Prof.Dr.Prateep Duengkae 4. Assoc.Prof.Dr.Boonsatien Boonsoong 

5. Asst.Prof.Dr.Anchalee Aowphol 6. Assoc.Prof.Dr.Supat Faarungsang 

7. Asst.Prof.Dr.Chatchai Chansomboon  

 

Subject: Animals (External) 

1. Asst.Prof.Dr.Umaporn Pastsart    2. Assoc.Prof.Dr.Suphawadee Yaemkong 

3. Asst.Prof.Dr.Tiranun Srikanchai  

 

รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒ ิ

สาขาสัตวแพทยศาสตร:์ ผู้ทรงคุณวุฒภิายใน  

1. ผศ.สพ.ญ.ดร.สถิตภคั อศัวราชนัย ์ ภาควิชาเวชศาสตรค์ลินิกสตัวเ์ลีย้ง คณะสตัวแพทยศาสตร ์ 

2. รศ.สพ.ญ.ดร.ทศันีย ์เจริญทรง ภาควิชาเวชศาสตรค์ลินิกสตัวเ์ลีย้ง คณะสตัวแพทยศาสตร ์

3. รศ.สพ.ญ.ดร.พนัพิชา สตัถาสาธุชนะ ภาควิชาเวชศาสตรค์ลินิกสตัวเ์ลีย้ง คณะสตัวแพทยศาสตร ์

4. รศ.น.สพ.ดร.จตพุร รตันศรีสมพร ภาควิชาเวชศาสตรค์ลินิกสตัวเ์ลีย้ง คณะสตัวแพทยศาสตร ์ 

5. ผศ.น.สพ.ดร.นิรุตติ ์สวุรรณา ภาควิชาเวชศาสตรค์ลินิกสตัวเ์ลีย้ง คณะสตัวแพทยศาสตร ์

6. รศ.น.สพ.ดร.พิพฒัน ์อรุณวิภาส  ภาควิชาเวชศาสตรค์ลินิกสตัวใ์หญ่และสตัวป่์า  

 คณะสตัวแพทยศาสตร ์
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7. ผศ.สพ.ญ.ดร.ขนิษฐา เพชรอดุมสินสขุ  ภาควิชาเวชศาสตรค์ลินิกสตัวใ์หญ่และสตัวป่์า  

  คณะสตัวแพทยศาสตร ์

8. รศ.น.สพ.ดร.บรุินทร ์นิ่มสพุรรณ ์ ภาควิชาปรสิตวิทยา คณะสตัวแพทยศาสตร ์

9. รศ.ดร.เกษรนิ ขาํย่ิงเกิด ภาควิชาปรสิตวิทยา คณะสตัวแพทยศาสตร ์

10. ผศ.ดร.ปรีดา เลิศวชัระสารกลุ ภาควิชาพยาธิวิทยา คณะสตัวแพทยศาสตร ์

11. รศ.น.สพ.ดร.มานะกร สขุมาก  ภาควิชาเวชศาสตรแ์ละทรพัยากรการผลิตสตัว ์ 

 คณะสตัวแพทยศาสตร ์

12. ผศ.น.สพ.ดร.อลงกต บญุสงูเนิน  ภาควิชาเวชศาสตรแ์ละทรพัยากรการผลิตสตัว ์ 

 คณะสตัวแพทยศาสตร ์

 

Editorial Board 

Subject: Veterinary Medicine (Internal) 

1. Asst.Prof.Dr.Sathidpak Assawarachan   2. Assoc.Prof.Dr.Tassanee Jaroensong 

3. Assoc.Prof.Dr.Panpicha Sattasathuchana   4. Assoc.Prof.Dr.Jatuporn Rattanasrisomporn 

5. Asst.Prof.Nirut Suwanna     6. Assoc.Prof.Dr.Pipat Arunvipas 

7. Asst.Prof.Dr.Kanittha Phatudomsinsuk   8. Assoc.Prof.Dr.Burin Nimsuphan 

9. Assoc.Prof.Dr.Ketsarin Kamyingkerd  10. Asst.Prof.Dr.Preeda Lertwatcharasarakul 

11. Assoc.Prof.Dr.Manakorn Sukmak   12. Asst.Prof.Dr.Alongot Boonsoongnern 

 

รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒ ิ

สาขาประมง: ผู้ทรงคุณวุฒภิายใน  

1. รศ.ดร.ธนิษฐา ทรรพนนัทน ์   ภาควิชาชีววิทยาประมง คณะประมง 

2. ผศ.ดร.สนัต ิ พว่งเจรญิ   ภาควิชาชีววิทยาประมง คณะประมง 

3. ผศ.ดร.ไพลิน จิตรชุม่    ภาควิชาชีววิทยาประมง คณะประมง 

4. ผศ.สมหมาย เจนกิจการ   ภาควิชาชีววิทยาประมง คณะประมง 

5. รศ.ดร.อรพินท ์จินตสถาพร   ภาควิชาเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ คณะประมง 

6. รศ.ดร.วราห ์เทพาหดีุ    ภาควิชาเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ คณะประมง 

7. ผศ.ดร.พงศเ์ชฏฐ์ พิชิตกลุ   ภาควิชาเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ คณะประมง 

8. ผศ.ดร.อิสรยิา วฒุิสินธุ ์   ภาควิชาเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ คณะประมง 

9. ผศ.ดร.ธนาคม บณัฑิตวงศร์ตัน ์  ภาควิชาเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ คณะประมง   

10. ดร.สหภพ ดอกแกว้    ภาควิชาเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ คณะประมง 
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11. ดร.นรธชั ประชมุ    ภาควิชาเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ คณะประมง   

12. ผศ.ดร.ธีระพงศ ์ ดว้งดี   ภาควิชาวิทยาศาสตรท์างทะเล คณะประมง 

13. ผศ.ดร.อนกุรณ ์บตุรสนัติ ์   ภาควิชาวิทยาศาสตรท์างทะเล คณะประมง 

14. ผศ.ดร.จิราภรณ ์เทียมพนัธพ์งศ ์  ภาควิชาอนรุกัษวิทยา คณะวนศาสตร ์

15. ผศ.ดร.สชีุลา พลเรือง   ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอ้ม คณะวิศวกรรมศาสตร ์

16. ผศ.ดร.บงกช วิชาชเูชดิ   ภาควิชาวิทยาศาสตร ์คณะศิลปศาสตรแ์ละวิทยาศาสตร ์

วิทยาเขตกาํแพงแสน 

17. รศ.ดร.แตงออ่น พรหมมิ   ภาควิชาวิทยาศาสตร ์คณะศิลปศาสตรแ์ละวิทยาศาสตร ์ 

วิทยาเขตกาํแพงแสน 

 

สาขาประมง: ผู้ทรงคุณวุฒภิายนอก 

1. ผศ.ดร.ไตรเทพ วิชยโ์กวิทเทน ภาควิชาวิทยาศาสตรส์ิ่งแวดลอ้ม  

คณะวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร ์ 

2. ดร.ชวลิต เจรญิพงษ ์    ภาควิชาวิทยาศาสตรท์างทะเล คณะวิทยาศาสตร ์ 

จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั  

3. ผศ.ดร.อิชฌิกา ศวิายพราหมณ ์  ภาควิชาวิทยาศาสตรท์างทะเล คณะวิทยาศาสตร ์ 

จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั 

4. ผศ.ดร.กระสินธุ ์หงัสพฤกษ ์   คณะเทคโนโลยีการประมงและทรพัยากรทางนํา้ มหาวิทยาลยัแมโ่จ ้

5. ศ.ดร.ทวนทอง จฑุาเกต ุ   สาขาวิชาประมง คณะเกษตรศาสตร ์มหาวิทยาลยัอบุลราชธานี 

6. ดร.จิตรา ตีระเมธี    สถาบนัวิทยาศาสตรท์างทะเล มหาวิทยาลยับรูพา 

7. ดร.สเุมตต ์ปจุฉาการ    สถาบนัวิทยาศาสตรท์างทะเล มหาวิทยาลยับรูพา 

8. ผศ.ดร.จริยาวดี สรุยิพนัธุ ์   คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยับรูพา 

9. ผศ.ดร.วนัวิวาห ์ตุม้นอ้ย   คณะวิทยาศาสตร ์มหาวิทยาลยัศลิปากร 

10. นายคงภพ อาํพลศกัดิ ์   ศนูยวิ์จยัและพฒันาพนัธุกรรมสตัวน์ ํา้ปทมุธานี กรมประมง 

11. นายศภุกานต ์ชยัโชตริานนัท ์   ศนูยวิ์จยัและพฒันาการเพาะเลีย้งสตัวน์ ํา้ชายฝ่ังประจวบคีรีขนัธ ์  

กรมประมง 

 

Editorial Board 

Subject: Fisheries (Internal) 

1. Assoc.Prof.Dr.Thanitha Darbanandana  2. Asst.Prof.Dr.Santi Poungcharean 

3. Asst.Prof.Dr.Pailin Jitchum 4. Asst.Prof.Sommai Janekikarn 

https://research.ku.ac.th/forest/Person.aspx?id=400089
https://research.ku.ac.th/forest/Person.aspx?id=480525
https://research.ku.ac.th/forest/Person.aspx?id=410010
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5. Assoc.Prof.Dr.Orapint Jintasataporn  6. Assoc.Prof.Dr.Wara Taparhudee 

7. Asst.Prof.Dr.Phongchate Pichitkul  8. Asst.Prof.Dr.Idsariya Wudtisin 

9. Asst.Prof.Dr.Thanakhom Bundhitwongrut 10. Dr.Sahabhop Dokkaew 

11. Dr.Norratouch Prachoom 12. Asst.Prof.Dr.Teerapong Duangdee  

13. Asst.Prof.Dr.Anukorn Boutson 14. Asst.Prof.Dr.Jiraporn Teampanpong  

15. Asst.Prof.Dr.Sucheela Polruang  16. Asst.Prof.Dr.Bongkot Witchachucherd  

17. Assoc.Prof.Dr.Taeng On Prommi 

 

Subject: Fisheries (External) 

1. Asst.Prof.Dr.Tritep Vichkovitten 2. Dr.Chawalit Charoenpong    

3. Asst.Prof.Dr.Itchika Sivaipram 4. Asst.Prof.Dr.Krasin Hunsapruerke 

5. Prof.Dr.Tuanthong Jutagate 6. Dr.Jittra Teeramaethee 

7. Dr.Sumaitt Putchakarn 8. Asst.Prof.Dr.Jariyavadee Suriyaphan 

9. Asst.Prof.Dr.Wanwiwa Tumnoi  10. Mr.Kongphop Ampolsak     

11. Mr.Supakant Chaichotranunt    

 

รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒ ิ

สาขาส่งเสริมการเกษตรและคหกรรมศาสตร:์ ผู้ทรงคุณวุฒภิายใน 

1. รศ.ดร.สธีุลกัษณ ์ไกรสวุรรณ   ภาควิชาคหกรรมศาสตร ์คณะเกษตร 

2. ผศ.ดร.นอ้งนชุ ศริวิงศ ์   ภาควิชาคหกรรมศาสตร ์คณะเกษตร 

3. ผศ.ดร.ปารสิทุธ์ิ เฉลิมชยัวฒัน ์   ภาควิชาคหกรรมศาสตร ์คณะเกษตร 

4. ผศ.ดร.วลัภา แตม้ทอง    ภาควิชาคหกรรมศาสตร ์คณะเกษตร  

5. รศ.ดร.พิชยั ทองดีเลิศ    ภาควิชาสง่เสรมิและนิเทศศาสตรเ์กษตร คณะเกษตร 

6. รศ.ดร.พชัราวดี ศรีบญุเรือง   ภาควิชาสง่เสรมิและนิเทศศาสตรเ์กษตร คณะเกษตร 

7. ผศ.ดร.สภุาภรณ ์เลิศศริ ิ   ภาควิชาสง่เสรมิและนิเทศศาสตรเ์กษตร คณะเกษตร 

8. ผศ.ดร.สพุตัรา ศรีสวุรรณ   ภาควิชาสง่เสรมิและนิเทศศาสตรเ์กษตร คณะเกษตร 

9. ผศ.ดร.พนามาศ ตรีวรรณกลุ   ภาควิชาสง่เสรมิและนิเทศศาสตรเ์กษตร คณะเกษตร 

10. ผศ.ปพิชญา จินตพิทกัษส์กลุ   ภาควิชาสง่เสรมิและนิเทศศาสตรเ์กษตร คณะเกษตร 

11. อ.ดร.ปรีดา สามงามยา   ภาควิชาสง่เสรมิและนิเทศศาสตรเ์กษตร คณะเกษตร 

12. อ.ดร.นิโลบลวงศภ์ทัรนนท ์   ภาควิชาสง่เสรมิและนิเทศศาสตรเ์กษตร คณะเกษตร 

 

https://research.ku.ac.th/forest/Person.aspx?id=390007
https://research.ku.ac.th/forest/Person.aspx?id=400214
https://research.ku.ac.th/forest/Person.aspx?id=400215
https://research.ku.ac.th/forest/Person.aspx?id=500219
https://research.ku.ac.th/forest/Person.aspx?id=480302
https://research.ku.ac.th/forest/Person.aspx?id=400211
https://research.ku.ac.th/forest/Person.aspx?id=470020
https://research.ku.ac.th/forest/Person.aspx?id=590121
https://research.ku.ac.th/forest/Person.aspx?id=540014
https://research.ku.ac.th/forest/Person.aspx?id=590029
https://research.ku.ac.th/forest/Person.aspx?id=500255
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สาขาส่งเสริมการเกษตรและคหกรรมศาสตร:์ ผู้ทรงคุณวุฒภิายนอก 

1. ดร.ณฐัณิรินทร ์บรูณะสระกวี สถาบนัวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีแหง่ประเทศไทย   

2. รศ.ดร.ประเดมิ ฉํ่าใจ    ภาควิชาสง่เสรมิและนิเทศศาสตรเ์กษตร คณะเกษตร 

3. รศ.ดร.สมศกัดิ ์คหูาสวรรคเ์วช   คณะเทคโนโลยีการเกษตร  

สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คณุทหารลาดกระบงั 

4. ผศ.ดร.ดวงกมล ปานรศทิพ ธรรมาธิวฒัน ์ คณะเทคโนโลยีการเกษตร  

สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คณุทหารลาดกระบงั 

5. อ.ดร.ธนทั สมณคปุต ์    คณะเทคโนโลยีการเกษตร  

สถาบนัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้เจา้คณุทหารลาดกระบงั 

6. รศ.ดร.ยศ บรสิทุธ์ิ    คณะเกษตรศาสตร ์มหาวิทยาลยัขอนแก่น 

  

Editorial Board 

Subject: Agricultural Extension and Home Economics (Internal) 

1. Assoc.Prof.Dr.Suteelak Kraisuwan 2. Asst.Prof.Dr.Nongnuch Siriwong  

3. Asst.Prof.Dr.Parisut Chalermchaiwat    4. Asst.Prof.Dr.Walapa Tamthong  

5. Assoc.Prof.Dr.Pichai Tongdeelert    6. Assoc.Prof.Dr.Patcharavadee Sriboonruang  

7. Asst.Prof.Dr.Supaporn Lertsiri    8. Asst.Prof.Dr.Supattra Srisuwan    

9. Asst.Prof.Dr.Panamas Treewannakul              10. Asst.Prof.Parpitchaya Chintapitaksakul   

11. Dr.Preeda Samngamya     12. Dr.Nilobon Vongpattaranon    

 

Subject: Agricultural Extension and Home Economics (External) 

1. Dr.Natnirin Booranasakawee  2. Assoc.Prof.Dr.Praderm Chumjai  

3. Assoc.Prof.Dr.Somsak Kuhaswonvetch  4. Asst.Prof.Dr.Duangkamol Panrosthip Thunmathiwa 

5. Dr.Thanat Samanakupt  6. Assoc.Prof.Dr.Yos Borisutdhi    

 

 

 







































มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร
รวมกับ

กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม
กระทรวงเกษตรและสหกรณ

กระทรวงศึกษาธิการ
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม

กระทรวงดิจิทัลเพื่อเศรษฐกิจและสังคม
สํานักงานคณะกรรมการสงเสริมวิทยาศาสตร วิจัยและนวัตกรรม

สํานักงานการวิจัยแหงชาติ
เครือขายวิจัยประชาชื่น

จัดโดย

ปรัชญา
เปนสถาบันที่มีปณิธานมุงมั่นในการสั่งสมเสาะแสวงหา และพัฒนาความรู

ใหเกิดความเจริญงอกงามทางภูมิปญญาที่เพียบพรอมดวย
วิชาการ จริยธรรม และคุณธรรม ตลอดจนเปนผูชี้นําทิศทางสืบทอด
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