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คาํนาํ 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรไ์ดจ้ัดการประชุมวิชาการอย่างต่อเน่ืองเป็นประจาํทุกปี โดยร่วมกับ

กระทรวงการอดุมศกึษา วิทยาศาสตร ์วิจยั และนวตักรรม  กระทรวงเกษตรและสหกรณ ์กระทรวงศกึษาธิการ 

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม กระทรวงดิจิทัลเพ่ือเศรษฐกิจและสังคม  สํานักงาน

คณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร ์วิจยัและนวตักรรม สาํนกังานการวิจยัแห่งชาติ และเครือข่ายวิจยัประชาช่ืน 

จดัใหมี้การประชมุทางวิชาการ ครัง้ท่ี 61 ระหวา่งวนัท่ี 1-3 มีนาคม พ.ศ. 2566 ภายใตห้วัขอ้ “เกษตรศาสตร์

เ พ่ือมวลชน: พัฒนาศาสตร์แห่งแผ่นดิน สู่สุขภาวะอย่างยั่ ง ยืน” (KASETSART for All: Expanding 

Knowledge of the Land towards Sustainable Well-Being) เพ่ือมุง่สง่เสรมิใหน้กัวิชาการและคณาจารย์

จากสาขาต่างๆ นาํเสนอผลงานวิจยั แลกเปล่ียนความคิดเห็น ประสบการณ ์และความชาํนาญ ระหว่าง

นกัวิชาการ คณาจารยข์องภาครฐัและภาคเอกชน ซึ่งจะนาํไปสูค่วามรว่มมือทางการวิจยัและยงัเปิดโอกาส

ใหนิ้สิต นักศึกษา ไดแ้สดงผลงานทางวิชาการ โดยความรูแ้ละวิทยาการใหม่ๆ ดงักล่าว ยงัไดถ่้ายทอด 

เผยแพรสู่ส่าธารณชน อนัจะนาํมาซึ่งความกินดี อยูดี่ และการพฒันาประเทศอยา่งยั่งยืน  

การนาํเสนอผลงานวิชาการประกอบดว้ยภาคบรรยายจาํนวน 167 เร่ือง และภาคโปสเตอรจ์าํนวน  

69 เร่ือง รวม 236 เร่ือง แบ่งออกเป็น 12 สาขา ได้แก่ สาขาพืช สาขาสัตว์ สาขาสัตวแพทยศาสตร์  

สาขาประมง สาขาส่งเสริมการเกษตรและคหกรรมศาสตร ์สาขาวิทยาศาสตร ์สาขาวิศวกรรมศาสตรแ์ละ

สถาปัตยกรรมศาสตร์ สาขาอุตสาหกรรมเกษตร สาขาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่ งแวดล้อม  

สาขาศกึษาศาสตร ์สาขาเศรษฐศาสตรแ์ละบรหิารธุรกิจ สาขามนษุยศาสตรแ์ละสงัคมศาสตร ์ 

เอกสารฉบบันีเ้ป็นบทคดัย่อ เล่มท่ี 2  ซึ่งรวบรวมผลงานวิจยัภาษาไทยและภาษาองักฤษ ทัง้ภาค

บรรยายและภาคโปสเตอรข์อง สาขาวิทยาศาสตร ์สาขาวิศวกรรมศาสตรแ์ละสถาปัตยกรรมศาสตร ์

สาขาอุตสาหกรรมเกษตร และสาขาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ซึ่งไดผ้า่นการคดัเลือกจาก

คณะกรรมการผูท้รงคณุวฒุิประจาํสาขา เพ่ือนาํเสนอในการประชมุทางวิชาการ ครัง้ท่ี 61  

ในนามของคณะกรรมการดาํเนินงานจดัการประชุมทางวิชาการ ครัง้ท่ี 61 ขอขอบคุณ นักวิจัย 

นักวิชาการ คณาจารยท่ี์ได้นาํผลงานมาเสนอ และผูท่ี้สนใจเขา้ร่วมการประชุมทางวิชาการในครั้งนี  ้

ขอขอบคณุคณะกรรมการทกุฝ่ายท่ีสละเวลา แรงกาย แรงใจและความคิด รว่มมือกนัจดัเตรียมการประชมุ 

จนทาํใหก้ารประชมุทางวิชาการครัง้นีส้าํเรจ็ลลุว่งไปดว้ยดี 
 

 

 

       (ดร. จงรกั วชัรนิทรร์ตัน)์ 

อธิการบดีมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

ประธานคณะกรรมการอาํนวยการจดัการประชมุทางวิชาการ ครัง้ท่ี 61 



 

 

 

 

 

ความสมบูรณข์องการเสนอผลงาน 

ในการประชุมทางวชิาการ คร้ังที ่61 

ของมหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร ์

ประกอบดว้ย หนังสอืรับรองการมาเสนอผลงาน 

และการไดต้พีมิพล์งในเอกสารบทคัดยอ่ 
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 I 

สารบัญ 

 

ลาํดับ รหัสผลงาน ชื่อผลงาน หน้า 

1 43 การศกึษาโครงสรา้งของยีนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการผลติเสน้ใยในตอ่ม Major Ampullate ของ

แมงมมุ Nephila pilipes (Fabricius, 1793) ท่ีพบในประเทศไทย 

กชกร วรนิตย,์ ณฐัพจน ์วาฤทธ์ิ 

2 

2 237 

 

Roles of mTOR complex 2 in canonical Wnt signaling in glioblastoma 

Tankun Banluea, Naphat Chantaravisoot 

3 

3 89 การเปรยีบเทียบประสทิธิภาพวธีิการประมาณคา่แบบช่วงสาํหรบัพารามิเตอรส์ดัสว่นทวินาม 

อภิชญา สายหยดุ, จฑุาภรณ ์สนิสมบรูณท์อง, ลีล่ ีอิงศรสีวา่ง 

4 

4 243 การประมาณคา่ความเขม้ของกลุม่ฝน 

ฉนัติ เดชโยธิน, ศรธีรรม ดั่นประดิษฐ์, อรสิรา นาคบรุ,ี นนัทพร วนัเรยีน,  

ณฐัจิรา อินมนต,์ ศิรริตัน ์สลุา, ศศิวิมล ประทกัษ์กลุวงศา, ศาตตรา ศิรแิกว้ 

5 

5 254 การประเมินความตอ้งการนํา้ของไมผ้ลและไมย้ืนตน้เชิงพืน้ท่ีบรเิวณภาคตะวนัออกของ

ประเทศไทย 

อรุณโรจน ์ศรเีจรญิโชต,ิ สราวธุ อาทยะกลุ, มารุต ราชมณี, ณฐัพล เย็นสกลุสขุ 

6 

6 264 การวเิคราะหแ์ละประเมินประสทิธิภาพขอ้มลูคาดการณอ์ากาศชัน้บนจากแบบจาํลอง

สภาพอากาศระยะสัน้ WRF เพ่ือสรา้งแผนท่ีพารามิเตอรอ์ากาศชัน้บน 

สราวธุ อาทยะกลุ, ปรญิญา อินทรเจรญิ, อรุณโรจน ์ศรเีจรญิโชต,ิ  

ปทาธิป มีแสงเงิน 

7 

7 261 การวเิคราะหก์ารปนเป้ือนของสารกมัมนัตรงัสใีนดิน บรเิวณเทือกเขาหินแกรนิตของ 

จงัหวดันครศรธีรรมราช 

ศศิธร ทรพัยาสาร, พวงทิพย ์แกว้ทบัทิม 

8 

8 120 การศกึษาความชกุในการสญูเสยีการไดย้ินของพนกังานในกระบวนการผลติไมย้างพารา

แปรรูป จงัหวดัพงังา 

เกศศิร ิสมาพงค,์ จนัจิรา มหาบญุ 

9 

 

 

 

 

 

 

สาขาวิทยาศาสตร ์(Oral Presentation) 



 II 

 

ลาํดับ รหัสผลงาน ชื่อผลงาน หน้า 

1 8 การวเิคราะหก์ารปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกจากการประกอบกิจการสาํรวจและผลติปิโตรเลยีม

ในประเทศไทย 

ธนาภา นิลวิเชียร, สชีุลา พลเรอืง 

11  

2 32 การศกึษาประสทิธิภาพของเมมเบรนแบบเสน้ใยกลวงชนิด Poreflon และชนิด Sterapore 

ในถงัปฏิกรณชี์วภาพเมมเบรนสาํหรบับาํบดันํา้เสยีจากโรงงานผลติไบโอดีเซล 

วรเมธ เวทยนกุลู, พีรกานติ ์บรรเจิดกิจ 

12  

3 150 การนาํไนโตรเจนและฟอสฟอรสักลบัมาใชใ้หมจ่ากนํา้เสยีชมุชนสงัเคราะหใ์นรูปของปุ๋ ย 

สตรูไวทส์าํหรบัปลกูผกัไฮโดรโปนิกส ์

ศภุณฐั เทียบคณุ, สเุมธ วงศเ์ขยีว, พงศศ์กัดิ ์หนพูนัธ ์

13  

4 65 การศกึษาประสทิธิภาพของเครือ่งผลตินํา้สะอาดแบบเคลือ่นท่ี 

อรปรดีา ช่ืนตา, พีรกานติ ์บรรเจิดกิจ 

14  

5 103 การนาํสงักะสกีลบัมาใชจ้ากขยะอนัตรายของการผลติลวดเหลก็กลา้แรงดงึสงูดว้ย

กระบวนการทางโลหะวิทยาการละลาย 

ปณิตา สตุะเขตร,์ พีรกานติ ์บรรเจิดกิจ 

15  

6 84 การกาํจดัไมโครพลาสติกโดยระบบกรองถา่นชีวภาพจากเปลอืกแมคคาเดเมยีในการบาํบดั

นํา้เสยีขัน้ตติยภมู ิ

ฐาทิณี ชา่งหลอ่, บงกชรตัน ์สยุะหมดุ, จนยกุต ์โลหว์ชัรนิทร ์

16  

7 3 ปัจจยัท่ีมีผลตอ่การเขา้รว่มโครงการคอนโดขา้ราชการ  

บญุนิธิภพ อภิรกัษ,์ พิพฒัน ์สอนวงษ,์ ชวเลข วณิชเวทิน 

17  

8 4 ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลในการขออนญุาตจดัสรรท่ีดิน ของโครงการบา้นจดัสรร 

ณฐัสรณ ์อยูด่ว้ง, พิพฒัน ์สอนวงษ,์ ชวเลข วณิชเวทิน 

18  

9 173 ปัจจยัท่ีมีผลตอ่ความลา่ชา้ในโครงการบา้นจดัสรรระบบแผน่คอนกรตีสาํเรจ็รูป 

ในกรุงเทพมหานครและปรมิณฑล 

สกุญัญา คาํฉายทอง, วนัชยั ยอดสดุใจ, ประเสรฐิ สวุรรณวิทยา 

19  

10 196 การศกึษาสาเหตคุวามลา่ชา้ตอ่การตรวจรบัหอ้งของคอนโดมเินียม 

พิมพิดา ฝ่ังสนิธุ,์ วชัรนิทร ์วิทยกลุ, พิพฒัน ์สอนวงษ ์

20  

11 36 Building a prototype automatic vending machine, then finding satisfaction and 

ideas for improvement 

Pakvalunh Panitpichetvong, Borvonsak Markpoon, Phongpitak Suksantilap,  

Kitti Chomchay, Prathan Satidvengtong, Penpan Laksamiwanit 

21  

 

 

สาขาวิศวกรรมศาสตรแ์ละสถาปัตยกรรมศาสตร ์(Oral Presentation) 



 III 

ลาํดับ รหัสผลงาน ชื่อผลงาน หน้า 

12 105 การศกึษาความเป็นไปไดใ้นการลงทนุผลติไฟฟา้จากเซลลแ์สงอาทิตยบ์นหลงัคา 

ของโรงงานผลตินอรม์อลพาราฟิน 

พงษ์มานสั ลาญดล, สริางค ์กลั่นคาํสอน 

22  

13 126 การประยกุตก์ารวิเคราะหล์าํดบัชัน้แบบคลมุเครอืและเทคนิคการจดัอนัดบั 

ความพงึพอใจท่ีคลา้ยคลงึผลลพัธอ์ดุมคติสาํหรบัการคดัเลอืกเทคโนโลยีการฆา่เชือ้ 

ครปิโตสปอรเิดียมในการผลตินํา้ประปาสาํหรบัโรงงานผลตินํา้สามเสน 4 

ปรนิทร ์ศรเีมฆารตัน,์ พชัราภรณ ์ญาณภิรตั, ศนัสนีย ์สภุาภา 

23  

14 260 ระบบเฝา้ระวงัผูข้บัขี่ดว้ยอปุกรณว์ดัคลืน่ไฟฟา้สมองแบบสวมใส ่

นนัทน์ภสั ศิรบิญุญพฒัน,์ มสุตากีม แหละ๊หลง, นรสิรา หมิดสะแหล,้ ยรรยงค ์พนัธส์วสัดิ ์

24  

15 12 การศกึษาอิทธิพลเทคนิคแสงธรรมชาติตอ่ปรมิาณแสงธรรมชาติในหอ้งพกัผูป่้วยสงูอายุ

ชาวไทย 

วีรนิทร ์อดุมโสภกิจ, นวลวรรณ ทวยเจรญิ 

25  

16 91 แนวทางการออกแบบดว้ยวสัดแุละการตกแตง่ทางรถไฟยกระดบับรเิวณจดุตดัทางรถไฟ

เหมืองง่า จงัหวดัลาํพนู 

กญัญาวีร ์บญุปัญญา, กรุณา รกัษวิณ 

26  

17 119 การประเมินตรอกทางเดินเช่ือมซอยมะยมสูถ่นนขา้วสารดว้ยแบบสาํรวจการออกแบบ

สภาพแวดลอ้มเพ่ือการปอ้งกนัอาชญากรรม 

ธญา วฒุมิานพ, กรุณา รกัษวิณ 

27  

18 122 การวเิคราะหจ์าํนวนอาคารในเขตพืน้ท่ีการอนรุกัษ์เพ่ือการอยูอ่าศยัของผงัเมืองรวมชมุชน

เชียงคาํ - สบบง - บา้นทราย จงัหวดัพะเยา พ.ศ. 2562   

องัคว์รา พวัพนัธร์กัษกลุ, กรุณา รกัษวิณ 

28  

19 27 การพฒันาตน้แบบแคลมป์ทาํหมนัสนุขัโดยใชพ้ลาสตกิฐานพอลแิลก็ติกแอซดิ 

มนทตั ทว้มทอง, เจดยี ์เตม็วจิิตร, ชยักร ฐิติญาณพร, ราชธีร ์เตชไพศาลเจรญิกิจ,  

อมรรตัน ์เลศิวรสริกิลุ 

29  

20 31 การพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอรใ์นการออกแบบอยา่งปลอดภยัสาํหรบัระบบระบาย

อากาศ 

นรศิ วิภวศภุกร, ธงไชย โรหิตะดษิฐ ศรนีพคณุ 

30  

21 34 การพฒันาโปรแกรมเพ่ือวิเคราะหอ์นัตรายจากปฏิกิรยิาเคม ี

พชัรมนต ์เบ็ญจโศภิษฐ์, ธงไชย โรหิตะดิษฐ ศรนีพคณุ 

31  

22 40 คอมพิวเตอรเ์พ่ือวิเคราะหค์วามปลอดภยัจากการเกิดไฟฟา้สถิต 

นภสร สหพรวฒันานกุลู, ธงไชย โรหิตะดิษฐ ศรนีพคณุ 

32  
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23 42 คอมพิวเตอรช์ว่ยในการออกแบบระบบก๊าซเฉ่ือย 

บษุกร ปานกลาง, ธงไชย โรหิตะดิษฐ ศรนีพคณุ 

33  

24 50 โปรแกรมคอมพิวเตอรเ์พ่ือวเิคราะหก์ารตดิไฟและการระเบิด 

ปวิตรา จาํปาสกั, ธงไชย โรหิตะดิษฐ ศรนีพคณุ 

34  

25 79 การลดนํา้หนกัโมเลกลุของยางดว้ยเครือ่งขึน้รูปยางเป็นเมด็โดยใชว้ิธีทากชิู 

เบญจา มลุเสนา, ปณิธิ วิรุฬหพ์อจิต, กรรณิกา หตัถะปะนิตย,์ นนัทิยา หาญศภุลกัษณ ์

35  

26 37 การพฒันาวสัดแุอสฟัลตผิ์วทางเก่าผสมโพลยีรูเีทนเพ่ือเป็นวสัดพืุน้ผิว 

วีรยทุธ มหานิล, บารเมศ วรรธนะภตูิ, วชัรนิทร ์วิทยกลุ 

36  

27 41 Deformation of sheet-pile walls as supporting system for excavation in soft 

bangkok clay 

Pachara Khunawong, Pongpipat Anantanasakul 

37  

28 217 การกอบกูว้สัดกุ่อสรา้งในระบบเศรษฐกิจหมนุเวยีน: กรณีศกึษาอาคารพาณิชยกรรม 

ในประเทศไทย 

ธิดารตัน ์มศีรดี,ี ปิยนชุ เวทยว์ิวรณ ์

38  

26 245 การตรวจสอบพฤตกิรรมเชิงกลของคอนกรตีเสรมิเสน้ใยป่านศรนารายณส์าํหรบัประยกุตใ์ช้

งานก่อสรา้ง 

ณฐัวฒัน ์เสาะสงูเนิน, จกัษดา ธาํรงวฒุ,ิ คีตาญชล ีชายทวีป, ภทัรดนยั โพธ์ิลา,  

ชาญชยั เงาะปก, กรกต เลศิชยัพงศ ์

39  

30 246 ผลกระทบจากการใชว้สัดผิุวทางท่ีนาํกลบัมาใชใ้หมต่อ่กาํลงัรบัแรงอดัของคอนกรตี 

บญุญฤทธ์ิ ทองบอ่, จกัษดา ธาํรงวฒุ,ิ ศิรวิฒุิ อนศุาสนรกัษ,์ พงศธ์าดา กาตาสาย,  

เชิดศกัดิ ์สขุศิรพิฒันพงศ,์ นาํชยั จอ้ยสงูเนิน 

40  

31 48 ผลของสดัสว่นคารบ์อนตอ่ไนโตรเจนในการสรา้งตะกอนไบโอฟลอ็กเพ่ือกาํจดั 

สารอนินทรยีไ์นโตรเจน 

ศาศวตั ญานกาย, เพ็ญพิชา สทา้นวตัร, วิบลูยล์กัษณ ์พึง่รศัม,ี สรวิศ เผา่ทองศขุ 

41  

32 77 การศกึษาเปรยีบเทียบคา่พลงังานความรอ้นของเชือ้เพลงิจากหญา้เนเปียรผ์สมรว่มกบัขยะ

พลาสติกทั่วไปและขยะพลาสติกชนิดพอลเีอทีลนีความหนาแนน่สงู 

ปณิตา กลุวรานิธิ, พีรกานติ ์บรรเจิดกิจ 

42  

33 85 ประสทิธิภาพการกาํจดัไมโครพลาสติกในนํา้ผิวดินโดยชัน้กรองถา่นชีวภาพแกลบกาแฟ

สาํหรบัการผลตินํา้ประปา 

ชญัญานชุ รุง่ชยัวฒันกลุ, นราพงศ ์หงสป์ระสทิธ์ิ, เจนยกุต ์โลห่ว์ชัรนิทร ์

43  
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34 66 การกาํจดัไมโครพลาสติกประเภทพอลสิไตรนีในระบบบาํบดันํา้เสยีแบบเอสบีอาร ์

ในหอ้งปฏิบตัิการ  

สชีุลา พลเรอืง, พิมพช์นก วงษ์ไทยผดงุ, วรนิทรพ์ร อโศกบญุรตัน ์

44  

35 146 การประเมินผลโครงการปรบัปรุงแกไ้ขจดุเกิดอบุตัเิหต ุกรณีศกึษาทางแยกหมูบ่า้น 

สหกรณ ์3 

ศภุณฐั ศรสีวุรรณ, วชัรนิทร ์วิทยกลุ, พิพฒัน ์สอนวงษ ์

45  

36 154 ความพงึพอใจตอ่โครงสรา้งพืน้ฐานและบทบาทของโครงสรา้งพืน้ฐานในการพฒันา 

อยา่งยั่งยืน มมุมองของประชาชนในกรุงเทพมหานคร 

ศกัดิส์ทิธ์ิ งามวงษ,์ ปิยนชุ เวทยว์วิรณ ์ 

46  

37 174 การจดัลาํดบัความเหมาะสมของเกาะกลางทางหลวงหมายเลข 42 ตอน นาจวก–ดอนยาง 

ระหวา่ง กม.83+605–88+045 ดว้ยวธีิ AHP  

อภิชา ใสสะอาดตา, วนัชยั ยอดสดุใจ, ประเสรฐิ สวุรรณวิทยา 

47  

38 229 การศกึษาตวัชีว้ดัท่ีเป็นปัจจยัสง่ผลตอ่โครงสรา้งพืน้ฐานและเมอืงนา่อยู ่

ประดิพฒัน ์พิสฐินฤดม, ปิยนชุ เวทยว์วิรณ ์

48  

39 231 การเปรยีบเทียบผลสาํเรจ็ของโครงการก่อสรา้งระหวา่งโครงการทีมท่ีมีประสทิธิภาพและ 

ไมม่ีประสทิธิภาพ 

ประภสัสร บานสดช่ืน, ปิยนชุ เวทยว์ิวรณ ์

49  

40 18 การประยกุตข์อ้มลู GRACE-FO เพ่ือใชต้ิดตามการเปลีย่นแปลงของนํา้บาดาล 

สทิธิกร แพงพฒุ, สรวิศ สภุเวชย,์ อนเุผา่ อบแพทย ์

50  

41 153 การพฒันาแบบจาํลองเพ่ือปรบัปรุงความถกูตอ้งของการประมาณคา่ปรมิาณฝนเฉลีย่ 

จากระบบดาวเทียมจีพีเอ็ม 

บงกช สพุร, พิพฒัน ์สอนวงษ,์ สรวิศ สภุเวชย ์

51  

42 166 การพฒันาแบบจาํลองเพ่ือปรบัปรุงความถกูตอ้งของขอ้มลูอณุหภมูิพืน้ผิวท่ีตรวจวดั 

จากระบบดาวเทียมสแมป 

อนามิกา อา่งแกว้, อนเุผา่ อบแพทย,์ สรวิศ สภุเวชย ์

52  

43 188 การศกึษาปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่ปรมิาณนํา้จาํหนา่ยดว้ยการวิเคราะหถ์ดถอยเชิงพห ุ

กรณีศกึษา: การประปานครหลวง 

อภิรกัษ์ นกุลูรตัน,์ วชัรนิทร ์วิทยกลุ, พิพฒัน ์สอนวงษ ์

53  

44 193 แบบจาํลองการจดัการนํา้จากพายฝุนเพ่ือการจดัการนํา้จากพายฝุนในเมืองอยา่งยั่งยืน 

กรณีศกึษา: มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์

ศภุณฐั เดือนศิรริตัน,์ ปิยนชุ เวทยว์ิวรณ ์

54  

45 249 การวเิคราะหค์วามเสีย่งภยัพิบตัทิางธรรมชาตดิว้ยวิธีการจดัลาํดบัความสาํคญัความเสีย่ง

เพ่ือการพยากรณ ์

อภิวฒัน ์รุง่เรอืง, อนเุผา่ อบแพทย ์

55  
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46 158 การประยกุตใ์ชจี้โอแพ็กเกจเทคโนโลยีในการแลกเปลีย่นขอ้มลูการฉายแผนท่ี 

ทรานสเ์วิรส์เมอรค์าเตอร ์

อตินชุ อาตฤณณชากร, สรวิศ สภุเวชย,์ อนเุผา่ อบแพทย ์

56  

47 161 การพฒันาแบบจาํลอง เพ่ือปรบัปรุงความถกูตอ้งของขอ้มลูความชืน้ผิวดินท่ีตรวจวดัจาก

ระบบดาวเทียมสแมป 

ตนภุทัร พรมดี, สรวิศ สภุเวชย,์ อนเุผา่ อบแพทย ์

57  

48 163 การประเมินความลกึทอ้งนํา้จากการรบัรูร้ะยะไกลดว้ยภาพถา่ยดาวเทียม 

ธิติมา พงศพ์ฤต,ิ สรวิศ สภุเวชย ์

58  

49 165 การศกึษาปรมิาณความตอ้งการใชน้ํา้ของมะพรา้วท่ีเปลีย่นแปลงไป ภายใตผ้ลกระทบของ

การเปลีย่นแปลงทางสภาพอากาศ (Climate change): 

กรณีศกึษาพืน้ท่ีโครงการสง่นํา้และบาํรุงรกัษาดาํเนินสะดวก   

ธีรภทัร อรุณวงศ,์ สรวิศ สภุเวชย ์

59  

50 195 การศกึษาการเคลือ่นตวัของโซลารเ์ซลลล์อยนํา้โดยใชภ้าพถา่ยจากดาวเทียมระบบเรดาร์

ช่องเปิดสงัเคราะห ์

กิตติภพ สมิะโชคชยั, อนเุผา่ อบแพทย,์ สรวิศ สภุเวชย ์

60  

51 238 การประเมินขอ้มลู SAR สาํหรบัการทาํแผนท่ีและการติดตามชีวมวลป่าไม ้

ปิยะวรรณ วีระไพบลูย,์ อนเุผา่ อบแพทย,์ สรวิศ สภุเวชย ์

61  

52 19 การออกแบบและเปรยีบเทียบระบบปอ้งกนัอคัคีภยั: กรณีศกึษาหอ้งควบคมุในโรงงาน 

เผา่พชัร ภสูเีขียว, อนเุผา่ อบแพทย ์

62  

53 38 การเปรยีบเทียบการประมาณราคาตอ่หนว่ยพืน้ท่ีกรณีศกึษาอาคารโรงงานอตุสาหกรรม

ประเภทโรงผลติ 

ณฏัฐนนัท ์เสนียว์งศ ์ณ อยธุยา, อนเุผา่ อบแพทย,์ สรวิศ สภุเวชย,์ แพรวา วิจิตรธนสาร 

63  

54 132 การวเิคราะหศ์กัยภาพเชิงพืน้ท่ีเพ่ือปรบัปรุงโครงการจดัรูปท่ีดินจงัหวดัอา่งทอง 

พงศด์นยั พนัธ,ุ พนัโท สรวิศ สภุเวชย,์ อนเุผา่ อบแพทย ์

64  

55 185 การจาํลองแผนการจดัซือ้วสัดจุาก BIM : กรณีศกึษาโครงการบา้นเดี่ยว 3 ชัน้ 

ชนกนนัท ์บญุสง่, ศภุวฒุิ มาลยักฤษณะชล,ี วิทยา ศรสีมบรูณ ์

65  

56 272 แนวทางการใชแ้บบแปลนก่อสรา้งบา้นประหยดัพลงังานในการยื่นขออนญุาตก่อสรา้งตาม

พระราชบญัญตัคิวบคมุอาคาร พ.ศ. 2522 ภายในเขตพืน้ท่ีเทศบาลตาํบลทุง่ใหญ่  

อาํเภอทุง่ฝน จงัหวดัอดุรธานี 

อัญชสา ประมวลเจริญกิจ, ฉัตรปวีณ หอมออน, สุรยิา เสนาจันทร 

66  

57 7 การศกึษาผลกระทบของเวลาทาํงานของหวักระจายนํา้ดบัเพลงิอตัโนมตัิจากการ 

แปรผนัความสงูของเพดาน อตัราการปลดปลอ่ยพลงังานความรอ้น และความไวใน 

การตอบสนองของหวักระจายนํา้ดบัเพลงิดว้ยระเบียบวธีิเชิงตวัเลข 

มาเฮศ ราย, ณฐัศกัดิ ์บญุม ี

67  
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58 11 การจาํลองการเกิดเพลงิไหมภ้ายในอโุมงคร์ถไฟฟา้ใตด้ินระหวา่งสถานีสนามไชย  

ถึงสถานีอิสรภาพ 

ภทัรนนัท ์รสภาธร, วิชยั ศิวะโกศษิฐ 

68  

59 15 การศกึษาแบบจาํลองการเกิดเพลงิไหม ้และการอพยพของสถานีรถไฟสายสสีม้ 
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บทคดัยอ่  

งานวิจยันีศ้กึษาโครงสรา้งของยีนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการผลิตเสน้ใยในตอ่มผลิตเสน้ใย Major Ampullate (MA) ของ

แมงมมุใยทองทอ้งขนาน Nephila pilipes (Fabricius, 1793) ท่ีพบในประเทศไทย เพ่ือสรา้งองคค์วามรูพื้น้ฐานเก่ียวกบั

ยีนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการผลิตเสน้ใยในแมงมมุ N. pilipes ซึ่งจะเป็นขอ้มลูสาํคญัในการนาํไปใชค้ดัเลือกยีนเพ่ือพฒันาเสน้ใย

สงัเคราะห ์(biosynthetic fiber) ในระดบัอตุสาหกรรม วิธีการศึกษาประกอบไปดว้ยการเก็บตวัอย่างแมงมมุ การสกดัอาร์

เอ็นเอจากต่อม MA จากนัน้จะนาํอารเ์อ็นเอท่ีสกดัไดไ้ปวิเคราะหล์าํดบัเบส และทาํการระบยุีน โดยเปรียบเทียบกบัยีนท่ี

เก่ียวขอ้งกับการผลิตเสน้ใยในแมงมุมชนิดอ่ืนในฐานขอ้มูล NCBI ผลการศึกษาพบว่าสามารถระบุยีนในกลุ่ม Major 

ampullate spidroin (MaSp) ได ้2 ประเภท คือ MaSp1 และ MaSp2 และสามารถจาํแนกรูปแบบชดุซํา้ของกรดอะมิโนได ้

2 กลุ่ม และ 8 รูปแบบ และผลจากแผนภูมิวงศว์านวิวฒันาการแสดงใหเ้ห็นว่ายีนสไปโดรอินของตวัอย่างแมงมุม N. 

pilipes ท่ีพบในประเทศไทยจดัอยูใ่น clade เดียวกบัแมงมมุสกลุ Trichonephila  

คาํสาํคัญ: ตอ่มผลติเสน้ใย, ยีนท่ีเก่ียวขอ้งกบัการผลติเสน้ใย, เสน้ใยสงัเคราะห ์

 

Abstract 

This study aims to investigate the silk gene structure in silk gland, Major Ampullate (MA) gland of 

Nephila pilipes (Fabricius, 1793) collected in Thailand. Results from this study will provide the basic knowledge 

of spider silk in N. pilipes, which is important information for future gene selection in developing biosynthetic 

fiber that can be used for various applications. The methods will comprise spider collecting, RNA extraction 

from MA gland, sequencing, and gene identification were compared with silk gene sequences from other spider 

species deposited in the NCBI. For the results, we identified 2 isoforms of Major ampullate spidroin (MaSp) 

genes that consist of MaSp1 and MaSp2 and categorize motif patterns into 2 groups and 8 patterns. The 

phylogenetic reveals that spidroin of N. pilipes collected in Thailand are grouped in the same clade with spiders 

from genus Trichonephila. 

Keywords: Biosynthetic fiber, Silk gene, Silk gland 
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Abstract 
 Glioblastoma (GBM) represents 75% of primary brain tumors in adults. Failure of GBM treatments is 

relevant to the group of cells expressing stemness characteristics called glioblastoma stem cells (GSCs). The 

Wnt signaling plays an essential role in regulating stem cell homeostasis, while mTORC2 signaling controls cell 

growth and metabolism in GBM. However, the crosstalk between Wnt and mTORC2 pathways in GBM remains 

unclear. This research aimed to study the stemness-related regulation mechanisms collaboratively controlled 

by mTORC2 and canonical Wnt signaling pathways in glioblastoma. The study was based on 3D spheroid 

culture. Our results showed that mTORC2 inhibition decreased GBM spheroid volume. Moreover, the 

inactivation of mTORC2 activity led to the impairment of self-renewal capacity and reduced secondary spheroid 

formation. Moreover, the transcriptional activity of Wnt signaling was investigated. The expression of Axin2 gene 

was significantly decreased as a result of mTORC2 inactivation. Conversely, when mTORC2 was inhibited, an 

increase of β-catenin phosphorylation at Ser552 was observed. We hypothesized that it could be a part of the 

feedback mechanisms of the cancer cells. Thus, these data implicated that mTORC2 might regulate the 

stemness properties of glioblastoma stem cells through the inhibition of Wnt signaling pathway. However, its 

inactivation could also lead to the feedback mechanisms of GBM cells to promote cancer cell survival.     

Keywords: glioblastoma, cancer stem cell, mTOR, Wnt signaling  
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การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพวิธีการประมาณค่าแบบช่วงสาํหรับพารามิเตอรสั์ดส่วนทวินาม 

Efficiency comparison of the interval estimation methods for a binomial proportion parameter 
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บทคดัยอ่ 

  การวิจยัครัง้นีม้ีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพวิธีการประมาณค่าแบบช่วงท่ีระดับ 95% สาํหรบั

พารามิเตอรส์ดัสว่นทวินาม 3 วิธี ไดแ้ก่ วิธีสคอร ์วิธีสตูรแมน่ยาํ และ วิธี KJ ซึง่เกณฑท่ี์ใชใ้นการเปรยีบเทียบประสทิธิภาพ 

คือ ค่าสมัประสิทธ์ิความเช่ือมั่นและความกวา้งเฉลี่ยของช่วงความเช่ือมั่น จาํลองขอ้มลูดว้ยเทคนิคมอนติคารโ์ลใหม้ีการ

แจกแจงทวินาม ซึ่งกาํหนดขนาดตวัอย่าง 3 ระดบัคือ ตวัอย่างขนาดเล็ก (n = 10, 20) ตวัอย่างขนาดกลาง (n = 50, 70) 

และ ตวัอยา่งขนาดใหญ่ (n = 200, 500) กาํหนดพารามิเตอร ์p มีคา่เทา่กบั 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8 และ 0.9 

รวมสถานการณท่ี์ศึกษาทัง้หมด 54 สถานการณ ์ผลการวิจัยพบวา่วิธีสตูรแม่นยาํมีแนวโนม้ใหป้ระสิทธิภาพดีท่ีสดุ เมื่อ

ตวัอยา่งมีขนาดกลางและใหญ่และพารามิเตอร ์p มีคา่เทา่กบั 0.5 ยกเวน้กรณีขนาดตวัอยา่ง 200 สว่นวิธีสคอรม์ีแนวโนม้

ใหป้ระสทิธิภาพดีกบัทกุขนาดตวัอยา่งและเกือบทกุคา่ของพารามเิตอร ์p และ นอกจากนีว้ิธี KJ มีแนวโนม้ใหป้ระสทิธิภาพ

ดีกรณีตวัอยา่งขนาดกลางและใหญ่เกือบทกุคา่ของพารามิเตอร ์p 

คําสําคัญ : การประมาณคา่แบบช่วง, ความกวา้งเฉลี่ยของช่วงความเช่ือมั่น, ค่าสมัประสิทธ์ิความเช่ือมั่น, พารามิเตอร์

สดัสว่นทวินาม 

 

Abstract  

 The objective of this research was to compare the efficiency of three confidence interval estimation 

methods for a binomial proportion parameter, namely Score, Rigorous formula and KJ methods. Evaluation of 

the efficiency for these methods were demonstrated via a simulation study to compare the confidence 

coefficients and average widths of the three confidence intervals. The binomial distributed data were generated 

for 54 situations as follows: three levels of the sample size — small sample size (n = 10, 20), medium sample 

size (n = 50, 70) and large sample size (n = 200, 500) — were studied with the binomial proportion parameter 

p was defined at 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8 and 0.9. The results are showed that Rigorous formula 

method tends to have a good performance for medium and large sample sizes with the value of parameter p is 

0.5 except for the large sample of size 200. Next, Score method tends to have a good performance for all 

sample sizes and almost all levels of the parameter p. In addition, KJ method still tends to have a good efficiency 

for medium and large sample sizes with almost all levels of the parameter p. 

Keyword: Average width of the confidence interval, Binomial proportion parameter, Confidence coefficient, 

Confidence interval estimation 
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การประมาณค่าความเข้มของกลุ่มฝน 

The storm intensity interpolation techniques  
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บทคดัยอ่ 
การประเมินพืน้ท่ีและปริมาณนํา้ฝนจากการปฏิบัติการฝนหลวงดว้ยการนาํขอ้มูลเรดารจ์ากหลายสถานีมา

ประมวลผลรว่มกนัในรูปแบบเรดารค์อมโพสิตแต่ยงัมีขอ้มลูกลุม่ฝนบางสว่นขาดหายไปดว้ยขอ้จาํกดัในการตรวจวดัและ

กระบวนการสรา้งขอ้มลู ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศึกษาวิธีการประมาณค่าขอ้มูลความเขม้การสะทอ้นกลบัท่ี

ขาดหายไปดว้ย 3 วิธีการ คือ วิธีการประมาณค่าจากตาํแหน่งใกลท่ี้สดุ วิธีการประมาณค่าแบบเสน้คู่ และวิธีการประมาณค่า

แบบการประสานเชิงลกูบาศก ์โดยประมวลผลผา่นโปรแกรมท่ีพฒันาจากโครงการพฒันาการประเมินพืน้ท่ีและปรมิาณนํา้ฝน

จากการปฏิบัติการฝนหลวง ผลการวิจัยพบว่าวิธีการประมาณค่าแบบเสน้คู่มีความแม่นยาํมากท่ีสุด โดยค่าความ

คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (MAE) ค่ารากท่ีสองของค่าความคลาดเคลื่อนกาํลังสองเฉลี่ย (RMSE) ค่าสัมบูรณ์ของ

เปอรเ์ซ็นตข์องความคลาดเคลือ่นเฉลีย่ (MAPE) และคา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ ์(r)มีคา่ 3.04 dBZ 4.12 dBZ 41.67% และ 

0.83 ตามลาํดบั  

คาํสาํคัญ: การขดัขวางของลาํบีมจากภมูิประเทศขา้งเคยีง, การประมาณคา่, การสะทอ้นกลบัจากเรดาร,์ เรดารต์รวจ

อากาศ 

 

Abstract 
The radar-rainfall estimation is used to evaluate areas and the amount of daily rainmaking operation 

rainfall for the department of royal rainmaking and agricultural aviation (DRRAA). However, the missing storm 

reflectivity data can be found from the radar measurement limitations such as beam blockage and some errors 

from radar data generation. To find the best interpolation techniques, the performance comparison between 

three popular image processing interpolation techniques, Nearest Neighbor (NN), Bilinear (BL), and Cubic 

Convolution (CC) was presented in this study. The interpolation process of the storm intensities data was carried 

out using developed programs under the Development of Evaluation Technique for the Royal Rainmaking 

Operation Project. The results showed that the BL method gave the best performance with MAE, RMSE, and 

MAPE at 3.04 dBZ, 4.12 dBZ, and 41.67%, respectively, while r was 0.83.  

Keyword: Beam blockage, Interpolation, Radar reflectivity, Weather radar 
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การประเมินความต้องการนํา้ของไม้ผลและไม้ยืนต้นเชิงพืน้ทีบ่ริเวณภาคตะวันออกของประเทศไทย 

The assessment of fruit tree and perennial water requirements in Eastern Thailand 
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บทคัดยอ่ 

การประเมินความตอ้งการนํา้ของไมผ้ลและไมย้ืนตน้บริเวณภาคตะวนัออกของประเทศไทย จากขอ้มลูการใช้

ท่ีดินของกรมพฒันาท่ีดิน ปี พ.ศ.2563 โดยไดท้าํการสกดัขอ้มลูไมผ้ลและไมย้ืนตน้ท่ีสาํคญั จาํนวน 9 ชนิด ไดแ้ก่ ยางพารา 

ไมผ้ลผสม ปาลม์นํา้มนั ลาํไย ทเุรียน สบัปะรด มะม่วง เงาะ และมงัคดุ เพ่ือประเมินความตอ้งการใชน้ํา้ของไมผ้ลและ ไม้

ยืนตน้ โดยการประเมินจากค่าปรมิาณการใชน้ํา้ของพืช (ET) ซึ่งคาํนวณจากคา่สมัประสิทธ์ิการใชน้ํา้ของพืช (Kc) คณูกบั

ค่าปริมาณการใชน้ํา้ของพืชอา้งอิง (ETo) หกัลบกบัค่าปริมาณฝนใชก้าร (Re) และสรา้งแผนท่ีความตอ้งการใชน้ํา้ของไม้

ผลและไมต้น้ยืน รว่มกบัการลงสาํรวจขอ้มูลภาคสนาม (Ground truth) ดว้ยวิธีการประเมินความถูกตอ้งของชุดขอ้มลู 

(Accuracy assessment) ในช่วงเวลาตา่งๆ ตามช่วงการเจริญเติบโตของพืช พบว่า ค่าความถกูตอ้งของขอ้มลูโดยรวม คิด

เป็นรอ้ยละ 72.27 เพ่ือเป็นขอ้มลูประกอบการวางแผนการปฏิบตัิการฝนหลวง 

คาํสาํคัญ: ขอ้มลูเชิงพืน้ท่ี, ความตอ้งนํา้ของพืช, ไมผ้ล, ไมย้ืนตน้ 

 

Abstract 

The study investigates the assessment of fruit tree and perennial water requirements in Eastern 

Thailand. The Land Development Department’s 2020 land use data were analyzed to assess the evapotranspiration 

(ET) rate of 9 major crops namely para rubber, mix fruit tree, oil palm, longan, durian, pineapple, mango, and 

mangosteen. The ET rate was calculated from the crop coefficient (Kc) multiplied with reference crop 

evapotranspiration (ETo) and deducted with effective rainfall (Re). The processed data were shown as a map 

of crop water requirement together with ground truth data by accuracy assessment according to crop growth 

period. The result revealed that the overall data accuracy is 72.27 percent. The assessment of crop water 

requirement benefits rainmaking operation planning. 

Keywords: Crop water requirements, Fruit tree, Perennial, Spatial data 
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การวิเคราะหแ์ละประเมินประสิทธิภาพข้อมูลคาดการณ์อากาศช้ันบนจากแบบจําลองสภาพ

อากาศระยะส้ัน WRF เพือ่สร้างแผนทีพ่ารามิเตอรอ์ากาศช้ันบน 

Evaluation and analysis of upper air forecasting data from WRF model for generating upper air 

parameter maps 
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บทคดัยอ่ 

 งานวิจยันีเ้ป็นการประเมินประสทิธิภาพขอ้มลูคาดการณอ์ากาศชัน้จากแบบจาํลองสภาพอากาศระยะสัน้ WRF 

ก่อนนาํไปวิเคราะหด์ชันีเสถียรภาพอากาศและพารามิเตอรอ์ากาศชัน้บน สรา้งแผนท่ีสาํหรบัคาดการณส์ภาพอากาศ โอกาส

เกิดเมฆ หรือพายฝุนฟ้าคะนองบริเวณภาคตะวนัออกของประเทศไทย ขอ้มลูท่ีใชท้ดสอบ คือ ผลตรวจอากาศชัน้บน เดือน

มีนาคม-ตุลาคม 2564 จาํนวน 547 ตัวอย่าง แบ่งเป็น 2 ช่วงเวลา คือ 07.00–11.00 น. และ 12.00–16.00 น. ผลการวดั

ประสิทธิภาพพบว่าขอ้มูลคาดการณอ์ุณหภมูิสอดคลอ้งกับผลการตรวจวดั โดยมีค่าสหสมัพนัธ์อยู่ในเกณฑส์งู และค่า 

RMSE อยูร่ะหวา่ง 0.83–1.18 K ความชืน้สมัพทัธท่ี์ระดบัผิวพืน้ถึง 10,000 ฟตุ มีคา่ RMSE 7.97–13.56% และคลาดเคลือ่น

มากขึน้ในระดบัท่ีสงูขึน้ ความเร็วลมในช่วงเชา้คา่ RMSE เฉลี่ยเท่ากบั 6.30 m/s และในช่วงบ่าย 6.77 m/s ทิศทางลมเมื่อ

แปลงจากหน่วยองศาเป็นทิศทางตาม เข็มทิศ และจาํแนกเป็น 4, 8 และ 16 ทิศทาง มีค่าความถกูตอ้งแม่นยาํเฉลี่ยเท่ากับ 

77.34%, 56.04% และตํ่ากวา่ 50% ตามลาํดบั  

คาํสาํคัญ: ดชันีเสถียรภาพอากาศ, แบบจาํลองสภาพอากาศ, พยากรณอ์ากาศ, อากาศชัน้บน 

 

Abstract 

 This study aimed to evaluate the WRF upper air forecasting's performance and generate maps of upper 

air parameters to predict the weather, cloud formations, and thunderstorms in Eastern Thailand. The observational 

data, 547 samples, were collected from March to October 2021 and divided into two periods; 00–04 UTC and 05–09 UTC. 

The result showed that the forecast temperature was close to the actual value with RMSE between 0.83–1.18 

K. The RMSE of relative humidity at the surface to 10,000 ft. was between 7.97–13.56%. Furthermore, there 

were more errors when the altitude increased. The average RMSE of wind speed was 6.30 m/s in the morning 

and 6.77 m/s in the afternoon. Lastly, the wind direction was accurate at 70% when converted from degrees to 

four cardinal directions, then decreased to 56.04%, and lower than 50% for eight and sixteen ways, respectively. 

Keyword: Stability indices, Upper air verification, Weather forecasting, WRF 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจัยนีม้ีวตัถุประสงคเ์พ่ือวิเคราะหค์่ากัมมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลดก์มัมนัตรงัสีจากธรรมชาติ ( 226Ra, 
232Th และ40K) ค่ากมัมนัตภาพรงัสีสมมลูเรเดียม (Raeq) ค่าดชันีความเสี่ยงจากการไดร้บัรงัสีจากภายนอกรา่งกาย (Hex) 

ค่าอตัราโดสรงัสีดดูกลืนในอากาศ (D) และค่าปริมาณรงัสีท่ีไดร้บัจากภายนอกร่างกายประจาํปี (E) ในตวัอย่างดิน 36 

ตวัอย่าง ท่ีเก็บบริเวณเทือกเขาหินแกรนิต จงัหวดันครศรีธรรมราช ทาํการวิเคราะหต์วัอยา่งดว้ยวิธีวิเคราะหแ์กมมาสเปก

โตรเมตรี ดว้ยหวัวดัเจอรเ์มเนียมบริสทุธ์ิสงู (HPGe) พบว่า ค่ากมัมนัตภาพจาํเพาะของนิวไคลดก์มัมนัตรงัสี 226Ra, 232Th 

และ 40K อยู่ ในช่วง  23.01–328.81 Bq/kg (เฉลี่ย  152.84±0.91 Bq/kg), 24.98–387.51 Bq/kg (เฉลี่ย  160.00±0.63 

Bq/kg), และ 61.74–2268.78 Bq/kg (เฉลี่ย 1169.78±0.67 Bq/kg) ตามลาํดบั โดยค่าเฉลี่ยกมัมนัตภาพจาํเพาะของนิว

ไคลดก์ัมมนัตรงัสีในตวัอย่างดินหลายตวัอย่าง มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ยจังหวดั ค่าเฉลี่ยประเทศไทย และค่าเฉลี่ยทั่วโลก 

สาํหรับค่ากัมมันตภาพรังสีสมมูลเรเดียม (Raeq) เฉลี่ย 471.72±32.31 /kg ค่าดัชนีความเสี่ยงจากการได้รับรงัสีจาก

ภายนอกรา่งกาย (Hex) ค่าเฉลี่ย 1.27± 0.09 ค่าอตัราโดสรงัสีดดูกลืนในอากาศ (D) ค่าเฉลี่ย 216.04± 14.20 nGy/h  ซึ่ง

สงูกวา่เกณฑท่ี์กาํหนดโดย UNSCEAR (2000) 

คาํสาํคัญ: เทือกเขาหินแกรนิต, นครศรธีรรมราช, นิวไคลดก์มัมนัตรงัส,ี หวัวดัเจอรเ์มเนียมบรสิทุธ์ิสงู (HPGe) 

 
Abstract 

The purpose of this research were analyzed the specific activity of the natural radionuclide (226Ra, 232Th 
and 40K), the Radium equivalent activity (Raeq), the External hazard index (Hex), the Gamma-absorbed dose rate 
(D) and the Annual external effective dose rate (E) from the 36 soil samples. They were collected at granitic 
rock area in Nakhon Si Thammarat Province. All samples were analyzed using gamma-ray spectrometer method 
with a high purity germanium detector (HPGe). The specific activity of radionuclides of 226Ra, 232Th and 40K were 
23.01–328.81 Bq/kg (average 152.84±0.91 Bq/kg), 24.98–387.51 Bq/kg (average 160.00±0.63 Bq/kg), and 
61.74–2268.78 Bq/kg (average 1169.78±0.67 Bq/kg), respectively. The average of natural radioactive nuclide 
of 226Ra, 232Th and 40K are over theThailand and the global everage value. in addition, The Radium equivalent 
activity (Raeq) (Average 471.72±32.31 Bq/kg), External hazard index (Hex) (average 1.27±0.09) and the gamma-
absorbed dose rate (D) (average 216.04± 14.20 nGy/h) were higher than the UNSCEAR criterion (2000). 
Keywords: Granite Rock Mountain, High purity germanium detector (HPGe), Nakhon Sri Thammarat, 
Radionuclide 
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บทคดัยอ่  

เสยีงเป็นปัจจยัเสีย่งสาํคญัประการหนึง่ท่ีเป็นสาเหตขุองการสญูเสยีการไดย้ินของผูป้ฏิบตัิงาน อตุสาหกรรมแปร

รูปไมย้างพาราเป็นอตุสาหกรรมท่ีตอ้งอาศยัเครือ่งเลือ่ยสายพานท่ีช่วยในการตดัไม ้โดยมรีะดบัเสยีงเฉลีย่ตลอดระยะเวลา

การทาํงาน 8 ชม./วนั มากกว่า 85 dB(A) การศึกษานีเ้ป็นการศึกษาเชิงสาํรวจ มีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาความชุกของการ

สญูเสียการไดย้ินของพนกังานในกระบวนการผลิตไมย้างพาราแปรรูป กลุม่ตวัอย่างเป็นพนกังานในกระบวนการผลิตไม้

ยางพาราแปรรูป 40 คน เก็บขอ้มลูโดยการตรวจสมรรถภาพการไดย้ินดว้ยเครือ่งตรวจสมรรถภาพการไดย้ิน (audiometer) 

และเก็บขอ้มลูโดยใชแ้บบสอบถามท่ีผูว้ิจยัพฒันาขึน้ ใชส้ถิติวิเคราะหเ์ชิงพรรณนา ผลการศกึษาพบ การสญูเสยีการไดย้ิน

ท่ีผิดปกติจาํนวน 28 คน คิดเป็นรอ้ยละ 70 ดงันัน้ควรมีการเฝา้ระวงัการสญูเสียการไดย้ินจากเสียงดงัในพนกังานท่ีสมัผสั

เสยีงดงั และควรดาํเนินโครงการอนรุกัษ์การไดย้ินอยา่งตอ่เน่ืองเพ่ือเป็นการปอ้งกนัการสญูเสยีการไดย้ินของพนกังาน 

คาํสาํคัญ: การตรวจสมรรถภาพการไดย้ิน, การสญูเสยีการไดย้ิน, โรงงานแปรรูปไมย้างพารา 

 

Abstract 

Noise is one of the major risk factors for noise induced hearing loss in workers. The rubber wood 

processing plant is an industry that relies on band saw in the wood cutting process. A time-weighted average 

over an 8-hour working day was over 85 dB(A). Therefore, it is one of the industries that pose risk for workers. 

The purpose of this study was to evaluate the prevalence of noise induced hearing loss among workers in the 

rubber wood processing process. This study used a survey method. The sample consisted of 40 workers. Data 

were collected by audiometric test with an audiometer in the soundproof booth. Data were also collected using 

a questionnaire developed by the researcher. Descriptive statistics were employed to analyses the data. The 

study found abnormal hearing loss in 28 workers, representing 70%. Therefore, there should be surveillance of 

noise induced hearing loss program. Employers must implement Hearing Conservation measures for prevent 

noise induce hearing loss among workers. 

Keywords: Audiometric test, Noise induced hearing loss, Rubber wood processing plant 
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บทคดัยอ่ 

 งานวิจัยนีศ้ึกษาขอ้มูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตปิโตรเลียมในประเทศไทย ดว้ยการประเมินและ

วิเคราะหข์อ้มลูการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตปิโตรเลียมของประเทศไทยในแหลง่ผลิตท่ีดาํเนินการผลิตตอ่เน่ือง

ตลอดทัง้ปี ในช่วงปี 2563 รวมทัง้สิน้ 22 แหล่ง ผลการศึกษาพบว่า มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก เท่ากับ 6.95 ลา้นตนั

คารบ์อนไดออกไซดเ์ทียบเท่า (MtCO2e) และกิจกรรมท่ีก่อใหเ้กิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากท่ีสดุ คือ การเผาไหม้

เชือ้เพลงิเพ่ือใหไ้ดม้าซึง่พลงังานไฟฟา้และความรอ้นสาํหรบักระบวนการผลติ (Stationary Combustion) เทา่กบั 47.44% 

และผลการเปรียบเทียบกบัการศึกษาของต่างประเทศ พบว่า มีความสอดคลอ้งกนัโดยท่ีสดัสว่นของการปลอ่ยก๊าซเรือน

กระจกมาจากกิจกรรมการเผาไหมเ้ชือ้เพลิงฯ การระบายก๊าซทิง้ (Vent)  และการเผาก๊าซทิง้  (Flare) เป็นหลกั และดชันี

การปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจกไมไ่ดม้ีคา่แปรผนัตามปรมิาณการผลติ จึงสรุปไดว้า่ ปรมิาณการผลติปิโตรเลยีมไมไ่ดเ้ป็นปัจจยั

เดียวท่ีสง่ผลต่อปริมาณการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก ดงันัน้ สาํหรบัแนวทางการลดการปลอ่ยก๊าซเรือนกระจกจากการผลติ

ปิโตรเลยีมจึงควรพิจารณาเลอืกประยกุตใ์ชว้ิธีท่ีเหมาะสมตามสภาพของแหลง่ผลติและความคุม้คา่ในการลงทนุ  

คาํสาํคัญ: การผลติปิโตรเลยีม, ก๊าซเรอืนกระจก, ดชันีการปลอ่ยก๊าซเรอืนกระจก 

 

Abstract 

 This study presents the results of Greenhouse gas (GHG) emission analysis of 22 petroleum production 

fields in Thailand throughout the year 2020. The results showed that GHG emissions from petroleum production 

process in Thailand was 6. 95 MtCO2e. It was found that stationary combustion was the largest source of total 

GHG emissions (47.44%). This was in accordance with the results from other international studies, which reported 

that the main contribution to the GHG emissions of petroleum production process were stationary combustion, 

venting and flaring. Furthermore, it can be concluded that GHG emission intensity of oil and natural gas 

production process varied across fields but did not depend on the average production rate. The GHG mitigation 

should be appropriately considered and applied according to the characteristics of each field and cost-

effectiveness. 

Keywords: Greenhouse gas emissions, Greenhouse gas Intensity, Oil and gas production 
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บทคดัยอ่ 

เทคโนโลยีการบาํบดันํา้เสียแบบ Membrane bioreactor (MBR) เป็นกระบวนการท่ีกา้วหนา้สาํหรบัการบาํบดั

นํา้เสยีท่ีมีความเขม้ขน้สงู งานวิจยันีจ้ึงศกึษาถึงประสทิธิภาพของเมมเบรนแบบเสน้ใยกลวง (Hollow fiber) ชนิด Poreflon 

และชนิด Sterapore ในระบบบาํบดันํา้เสีย MBR สาํหรบับาํบัดนํา้เสียจากโรงงานผลิตไบโอดีเซลท่ีใชน้ ํา้มนัปาลม์ดิบ 

(Crude Palm Oil: CPO) เป็นวัตถุดิบตั้งต้น ดาํเนินงานตลอดระยะเวลา 14 เดือน โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือพิจารณา

ประสิทธิภาพในการบาํบดันํา้เสียของเมมเบรนใหม้ีความเหมาะสมกบัลกัษณะนํา้เสียท่ีเกิดขึน้ พบว่า Hollow fiber ชนิด 

Poreflon และชนิด Sterapore มีความเหมาะสมกบัการใชบ้าํบดันํา้เสยีจากโรงงานผลติไบโอดีเซล โดย Hollow fiber ชนิด 

Poreflon มีประสิทธิภาพในการบาํบดั BOD, COD, Oil and Grease และ TSS ท่ี 99.85% (±0.17), 99.14% (±0.24), 

98.68% (±0.73) และ 96.07% (±1.84) ตามลาํดบั สว่น Hollow fiber ชนิด Sterapore มีประสทิธิภาพในการบาํบดั BOD, 

COD, Oil and Grease และ TSS ท่ี 99.92% (±0.07), 98.99% (±0.70), 98.89% (±0.59) และ 94.58% (±2.00) 

ตามลาํดบั 

คาํสาํคัญ: Hollow fiber, Membrane bioreactor (MBR), Poreflon, Sterapore 

 

Abstract 

Membrane bioreactor (MBR) technology is a breakthrough process for treating high concentrations of 

wastewater. This research studies the efficiency of hollow fiber, Poreflon, and Sterapore membranes in MBR for 

treating wastewater from biodiesel plants that use crude palm oil (CPO) as feedstock. The MBR was running 

for 14 months. The objective is to consider the efficiency of membrane wastewater treatment to be suitable for 

the nature of the wastewater generated. It was found that hollow fiber, Poreflon, and Sterapore types were 

suitable for treatment. Wastewater from biodiesel plant by Poreflon hollow fiber has BOD, COD, Oil and Grease, 

and TSS removal efficiency were 99.85% (±0.17), 99.14% (±0.24), 98.68% (±0.73) and 96.07% (±1.84), 

respectively. Sterapore hollow fiber has BOD, COD, Oil and Grease, and TSS removal efficiency were 99.92% 

(±0.07), 98.99% (±0.70), 98.89% (±0.59), and 94.58%. (±2.00), respectively. 

Keywords: Hollow fiber, Membrane bioreactor (MBR), Poreflon, Sterapore 
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การนาํไนโตรเจนและฟอสฟอรัสกลับมาใช้ใหม่จากนํา้เสียชุมชนสังเคราะหใ์นรูปของปุ๋ยสตรูไวท์
สาํหรับปลูกผักไฮโดรโปนิกส ์
Nitrogen and phosphorus recovery from synthetic domestic wastewater as struvite fertilizer for 
hydroponics 
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บทคดัยอ่  

ไนโตรเจนและฟอสฟอรสัเป็นธาตุอาหารท่ีมีปริมาณมากในนํา้เสียชุมชนถา้ตอ้งการบาํบัดก่อนปล่อยออกสู่

สิ่งแวดลอ้มตอ้งใชค้่าใชจ้่ายสงูรวมถึงตอ้งใชเ้วลา ดงันัน้คณะผูว้ิจยัไดศ้ึกษาการนาํไนโตรเจนและฟอสฟอรสัจากนํา้เสีย

กลบัมาใชใ้นรูปของสตรูไวท ์โดยไดจ้ากการตกผลกึของไนโตรเจนและฟอสฟอรสัจากนํา้เสียสงัเคราะห ์คณะผูว้ิจยัไดน้าํ

สตรูไวทท่ี์สงัเคราะหข์ึน้มา (90%) ใชก้บัการปลกูผกักรนีโอ๊ค (Lactuca sativa) ในระบบไฮโดรโปนิกส ์โดยแบง่การทดลอง

ออกเป็น 2 ชุดการทดลอง โดยกาํหนดปริมาณธาตอุาหารแตกตา่งกนั พบว่าการเพ่ิมสตรูไวทท่ี์ปริมาณ 0.5 และ 1.0 กรมั

ตอ่นํา้หมนุเวียน 1 ลติร สามารถเพ่ิมสารอาหารในระบบท่ีมีธาตอุาหารตํ่า โดยเฉพาะฟอสเฟตในระบบไฮโดรโปนิกสไ์ด ้ซึง่

เพ่ิมจาก 2.1 เป็น 23.5 และ 31.5 มิลลิกรมัฟอสฟอรสัต่อลิตร และแอมโมเนียไนโตรเจนจาก 2.2 เป็น 12.04 และ 8.4 

มิลลกิรมัไนโตรเจนตอ่ลติรตามลาํดบั และนํา้หนกัผกัตอ่หวั  เพ่ิมจาก 64.4 กรมั เป็น 75.0 และ 75.1 กรมั แสดงใหเ้ห็นว่า

การนาํธาตอุาหารกลบัคืนจากนํา้เสียชมุชนโดยนาํมาเป็นสตรูไวทส์ามารถนาํมายกระดบัธาตฟุอสฟอรสัในระบบไฮโดรโป

นิกสใ์นระดบัท่ีมีธาตอุาหารเริม่ตน้ตํ่า เพ่ือเพ่ิมผลผลติในระยะยาว 

คาํสาํคัญ: การตกผลกึ, ไนโตรเจน, ฟอสฟอรสั, สตรูไวท,์ ไฮโดรโปนิกส ์

 

Abstract 

Domestic wastewater contains high amount of nutrients (both nitrogen and phosphorus). In case of nutrients 

removal from domestic wastewater before discharging into the environment, a high cost of treatment and taking a long 

time would be requested. For this reason, precipitation as struvite would be recommended. Our research was done by 

using synthetic wastewater and following real wastewater. Struvite from synthetic wastewater at 90% recovery efficiency 

was produced and then used this struvite mixed with hydroponic fertilizers to grow lettuce (Lactuca sativa) production 

in hydroponics. Results show that struvite supplementation at low-nutrient-level hydroponics significantly enhanced 

nutrient levels, especially phosphate, from 2.1 (low-level control) to 23.5 and 31.5 mg P/L at 0.5 and 1.0 g of struvite per 

L recirculating water. The hydroponics with struvite also increased per head lettuce yields from 64.4 g to 75.0 and 75.1 

g. Therefore, nutrient recovery as struvite from domestic wastewater could be used as nutrient supplementation of other 

fertilizers enhancement to increase plant production in hydroponics. 

Keywords: Hydroponics, Nitrogen, Phosphorus, Precipitation, Struvite 
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การศึกษาประสิทธิภาพของเคร่ืองผลิตนํา้สะอาดแบบเคลื่อนที่ 
The study of mobile aqua purifier system 
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บทคดัยอ่ 

 งานวิจยันีท้าํการศึกษาประสิทธิภาพของเครื่องผลิตนํา้สะอาดแบบเคลื่อนท่ี ดว้ยระบบการกรอง 4 ระดบั ไดแ้ก่ 

ระบบกรองหยาบดว้ยไสก้รองแบบเสน้เชือกโพลโีพรพิลีน ระบบกรองละเอียดดว้ยไสก้รองแบบเซรามิก ระบบกรองดดูซบั

ดว้ยไสก้รองคารบ์อนบล็อกและระบบการกรองแบบเยื่อนาโนเมมเบรน ดว้ยระบบรีเวอรส์ออสโมซิส (RO) โดยใชบ้่อนํา้

สาธารณะ บรเิวณคณะวิศวกรรมศาสตร ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์วิทยาเขตบางเขน กรุงเทพมหานคร เป็นแหลง่นํา้ดิบ

ท่ีทาํการศกึษา โดยมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาคณุภาพนํา้ในแหลง่นํา้ผิวดินและประสทิธิภาพการปรบัปรุงนํา้ของเครื่องผลิต

นํา้สะอาดแบบเคลื่อนท่ี รวมถึงพิจารณาถึงปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง จากผลการศึกษาพบวา่แหลง่นํา้ดิบ จดัอยู่ในแหลง่นํา้ผิวดิน

ประเภทท่ี 5 เน่ืองจากมีคา่ BOD 4.4 mg/L ซึง่สงูกวา่เกณฑก์าํหนดสงูสดุของมาตรฐานนํา้ประเภทท่ี 2–4 เมื่อพิจารณาผล

ของพารามิเตอรท่ี์ทาํการศกึษาพบวา่ คณุภาพของนํา้ท่ีผา่นเครือ่งผลตินํา้สะอาดมีคา่ท่ีอยูใ่นเกณฑท่ี์มาตรฐานนํา้อปุโภค

และบรโิภคกาํหนด เพ่ือใหค้รอบคลมุถึงมาตรฐานนํา้อปุโภคบรโิภคควรศกึษาถึงพารามิเตอรเ์พ่ิมเติมในงานวิจยัถดัไป 

คาํสาํคัญ: คณุภาพของนํา้, นํา้ผิวดิน, เครือ่งผลตินํา้สะอาด, กระบวนการกรองนํา้ 

 

Abstract 

 This research was the efficiency study of a Mobile Aqua Purifier (MAP) with a 4-stage filtration system: 

a coarse filtration with a polypropylene filter, ceramic filtration, carbon block filtration, and RO membrane filter. 

Source of water, public well in the area of the Faculty of Engineering, Kasetsart University, Bangkok, was 

selected for this study. The objective of this research was the improving of water quality from natural water 

resource and studying the efficiency of MAP. The results of the study showed that the raw water sources are 

classified as the surface water “Type 5” because its BOD is about 4.4 mg/L, which is higher than surface water 

“Type 2–4”. The results of the parameters in this study illustrated that the water quality that treated by Mobile 

Aqua Purifier was met the standard of both water supply and drinking water. 

Keywords: Aqua purifier, Surface water, Water filtration process, Water quality 
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การนาํสังกะสีกลับมาใช้จากขยะอันตรายของการผลิตลวดเหล็กกล้าแรงดงึสูงด้วยกระบวนการ
ทางโลหะวิทยาการละลาย 
Zinc recovery of hazardous waste from steel wire industry by hydrometallurgical process 
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บทคดัยอ่ 

 งานวิจยัฉบบันีไ้ดท้าํการศึกษาการนาํสงักะสีกลบัมาใชจ้ากกระบวนการผลิตลวดเหล็กกลา้ดว้ยกระบวนการซี

เมนเตชนั (Cementation Process) เป็นหนึ่งในกระบวนการทางโลหะวิทยา (Hydrometallurgical Process) มีการใชง้าน

อย่างแพร่หลายในการบาํบัดนํา้เสียและการกลบัคืนสภาพแร่จากของเสียอุตสาหกรรม ซึ่งของเสียอันตรายท่ีเกิดจา

กระบวนการผลิตและกระบวนการบาํบดันํา้เสียมีปริมาณสงู เพ่ือหาแนวทางเพ่ิมมลูค่าใหข้องเสียอนัตรายโดยใหค้วาม

สนใจในการสกดัสงักะสีออกจากกากตะกอนระบบบาํบดันํา้เสีย (SWWT)  ผงฝุ่ นการรีดลวด (DSS) และกากตะกอนซิงค ์

(SZP)  ซึ่งในปี 2564 วิเคราะหป์ริมาณสงักะสีดว้ยเครื่อง ICP-OES พบว่า SWWT DSS และ SZP อยู่ท่ี  3,016 mg/kg, 

34,674 mg/kg และ 44,956 mg/kg ตามลาํดบั เมื่อใชก้รดซลัฟรูกิ 1 โมลาร ์มีประสทิธิภาพในการสกดัสงักะสขีอง SWWT, 

SZP และ DSS คือ  97.52%, 12.35% และ 99.98% ตามลาํดบั ผลศกึษาการสกดัสงักะสจีาก SWWT สามารถสกดัสงักะสี

ได ้68,995 mg/L เพ่ือความคลอบคลมุจึงใชก้รดไฮโดรคลอลิกเสื่อมสภาพกระตุน้ SWWT พบว่าประสิทธิภาพการสกดั

สงักะสลีดลง 13.98%   

คาํสาํคัญ:  กระบวนการซีเมนเตชั่น, กระบวนการโลหะวิทยาการละลาย, ของเสยีอนัตราย  

 

Abstract 

The research studied a zinc utilization and recovery by cementation process that mentioned of the melt 

metallurgy processes. The hydrometallurgical process which is used extensively and widely in wastewater 

treatment and mineral recovery of industrial waste.  

The amount of hazardous waste generated from production and wastewater treatment is high and to 

find ways to reduce the cost burden of production. This research is interested the value of hazardous waste 

extraction from zinc for future utilization and value added in the future. The analysis of hazardous waste were 

from the sludge wastewater treatment (SWWT), sludge zinc phosphate (SZP), dust steel sludge (DSS) were 

analyzed. The result was tested by ICP-OES in 2021 and found that the zinc containing 3,016 mg/kg 3 4 ,674 

mg/kg and 44,956 mg/kg respectively.  When was found that the efficiency for using sulfuric acid 1 molar its 

zinc can be extracted from SWWT SZP and DSS extrusion were 97.52%, 12.35% and 99.98% respectively.  

The cost-effectiveness of zinc extraction was studied. It was found that the sludge from SWWT was 

able to recovery zinc at 68 ,995  mg/L. Therefore the SWWT activated by waste HCL it was found that the zinc 

extraction efficiency decreased by 13.98%.  

Keywords:  Cementation Process, Hydrometallurgical Process, Hazardous Waste  
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การกําจัดไมโครพลาสติกโดยระบบกรองถ่านชีวภาพจากเปลือกแมคคาเดเมียในการบําบัดนํ้า

เสียข้ันตตยิภูมิ 

Microplastic removal by macadamia nutshell derived biochar filter system for tertiary wastewater 

treatment  

 

ฐาทิณี ช่างหล่อ*, บงกชรัตน ์สุยะหมุด, เจนยุกต ์โลหว์ัชรินทร์ 

Tatinee Changlor*, Bongkotrat Suyamud, Jenyuk Lohwacharin  

ภาควิชาวิศวกรรมสิง่แวดลอ้ม คณะวิศวกรรมศาสตร ์จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั กรุงเทพฯ 10330 

Department of Environmental Engineering, Faculty of Engineering, Chulalongkorn University, Bangkok 10330, Thailand 

*Corresponding author. E-mail address: 6370071521@student.chula.ac.th 

 

บทคดัยอ่ 

งานวิจยันีม้ีขึน้เพ่ือศกึษาประสิทธิภาพในการกาํจดัไมโครพลาสติกดว้ยชัน้กรองถ่านชีวภาพในการบาํบดันํา้เสยี 

ขัน้ตติยภมูิ โดยแบ่งการทดลองออกเป็น 2 ช่วง การทดลองช่วงแรกเป็นการศกึษาคณุสมบตัิทางกายภาพของถ่านชีวภาพ 

พบว่า ถ่านชีวภาพจากเปลือกแมคคาเดเมียมีพืน้ท่ีผิวสูง ขนาดรูพรุนกว้าง ผิวมีความขรุขระ และมีสมบัติชอบนํา้ 

(Hydrophilic) ซึ่งแสดงถึงการเป็นชีวมวลท่ีมีความเหมาะสมสาํหรบันาํมาทาํเป็นถ่านชีวภาพในการกาํจดัไมโครพลาสติก

ดว้ยกลไกทางกายภาพ การทดลองช่วงท่ีสองเป็นการศึกษาประสิทธิภาพการกาํจัดไมโครพลาสติกดว้ยชัน้กรองถ่าน

ชีวภาพจากเปลอืกแมคคาเดเมีย พบวา่ มีประสทิธิภาพในการกาํจดัไมโครพลาสติกอยูท่ี่ 63.3% และ 75.3% ผลการศกึษา

จากงานวิจยันีส้ามารถนาํไปเป็นแนวทางในการกาํจดัไมโครพลาสติกในการบาํบดันํา้เสียขัน้ตติยภมูิ โดยเป็นเทคโนโลยี

ทางเลอืกท่ีสามารถนาํมาใชใ้นการลดการปลดปลอ่ยไมโครพลาสติกสูส่ิง่แวดลอ้ม 

คาํสาํคัญ: กลไกทางกายภาพ, ถ่านชีวภาพ, ไมโครพลาสติก  

 

Abstract 

This research aims to study the efficiency of microplastic removal by biochar filter system for tertiary 

wastewater treatment. The study consisted of two experiments. The first experiment was to study the physical 

properties of biochar. The results showed that the biochar from macadamia nutshell has a high surface area, 

large pore size, rough surface and hydrophilic properties, which represents biomass suitable for study to the 

physical mechanism for microplastics removal by biochar filter. In the second experiment, the efficiency of 

microplastic removal was assessed using biochar from macadamia nutshell. It was found that the efficiency of 

microplastic removal was 63.3% and 75.3%. This study provides basic information on the further development 

of microplastics removal for tertiary wastewater treatment. It is an alternative technology that can be used to 

reduce the release of microplastics into the environment. 

Keywords: Biochar, Microplastic, Physical mechanism 
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ปัจจัยทีม่ีผลต่อการเข้าร่วมโครงการคอนโดข้าราชการ  
Factors affecting participation in the government official condominium projects 
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บทคดัยอ่ 

กรมธนารกัษ์และสาํนกังานคณะกรรมการขา้ราชการพลเรือนไดร้่วมกันพฒันาจัดทาํโครงการสวสัดิการท่ีพกั

อาศยัของขา้ราชการหรือท่ีรูจ้ักคอนโดขา้ราชการ จึงมีแนวคิดท่ีจะศึกษาวิเคราะหปั์จจัยท่ีมีผลต่อการเขา้ร่วมโครงการ

คอนโดขา้ราชการ และจดัลาํดบัความสาํคญัของปัจจยัความสาํคญัในการเลือกเขา้รว่มโครงการ เพ่ือใหท้ราบวา่ผูเ้ขา้รว่ม

โครงการใหค้วามสาํคญัตอ่ปัจจยัใดมากท่ีสดุตามลาํดบัการวิเคราะห ์โดยรวบรวมขอ้มลูปัจจยัจากผูเ้ช่ียวชาญจาํนวน 10 

ท่าน  ของภาครฐัและเอกชน ไดแ้ก่ ดา้นผูพ้ฒันาโครงการ ดา้นทาํเลท่ีตัง้ ดา้นรูปแบบลกัษณะโครงการ ดา้นการเงินและ

ความยั่งยืน และดา้นสงัคม จากนัน้นาํปัจจยัท่ีไดจ้ากผูเ้ช่ียวชาญไปใหก้บักลุม่ตวัอย่างซึ่งเป็นผูเ้ขา้รว่มโครงการ จาํนวน 

19 ทา่น มาทาํการประเมินผลเพ่ือจดัลาํดบัความสาํคญัของปัจจยั ผลการจดัลาํดบัความสาํคญัดว้ยวิธี AHP พบวา่ ปัจจยั

ดา้นทาํเลท่ีตัง้เป็นปัจจยัหลกัท่ีสาํคญัสดุ และปัจจยัรองดา้นขนสง่สาธารณะเป็นปัจจยัรองท่ีสาํคญัสดุของปัจจยัดา้นทาํเล

ท่ีตัง้ ซึ่งจากการสมัภาษณก์บักลุม่ตวัอย่าง เห็นดว้ยกบัปัจจยัหลกัและปัจจยัรองท่ีไดท้าํการวิเคราะห ์ผลงานวิจยันีจ้ะเป็น

ประโยชนต์อ่ผูพ้ฒันาโครงการในการวางแผนพฒันาโครงการคอนโดราชการตอ่ไป  

คาํสาํคัญ: การจดัลาํดบัความสาํคญั, โครงการคอนโดขา้ราชการ, ปัจจยัท่ีมีผลตอ่การเขา้รว่มโครงการ 

 

Abstract 

 The Treasury Department and the Office of the Civil Service Commission have jointly developed a civil 

servant housing welfare project, known as the civil servant condominium. Therefore, there is an idea to study 

and analyze the factors affecting participation in the government condo project and prioritize important factors 

when choosing to participate in the project in order to know which factors the participants gave the most 

importance to in order of analysis. By collecting factor information from 10 experts from the public and private 

sectors including the project developer Location Project style aspect financial and sustainability and social 

aspects. Then, the factors obtained from experts were sent to a sample group of 19 participants in the project 

for evaluation in order to prioritize the factors. The results of prioritization using the AHP method revealed that 

location was the most important factor and public transport was the most important secondary factor of location, 

which from the interview with the sample group Agree with the major and minor factors analyzed. The findings 

of this research will be useful to project developers in planning the development of government condominium 

projects in the future. 

Keyword: Factors affecting participation in projects, Government condominium projects, Prioritization 
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ปัจจัยทีม่ีอิทธิพลในการขออนุญาตจัดสรรทีด่ิน ของโครงการบ้านจัดสรร 
Factors influencing the application for permission to allocate land of housing projects 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจัยนีม้ีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาปัจจัยสาํคัญและลาํดับความสาํคญัของปัจจัยท่ีมีอิทธิพลท่ีส่งผลในการ        

ขออนญุาตจดัสรรท่ีดินของโครงการบา้นจดัสรร ในพืน้ท่ีกรุงเทพมหานคร ดว้ยกระบวนการลาํดบัชัน้เชิงวิเคราะห ์(AHP) 

โดยศกึษาทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งเพ่ือกาํหนดปัจจยั รวมถึงเก็บรวบรวมขอ้มลูของปัจจยัจากผูเ้ช่ียวชาญทัง้หมด 11 ราย 

จากหนว่ยงานของรฐัและเอกชนท่ีเก่ียวกบัอสงัหารมิทรพัย ์ซึง่สรุปปัจจยัหลกัสาํคญั ไดแ้ก่ ปัจจยัดา้นวศิวกรรม ปัจจยัดา้น

กฎหมายและสงัคม ปัจจัยดา้นผูบ้ริหารหรือเจา้ของโครงการ ปัจจัยดา้นการประสานงานและการทาํงานของเจา้หนา้ท่ี   

และปัจจัยดา้นผลกระทบภายนอก ผลการจัดลาํดบัความสาํคญัพบว่า ปัจจัยหลกัท่ีสาํคญัท่ีสดุคือ ปัจจัยดา้นกฎหมาย

และสังคม และปัจจัยรองคือ ปัจจัยด้านกฎหมายและระเบียบ (จัดสรรท่ีดิน) เป็นปัจจัยรองท่ีสาํคัญสุด โดยกลุ่ม

ผูเ้ช่ียวชาญเห็นดว้ยกับค่าท่ีได ้ขอ้มูลปัจจัยท่ีไดจ้ากงานวิจัยนีจ้ะเป็นประโยชนส์าํหรบันักธุรกิจหรือผูท่ี้สนใจในการ

ประกอบธุรกิจโครงการบา้นจดัสรร เพ่ือใหส้ามารถวางแผนโครงการท่ีจะจดัสรรท่ีดินไดด้ียิ่งขึน้ ลดความผิดพลาดและลด

ขัน้ตอน ในการทาํงาน รวมถึงมีประโยชนต์่อหน่วยงานราชการท่ีทาํหนา้ท่ี ใหส้ามารถทาํงานไดง้่ายขึน้ รวดเร็ว สง่ผลให ้       

ประหยัดงบประมาณและเวลา ยิ่งไปกว่านั้นงานวิจัยนีย้ังเป็นประโยชน์และช่วยส่งเสริมให้เกิดความสาํเร็จในการ      

พฒันาโครงการบา้นจดัสรรตอ่ไป 

คาํสาํคัญ: การจดัลาํดบัความสาํคญัการขออนญุาตจดัสรรท่ีดิน, ขออนญุาตจดัสรรท่ีดิน, บา้นจดัสรร 

 

Abstract 

 The purpose of this research is to examine the significant factors and priorities of influencing factors 

that occur in applying for land allocation permits of housing projects in Bangkok area with Analytical Hierarchy 

Process (AHP) based on theory studies, relevant research and 11 experts’ data from the government and 

private agencies factors related to the real estate, which consists of main factor, engineering factor, legal and 

social factor, management factor or project owners factor, coordination and staff performance factor and 

external impact factor. In conclusion, it has been proven that the legal and social factors are the most valuable 

parts. The legal and regulatory secondary factors (land allocation) are one of the most important secondary 

factors as the expert group agreed with the outcome. This research aims to bring about benefits for 

businesspeople and government agencies who are interested in housing projects in order to increase 

productivity and efficiency the housing projects of entrepreneurs, reduce the complexity and eliminate 

production errors to save time and budget.  

Keywords: Housing estate, Permission to allocate land, Prioritization of land allocation permits 

 



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61 สาขาวิศวกรรมศาสตรแ์ละสถาปัตยกรรมศาสตร ์

  19 

ปัจจัยทีม่ีผลต่อความล่าช้าในโครงการบ้านจัดสรรระบบแผ่นคอนกรีตสาํเร็จรูปใน
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล 
Factors affecting delays in precast concrete housing projects in Bangkok and vicinities 
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บทคดัยอ่  

การศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อความลา่ชา้ในโครงการบา้นจัดสรรระบบแผ่นคอนกรีตสาํเร็จรูป มีวตัถุประสงคเ์พ่ือ

สาํรวจความคิดเห็นของบริษัทผูร้บัเหมาก่อสรา้งและบริษัทเจา้ของโครงการก่อสรา้งท่ีมีต่อความล่าชา้ในโครงการบา้น

จดัสรรระบบแผน่คอนกรตีสาํเรจ็รูปและวิเคราะหห์าปัจจยัท่ีทาํใหเ้กิดความลา่ชา้ของงานก่อสรา้ง ผลสรุปท่ีไดจ้ากงานวิจยั

จะเป็นแนวทางในการป้องกนัและแกไ้ขปัญหาความล่าชา้ในโครงการเพ่ือเป็นแนวทางในการปรบัปรุงใหก้ารก่อสรา้งมี

ประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ ทาํการวิจยัโดยเก็บรวบรวมขอ้มลูการก่อสรา้งบา้นจดัสรรโดยแบ่งออกเป็น 3 ช่วง ไดแ้ก่ ช่วงการ

เตรยีมงานก่อสรา้ง  ช่วงขัน้ตอนการก่อสรา้ง และช่วงขัน้ตอนการสง่มอบงาน จากโครงการบา้นจดัสรรจาํนวน 30 โครงการ 

แบบสอบถามท่ีไดก้ลบัคืนมาจากบริษัทผูร้บัเหมาก่อสรา้ง จาํนวน 19 ชุด และบริษัทเจา้ของโครงการก่อสรา้ง 51 ชุด  ผล

การศึกษาพบว่า บริษัทผูร้บัเหมาก่อสรา้งและบริษัทเจา้ของโครงการมีความเห็นสอดคลอ้งกันว่า ปัจจัยท่ีมีผลต่อความ

ลา่ชา้ของงาน ไดแ้ก่ งบประมาณ แรงงาน แบบก่อสรา้ง และงานโครงสรา้ง 

คาํสาํคัญ: ความลา่ชา้, บา้นจดัสรรระบบแผน่คอนกรตีสาํเรจ็รูป, ปัจจยัท่ีมีผลตอ่ความลา่ชา้ 

 

Abstract  

 The study of factors affecting delays in housing projects of precast concrete slab system purpose to 

survey the opinions of construction contractors and construction project owners towards the delays in precast 

concrete housing projects and to analyze factors causing delays in construction work. The conclusions 

obtained from the research will be a guideline for preventing and resolving project delays as a guideline for 

improving construction efficiency. This research was conducted by collecting data on housing construction in 

three phases: construction preparation phase, construction phase, and during the delivery process. Data from 

30 housing projects, 19 sets of questionnaires were returned from construction contractors and 51 sets from 

construction project owners. The construction contractors and the construction project owner agree that factors 

affecting work delays include Budget, Labor, Construction drawings and Structure. 

Keywords: Delays, Factors Affecting Delays, Precast Concrete Housing Projects 
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การศึกษาสาเหตุความล่าช้าต่อการตรวจรับห้องของคอนโดมิเนียม 
A study of factors that cause the delay inspection in condominium units  
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บทคดัยอ่ 

 การศึกษานีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือหาลกัษณะขอ้บกพรอ่งท่ีสาํคญัในการตรวจรบัคอนโดมิเนียม และหาสาเหตแุละ

แนวทางแก้ไขของข้อบกพร่องและเปรียบเทียบกับรอยรา้วท่ีเกิดจากโครงสรา้งเสียหาย เพ่ือลดระยะเวลาของการ

ดาํเนินการโอนกรรมสทิธ์ิคอนโดมิเนียม คือ การตรวจรบัคอนโดมิเนียม โดยใชห้ลกัการพาเรโต (Pareto) และแผนผงัแสดง

เหตแุละผล (Cause and Effect Diagram) จากการศึกษาพบว่า  มีขอ้บกพร่องหลกั 7 รายการจากทัง้หมด 59 รายการ 

โดยหมวดท่ีพบขอ้บกพรอ่งมากท่ีสดุคือหมวดผนงั โดยเก่ียวกบัการฉาบปนูผนงั 27.93%  โดยมีขอ้บกพรอ่มสาํคญัของงาน

เก็บงานปนู 69.04 %และหากลดขอ้บกพรอ่งหลกัทัง้ 7 รายการนีไ้ดจ้ะสามารถลดผลกระทบได ้81.69% ทัง้นีจ้ากผลการ

สมัภาษณว์ิศวกรโครงสรา้ง พบวา่สว่นมากรอยรา้วท่ีเกิดขึน้ในหมวดผนงัในงานวิจยันี ้เป็นรอยรา้วท่ีไมไ่ดเ้กิดขึน้จากความ

เสียหายของโครงสรา้งซึง่สอดคลอ้งกบัผลการวิจยั และกาํหนดแนวทางแกไ้ขดว้ยการวิเคราะหแ์ผนภมูิกา้งปลาจากขอ้มลู

พาเรโต พบวา่ขาดคนงานท่ีมีฝีมือ คนงานไมเ่พียงพอ ผูร้บัเหมาทิง้งานกลางคนั วสัดไุมต่รงตามขอ้กาํหนด วสัดขุาดตลาด  

และการขึน้ราคาของวสัดุ ขาดเครื่องมือท่ีมีคุณภาพ ขัน้ตอนการตรวจสอบไม่มีความรดักุม การควบคุมงานโดยผูไ้ม่มี

ประสบการณ ์และสภาพแวดลอ้มในการทาํงาน โดยสาเหตท่ีุสง่ผลต่อความลา่ชา้ต่อการตรวจรบัหอ้งของคอนโดมิเนียม

มากท่ีสดุคือ ขัน้ตอนการตรวจสอบไมม่ีความรดักมุ และการขาดคนงานท่ีมีฝีมือ  

คาํสาํคัญ: การตรวจรบัคอนโดมิเนียม, คอนโดมิเนียม,พาเรโต 

 

Abstract 

This study aims to characterize the significant defects in condominium acceptance inspection, by 

finding the causes and solutions including comparing them with the cracks caused by structural damage to 

shorten the time for the transfer of ownership of the condominium. Using the Pareto principle and the cause-

and-effect diagram, the study found that 7 of 59 listed and the highest defects were plastering the walls 27.93% 

which is from defects in concrete finishing 69.04%, hence if these defects diminished, will reduce the impact 

81.69%. Also, the results of interviews with structural engineers, found most of the cracks that occurred in the 

wall category does not occur from structural damage which is consistent with the research. Hence, formulated 

solutions by analyzing fishbone charts from Pareto found that there was a lack of skilled workers and not enough 

workers, materials that do not meet specifications, material shortages, material price increases, and a lack of 

quality tools, the verification process is not cautious, work supervision by inexperienced people, and work 

environment. The reason that affects the delay in the inspection of condominium rooms the most is the 

verification process is not circumspect and the lack of skilled workers.  

Keywords: Cause and Effect Diagram, Condominium inspection, Pareto 
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Abstract 

Common issues that many individuals ignored Before this study was conducted. The objectives of this 

research were 1) to build a prototype for an automated vending machine using an Arduino board. 2) To 

determine whether the samples were satisfied with the automatic vending machine prototype. 3) To gather 

ideas to enhance the automatic vending machine prototype further. The research sample was selected at 

random. This research’s statistics were used for analysis by percentage, t-test, and Anova. 

According to the results, the servo motor can always roll a product into a product pickup when a user 

inserts a coin into a coin validator. Samples had a high degree of satisfaction. The department determined that 

the satisfaction levels for structure and usability were different at the level of 0.05, significant from one another 

utilising the satisfaction findings from a t-test. Usability varied, with the first year being the most satisfied, 

according to Anova satisfaction statistics broken down by academic year. 

Keywords: Prototype automatic vending, Vending, Vending machine 
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การศึกษาความเป็นไปได้ในการลงทุนผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยบ์นหลังคาของโรงงานผลิต 
นอรม์อลพาราฟิน 
A feasibility study of investment on solar roof top for normal paraffin plant 
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บทคดัยอ่ 

 งานวิจยัฉบบันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาความเป็นไปไดใ้นการลงทนุผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ติดตัง้บน

หลงัคาของโรงงานผลิตนอรม์อลพาราฟิน การศึกษาประกอบดว้ย 3 ส่วน คือ 1) การพยากรณป์ริมาณความตอ้งการใช้

ไฟฟ้า 2) การออกแบบเทคนิคทางวิศวกรรม และ 3) การวิเคราะหท์างการเงินและการวิเคราะหค์วามไวจากการลงทนุ ผล

การศึกษาพบว่า 1) ความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าของโรงงานผลิตนอรม์อลพาราฟินประมาณ 238,520kWh ต่อเดือน 2) การ

ออกแบบทางวิศวกรรมควรเลือกระบบผลิตไฟฟ้าจากเซลลแ์สงอาทิตย์แบบต่อเข้ากับระบบจําหน่าย มีแผงเซลล์

แสงอาทิตยช์นิดโมโน คลิสตลัไลนแ์ละเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้าแบบ On grid มีการติดตัง้เซลลแ์สงอาทิตยร์วม 331kWh 

และ 3) ผลการศึกษาทางการเงินพบว่ามีมูลค่าปัจจุบันสทุธิเท่ากับ 8,559,495 บาท อัตราผลตอบแทนภายในรอ้ยละ 

16.56 และระยะเวลาคืนทนุเทา่กบั 5.8 ปี ดงันัน้ จึงสรุปไดว้า่การศกึษามีความเป็นไปไดแ้ละคุม้คา่ในการลงทนุ 

คาํสาํคัญ: การศกึษาความเป็นไปไดข้องโครงการ เซลลแ์สงอาทิตยบ์นหลงัคา โรงงานผลตินอรม์อลพาราฟิน 

 

Abstract 

 The purpose of this research is to study the feasibility of investing in power generation from solar cells 

of a normal paraffin plant. The study consisted of 3 parts: 1) Electricity demand forecasting, 2) Engineering 

technique design and 3) Financial analysis and investment sensitivity analysis. The study is found that 1) The 

electricity demand of the plant is approximately 238,520kWh per month. 2) The engineering design should 

select a PV power generation system connected to the supply system. There are monocrystalline solar panels 

and on grid inverters with a total installed capacity of 331kWh and 3) The results of the financial study showed 

that the net present value is 8,559,495 baht. The internal rate of return is 16.56 per cent and the payback period 

is 5.8 years. Therefore, it can be concluded that the study is feasible and worth the investment. 

Keywords: Normal paraffin plant, Project feasibility study, Solar roof top 

 

 



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61 สาขาวิศวกรรมศาสตรแ์ละสถาปัตยกรรมศาสตร ์

 

  23 

การประยุกตก์ารวิเคราะหล์ําดับช้ันแบบคลุมเครือและเทคนิคการจัดอันดับความพึงพอใจที่

คล้ายคลึงผลลัพธอุ์ดมคตสิาํหรับการคัดเลือกเทคโนโลยกีารฆ่าเชือ้คริปโตสปอริเดียมในการผลิต
นํา้ประปาสาํหรับโรงงานผลิตนํา้สามเสน 4  
Application of Fuzzy AHP and TOPSIS for technology selection of cryptosporidium disinfection 
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บทคดัยอ่ 

การวิจยัมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือคดัเลอืกเทคโนโลยีสาํหรบักระบวนการฆา่เชือ้ครปิโตสปอรเิดียมในการผลตินํา้ประปา

ของโรงงานผลิตนํา้สามเสน 4 ซึ่งทางเลือกของกระบวนการฆา่เชือ้คือ การจ่ายโอโซน การจ่ายคลอรนีไดออกไซด ์และการ

ฉายรงัสอีลัตราไวโอเลต จากการสาํรวจความคิดเห็นของกลุม่ผูเ้ช่ียวชาญมีหลกัเกณฑก์ารประเมินทางเลือกประกอบดว้ย 

11 หลกัเกณฑ ์และมีการกาํหนดคา่นํา้หนกัความสาํคญัของหลกัเกณฑโ์ดยการประยกุตว์ธีิกระบวนการวิเคราะหล์าํดบัชัน้

แบบคลุมเครือ ขณะท่ีการประเมินทางเลือกประยุกตเ์ทคนิคสาํหรบัการจัดอันดับความพึงพอใจท่ีคลา้ยคลึงผลลพัธ ์

อดุมคติ  ผลการประเมินพบวา่ กระบวนการฆา่เชือ้โดยการจ่ายคลอรนีไดออกไซดเ์ป็นทางเลอืกท่ีเหมาะสมท่ีสดุ 

คาํสาํคัญ: กระบวนการวิเคราะหล์าํดบัชัน้แบบคลมุเครอื, เทคนิคสาํหรบัการจดัอนัดบัความพงึพอใจท่ีคลา้ยคลงึผลลพัธ์

อดุมคติ, นํา้ประปา 

 

Abstract 

The objective of this research is to select a technology for Cryptosporidium disinfection in water supply 

manufacture at Samsen Water Treatment Plant 4. There are three anticipated process alternatives: ozone 

disinfection, chlorine dioxide disinfection and ultraviolet radiation disinfection. Based on the brainstorming by  

a selected expert group, there were 11 criteria to consider. To determine an importance weight value of each 

criterion, the method of fuzzy analytic hierarchy process (FAHP) was employed, combined with the technique 

of order preference by similarity to idea solution (TOPSIS) in the selection of an alternative. The results reveal 

that the process of chlorine dioxide disinfection was the most appropriate alternative. 

Keywords: Fuzzy AHP, TOPSIS, Water supply 
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Driver vigilance system using wearable EEG device 
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บทคดัยอ่ 

 จากปัญหาการเกิดอบุตัิเหตบุนทอ้งถนนจากสาเหตกุารหลบัของผูข้บัข่ีรถยนต ์งานนีจ้ึงไดเ้สนอการเฝา้ระวงัผูข้บั

ขี่เพ่ือปอ้งกนัการเกิดสภาวะหลบัในดว้ยการประยตุใ์ชค้ลืน่ไฟฟา้สมอง (Electroencephalogram) โดยนาํอปุกรณว์ดัคลื่น

สมองแบบสวมใส ่Mindflex มาใชว้ดัคลื่นไฟฟ้าสมองบริเวณสว่นหนา้และสง่ขอ้มลูขนาดของคลื่นอลัฟา เบตา้ และ ธีตา้ 

ไปประมวลผลดว้ยไมโครคอนโทรลเลอรเ์พ่ือจาํแนกระดบัความง่วงนอน ดว้ยอลักอรทิมึท่ีเสนอออกเป็น 3 ระดบั ไดแ้ก่ ง่วง

นอ้ย ง่วงปานกลาง และง่วงมาก เพ่ือแสดงผลผา่นหนา้จอใหแ้ก่ผูใ้ช ้เมื่อมีการจาํแนกไดว้า่ผูข้บัขี่อมีความงว่งในระดบัมาก 

อปุกรณจ์ะทาํการการแจง้เตือนดว้ยสญัญาณเสียงออกมาอย่างตอ่เน่ือง และดบัลงเมื่อมีการตอบสนองจากผูใ้ชด้ว้ยการ

กดปุ่ ม จากผลการทดสอบการทาํงานดว้ยการขบัรถจาํลอง พบว่าอุปกรณส์ามารถระบุระดบัความง่วงไดค้วามถกูตอ้ง

ประมาณ 75% แต่เป็นเพียงการสาํรวจเบือ้งตน้ อย่างไรก็ตามระบบตอ้งไดร้บัการปรบัปรุงเพ่ือใหม้ีความแม่นยาํและ

สะดวกตอ่การใชง้าน รวมถึงการทดสอบท่ีสามารถยืนยนัไดถ้ึงการนาํไปใชง้านจรงิไดใ้นอนาคต 

คาํสาํคัญ: การเฝา้ระวงัผูข้บัขี่, คลืน่ไฟฟา้สมอง, อาการง่วงนอนขณะขบัรถ 

 

Abstract 

  According to road accidents which cause by the sleep of motorists. Hence, this work proposed the driver 

vigilance to prevent the occurrence of drowsiness using an electroencephalogram (EEG). Mindflex wearable EEG 

was used to measure EEG signals from the frontal area and transmit alpha, beta, and theta power data to be 

processed by a microcontroller to classify drowsiness levels. Using the proposed algorithm, three drowsiness 

levels can be divided as mild, moderate, and very drowsiness, and display the results on the screen for the user 

interface. When the driver is drowsy at a high level, the device will continue to alert with a sound signal. The driver 

can respond by pressing a button to turn the sound off. The test results from driving a simulated car showed that 

the proposed system could identify drowsiness with an accuracy of about 75%, but this is just a preliminary study. 

However, the system needs to be improved for high accuracy and ease of use. Moreover, the experiment design 

for reality use verification and confirmation should be performed in future work. 

Keywords: Driver vigilance, Drowsiness, Electroencephalogram 

 

 

 

 

 

 



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61 สาขาวิศวกรรมศาสตรแ์ละสถาปัตยกรรมศาสตร ์

 

  25 
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บทคดัยอ่ 

 การวิจยัครัง้นีศ้ึกษาอิทธิพลของเทคนิคแสงธรรมชาติต่อปริมาณแสงธรรมชาติในหอ้งพกัผูป่้วยสงูอายชุาวไทย 

โดยไดท้าํการศึกษาหอ้งพกัผูป่้วย ท่ีมีช่องเปิดในทิศเหนือ ตะวนัออก ใต ้และตะวนัตก รว่มกบัการทดสอบรูปแบบแผงกนั

แดด 7 รูปแบบ เพ่ือทดสอบปรมิาณแสงธรรมชาติท่ีเกิดขึน้ในหอ้งพกัผูป่้วยสงูอาย ุซึง่ประกอบดว้ยปัจจยั 2 ปัจจยั ไดแ้ก ่1) 

ปริมาณความส่องสว่าง (Illuminance) (ในช่วงทอ้งฟ้าแบบโปร่ง) จาํลองโดยใชโ้ปรแกรม DIALux Evo โดยทดสอบใน

ช่วงเวลา 8.00–18.00 น. และ 2) ปริมาณพืน้ท่ีท่ีแสงธรรมชาติเพียงพอ (Spatial Daylight Autonomy) จาํลองผลโดยใช้

โปรแกรม Autodesk Insight 360 (ตลอดทัง้ปี) ผลการศกึษาสรุปไดว้า่รูปแบบแผงกนัแดดท่ีเหมาะสมสาํหรบัหอ้งพกัผูป่้วย

สงูอาย ุคือ รูปแบบแผงกนัแดดท่ี 1 (แผงกนัแดดแนวนอนยื่น 1.5 เมตร) สาํหรบัหอ้งพกัผูป่้วยสงูอายท่ีุหนัไปในทิศเหนือ

และทิศใต ้และรูปแบบแผงกันแดดท่ี 6 (แผงกันแดดแนวนอนและแนวตัง้ยื่น 2 เมตร) เหมาะสมสาํหรบัหอ้งพกัผูป่้วย

สงูอายท่ีุหนัไปในทิศตะวนัออกและทิศตะวนัตก  

คาํสาํคัญ: แผงกนัแดด, โรงพยาบาล, แสงธรรมชาต ิ 

 

Abstract 

 The purpose of this research is to investigate the effect of characteristics of daylighting technique on 

amount of daylight in a patient room of Thai elderly. The study explored a patient room with an opening facing 

the North, East, South, and West. There were seven types of shading façades to be explored. The amount of 

daylight in the patient room were collected with two dependent factors, which are 1) illuminance level (using 

DIALux Evo program) and 2) spatial Daylight Autonomy (using Autodesk Insight 360 program). The results of 

the study concluded that a suitable facade for Thai elderly patient room was the first shading option (horizontal 

overhang 1.5 m above the opening) for elderly patient rooms facing North and South and the 6th shading option 

(sun shade vertically and horizontally with 2 meters long for each member) is suitable for elderly patient rooms 

facing East and West.  

Keywords: Daylighting, Hospital, Shading facades 
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แนวทางการออกแบบด้วยวัสดุและการตกแต่งทางรถไฟยกระดับบริเวณจุดตัดทางรถไฟเหมืองง่า 
จังหวัดลาํพูน 
The material and finishing design guidelines of the Mueang Nga Elevated Railway, Lamphun 
Province  
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บทคดัยอ่ 

 การก่อสรา้งทางรถไฟยกระดบัเพ่ือช่วยลดอบุตัิเหตกุารจราจร ปัจจบุนัก่อสรา้งดว้ยแบบมาตรฐานท่ีสามารถปรบั

การใชง้านพืน้ท่ีใตร้ะดบัรางรถไฟได ้จากการวิเคราะหต์วัอย่างท่ีดีของประเทศออสเตรเลียเพ่ือนาํมาปรบัใชก้บัทางรถไฟ

ยกระดบัเหมืองง่า สามารถเสนอเป็นแนวทางการออกแบบ โดยการเพ่ิมเสน้ทางจกัรยานและลูท่างเดินออกกาํลงัเพ่ือใหค้น

ในชุมชนไดเ้ขา้มาใชง้าน และปรบัแต่งภูมิทศันด์ว้ยการปลกูตน้ขีเ้หล็กซึ่งเป็นตน้ไมห้มายเมือง และตน้ทองกวาวซึ่งเป็น

ดอกไมป้ระจาํจงัหวดัลาํพูน เพ่ือส่งเสริมสภาพแวดลอ้มใหร้่มรื่น สวยงาม และลดแสงสะทอ้นจากพืน้ผิวคอนกรีตของ

โครงสรา้งรางรถไฟ 

คาํสาํคัญ: การตกแตง่, ทางรถไฟยกระดบั, แนวทางการออกแบบ, วสัด ุ 

 

Abstract  

 Elevated railway construction to help reduce traffic accidents is currently constructed with a standard 

design that can adjust the space under the railway track. The design guidelines can be proposed from the 

analysis of the good examples of Australia. The bike lanes and the jogging tracks are provided for the 

community. The landscape can be customized by planting Cassia, a symbolic tree, and the Thong Kwao tree, 

Lamphun provincial flower, to promote a shady and beautiful environment. Moreover, the plantings can reduce 

glare from the concrete surface of the railway structure. 

Keywords: Design Guidelines, Elevated Railway, Finishing, Material  
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การประเมินตรอกทางเดินเชื่อมซอยมะยมสู่ถนนข้าวสารด้วยแบบสาํรวจการออกแบบ

สภาพแวดล้อมเพือ่การป้องกันอาชญากรรม  

The assessment of pedestrian way from Mayom Alley to Khaosan Road by the evaluation 

forms of crime prevention through environmental design  
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บทคัดยอ่ 

 บทความนีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือทดสอบแบบประเมินการออกแบบสภาพแวดลอ้มเพ่ือการป้องกนัอาชญากรรมท่ี

ปรบัมาจากตน้ฉบบัท่ีจดัทาํโดยหนว่ยงาน National Crime Prevention Council (NCPC) ประเทศสงิคโปร ์ผูเ้ขียนไดเ้ลอืก

กรณีศึกษาเป็นทางเดินเช่ือมซอยมะยมสูถ่นนขา้วสาร ผลของการทดสอบพบว่าแบบทดสอบสามารถเสนอแนวทางการ

ออกแบบสภาพแวดลอ้มเพ่ือการป้องการอาชญากรรมได ้ดว้ยการนาํเสนอเป็นภาพจาํลองการปรบัปรุงสภาพแวดลอ้มท่ี

เปรยีบเทียบกบัสภาพปัจจบุนัรว่มกบัการอธิบายการประเมิน 

คาํสาํคัญ: การออกแบบสภาพแวดลอ้มเพ่ือการปอ้งกนัอาชญากรรม, ถนนขา้วสาร, ทางเดิน 

 

Abstract 

This article is aimed to test the checklists of design of a crime prevention through environmental design 

that adapted from the checklists of the National Crime Prevention Council (NCPC), Singapore. The author has 

chosen the pedestrian way from Soi Mayom to Khaosan Road. The results of the test showed that the results 

from the adapted evaluation form can offer guidelines for designing an environment for crime prevention by 

presenting the simulated pictures of the improvement of the environment compared to the current condition 

along with the explanation of the assessment.  

Keywords: CPTED, Khaosan Road, Pedestrian 
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บทคัดยอ่ 

 การใชป้ระโยชนท่ี์ดินประเภทอนรุกัษ์เพ่ือการอยู่อาศยัของผงัเมืองรวมชุมชนเชียงคาํ-สบบง-บา้นทราย จงัหวดั

พะเยา พ.ศ.2562 กาํหนดใหม้ีการควบคมุกายภาพ ไดแ้ก่ ความสงู รูปแบบสถาปัตยกรรม ความชนัหลงัคา และสภีายนอก

ของอาคาร เพ่ือการวางแผนของหนว่ยงานราชการทอ้งถ่ิน บทความนีจ้งึมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือวิเคราะหจ์าํนวนอาคารปัจจบุนั

ในพืน้ท่ีอนุรกัษ์เพ่ือการอยู่อาศยั ผลปรากฏว่า มีอาคารทัง้หมดจาํนวน 176 หลงั แบ่งเป็นอาคารท่ีสอดคลอ้งกับการ

ควบคุมกายภาพจาํนวน 4 หลงั และไม่สอดคลอ้งกับการควบคุมทางกายภาพจาํนวน 172 หลงั ในจาํนวนนีม้ีรูปแบบ

สถาปัตยกรรมท่ีไมส่อดคลอ้งกบัการควบคมุมากถงึ 161 หลงั ซึง่ควรเป็นประเด็นเพ่ือการวิจยัตอ่ไป 

คาํสาํคัญ: การอนรุกัษ์เพ่ือการอยูอ่าศยั, เชียงคาํ, ผงัเมืองรวมชมุชน 

 

Abstract 

 The residential conservation area of the Chiang Kham - Sob Bong - Ban Sai community plan, Phayao 

Province, 2019, restricts the physical controls, including the height, architectural style, roof slope, and exterior 

color of the building. For the local government plan, this article aims to analyze the number of current buildings 

that correspond to the physical control in the residential conservation area. The results reveal a total of 176 

buildings divided into four buildings corresponding to physical control and 172 non-compliant buildings. Of 

these, 161 buildings need to be consistent with the architectural style control. Therefore, it should be an issue 

for further research. 

Keywords: Community Plan, Chiang Kham, Residential Conservation Area 
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การพัฒนาต้นแบบแคลมป์ทาํหมันสุนัขโดยใช้พลาสตกิฐานพอลิแล็กตกิแอซิด 
Development of dog spay clamp prototype from polylactic acid based plastic 
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บทคัดยอ่ 

 ตน้แบบแคลมป์ทาํหมนัสนุขัถกูพฒันาขึน้จากพลาสติกฐานพอลแิลก็ติกแอซดิ โดยใชเ้ทคนิคการพิมพ ์3 มิติแบบ

หลอมเหลว (FDM) คอมพาวนดพ์อลแิลก็ติกแอซิด (PLA)/พอลบิิวทิลนี ซคัซิเนต อะดิเปต (PBSA) ถกูเตรยีมโดยเครือ่งอดั

รีด อตัราสว่นโดยนํา้หนกัของ PBSA ถกูแปรค่าเป็น 10% 20% 30% และ 40% ผลกระทบของรูปแบบการเติม และความ

หนาแนน่ของรูปแบบการเติม ตอ่สมบตัิเชิงกลของชิน้งานตน้แบบจากเครื่องพิมพ ์3 มิติถกูศกึษา แบบจาํลองแคลมป์หนีบ 

3 มิติไดร้บัการออกแบบและสรา้งดว้ยโปรแกรมช่วยออกแบบ (CAD) การกระจายความเคน้ภายในตน้แบบถกูศกึษาเพ่ือ

ทาํนายความลม้เหลวระหวา่งใชง้าน 

คาํสาํคัญ: การออกแบบโดยใชค้อมพิวเตอรช์ว่ย (แคด), เครือ่งพิมพ ์3 มิติ, แคลมป์ทาํหมนั,  

พอลบิิวทิลนี ซคัซิเนต อะดิเปต, พอลแิลก็ติกแอซดิ 

 

Abstract 

 Dog spay clamp prototype was developed from polylactic acid- based plastic using fused deposition 

modelling (FDM) 3D printing technique. Polylactic acid/poly(butylene succinate-co-adipate) (PLA/PBSA) 

compounds were prepared by extruder.  Weight percentage of PBSA was varied as 10%, 20%, 30% and 40%.  

Effect of infill patterns and infill density on mechanical properties of 3D printed phototypes were investigated.  

The 3D clamp model was designed and created in computer-aided design (CAD) software.  Stress distribution 

in the phototypes was investigated to predict the failure of the clamp during service.  

Keywords: 3D Printing, Computer-aided design (CAD), Poly(butylene succinate adipate), Polylactic acid, 

Spay clamp 
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Development of computer-aided safety design for ventilation system 
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บทคดัยอ่ 

 บทความนีไ้ดศ้ึกษาขัน้ตอนการคาํนวณและออกแบบระบบระบายอากาศ เพ่ือลดระดบัความรุนแรงและความ

เขม้ขน้ของสารเคมีเพ่ือใหผู้ป้ฏิบตัิงานเกิดความปลอดภยั โดยนาํหลกัการคาํนวณและตวัอย่างสมการท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น 

สมการการหาอตัราการไหล การหาความดนัเคลือ่นท่ี และ การหาความสญูเสียท่ีฮูด เพ่ือมาประยกุตใ์ชร้ว่มกบัเครื่องมือ

ดา้นดิจิทลัโดยใชภ้าษาไพทอนท่ีมีความง่ายและรวดเร็วในการพฒันา โดยนาํเสนอในรูปแบบระบบการติดต่อสื่อสาร

ระหว่างผูใ้ชง้านกบัเครื่องคอมพิวเตอร ์จากกรณีศึกษา เมื่อเปรียบเทียบตวัอย่างผลการคาํนวณดว้ยมือและผลท่ีไดจ้าก

โปรแกรมมีค่าต่างกันเพียงเล็กนอ้ย โดยในกรณีศึกษาท่ี 1 ผลลพัธ์ของ ความเร็วลมในท่อ ความดนัเคลื่อนท่ีในท่อ และ 

ความดนัสญูเสยีท่ีฮดู มีคา่ความคลาดเคลือ่นอยูท่ี่ 0.09%, 0.01% และ 0.24% ตามลาํดบั และกรณีศกึษาท่ี 2 มีคา่ความ

คลาดเคลื่อนอยู่ท่ี 0.10%, 0.41% และ 0.58% ตามลาํดบั สิ่งท่ีสง่ผลใหเ้กิดความคลาดเคลื่อนคือทศนิยมของตวัเลขท่ีใช้

ในการคาํนวณและการแปลงหนว่ย 

คาํสาํคัญ: ความปลอดภยั, ภาษาไพทอน, ระบบระบายอากาศ, สารเคมี 

 

Abstract 

In this study, calculation process and design of ventilation system in the areas with hazardous chemical 

vapors to reduce the severity and concentration of chemicals to ensure safety for the worker. This study apply 

the calculation principles and example of related equation such as flow rate equation, velocity pressure 

equation and duct entry loss equation  to be applied with digital tools using the Python language that easy and 

fast to develop programs, presented in graphical user interface. From the case study found that when 

comparing the example, the results of hand calculation and the results from the program are slightly different. 

In 1st case study, the results of duct velocity, velocity pressure and duct entry loss in hood have the percentage 

error is 0.09%, 0.01% and 0.24%. In 2nd case study, the results of duct velocity, velocity pressure and duct entry 

loss in hood have the percentage error is 0.10%, 0.41% and 0.58%. The reason for the discrepancy is the 

decimal used in the calculation and unit conversions. 

Keywords: Chemicals, Python, Safety, Ventilation system 
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บทคดัยอ่ 

บทความนีศ้ึกษาการคาํนวณและออกแบบโปรแกรมเพ่ือวิเคราะหแ์ละเฝ้าระวงัอนัตรายของปฏิกิริยาเคมีแบบ

ควบคมุไม่ได ้มุ่งเนน้การใชง้านในหอ้งปฏิบตัิการเคมี  โดยนาํหลกัการคาํนวณและตวัอย่างสมการท่ีเก่ียวขอ้ง เพ่ือนาํมา

ออกแบบระบบการจดัเก็บสารเคมีอนัตรายอยา่งปลอดภยั รวมถึงทาํการศกึษาการคดัแยกสารเคมีท่ีอาจก่อใหเ้กิดอนัตราย

จากการทาํปฏิกิริยาผ่านการทาํแบบคดักรอง โดยประยกุตใ์ชร้ว่มกบัเครือ่งมือดิจิทลัโดยใชภ้าษาไพทอน และแสดงผลใน

รูปแบบระบบการสื่อสารระหว่างผูใ้ชง้านกบัเครือ่ง เมื่อเปรียบเทียบผลการคาํนวณมือและการคาํนวณดว้ยโปรแกรมมีคา่

ต่างกนัเพียงเล็กนอ้ย อตัราการเกิดปฏิกิริยา (x), Dimensionless time, อตัราการสรา้งความรอ้นดว้ยตนเอง ณ ปัจจุบนั, 

อตัราการเกิดปฏิกิริยา สงูสดุ (xm), Dimensionless time ณ อตัราการเกิดปฏิกิริยาสงูสดุ, อตัราการสรา้งความรอ้นดว้ย

ตนเองสงูสดุ มีค่าคลาดเคลื่อนอยู่ท่ี 0.85% 067% 0.05% 0.44% และ 0.81% ตามลาํดบั โดยความเคลื่อนท่ีเกิดขึน้นัน้

เกิดจากทศนิยมของตวัเลขท่ีใช ้

คาํสาํคัญ: ปฏิกิรยิาเคม,ี ปฏิกิรยิาเคมีแบบควบคมุไมไ่ด,้ ภาษาไพทอน, อนัตรายจากปฏิกิรยิาเคม ี

  

Abstract 

This research studies the calculation and program design for analyzing and monitoring the risk of 

runaway reactions, focusing on use in chemistry laboratories. By using the calculation principles and examples 

of related equations in order to design a safe storage system for hazardous chemicals reaction including the 

separation of chemicals that may cause reaction hazards through questionnaires by the application of Python 

language then display in the form of a Graphical User Interface. The research results showed that the result 

from hand calculation and program calculations is only a slight discrepancy. In case of study, the results of 

current conversion rate, current dimensionless time, current self-heat rate, maximum conversion rate, 

dimensionless time at maximum conversion rate, and maximum self-heat rate have the percentage error are 

0.85% 0.67% 0.05% 0.44% and 0.81%. The reason for discrepancy is the decimal used in the calculation.  

Keywords: Chemical Reactivity, Hazard from chemical reactivity, Runaway Reaction, Python 
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บทคดัยอ่ 

บทความนีเ้ป็นการศกึษาเก่ียวกบัระบบไฟฟา้สถิตและการออกแบบเพ่ือความปลอดภยัในอตุสาหกรรมการผลติ 

โดยใชห้ลกัการในการควบคมุความเรว็ในการไหล รว่มกบัระบบรากสายดิน เพ่ือลดปริมาณประจุไฟฟ้าสถิตสะสม ปัญหา

สาํคญัท่ีเกิดจากไฟฟ้าสถิตในโรงงานปิโตรเคมีคือประกายไฟ ซึ่งนาํไปสู่การเกิดเพลิงไหมแ้ละระเบิดได ้ซึ่งเป็นปัญหาท่ี

ก่อใหเ้กิดความเสียหายอย่างมากต่อโรงงาน บทความนีไ้ดป้ระยกุตใ์ชภ้าษาไพทอน ในการคาํนวณการคายประจุไฟฟ้า

สถิต และค่าความตา้นทานหลักดินท่ีเหมาะสมต่อกระบวนการทาํงาน โดยนาํเสนอในรูปแบบการใช้ภาพกราฟฟิก 

(Graphical User Interface, GUI) โดยมีการอา้งอิงตวัอยา่งปัญหาจากหนงัสอื Chemical Process Safety และ  ประมวล

หลกัปฏิบตัิวิชาชีพ ดา้นการออกแบบ ติดตัง้ ตรวจสอบและทดสอบการต่อลงดิน  พบว่าสามารถคาํนวณพารามิเตอร์

เก่ียวกบัระบบไฟฟา้สถิตอยา่งรวดเรว็ ถกูตอ้งและง่ายตอ่การใชง้าน พรอ้มทัง้นาํไปใชใ้นการออกแบบหลกัดินใหเ้หมาะสม 

คาํสาํคัญ: การตอ่ลงดิน, ความปลอดภยั, ไฟฟา้สถิต, ภาษาไพทอน 

 

Abstract 

This article study about electrostatic systems and their design for safety in the manufacturing industry by 

utilizing the grounding system and control flow velocity to lessen the buildup of static charge, in order to reduce 

the accumulation of static charge. In petrochemical factories, static electricity cause sparks, which are a serious 

issue that can cause fires and explosions and significant plant damage. This article use Python for calculating 

electrostatic discharge and resistance of ground rod with example problem in the book Chemical Process Safety 

and Code of practice for design, installation, inspection and testing of grounding system. It is given using graphics 

(Graphical User Interface, GUI) for friendly user. The electrostatic parameters may be determined fast, 

dependable and simple to use moreover, it is properly used in the design of ground rod as well. 

Keywords: Electrostatic, Grounding, Python, Safety 
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บทคดัยอ่ 

 โปรแกรมคอมพิวเตอรช์่วยในการออกแบบระบบเฉ่ือย จดัทาํขึน้เพ่ือคาํนวณเก่ียวกบัการออกแบบระบบเฉ่ือย ใน

การปอ้งกนัไฟไหม ้โดยพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอรภ์าษาไพทอน ซึง่แสดงผลออกมาเมื่อรบัขอ้มลูจากผูใ้ชง้านและทาํการ

คาํนวณ โดยแยกการคาํนวณออกเป็น  2 สว่น คือการคาํนวณในภาชนะปอ้งกนัและการคาํนวณในหอ้งปอ้งกนั  ซึง่ผลลพัธ์

สดุทา้ย จะไดป้ริมาณก๊าซไนโตรเจนท่ีใชใ้นการดบัเพลิง ผลการทดสอบโปรแกรม เปรียบเทียบผลลพัธก์ารคาํนวณจาก

หนังสือ Crowl and Louvar (2011) และการคาํนวณจากกรณีศึกษาของงานวิจัยการพัฒนาโปรแกรมออกแบบระบบ

ดบัเพลิงดว้ยก๊าซเฉ่ือยดว้ย Microsoft Excel (ถนอมศกัดิ ์และสภุทัร, 2560) พบว่า ผลการคาํนวณมีคา่ท่ีสามารถยอมรบั

ได ้ซึ่งไนโตรเจนเป็นสารดบัเพลิงประเภทก๊าซเฉ่ือย ท่ีมีมาตรฐานท่ีไดร้บัการยอมรบัจากสมาคมป้องกนัอคัคีภยัแห่งชาติ 

แต่ถา้ผูอ้อกแบบไม่มีประสบการณเ์พียงพอ อาจสง่ผลต่อประสิทธิภาพการทาํงานของระบบเฉ่ือย โปรแกรมคอมพิวเตอร์

ช่วยในการออกแบบระบบเฉ่ือยนี ้ช่วยทาํใหเ้กิดความถกูตอ้งและนา่เช่ือถือ อีกทัง้สามารถนาํมาประยกุตใ์ชใ้นการเรยีนให้

มีประสทิธิภาพยิ่งขึน้  

คาํสาํคัญ: ก๊าซไนโตรเจน, ความปลอดภยั, ภาษาไพทอน, ระบบก๊าซเฉ่ือย, ระบบสารสะอาดดบัเพลงิ 

 

Abstract 

Computer-Aided Design of Inerting System was made to calculating the design of inertial systems, to 

preventing fires by using a python-language computer program. The program displayed the results as a data 

from users was received and calculated by separating into two parts which are the calculation in protective 

container and the protective room. At last, the final result is the amount of nitrogen gas used in the firefighting. 

The program was tested by comparing the results from Crowl and Louvar (2011) book and the calculation 

based on case study of research on the development of inert gas fire suppression system by Microsoft Excel 

(Thanomsak and Suphat, 2017). It showed an acceptable result. Nitrogen is an inert gas fire extinguishing agent 

with standards recognized by the National Fire Protection Association. But if the program designer does not 

have enough experience, it would affect the performance of inertial system. The program will help to achieve 

accuracy and reliability. It can also be adapted for making more effectively study. 

Keywords: Fire Extinguishing System, Inerting System, Nitrogen Gas, Python, Safety 
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บทคดัยอ่ 

บทความนีจ้ดัทาํขึน้เพ่ือวิเคราะหอ์งคป์ระกอบของไฟ การจุดติดไฟ และการระเบิดโดยใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์

ภาษาไพทอนคาํนวณพารามิเตอรก์ารติดไฟและการระเบิด และแสดงแผนภาพความไวไฟผ่านระบบการติดต่อสื่อสาร

ระหว่างผู้ใช้งานและคอมพิวเตอร์ (Graphic User Interface, GUI)  ซึ่งสามารถนําข้อมูลท่ีได้จากการคํานวณมา

ประยุกตใ์ชใ้นการเรียนการสอนดา้นการวิเคราะหก์ารจุดติดไฟและการระเบิด และใชใ้นการออกแบบกระบวนการผลิต 

ตลอดจนการประยกุตใ์ชข้อ้มลูในการประเมินความเสี่ยงในกระบวนการผลิต เพ่ือเตรียมพรอ้มรบัมือกบัเหตกุารณเ์พลิง

ไหมแ้ละการระเบิดของอุตสาหกรรมเคมี หรืออุตสาหกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง ในการศึกษาครัง้นีผู้จ้ัดทาํคาํนวณตวัอย่างและ

แบบฝึกหดัจากหนงัสอื Chemical Process Safety Fundamentals with Applications จาํนวน 22 ขอ้ เช่น การคาํนวณหา

ค่าความเขม้ขน้ของออกซิเจน และเชือ้เพลิงจากแผนภาพความไวไฟ และการคาํนวณแรงดนัเกินจากการระเบิด พบว่า 

โปรแกรมใหผ้ลลพัธท่ี์ถกูตอ้งเมื่อเปรยีบเทียบกบัการคาํนวณมือ  

คาํสาํคัญ: แผนภาพความไวไฟ, โปรแกรมคอมพิวเตอรภ์าษาไพทอน, การเกิดเพลงิไหมแ้ละระเบิด 

 

Abstract  

In this study, the python programming language for calculating flammability and explosion parameters 

and shows a flammability diagram also other data. Users can use this program as Graphic User Interface (GUI) 

which is user-friendly and provide accurate and reliable results. Furthermore, users can apply results and data 

for improving the study of ignition and explosion analysis. And use to design the production process to be safe 

and assess hazard risks in the production process. To prevent fires and explosions in the chemical industry or 

related industries. The results of the python program calculated 22 problems from the Chemical Process Safety 

Fundamentals with Applications book, examples of oxygen and fuel concentration from the flammability 

diagram and overpressure were accurate when compared with manual calculation. 

Keywords: Fires and Explosions, Flammability Diagram, Python 
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บทคดัยอ่ 

 งานวิจัยนีส้นใจนาํเครื่องขึน้รูปยางเป็นเม็ดมาใชบ้ดยางแท่ง STR5L เพ่ือลดนํา้หนกัโมเลกุลโดยออกแบบการ

ทดลองดว้ยวิธีทากชิู ตวัแปรคือ อณุหภมูิ ความเรว็ของใบมีด และจาํนวนครัง้ในการปอ้นยางกลบัเขา้เครือ่ง (N) และวดัคา่

นํา้หนักโมเลกุลเฉลี่ยโดยความหนืดของยาง ( ͞Mv ) ผลการทดลองแสดงใหเ้ห็นว่า ยางแท่งท่ีไม่ผ่านการบดมี ͞Mv = 106  

g/mol  ผลการวิเคราะหพ์บว่า N เท่านัน้ท่ีส่งผลต่อ ͞Mv อย่างมีนยัยะ (p < 0.05) และอุณหภูมิส่งผลต่อนํา้หนกัโมเลกุล

มากกว่าความเร็วรอบใบมีด  ทัง้สามตวัแปรลว้นสง่ผลต่อ ͞Mv  เชิงลบ สภาวะท่ีให ้ ͞Mv ตํ่าท่ีสดุ คือ N = 20 รอบ ท่ี 150°C 

และ 319 rpm  ทั้งนีก้ารเปลี่ยนแปลง N ในช่วง 0–60 รอบ (150°C, 319 rpm) สามารถลดนํา้หนักโมเลกุลเฉลี่ยได้

ประมาณ 100 เทา่ 

คาํสาํคัญ: เครือ่งขึน้รูปยางเป็นเม็ด, นํา้หนกัโมเลกลุเฉลีย่โดยความหนืด, ยางแทง่ SRT5L, วิธีทากชิู 

 

Abstract 

This research aimed at using a rubber pelletizer to masticate STR5L block rubber in order to reduce its 

molecular weights, using Taguchi's design. The variables were temperature, cutting speed and the number of 

times feeding rubber back to the pelletizer (N), and the viscosity-average molecular weights of the masticated 

rubber ͞Mv was measured. It was found that the unmasticated block rubber had a viscosity-average molecular 

weight  ͞Mv of 106 g/mol. The analysis revealed that only N significantly affected ͞Mv (p < 0.05). With Taguchi analysis, 

it was found that temperature influenced on the molecular weights more than the cutting speed. All three variables 

showed negative correlation with ͞Mv. The conditions yielding the lowest ͞Mv was N of 20, 150ºC, and 319  rpm.  

In addition, the change of N in the range of 0–60 (150ºC, 319 rpm) could reduce ͞Mv about 100 times. 

Keywords: SRT5L block rubber, rubber pelletizer, viscosity-average molecular weight, Taguchi's design 
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บทคดัยอ่ 

 Reclaimed Asphalt Pavement Material (RAP) เป็นวัสดุผิวทางเก่าท่ีเหลือจากการขูดไสผิวจราจรแอสฟัลต์

คอนกรตีเดิม ประกอบดว้ยวสัดมุวลรวมและแอสฟัลตผิ์วจราจรเดิม ในปัจจบุนัมีวสัด ุRAP เหลอืใชเ้พ่ิมมากขึน้ และยงัเป็น

ปัญหาในการจดัสรรพืน้ท่ีกองเก็บในหลายหน่วยงาน งานวิจยันีจ้ึงมีจดุประสงคห์ลกัเพ่ือนาํวสัด ุRAP กลบัมาใชใ้หม่ ลด

การใชท้รพัยากรธรรมชาติและลดตน้ทนุการก่อสรา้ง โดยทดลองนาํ RAP มาใชเ้ป็นวสัดมุวลรวม และแบง่ตวัอยา่ง RAP 2 

ชุด (ชุดท่ี 1 well graded sample และ ชุดท่ี 2 poor graded sample) แลว้ทดสอบคณุสมบตัิทั่วไปของ RAP ทัง้ลกัษณะ

ทางกายภาพของวสัด ุขนาดคละ รวมไปถึงค่าความถ่วงจาํเพาะและการดดูซมึของมวลรวม ก่อนนาํมาผสมกบัวสัดเุช่ือม

ประสาน Polyurethane (PU) ในอัตราส่วน 2–7% โดยนํา้หนัก เพ่ือทดลองใช้เป็นวัสดุพืน้ผิวใหม่ท่ีผ่านการทดสอบ

คุณสมบัติตามมาตรฐานวิศวกรรมงานทาง ได้แก่ Marshall Test, Permeability Test, Compressive Strength Test, 

Wheel Tracking Test ผลการทดสอบพบว่า RAP ผสม PU สามารถให้ค่าเสถียรภาพผ่านมาตรฐานพอรัสแอสฟัลต์

คอนกรตี,แอสฟัลตค์อนกรตี และโพลเีมอรม์อดิฟายดแ์อสฟัลต ์ตามมาตรฐานกรมทางหลวงชนบท. และยงัสามารถระบาย

นํา้ไดด้ีเมื่อใช ้RAP ชนิด poor graded อีกทัง้มีกาํลงัรบัแรงอดัผ่านมาตรฐานงานพืน้ทางดินซีเมนต ์ไม่แตกหกัเมื่อรบัแรง

กดสงู มีความสามารถตา้นทานการเกิดรอ่งลอ้ไดม้ากกวา่ 10,000 รอบโดยไมเ่สยีรูป  

คาํสาํคัญ: การพฒันาแอสฟัลตค์อนกรตีผิวทางเก่า, คณุสมบตัิของโพลยีรูเิทน, โพลยีรูเิทน, วสัดพืุน้ผิว 

 

Abstract 

 Reclaimed Asphalt Pavement (RAP) is the removed pavement material from milling process which 

contains aggregate and old asphalt. Nowadays, the RAP waste is increasing and storage allocation is the 

problems in multiple departments. Therefore, this research has the main objectives to reuse the waste RAP to 

reduce natural aggregate and construction costs. The study, utilizes RAP as aggregate divide RAP samples 

into 2 sets, set 1: Well graded sample and set 2: Poor graded sample. The test of physical properties of RAP 

had been determined including grain size and gradation, specific gravity, and water absorption rate and then 

experiment with mixing adhesive material, Polyurethane (PU) polymer 2-7% by weight to be used as surface 

material that qualified the engineering properties including Marshall test, Permeability test, Compressive 

strength test and Wheel tracking test. The results show that RAP mixed with PU can be used as surface material. 

The stability passes the standard asphalt concrete, porous asphalt concrete and polymer modified asphalt of 

DRR code.  Able to drain and well permeability when using poor graded sample. The compressive strength 

could pass the standards Soil Cement Base and does not break under high pressure. The material can resist 

more than 10,000 cycles of wheel tracking without failure.  

Keywords: Polyurethane, Reclaimed Asphalt Pavement, Stability, Surface Material 
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Abstract 

Sheet-pile walls are commonly used as temporary supporting systems for excavations in soft Bangkok 

clay, in which excavation depths are less than about 6 m. Insight into the load-deflection and stability 

characteristics is essential to the effective design and analysis of such retaining structures. The present study 

aims to facilitate the design process of sheet-pile walls as part of excavation projects, particularly in soft 

Bangkok clay. A numerical parametric study of excavation is performed using nonlinear finite element analysis 

(PLAXIS 2D). A plane-strain finite element model with a realistic staged construction sequence is set up. 

Numerical analyses with regard to both deformation and stability responses at different depths of excavation, 

depths of wall embedment, and locations of struts are performed. The soft Bangkok clay is numerically 

represented in the finite element analysis by the critical state-based Modified Cam Clay model. Actual 

instrumented excavation projects are simulated by the finite element model, and the numerical predictions are 

compared with the corresponding field monitoring results. The obtained numerical results are compiled and 

analyzed, and simple design charts are created for excavations in soft Bangkok clay with sheet pile walls. Such 

design charts will allow engineers to determine maximum wall deflections, bending moments, and strut forces.  

Keywords: Sheet pile, Modified Cam Clay model, Bangkok clay, Design chart, Plaxis 2D 
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บทคดัยอ่ 

 การพัฒนาเมืองทําให้บริบทการใช้สิ่งปลูกสร้างโดยเฉพาะอาคารพาณิชยกรรมริมถนนหลายสายใน

กรุงเทพมหานครตอ้งปรบัเปลี่ยนไป จึงอาจมีการรือ้ถอนเกิดขึน้มาก งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศึกษาหาปริมาณของ

วสัดโุครงสรา้งในอาคารเก่าท่ีมีอยูเ่ดมิท่ีสามารถกอบกูน้าํกลบัมาใชป้ระโยชนใ์หม ่ โดยศกึษาจากกรณีศกึษาอาคารพาณิช

ยกรรม 4 ชั้น 8 คูหา ขนาดพืน้ท่ีใช้สอย 1,280 ตารางเมตร โดยการสรา้งแบบจาํลองโมเดลสามมิติ ด้วยโปรแกรม 

Autodesk Revit เพ่ือคาํนวณหาปริมาณวสัด ุและเง่ือนไขในการพิจารณาตดัแยกโครงสรา้งออกเพ่ือนาํกลบัมาใช ้พบว่า

สามารถกอบกูเ้สาและคานได ้คิดเป็นรอ้ยละ 21 และ รอ้ยละ 20 ตามลาํดบั ซึง่คิดเป็นมลูคา่วสัดกุอ่สรา้ง เทา่กบั 362,128 

บาท และสามารถลดปริมาณการปล่อยคารบ์อนเทียบเท่าจากการผลิตวตัถ ุดิบคอนกรีตและเหล็กเสริมใหม่ ได ้

76,327.55 tonCo2eq./unit ตามลาํดบั  

คาํสาํคัญ: การกอบกูว้สัดกุ่อสรา้ง, การนาํกลบัมาใชใ้หม,่ การพฒันาเมืองอยา่งยั่งยืน, อาคารพาณิชยกรรม  

 

Abstract 

 Urban development changes the way people utilize the existing constructed facilities especially 

shophouses along the Bangkok roads. This research aims to identify quantity of structural members which can 

be salvaged. The 4-floor and 8-row shophouse with usable space of 1,280 sq.m. is used as a case study.  3-D 

model was developed using Autodesk Revit in order to calculate quantity of materials and identification of 

demolition method. It was found that columns and beams can be salvaged at 21% and 20% respectively. This 

can save 362,128 Baht of construction costs and 76,327.55 tonCO2eq./unit.   

Keywords: Reuse, Shophouse, Salvage construction materials, Sustainable urban development 
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บทคดัยอ่ 

ในการศกึษานีเ้ป็นการตรวจสอบคณุสมบตัิเชิงกลของคอนกรีตเสริมเสน้ใยป่านศรนารายณ ์ปริมาณของเสน้ใย

ป่านศรนารายณ์ท่ีใช้เสริมกาํลงัมีค่าเท่ากับ 0.5% 1.0% และ 1.5% โดยนํา้หนักของปูนซีเมนต ์เพ่ือเปรียบเทียบกับ

คอนกรีตแบบปกติ (ไม่เสริมเสน้ใย) คุณสมบตัิเชิงกลท่ีทดสอบประกอบดว้ย กาํลงัรบัแรงอดั กาํลงัรบัแรงดึงผ่าซีก และ

กาํลงัรบัแรงดดัของคอนกรตีเสรมิเสน้ใยป่านศรนารายณ ์จากผลการทดสอบพบวา่ คอนกรตีท่ีเสรมิเสน้ใยป่านศรนารายณ์

สามารถเพ่ิมกาํลงัรบัแรงอดั นอกจากนี ้คอนกรตีท่ีเสรมิเสน้ใยป่านศรนารายณย์งัสามารถปรบัปรุงคณุสมบตัิดา้นกาํลงัรบั

แรงดงึผา่ซีกและกาํลงัรบัแรงดดั ปรมิาณเสน้ใยเหมาะสมตอ่คณุสมบตัิเชิงกลของคอนกรตีเสรมิเสน้ใยป่านศรนารายณค์ือ 

1.0% โดยนํา้หนกัของปนูซีเมนต ์สดุทา้ยการประยกุตใ์ชเ้สน้ใยป่านศรนารายณเ์ป็นวิธีการทางเลือกหนึ่งท่ีมีผลเชิงบวกใน

ดา้นเศรษฐกิจและสิง่แวดลอ้ม 

คาํสาํคัญ: กาํลงัรบัแรงอดั, กาํลงัรบัแรงดดั, กาํลงัรบัแรงดงึผา่ซีก, คอนกรตีเสรมิเสน้ใย, เสน้ใยป่านศรนารายณ ์

 

Abstract 

In this study, the investigation of the mechanical properties of sisal fiber-reinforced concrete (SFRC) 

was reported. Sisal fibers were added to the mix at percentages of 0.5% 1.0% and 1.5% by weight of cement 

and were compared with conventional concrete. The mechanical properties reported are compressive strength, 

split tensile strength, and flexural strength. From the study, it was concluded that the sisal fiber mixed concrete 

increased the compressive strength of the concrete. The sisal fiber-reinforced concrete also improved the split 

tensile strength and flexural strength of concrete. The recommended optimum mix based on the mechanical 

properties in this study is 1.0% sisal fiber addition. Finally, sisal fiber is recommended as the alternate method 

for economic and environmental aspects. 

Keywords: Compressive strength, Fiber-reinforced concrete, Flexural strength, Split tensile strength, Sisal fiber 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจัยนี ้ศึกษากําลังรับแรงอัดของคอนกรีตท่ีใช้วัสดุผิวทางท่ีนํากลับมาใช้ใหม่ (reclaimed asphalt 

pavement, RAP) แทนท่ีมวลรวมหยาบในปริมาณรอ้ยละ 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 และ 50 โดยนํา้หนกั กาํลงั

รบัแรงอดัของคอนกรีตถกูออกแบบตามมาตรฐาน ACI 211.1 มีค่าเท่ากบั 25 MPa 32 MPa และ 40 MPa ท่ีอายุบ่ม 28 

วนั กาํลงัอดัของคอนกรตีท่ีใช ้RAP เป็นมวลรวมหยาบถกูเปรยีบเทียบกบัคอนกรตีท่ีใชม้วลรวมธรรมชาติ จากการทดสอบ

พบวา่ กาํลงัอดัของคอนกรตีท่ีใชว้สัดผิุวทางท่ีนาํกลบัมาใชใ้หมข่ึน้กบัปรมิาณการแทนท่ี RAP โดยกาํลงัอดัมีคา่ลดลงตาม

ปริมาณ Coarse RAP ท่ีเพ่ิมขึน้ นอกจากนีค้อนกรีตท่ีใช ้RAP เป็นมวลรวมหยาบท่ีอัตราส่วนการแทนท่ีต่าง ๆ จะถูก

เปรียบเทียบกบัคอนกรีตท่ีใชม้วลรวมธรรมชาติเพ่ือนาํเสนอสมการทาํนายกาํลงัอดัของคอนกรีตท่ีใช ้RAP เป็นมวลรวม 

โดยสมการคณิตศาสตรถ์กูนาํเสนอเพ่ืออธิบายความสมัพนัธร์ะหวา่งอตัราสว่นกาํลงัอดัของคอนกรีตท่ีใชว้สัดผิุวทางท่ีนาํ

กลบัมาใชใ้หมต่อ่คอนกรตีท่ีใชม้วลรวมธรรมชาติและปรมิาณการแทนท่ี RAP 

คาํสาํคัญ: มวลรวมหยาบ, กาํลงัรบัแรงอดั, การออกแบบสว่นผสมวสัด,ุ ผิวทางท่ีนาํกลบัมาใชใ้หม ่

 

Abstract 

This research looks at the compressive strength of concrete utilizing reclaimed asphalt pavement 

(RAP) as a coarse aggregate substitute at 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, and 50% by weight. The compressive 

strengths of concrete are designed according to the ACI 211.1 standard for 25 MPa, 32 MPa, and 40 MPa at 

28 days of curing. The compressive strengths of concretes produced using coarse RAP as aggregate are 

compared to those of comparable concretes with natural coarse aggregate. According to the test findings, the 

compressive strength of concrete is influenced by the coarse RAP replacement in the mix proportions. The test 

results also revealed a systematic decrease in compressive strengths with increasing coarse RAP content. In 

addition, the concrete using coarse RAP as coarse aggregate with different replacement ratios is compared 

with those of similar concrete using natural aggregate to propose the compressive strength prediction equation 

for concrete using coarse RAP as aggregate. The mathematical equation for the relation between normalized 

compressive strength and coarse RAP replacement ratios is provided. 

Keywords: Coarse aggregate, Compressive strength, Mix design proportion, Reclaimed asphalt pavement 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจยันีศ้ึกษาผลของสดัส่วนคารบ์อนต่อไนโตรเจนท่ีเหมาะสมในการกระตุน้การสรา้งตะกอนไบโอฟล็อก

สาํหรบัประยุกตใ์ช้ในการกาํจัดสารอนินทรียไ์นโตรเจนผ่านกระบวนการไนตริฟิเคชันในระบบการเลีย้งสตัวน์ ํา้แบบ

หมนุเวียน ดาํเนินการบม่ตะกอนไบโอฟลอ็กเป็นเวลา 30 วนั โดยในช่วงแรกทาํการแปรคา่สดัสว่นคารบ์อนตอ่ไนโตรเจนท่ี

เติมในระบบแตกตา่งกนั 3 ระดบั เทา่กบั 5:1, 10:1 และ 15:1 เปรยีบเทียบกบัชดุควบคมุท่ีไมเ่ติมสารอินทรยีค์ารบ์อนจาก

กากนํา้ตาล ผลการทดลองพบวา่ การเพ่ิมสดัสว่นคารบ์อนตอ่ไนโตรเจนสง่ผลใหป้รมิาณตะกอนในระบบสงูขึน้ ทัง้ตะกอน

แขวนลอยและตะกอนท่ีตกลงสู่ก้นบ่อ โดยมีค่าแปรผันอยู่ในช่วง 314.3 – 620.0 มก./ล. และ 10.0 – 35.0 มล./ล. 

ตามลาํดบั นอกจากนีต้ะกอนไบโอฟลอ็กท่ีผา่นการบม่เชือ้เป็นเวลา 15 วนั สามารถออกซิไดซแ์อมโมเนียใหอ้ยูใ่นรูปของไน

ไตรทไ์ดอ้ยา่งสมบรูณ ์ขณะท่ีการบม่ตะกอนท่ีสดัสว่นคารบ์อนตอ่ไนโตรเจนเทา่กบั 5:1 สามารถออกซิไดซไ์นไตรทใ์หอ้ยูใ่น

รูปของไนเตรทไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ โดยมีปริมาณไนไตรทค์งเหลือในระบบตํ่าสุด (< 0.5 มก.-ไนโตรเจน/ล.) เมื่อ

เปรยีบเทียบกบัชดุทดลองอ่ืนๆ  

คาํสาํคัญ: ไบโอฟลอ็ก, สดัสว่นคารบ์อนตอ่ไนโตรเจน, การกาํจดัแอมโมเนีย, กระบวนการไนตรฟิิเคชนั 

  

Abstract 

 This study investigated the appropriate carbon to nitrogen (C/N) ratio to induce synthetic biofloc 

production for inorganic nitrogen removal through nitrification process in a recirculating aquaculture system. 

Biofloc was acclimated for 30 days by varying the initial C/N ratio at 3 different levels as 5:1, 10:1, and 15:1 

compared to the control set without molasses supplement as organic carbon source. The results showed that 

increasing the C/N ratio resulted in an increase in suspended solids and settled solids, as varied in the ranges 

of 314.3 – 620.0 mg/L and 10.0 – 35.0 ml/L, respectively. Moreover, the 15-day acclimated biofloc was able to 

complete ammonia oxidation to nitrite. While the biofloc acclimated at C/N ratio of 5:1 could effectively oxidize 

nitrite to nitrate with the lowest nitrite residual (< 0.5 mg-N/L) in comparison to other treatment sets. 

Keywords: Biofloc, C/N ratio, TAN removal, Nitrification 
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การศึกษาเปรียบเทยีบค่าพลังงานความร้อนของเชือ้เพลิงจากหญ้าเนเปียรผ์สมร่วมกับขยะ
พลาสตกิท่ัวไปและขยะพลาสตกิชนิดพอลีเอทลีีนความหนาแน่นสูง 
Comparative determining of heating value from Napier grass with general plastic waste and 
high-density polyethylene (HDPE) waste 
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บทคัดยอ่ 

 งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือทาํการศึกษาและเปรียบเทียบคา่พลงังานความรอ้นของเชือ้เพลิงจากหญา้เนเปียร์

ร่วมกับขยะพลาสติกทั่วไปและขยะพลาสติกชนิดพอลีเอทีลีนความหนาแน่นสงู โดยทาํการทดลองหาค่าความรอ้นของ

หญา้เนเปียรส์ายพนัธุป์ากช่อง 1 ท่ีอายกุารเก็บเก่ียว 60, 75 และ 90 วนั ดว้ยเครื่องบอมบแ์คลอรีมิเตอร ์จากนัน้ทดลอง

เพ่ือศกึษาคา่พลงังานความรอ้นของเชือ้เพลงิจากหญา้เนเปียรส์ายพนัธุป์ากชอ่ง 1 รว่มกบัขยะพลาสติกทั่วไป และรว่มกบั

ขยะพลาสติกชนิดพอลีเอทีลีนความหนาแน่นสงู ท่ีอตัราสว่นรอ้ยละ 5, 10 และ 15 ตามลาํดบั ผลการวจิยัพบวา่ ค่าความ

รอ้นท่ีไดจ้ากเชือ้เพลิงผสมหญา้เนเปียรท่ี์อายกุารเก็บเก่ียว 60 วนั ท่ีความชืน้ 8.10% รว่มกบัขยะพลาสติกชนิดพอลเีอทีลี

นความหนาแน่นสงูท่ีอตัราสว่นรอ้ยละ 15 ใหค้่าพลงังานความรอ้นสงูสดุ เท่ากบั 4,787.96±13.27 แคลลอรีต่อกรมั เมื่อ

ทาํการเปรยีบเทียบ เชือ้เพลงิผสมขยะพลาสติกชนิดพอลเีอทีลนีความหนาแนน่สงู ใหค้า่พลงังานความรอ้นสงูกวา่ 8.96% 

เมื่อเทียบกับเชือ้เพลิงผสมขยะพลาสติกทั่วไป โดยท่ีค่าพลังงานความรอ้นแปรผันตามอัตราส่วนของขยะพลาสติก

เช่นเดียวกนั 

คาํสาํคัญ: ขยะพลาสติก, พลงังานความรอ้น, พอลเีอทีลนีความหนาแนน่สงู, หญา้เนเปียร ์

 

Abstract 

 This research objectives to study the heating value from Napier grass mixing with the general plastic 

waste and the high-density polyethylene (HDPE). The experimental data were tested and collected to determine 

the primary heating value of Napier grass (Pak Chong 1) at the harvest life of 60, 75 and 90 days via Bomb 

Calorimeter. After the experimental of Napier grass mixing with general plastic waste and with the high-density 

polyethylene (HDPE) type at portion of 5, 10 and 15% respectively were tested. The experimental results 

showed the maximum heating value from Napier grass at the harvest life of 60 days and 8.10% of moisture 

content level with plastic waste HDPE type at portion of 15% which heat were released of 4 ,7 8 7 .96±13 .27 

Cal/g. A comparative of heating value, Napier grass with plastic waste HDPE type is higher than 8.96% compare 

with general plastic waste that the potential it rising vary according to heating value when increased the portion 

of plastic wastes.  

Keywords: HDPE, Heating value, Napier grass, Plastic waste  
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ประสิทธิภาพการกาํจัดไมโครพลาสติกในนํ้าผิวดินโดยช้ันกรองถ่านชีวภาพแกลบกาแฟสาํหรับ 
การผลิตนํา้ประปา 
Removal efficiency of microplastics in surface water by coffee husk biochar filter for potable 
water production 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจัยนีศ้ึกษากลไกการกาํจัดไมโครพลาสติกในนํา้ผิวดินโดยชัน้กรองถ่านชีวภาพสาํหรบัผลิตนํา้ประปา             

ศึกษาถ่านชีวภาพท่ีเตรียมจากแกลบกาแฟโดยตรวจสอบสมบตัิทางกายภาพ ไดแ้ก่ พืน้ท่ีผิวและรูพรุน สมบตัิทางเคมี 

ไดแ้ก่  ค่าพีเอชท่ีประจุบนผิวเป็นศนูย ์หมู่ฟังกช์นั และองคป์ระกอบธาต ุการศึกษานีท้ดสอบประสิทธิภาพการกาํจดัไมโค

รพลาสติกรูปรา่งแบบชิน้สว่นของระบบ โดยทดสอบจาํนวนไมโครพลาสติกท่ีปนเป้ือนในนํา้พบว่าท่ีจาํนวน 10 และ 100 

ชิน้ต่อลิตร มีประสิทธิภาพการกาํจัดเท่ากับ 47% และ 83% ตามลาํดับ และทดสอบชนิดของไมโครพลาสติกพบว่า 

พอลเิอทิลนีและพอลเิอทิลนีเทเรฟทาเรต มีประสทิธิภาพการกาํจดัเทา่กบั 83% และ 94% ตามลาํดบั จากผลการศกึษาบง่

บอกไดว้า่ลกัษณะทางกายภาพและเคมีของถ่านชีวภาพจากแกลบกาแฟเหมาะสมตอ่การกาํจดัไมโครพลาสติก ซึง่จาํนวน

และสภาพขัว้ของไมโครพลาสติกท่ีชนิดต่างกนัมีผลต่อกลไกการกาํจดัไมโครพลาสติกท่ีปนเป้ือนในนํา้ของระบบชัน้กรอง

ถ่านชีวภาพนีด้ว้ย 

คาํสาํคัญ: การกรองดว้ยถ่านชีวภาพ, แกลบกาแฟ, ชิน้สว่น, นํา้ประปา, ไมโครพลาสติก 

 

Abstract 

This research investigates the removal mechanisms of microplastics in surface water by biochar filter 

for potable water production. The biochar prepared from coffee husks was examined for physical properties 

such as surface area, and porosity and chemical properties such as pH at the point of zero charge (pHpzc), 

functional group, and elemental composition. These properties affect the adhesion mechanism between 

biochar and microplastics. This study tested the fragment-shaped microplastic removal efficiency of the biochar 

filter, by testing the number of microplastics contaminated in synthetic water. It was found that 10 and 100 

microplastics per liter of synthetic surface water had removal efficiency of 47% and 83% respectively. And 

testing different types of microplastics contaminated in synthetic water. It was found that polyethylene (PE) and 

polyethylene terephthalate (PET) had removal efficiency of 83% and 94% respectively. The results showed that 

the physical and chemical characteristics of biochar from coffee husks were suitable for the removal of 

microplastics contaminated in surface water. In addition, the number of microplastics contaminated in the water 

and their polarity also affected the microplastic removal mechanisms of the biochar filter system. 

Keywords: Biochar filter, Coffee husk, Fragment, Microplastics, Potable water 
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การกาํจัดไมโครพลาสตกิประเภทพอลิสไตรีนในระบบบาํบัดนํา้เสียแบบเอสบีอารใ์นห้องปฏิบัตกิาร  
Removal of polystyrene microplastic in a Laboratory-Scale SBR wastewater treatment process 
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บทคดัยอ่  

 งานวิจัยนีศ้ึกษาการกําจัดไมโครพลาสติกประเภทพอลิสไตรีนในระบบบําบัดนํ้าเสียแบบเอสบีอาร์ใน

หอ้งปฏิบตัิการ โดยทาํการเตรียมไมโครพลาสติกประเภทพอลิสไตรีน (Polystyrene หรือ PS) จากบรรจุภณัฑใ์สอ่าหาร

ชนิดโฟม (PS 1) และชนิดกลอ่งใส (PS 2) ขนาด 2 × 2 mm โดยจะแบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ บรรจุภณัฑใ์หม่ และ บรรจุ

ภณัฑเ์สื่อมสภาพท่ีผ่านกระบวนการ Photo-oxidation โดยผ่านการฉายรงัสียวูีเป็นเวลา เป็นเวลา 15 d หลงัจากนัน้นาํ             

ไมโครพลาสติกมาใส่ในระบบเอสบีอาร ์โดยแต่ละชุดขอ้มูลจะทาํซํา้อย่างละ 2 Batch จากการศึกษาพบว่าการกาํจดั       

ไมโครพลาสติกทัง้ 2 ชนิดมีความแตกตา่งกนั โดยพบวา่หลงัการบาํบดันํา้เสยีจะพบ  PS 1 ในนํา้ทิง้ ในขณะท่ี PS 2 ไม่ได้

ปนมาในนํา้ทิง้แต่จะสะสมตวัอยู่ในสลดัจเ์ป็นส่วนใหญ่ เมื่อคิดเป็นประสิทธิภาพในการกาํจัดไมโครพลาสติกจะพบว่า

ระบบ SBR นัน้สามารถกาํจดัไมโครพลาสติก PS 2 ใหม ่ไดม้ากท่ีสดุ 94% รองลงมาเป็น PS 2 เก่า 81.5%, PS 1 เก่า 11% 

และ PS 1 ใหม ่6.5%   

คาํสาํคัญ: พอลสิไตรนี, เอสบีอาร,์ ไมโครพลาสติก 

 

Abstract 

 This research studies the removal of polystyrene microplastics in the SBR wastewater treatment system 

in the laboratory. By preparing polystyrene microplastics (PS) from foam food packaging (PS 1) and clear box 

type (PS 2), size 2 × 2 mm, which is divided into 2 types: new packaging and deterioration packaging that has 

been photo-oxidation through UV radiation for 15 d. After that, microplastics were then put in the SBR systems. 

Each data set will be repeated 2 batches. The study found that the removal of both microplastics is different. It 

was found that after wastewater treatment, PS 1 will be found in effluent, while PS 2 is not contaminated in 

effluent, but will accumulate mostly in Sludge. When accounting for the efficiency of microplastic removal, it is 

found that the SBR system can remove the new PS 2 microplastics at most. 94%, followed by 81.5% old PS 2, 

11% old PS 1 and 6.5% new PS 1.                    

Keyword: Microplastics, Polystyrene, SBR  
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การประเมินผลโครงการปรับปรุงแก้ไขจุดเกิดอุบัตเิหตุ กรณีศึกษา ทางแยกหมู่บ้านสหกรณ ์3 
Evaluation of improvement accident site project: case study of Sahakorn 3 village crossway  
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บทคัดยอ่ 

 ประเทศไทยมีอตัราการเสียชีวิตจากอบุตัิเหตทุางถนนต่อจาํนวนประชากร 100,000 คน สงูท่ีสดุเป็นอนัดบัสอง

ของโลกและเป็นอนัดบัท่ีหนึ่งในภมูิภาคเอเชีย โดยมีอตัราการเสียชีวิตจากการจราจรทางถนนโดยประมาณต่อประชากร 

100,000 คน รอ้ยละ 32.7 ในกรณีศึกษาทางแยกหมู่บา้นสหกรณ ์3 ทางหลวงหมายเลข 306 แคราย - คลองบา้นใหม่ 

ตาํบลบางพดู อาํเภอปากเกรด็ จงัหวดันนทบรุ ีนัน้ เป็นการปรบัปรุงทางรว่มทางแยก ของซอยเขา้หมูบ่า้นสหกรณ ์3 โดยใช้

สญัญาณไฟจราจร การศกึษาครัง้นีม้ีวตัถปุระสงคค์ือ ประเมินมลูคา่ความเสยีหายจากอบุตัิเหต ุก่อนและหลงัการก่อสรา้ง

ปรบัปรุงทางรว่มทางแยกโดยใชส้ญัญาณไฟจราจร และ ความคุม้คา่ของโครงการท่ีนาํงบประมาณไปปรบัปรุงทางรว่มทาง

แยกโดยใชส้ญัญาณไฟจราจร ผลสรุป คือ มลูคา่สทุธิปัจจบุนั (Net Present Value) ในปีท่ี 3 เทา่กบั 10,609,720.52 บาท 

และอตัราสว่นระหวา่งมลูคา่ปัจจบุนัของประโยชนต์อ่คา่ใชจ้่าย (Benefit cost Ratio : B/C Rate) 7.92 แสดงวา่โครงการนี ้

เหมาะสมในการลงทนุเพ่ือปรบัปรุงทางรว่มทางแยกโดยใชส้ญัญาณไฟจราจร 

คาํสาํคัญ: มลูคา่สทุธิปัจจบุนั, อตัราสว่นระหวา่งมลูคา่ปัจจบุนัของประโยชนต์อ่คา่ใชจ้่าย, หมูบ่า้นสหกรณ ์3 

 

Abstract 

 Thailand has the world’s second highest road fatalities per 100,000 population and number one in Asia 

with an estimated road traffic death rate per 100,000 population of 32.7 percent the case study of Sahakorn 3 

village crossway, Highway No. 306, Khae Rai - Khlong Ban Mai, Bang Phut Subdistrict Pak Kret District 

Nonthaburi Province is an improvement of the intersection of the alley into the village of Sahakorn 3 by using 

the traffic signals. The objectives of this study are to Estimate accident costs before and after the construction 

of intersection improvement by using traffic signals and the project value that uses the budget to improve the 

intersection by using traffic signals. The conclusion is Net Present Value in the 3rd year is equal to 10,609,720.52 

baht and the ratio between the present value of benefits to the costs (Benefit cost Ratio: B/C Rate) 7.92, 

indicating that this project is suitable for investing in the improvement of intersections by using traffic signals. 

Keywords: Benefit cost Ratio, Net Present Value, Sahakorn 3 
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ความพงึพอใจต่อโครงสร้างพืน้ฐานและบทบาทของโครงสร้างพืน้ฐานในการพัฒนาอย่างย่ังยนื 
มุมมองของประชาชนในกรุงเทพมหานคร 
Satisfaction and role of infrastructure in driving SDGs: Perception of Bangkokian 
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บทคดัยอ่ 

 งานวิจยันีส้าํรวจมมุมองของประชาชนในกรุงเทพมหานครเก่ียวกบัความพึงพอใจท่ีมีต่อโครงสรา้งพืน้ฐานและ

บทบาทของโครงสรา้งพืน้ฐานในการขบัเคลื่อนการพฒันาอย่างยั่งยืนในกรุงเทพมหานคร โดยเก็บรวบรวมขอ้มูลผ่าน

แบบสอบถาม 156 ชุด และวิเคราะหผ์ลโดยใช้สถิติเชิงพรรณนา พบว่าโครงสรา้งพืน้ฐานในกรุงเทพอยู่ในเกณฑท่ี์

ประชาชนค่อนข้างพอใจคือรถไฟฟ้า เครื่องข่ายสื่อสารโทรคมนาคม ตลาด โครงข่ายถนน การศึกษาภาครัฐ และ

สวนสาธารณะ สว่นท่ีไม่พอใจไดแ้ก ่ทางเทา้และทางจกัรยาน ระบบเตือนสาธารณภยัท่ีทนัเหตกุารณ ์รวมถึงสายไฟ-สาย

สื่อสารโทรคมนาคมท่ีไม่มีการจดัระเบียบ และประชาชนยงัเห็นว่าโครงสรา้งพืน้ฐานมีบทบาทในการขบัเคลื่อนเป้าหมาย

การพฒันาอยา่งยั่งยืนไมท่างตรงก็ทางออ้มเกือบทกุเปา้หมายซึง่สว่นใหญ่สอดคลอ้งกบัในตา่งประเทศ แตย่งัเห็นวา่มีสว่น

สาํคญัอยา่งยิ่งในการขบัเคลือ่นเปา้หมายท่ี 3 การมีสขุภาพและสวสัดิภาพดีอีกดว้ย  

คาํสาํคัญ: กรุงเทพมหานครและปรมิณฑล, โครงสรา้งพืน้ฐาน, เปา้หมายการพฒันาท่ียั่งยืน 

 

Abstract 

 This study explores Bangkokian’s perception about satisfaction towards infrastructure and its role in 

driving sustainable development in Bangkok. Data was collected through 156 questionnaires and analyzed by 

descriptive statistics. It was found that sky train and subway, telecommunication network, shopping centers, 

roads, public education and green space and public park are acceptable. However, they were not satisfied 

with pathways and bikeways, public disaster warning system and unorganized power and telecommunication 

lines. As for the role of infrastructure in driving Sustainable Development Goals, the result was mostly in line 

with other countries. However, Bangkokians feel that infrastructure has significant role in driving SDG 3 Good 

Health and Well-being as well. 

Keywords: Bangkok and vicinity, Infrastructure, Sustainable development goals 
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การจัดลาํดับความเหมาะสมของเกาะกลางทางหลวงหมายเลข 42 ตอน นาจวก–ดอนยาง 
ระหว่าง กม.83+605–88+045 ด้วยวิธี AHP  
The suitability ranking of road medians of Highway No. 42, Na Chuak–Don Yang  
Sta.83+605–Sta.88+045 by AHP 
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บทคดัยอ่  

 ปัจจุบนัเกาะกลางถนนไดถ้กูออกแบบและติดตัง้บนทางหลวงโดยพิจารณาทัง้ทางดา้นวิศวกรรมการทาง ดา้น

เศรษฐศาสตร ์และดา้นสิง่แวดลอ้ม ใหส้อดคลอ้งกบัผูใ้ชถ้นน งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือจดัลาํดบัรูปแบบของเกาะกลาง

ท่ีเหมาะสมกับทางหลวงหมายเลขเลข 42 ระหว่าง กม.83+605–กม.88+045 ดว้ยวิธีดาํเนินการวิจัยโดยกระบวนการ

ลาํดบัชัน้เชิงวิเคราะห ์(Analytical Hierarchy Process, AHP) การศึกษานีท้าํการวิเคราะหข์อ้มูลท่ีไดจ้ากการสอบถาม

ผูเ้ช่ียวชาญในกรมทางหลวง ผลการวิจยัแสดงใหเ้ห็นว่าปัจจยัท่ีเหมะสมต่อการเลือกเกาะกลางประกอบดว้ย ปัจจยัดา้น

วิศวกรรม ปัจจยัดา้นสิ่งแวดลอ้ม และปัจจยัดา้นการลงทนุ ตามลาํดบั ทัง้นีแ้นวทางเลือกรูปแบบเกาะกลางท่ีเหมาะสม 

ไดแ้ก่ เกาะกลางถนนแบบยก เกาะกลางถนนแบบกดเป็นรอ่ง เกาะกลางถนนแบบเป็นราวหรือกาํแพงกัน้ และเกาะกลาง

ถนนแบบเกาะส ีตามลาํดบั ผลงานวิจยันีเ้ป็นประโยชนต์อ่การวางแผนปรบัปรุงเกาะกลางถนนใหส้อดคลอ้งกบัสิง่แวดลอ้ม

ท่ีเปลีย่นแปลงไปของชมุชนในอนาคตตอ่ไป 

คาํสาํคัญ: กระบวนการลาํดบัขัน้เชิงวิเคราะห,์ เกาะกลางถนน 

 

Abstract  

 Currently, road medians are designed and installed on highways taking into account on road 

engineering, economics, and environment in accordance with road users. The purpose of this research was to 

prioritize the model of the road medians suitable for highways No. 42 Sta.83+605–Sta.88+045 by Analytical 

Hierarchy Process, AHP. This study analyzed data obtained from experts in the Department of Highways. The 

results showed that the appropriate factors for the selection of the road medians consisted of engineering factor, 

environmental factors and investment factors, respectively. Raised Median, Depressed Median, Barrier Median, 

and Flush and Painted Median, respectively. The result of this research is useful for planning to improve the 

road medians in accordance with the changing environment of the community in the future. 

Keywords: AHP, Analytical Hierarchy Process, Road Medians 

 

 

 

 

 



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61 สาขาวิศวกรรมศาสตรแ์ละสถาปัตยกรรมศาสตร ์

 

  48 

การศึกษาตัวชีวั้ดทีเ่ป็นปัจจัยส่งผลต่อโครงสร้างพืน้ฐานและเมืองน่าอยู่ 
A study of indicators that affect infrastructure and livable cities 
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บทคดัยอ่ 

 การศกึษาความนา่อยูข่องบรบิทเมอืงกรุงเทพมหานคร โดยการรวบรวมขอ้งมลูทตุิยภมูิของตวัชีว้ดัดา้นโครงสรา้ง

พืน้ฐานเมือง และความนา่อยูข่องเมืองในดา้นเศรษฐกิจ สภาพแวดลอ้มเมือง และดา้นสงัคม รวม 25 ตวัชีว้ดั โดยสามารถ

เปรยีบเทียบแยกรายเขตได ้10 ตวัชีว้ดั และเป็นภาพรวมของกรุงเทพมหานครอีก 15 ตวัชีว้ดั พบว่าการพฒันาโครงสรา้ง

พืน้ฐานในช่วงปีพ.ศ. 2554 – 2564 ยงัไม่สะทอ้นความตอ้งการของประชาชนโดยเฉพาะในเรือ่งการจดัหาท่ีอยูอ่าศยั และ

การเขา้ถึงพลงังาน สว่นความน่าอยู่ของเมืองในดา้นสภาพแวดลอ้ม พืน้ท่ีสีเขียวเพ่ิมมากขึน้ นํา้ในคลองสะอาดขึน้ ดา้น

สงัคมก็มีพืน้ท่ีสนัทนาการเพ่ิมมากขึน้ แต่รายไดป้ระชาชนกลบัลดลง และมีชั่วโมงการทาํงานเพ่ิมมากขึน้ จึงควรหา

ความสัมพันธ์เชิงสถิติระหว่างโครงสรา้งพืน้ฐานกับความน่าอยู่ของเมือง เพ่ือใหส้ามารถเข้าใจและระบุการพัฒนา

โครงสรา้งพืน้ฐานท่ีเกิดประโยชนต์อ่ประชาชนไดต้รงตามความตอ้งการมากยิ่งขึน้ตอ่ไป  

คาํสาํคัญ: การพฒันาเมืองอยา่งยั่งยืน, ความนา่อยูข่องเมือง, กรุงเทพมหานคร 

 

Abstract 

 A study of livability in city of Bangkok by collecting secondary data of 25 indicators of urban 

infrastructure and city livability in three areas: economic, environment and social living.  Ten indicators were 

compared to see the difference among 50 districts.  The other 15 indicators which were not separated into 

districts were also explored. From 2011 to 2021, it was found that infrastructure development did not respond 

well to public need especially in providing housing and access to affordable energy. Whereas, city livability in 

the area of urban environment measured by green areas and clean canals were improved. The social living 

measured by recreational area was also increased.   Nonetheless, income and work-life-balance got worse. 

The relationship among urban infrastructure and city livability should be identify in further study through 

quantitative technique to better understand and identify the right infrastructure that benefits public in the future. 

Keyword: Sustainable urban development, Livable cities, Bangkok 
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บทคดัยอ่ 

 การศึกษามีวตัถปุระสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบผลสาํเร็จของโครงการก่อสรา้งระหว่างโครงการทีมท่ีมีประสิทธิภาพ

และไม่มีประสิทธิภาพ โดยการเก็บขอ้มลูผ่านแบบสอบถาม 42 ชุด โดยใหผู้ต้อบแบบสอบถามใหข้อ้มลูคนละ 2 โครงการ 

คือโครงการท่ีทีมไม่มีประสิทธิภาพและโครงการท่ีทีมมีประสิทธิภาพมากท่ีสดุจากประสบการณข์องแต่ละคน พบว่าใน

โครงการท่ีทีมมีประสิทธิภาพ ผลสาํเร็จของโครงการจะดีกว่าในทกุตวัชีว้ดัความสาํเร็จของโครงการทัง้ดา้นตน้ทุน และ

ระยะเวลาก่อสรา้ง โดยทีมโครงการท่ีมีประสทิธิภาพเช่ือวา่ปัจจยัท่ีสาํคญัต่อทีมคือโดยทีมโครงการท่ีมีประสทิธิภาพเช่ือว่า

ปัจจยัท่ีสาํคญัต่อทีมท่ีดีคือความสมัพนัธร์ะหว่างสมาชิกในทีมโดยเฉพาะการมีสว่นรว่มในการตดัสินใจในโครงการ และ

ความเช่ือใจเคารพกนั เห็นคณุคา่ความสาํคญัของความรูแ้ละประสบการณท่ี์แตล่ะคนมตีอ่โครงการ 

คาํสาํคัญ: การเช่ือใจกนั, การตดัสนิใจแบบมีสว่นรว่ม, การเห็นคณุคา่, ความสาํเรจ็ของโครงการ, ประสทิธิผลของทีม 

 

Abstract 

 This study aims to compare construction project performance between project with efficiency and 

inefficiency teamwork. Data was collected from 42 professionals. Each respondent identify their most effective 

and ineffective construction team one has ever experienced and assess variables in the questionnaire for both 

projects. It was found that project with good team performed better in all aspects including costs and 

construction time. It also revealed that factors found in good team were relationship within team especially 

participative decision making. Moreover, trust and value among team members were also found important 

especially in appreciation of each team member’s contribution to the project.  

Keywords: Appreciation, Participative decision, Project performance, Team effectiveness, Trust 

 

 



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61  สาขาวิศวกรรมศาสตรแ์ละสถาปัตยกรรมศาสตร ์

 50 
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บดคดัยอ่  

บทความนีน้าํเสนอผลการศึกษาขอ้มูลจาก GRACE & GRACE-FO ซึ่งเป็นดาวเทียมท่ีใชว้ดัความผิดปกติของ

แรงโนม้ถ่วงโลกเพ่ือประเมินการเปลี่ยนแปลงในการกักเก็บนํา้ทัง้หมด (TWS) โดยนาํขอ้มลูมาประยกุตใ์ชเ้ป็นเครื่องมือ

คาํนวณการเปลี่ยนแปลงของนํา้บาดาลในพืน้ท่ีศึกษา ซึ่งเป็นเทคนิคการสาํรวจระยะไกล เป็นทางเลือกท่ีนาํมาใชใ้นการ

ประเมินการเปลี่ยนแปลงการจดัเก็บนํา้บาดาล โดยใชข้อ้มลู TWS จากดาวเทียม GRACE-FO ช่วง ธันวาคม พ.ศ. 2561 

ถึง มกราคม พ.ศ. 2565 การเปลี่ยนแปลงการกกัเก็บนํา้บาดาลจะประมาณจากการคาํนวณการเปลี่ยนแปลงใน TWS ใช้

ประกอบกับขอ้มูลอุทกวิทยานํา้ผิวดิน เมื่อไดผ้ลแลว้นาํมาเทียบเคียงกับขอ้มูลบ่อสงัเกตการณ์ของกรมทรพัยากรนํา้

บาดาล ผลจากการเทียบเคียงพบวา่การเปลีย่นแปลงของการกกัเก็บนํา้บาดาลท่ีไดม้าจาก GRACE-FO ใหผ้ลลพัธท่ี์ไปใน

ทิศทางเดียวกนักบัขอ้มลูสถิติท่ีวดัและบนัทกึไดจ้ากบ่อสงัเกตการณ ์สามารถนาํเทคนิคนีไ้ปใชใ้นการประเมินและติดตาม

บรหิารจดัการใชน้ํา้บาดาลไดอี้กแนวทาง 

คาํสาํคัญ: การสาํรวจระยะไกล, ดาวเทียม GRACE-FO, ติดตามนํา้บาดาล, นํา้บาดาล 

 

Abstract 

This article presents the results of a study from GRACE & GRACE-FO, a satellite used to measure 

global gravity anomalies to assess changes in total water storage (TWS). The results were applied as a tool to 

calculate changes in groundwater in the study area, which is a remote sensing technique that selected for 

monitor changes in groundwater storage. This method was using TWS data from GRACE-FO satellites in period 

of December 2018 to January 2022. Changes in groundwater storage were estimated from calculated changes 

of TWS, and together with surface water hydrology data. The obtained data were compared with the data from 

observation wells of the Department of Groundwater Resources. The results show that changes data that 

derived from GRACE-FO satellites providing the similar results from the observation wells. Therefore, this 

technique could be an alternative method to assess and monitor groundwater resource. 

Keywords: GRACE-FO Satellite, Groundwater, Groundwater monitoring, Remote sensing 
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บทคัดยอ่ 

งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูปริมาณนํา้ฝนจากระบบดาวเทียมจีพีเอ็ม 

กบัปริมาณนํา้ฝนจากสถานีตรวจวดัภาคพืน้ดิน ของสถาบนัสารสนเทศทรพัยากรนํา้ (องคก์ารมหาชน) จาํนวน 10 สถานี 

ครอบคลมุพืน้ท่ีประเทศไทย โดยใชก้ารประมวลผลขอ้มลูปริมาณฝนรายวนัและปริมาณฝนรายเดือน สาํหรบัเปรยีบเทียบ

ความสมัพนัธ์ ณ ตาํแหน่งขอ้มูลเดียวกัน โดยใชข้อ้มูลตัง้แต่วนัท่ี 1 มกราคม 2562 ถึงวนัท่ี 31 ธันวาคม 2563 เพ่ือใช้

พฒันาแบบจาํลองสาํหรบัการประมาณค่าปรมิาณฝนเฉลี่ยจากระบบดาวเทียมจีพีเอ็ม ซึ่งใชป้ระกอบในการพิจารณาหา

ความสมัพนัธร์ว่มกบัขอ้มลูอตุนิุยมวิทยาอ่ืนๆ เช่น อณุหภมูิ และความชืน้ดิน ภายใตโ้ครงการ การประเมินความสมัพนัธ์

ระหวา่งความชืน้ดินจากระบบโทรมาตร เทคโนโลยีรโีมทเซนซิง่ และปัจจยัทางอทุกธรณี ผลการเปรยีบเทียบความสมัพนัธ์

เชิงเสน้ จากขอ้มลูปรมิาณนํา้ฝนรายเดือน (r-square = 0.75, p-value < 0.05) ใหค้า่สหสมัพนัธส์งูกวา่ จากขอ้มลูปรมิาณ

นํา้ฝนรายวนั (r-square = 0.29, p-value < 0.05) ทัง้นี ้ไดส้มการเบือ้งตน้สาํหรบัเป็นสมการตวัแทนใชพ้ฒันาแบบจาํลอง

เพ่ือปรบัปรุงความถกูตอ้งของการประมาณคา่ปรมิาณฝนเฉลีย่จากระบบดาวเทียมจีพีเอ็ม คือ y = 0.72x–0.08 

คาํสาํคัญ: ความสมัพนัธเ์ชิงเสน้, ปรมิาณนํา้ฝนเฉลีย่รายเดือน, ปรมิาณนํา้ฝนรายวนั 

 

Abstract 

 The purpose of this research is to compare the correlation between rainfall data from the GPM satellite 

with the amount of rain from field station of the Hydro-Informatics Institute (Public Organization), 1 0  stations 

covering nationwide of Thailand by using data processing of daily and monthly rainfall comparing the same 

location correlation with data from January 1, 2019 to December 31, 2020 to model development for estimating 

average rainfall from the GPM satellite which is composed of finding correlation with the other meteoric data 

such as temperature and soil humidity under the evaluating project between soil humidity from telemetering 

system, remote sensing and hydrogeology. The linear correlation comparison results from monthly rainfall data 

(r-square = 0.75, p-value < 0.05), the correlation is higher than daily rainfall data (r-square = 0.29, p -value < 

0.05) .  In this regard, the preliminary equation for the representative equation is used to the imitating model to 

improve the accuracy of the estimation of average rainfall from the GPM Satellite is y = 0.72x – 0.08 

Keywords: Daily rainfall, Monthly rainfall, Linear correlation 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจัยนีม้ีเป้าหมายเพ่ือปรบัปรุงขอ้มูลค่าอุณหภูมิพืน้ผิวท่ีไดจ้ากดาวเทียมสแมป (Soil Moisture Active 

Passive satellite: SMAP) โดยการเปรียบเทียบค่าอณุหภมูิพืน้ผิวจากดาวเทียม SMAP กบัสถานีตรวจวดัภาคพืน้ดินของ

สถาบนัสารสนเทศทรพัยากรนํา้ (องคก์ารมหาชน) โดยการวิเคราะหค์่าความสมัพนัธ์ของขอ้มลูอุณหภูมิพืน้ผิว 3 แบบ 

ไดแ้ก่ แบบค่าเฉลี่ยรายวนัและแบบค่าเฉลี่ยราย 10 วนั (ใชต้าํแหน่งของสถานีตรวจวดัสภาพอากาศ 3 สถานี กับขอ้มลู

เดือนมีนาคมและเดือนกนัยายน 2021 ซึ่งเป็นตวัแทนหนา้แลง้และหนา้ฝน) และแบบค่าเฉลี่ยรายเดือน (ใชต้าํแหน่งของ

สถานีตรวจวดัสภาพอากาศ 10 สถานี กบัขอ้มลูอณุหภมูิพืน้ผิวของปี 2021) พบว่า การวิเคราะหค์่าความสมัพนัธใ์นเชิง

สถิติแบบค่าเฉลี่ยรายเดือนอยู่ในเกณฑท่ี์ยอมรบัไดม้ากท่ีสดุ (r = 0.8887, r2 = 0.7897, p-value = 2.00×10-41) ทัง้นี ้     

ไดส้มการเบือ้งตน้ คือ y = 0.8426x+4.5904 สาํหรบัเป็นสมการตวัแทนใชพ้ฒันาแบบจาํลองและปรบัปรุงความถกูตอ้ง

ของขอ้มลูอณุหภมูิพืน้ผิวตรวจวดัจากระบบดาวเทียม SMAP  

คาํสาํคัญ: ดาวเทียมสแมป, สถานีตรวจวดัภาคพืน้ดิน, อณุหภมูิพืน้ผิว 

 

Abstract 

This research aims to improve the surface temperature data which obtained from the Soil Moisture 

Active Passive Satellite (SMAP) from comparing the surface temperature values from the SMAP satellite with 

field station of Hydro – Informatics Institute (Public Organization). Analyzing the correlation of 3 types of surface 

temperature data: daily and 10-days average (Using data from 3 field stations in March and September 2021, 

which represent dry season and rainy season) and monthly average (Using surface temperature data from 10 

field stations of 2021). The result revealed that the statistical correlation in monthly average is in the most 

acceptable criterion (r = 0.8887, r2 = 0.7897, p-value = 2.00×10-41). The preliminary equation was y = 

0.8426x+4.5904 for a representative equation which use to imitate models and improve the accuracy of surface 

temperature data measured from the SMAP satellite system. 

Keywords: Field station, Soil moisture active passive satellites, Surface temperature 
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การศึกษาปัจจัยทีส่่งผลต่อปริมาณนํา้จาํหน่ายด้วยการวิเคราะหถ์ดถอยเชิงพหุ กรณีศึกษา:  
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study of metropolitan waterworks authority 
 

อภรัิกษ ์นุกูลรัตน*์, วัชรินทร ์วิทยกุล, พิพัฒน ์สอนวงษ ์

Apirak Nukulrat*, Watcharin Witayakul, Pipat Sornwong 

ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาสตร ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์กรุงเทพฯ 10900 

Department of Civil Engineering, Faculty of Engineering, Kasetsart University, Bangkok 10900, Thailand 

*Corresponding author. E-mail address: apirak.nu@ku.th 

 

บทคดัยอ่ 

 งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่ปรมิาณนํา้จาํหนา่ยในพืน้ท่ีใหบ้รกิารของการประปานคร

หลวง (กปน.) ขอ้มลูท่ีใชใ้นงานวิจยัครัง้นีเ้ป็นขอ้มลูเปิดจากหน่วยงานสาํนกังานสถิติแห่งชาติ ผูว้ิจยัสนใจศึกษาตวัแปร

อิสระหลายปัจจัยทางดา้นเศรษฐกิจและสงัคม ไดแ้ก่ จาํนวนประชากรในพืน้ท่ี รายไดค้รวัเรือน อตัราค่านํา้ และปัจจยั

ทางดา้นภมูิอากาศ ไดแ้ก่ อณุหภมูิ ปรมิาณนํา้ฝน ซึง่ผูว้ิจยัใชก้ารวิเคราะหค์วามถดถอยเชิงพห ุผลการวิจยัพบวา่ ปัจจยัท่ี

รว่มทาํนายตวัแปรตาม คือ จาํนวนประชากรในพืน้ท่ี และอณุหภมูิ โดยสมการทาํนายสามารถใชใ้นการทาํนายปริมาณ

ความตอ้งการนํา้ประปาในพืน้ท่ี กปน. ไดถ้กูตอ้ง 86.5% โดยมีค่า R-Square เท่ากบั 0.865 Adjusted R-Square เทา่กบั 

0.826 และสมการทาํนายมีความนา่เช่ือถือเน่ืองจากไดส้อดคลอ้งตามเง่ือนไขการวิเคราะหค์วามถดถอยเชิงพห ุ

คาํสาํคัญ: การประปานครหลวง, การวิเคราะหถ์ดถอยเชิงพห,ุ ปรมิาณนํา้จาํหนา่ย 

 

Abstract 

 This research aims to study factors affecting the amount of water sold in the Metropolitan Waterworks 

Authority (MWA) service areas. The National Statistical Office discloses data used in this research. The 

researcher is interested in studying several independent variables in economic and social factors, such as 

population, household income, water tariff rate, and climatic factors such as temperature, and rainfall. The 

researcher uses a multiple regression analysis that shows various predictor variables: the number of 

populations in the area, and the temperature. The prediction equation could be used to predict the volume of 

tap water sold in the MWA area with an accuracy of 86.5% with the R-square value of 0.865, adjusted R- Square 

is 0.826. The prediction equation was reliable because it satisfies the multiple regression analysis conditions. 

Keywords: Amount of water sold, Metropolitan waterworks authority, Multiple regression analysis 
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แบบจาํลองการจัดการนํา้จากพายุฝนเพือ่การจัดการนํา้จากพายุฝนในเมืองอย่างย่ังยนื 

กรณีศึกษา: มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์

Storm water management model (SWMM) for sustainable urban stormwater management:  

Case study Kasetsart University 
 

ศุภณัฐ เดือนศิริรัตน*์, ปิยนุช เวทยว์ิวรณ ์
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บทคดัยอ่ 

งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือพฒันาแบบจาํลองการจดัการนํา้จากพายฝุนใหส้อดคลอ้งกบัสถานการณว์ิกฤติท่ี

เกิดขึน้ในมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์บางเขน ในวนัท่ี 7 กันยายน 2565 โดยเก็บขอ้มูลนํา้ท่วมจากเหตุการณว์ิกฤติ ณ 

วนัท่ี 7 กนัยายน 2565 เกิดปัญหานํา้ทว่มขงัหลายจดุรอบพืน้ท่ีในมหาวิทยาลยั และเก็บขอ้มลูระบบระบายนํา้จากเอกสาร 

ร่วมกับการเดินสาํรวจและสมัภาษณผ์ูท่ี้เก่ียวขอ้งจากกองแผนงาน และกองยานพาหนะอาคารและสถานท่ี จากนัน้จึง

สรา้งแบบจาํลองและวิเคราะหด์ว้ยโปรแกรม Storm Water Management model (SWMM) โดยใชข้อ้มูลปริมาณนํา้ฝน

เก็บโดยสาํนกัการระบายนํา้กรุงเทพมหานครในช่วงวนัท่ีศึกษา พบว่าตอ้งทาํการปรบัค่าระดบันํา้ท่ีคา้งอยู่ในท่อ รว่มกบั

อตัราการระบายนํา้ออกท่ีสอดคลอ้งกับความเป็นจริงในวนัดงักล่าว จึงจะไดแ้บบจาํลองท่ีใกลเ้คียงความเป็นจริงท่ีสดุ 

แบบจาํลองนี ้จะใชใ้นการจาํลองมาตรการในการพฒันามหาวิทยาลยัใหส้ามารถจดัการนํา้จากพายุฝนไดอ้ย่างยั่งยืน 

เพ่ือใหส้ามารถประยกุตใ์ชใ้นการรบัมือกบัสถานการณน์ํา้ทว่มในเขตเมืองท่ีอาจเกิดขึน้บอ่ยครัง้ในอนาคตตอ่ไป  

คาํสาํคัญ: การจดัการนํา้จากพายฝุน, การเปลีย่นแปลงของสภาพภมูิอากาศ, การพฒันาท่ีสง่ผลกระทบนอ้ย, การพฒันา

เมืองอยา่งยั่งยืน, แบบจาํลองการจดัการนํา้จากพาย ุ

 

Abstract 

 Objective of this study is to develop storm water management model which can reflect the actual 

critical flood situation happened in Kasetsart University on 7 September 2022. Actual flooding areas were 

record on the date of critical flood. The existing stormwater drainage system data was collected from archival 

data, actual observation and in-depth interviews with staff from Planning and Maintenance divisions. Then Storm 

Water Management Model (SWMM) was deployed to model the situation on the date under studied using rain 

fall data from Department of Drainage and Sewerage BMA. It was found that the water level maintained in the 

system and the rate of outflow have to be calibrated to reflect actual situation. This model will provide as base 

case to next step of our study which will model alternatives of Low Impact Development appropriate to manage 

storm water in this case study which would be beneficial to urban storm water management in the future. 

Keywords: Climate change, Low impact development, Storm water management, Stormwater management 

model, Sustainable urban development 
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การวิเคราะหค์วามเสี่ยงภัยพบัิตทิางธรรมชาตดิ้วยวิธีการจัดลาํดับความสาํคัญความเสี่ยง                  

เพือ่การพยากรณ ์ 

Risk analysis of natural disaster by risk matrix method for forecasting 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจยัวิชาการฉบบันีจ้ดัทาํขึน้เพ่ือนาํเสนอการวิเคราะหค์วามเสี่ยงทางภยัพิบตัิทางธรรมชาติในประเทศไทย

ช่วง 5 ปี (1 มกราคม 2560 – 1 มกราคม 2565) ดว้ยวิธีการจัดลาํดับความสาํคัญของความเสี่ยง (Risk Matrix) โดย

ประยุกตใ์ชค้วามรูท้างวิศวกรรมสารสนเทศภูมิศาสตรเ์พ่ือการพยากรณ์ล่วงหนา้ถึงโอกาสในการเกิดความเสี่ยงและ

ผลกระทบ/ความรุนแรงในปีท่ี 6 (1 มกราคม 2565 – 1 มกราคม 2566) ผลวิจยัพบวา่อทุกภยัมีคะแนนการเกิดสถานการณ์

และผลกระทบ/ความรุนแรงในระดบัสงูท่ีสดุในช่วงวนัท่ี 1 มกราคม 2564 – 1 มกราคม 2565 ท่ี 67 คะแนน ภยัในช่วงวนัท่ี 

1 มกราคม 2562 – 1 มกราคม 2563 ท่ี 71 คะแนน และวาตภยัในช่วงวนัท่ี 1 มกราคม 2563 – 1 มกราคม 2564 ท่ี 62 

คะแนน และผลการพยากรณพื์น้ท่ีเกิดสถานการณล์่วงหนา้ในปีท่ี 6 พบว่าอุทกภัยมีโอกาสในการเกิดความเสี่ยงและ

ผลกระทบ/ความรุนแรงจาํนวน 66.25 พืน้ท่ี ภยัแลง้มีจาํนวน 3.70 พืน้ท่ี และวาตภยัมจีาํนวน 10.18 พืน้ท่ี  

คาํสาํคัญ: การจดัลาํดบัความสาํคญัความเสีย่ง, การพยากรณ,์ การวิเคราะหค์วามเสีย่ง, ภยัพิบตัิทางธรรมชาติ  

 

Abstract 

This research presents a 5-year risk analysis of natural disasters risks in Thailand between 1 January 

2017 and 1 January 2022 by the Risk Matrix method by applying knowledge of geographic information 

engineering to forecast the likelihood of the occurrence and impact/severity in the sixth year from 1 January 

2022 to 1 January 2023. The research result has concluded that flood risk from 1 January 2021 to 1 January 

2022 had the highest actual Impact/likelihood at 67 points. Drought risk from 1 January 2019 to 1 January 2020 

had the highest score at 71 points, and windstorm risk from 1 January 2020 to 1 January 2021 had the highest 

score at 62 points. As for the forecasting results, we found that flood, drought and windstorm risk in the sixth 

year had a probability of likelihood of occurrence and impact/severity at 66.25, 3.70, and 10.18 areas 

respectively.  

Keywords: Forecasting, Natural disaster, Risk analysis, Risk matrix 
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การประยุกตใ์ช้จีโอแพก็เกจเทคโนโลยใีนการแลกเปล่ียนข้อมูลการฉายแผนทีท่รานสเ์วิรส์             

เมอรค์าเตอร ์

The applications of GeoPackage technology in exchanging transverse mercator projection data 
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บทคดัยอ่  

 ปัจจุบนัการประยกุตใ์ชข้อ้มลูสารสนเทศทางภมูิศาสตรใ์นโครงการออกแบบ-ก่อสรา้งขนาดใหญ่นัน้มีขอ้มลูการ

ฉายแผนท่ี 2 ชดุ คือ การฉายแผนท่ีระบบพิกดักริดยทีูเอ็ม (UTM) และการฉายแผนท่ีทรานสเ์วิรส์เมอรค์าเตอร ์(TM) โดย

การฉายแผนท่ี 2 ระบบนีเ้กิดขึน้จากโครงการฯนัน้มีพืน้ท่ีขนาดใหญ่ และแนวเสน้ทางของโครงการฯตัง้อยูบ่นแผนท่ี UTM 

Zone 47 และ 48 ทาํใหม้ีการใช้การฉายแผนท่ี TM เพ่ือลดค่าความคลาดเคลื่อนใหไ้ม่เกินตามขอ้กาํหนด ทาํใหท้าง

โครงการฯมีข้อมูลพิกัดทางภูมิศาสตร ์2 ชุด ซึ่งการนาํไปใช้งาน หรือการส่งมอบข้อมูลไปยังส่วนอ่ืนนั้นอาจทําให้

ขอ้ผิดพลาดเกิดขึน้ได ้การศึกษานีจ้ึงมุ่งเนน้การประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยี GeoPackage ในการแลกเปลี่ยนขอ้มูลการฉาย

แผนท่ีใหม้ีขอ้มลูเพียงชุดเดียว โดยสามารถนาํขอ้มลูนีไ้ปใชต้่อยงัซอฟตแ์วรส์ารสนเทศภมูิศาสตรอ่ื์นไดอ้ย่างสะดวกและ

ง่าย มีความเป็นมาตรฐานสากล และยงัลดความผิดพลาดท่ีจะเกิดขึน้ได ้จากผลการศึกษาพบวา่มีคา่ความเคลื่อนอยูใ่น

เกณฑท่ี์ยอมรบัได ้RMSE = 0.00048 ม. 

คาํสาํคัญ: การฉายแผนท่ี, จีโอแพ็กเกจ, ทรานสเ์วิรส์เมอรค์าเตอร,์ ระบบพิกดักรดิยทีูเอ็ม 

 

Abstract  

Nowadays, the applications of Geographic Information System (GIS) data in massive design and 

construction projects have two sets of map projection data: the Universal Transverse Mercator (UTM) and the 

Transverse Mercator (TM). The two systems of the map projection are used because the area covered by those 

projects is large. Also, the route alignment is located at UTM Zones 47 and 48 on the map, so the TM Map 

projection was applied to reduce the tolerance so that does not exceed the requirement; therefore, these 

projects have 2 sets of coordinate data. However, errors can occur during the implementation and transfer of 

these data to other working processes. In this study, the focus is on the GeoPackage Technology application 

to exchange those map projection data in one set that can be conveniently and easily implemented in other 

geographic information software meet international standards and decrease the possibility of mistakes. The 

result of the tolerance found in this study is in the acceptable range at RMSE = 0.00048 m. 

Keywords: GeoPackage, Transverse mercator, Map projection, Universal transverse mercator 
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การพัฒนาแบบจาํลองเพื่อปรับปรุงความถูกต้องของข้อมูลความชืน้ผิวดนิทีต่รวจวัดจากระบบ

ดาวเทยีมสแมป 

The development of model: To improve the accuracy of surface soil moisture datasets using 

the SMAP satellite system 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจยันีมุ้ง่เนน้เปรียบเทียบความสมัพนัธร์ะหวา่งความชืน้ผิวดินจากดาวเทียม SMAP ท่ีระดบัความลกึ 5 ซม. 

เป็นการวดัเชิงพืน้ท่ีใน 1 ตร.กม. กบัความชืน้ในดินจากสถานีตรวจวดัภาคพืน้ดิน 10 สถานี ท่ีระดบัความลกึ 10 ซม., 30 

ซม., 60 ซม. และ 100 ซม. จากสถาบนัสารสนเทศทรพัยากรนํา้ (องคก์ารมหาชน) เป็นการวดัเฉพาะจุด ระหว่างเดือน

มิถนุายน 2564 ถึงเดือนตลุาคม 2565 โดยหาค่าความสมัพนัธเ์บือ้งตน้จากสมการเสน้ตรง วิเคราะหจ์ากค่า R-squared 

สงูสดุ และค่า p-value ผ่านเกณฑ ์ผลการวิจยัพบว่าความสมัพนัธร์ะหว่างสถานีตรวจวดัภาคพืน้ดินท่ีระดบัความลกึ 10 

ซม. ท่ีสถานี  VLGE50 (คา่ R-squared = 0.83 และคา่ p-value = 2.00×10-06) ซึง่มีระดบัความลกึผิวดินใกลเ้คียงกบัการ

ตรวจวัดความชืน้ผิวดินจากดาวเทียม SMAP มีความสัมพันธ์ดีท่ีสุด ดังนั้นสมการเบือ้งต้นท่ีจะนําไปใช้ คือ  y = 

53.48x+17 เพ่ือพฒันาแบบจาํลองและปรบัปรุงความถูกตอ้งของขอ้มูลความชืน้ผิวดินท่ีตรวจวดัจากระบบดาวเทียม 

SMAP  

คาํสาํคัญ: ความชืน้ในดิน, ความชืน้ผิวดิน, ดาวเทียม SMAP 

  

Abstract 

The present study investigated correlation of surface soil moisture between SMAP satellites (at a depth 

of 5 cm.) and ground moisture stations (at a depth of 10, 30, 60 and 100 cm.). The collecting information of soil 

moisture content were conducted in 10 stations during June 2021 to October 2022. As a result, the correlation 

of surface soil moisture content data. It was found that the soil moisture data at a depth of 10 cm. The VLGE50 

station has a similar surface depth to the measurements from SMAP satellites, a most significant that statistically 

significant at the correlation R-squared = 0.83 and p-value = 2.00×10-06 (Linear regression). Therefore, the 

results were selected using the equation; y = 53.48x+17, to develop a model and improve the accuracy of 

surface soil moisture datasets using the SMAP satellite system. 

Keywords: SMAP satellite, Soil moisture, Surface soil moisture  
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การประเมินความลึกท้องนํา้จากการรับรู้ระยะไกลด้วยภาพถ่ายดาวเทยีม 

Estimation of reservoir bathymetry from remote-sensing imagery 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจยันีน้าํเสนอ การประมวลผลขอ้มลูจากดาวเทียม Sentinel-2 เป็นขอ้มลูภาพถ่ายดาวเทียมรายละเอียดสงู 

และมีความถ่ีในการรบัภาพพืน้ท่ีเดิมทุกสปัดาห ์เพ่ือประยุกตใ์ช้ดัชนีความแตกต่างของนํา้ปกติ MNDWI (Modified  

Normalized Difference Water Index) ทาํการวิเคราะหห์าพืน้ท่ีผิวนํา้ และความลึกนํา้ในอ่างเก็บนํา้ ดว้ยวิธี Satellite 

Derived Bathymetry (SDB) รว่มกบัแบบจาํลองอตัราสว่นช่วงคลืน่ (Log–Band Ratio Method) เพ่ือใหไ้ดค้วามลกึนํา้ท่ีมี

ความแมน่ยาํสงู เมื่อเทียบกบัฐานขอ้มลูท่ีตรวจวดัของกรมชลประทาน จากนัน้ใชแ้บบจาํลองกบัภาพถ่ายดาวเทียมในวนัท่ี 

18 ตุลาคม 2565 และ 28 ธันวาคม 2562 ผลวิจัยพบว่าค่าระดบัความลึกนํา้จากวิธีการ SDB อยู่ในช่วง -3.19 ถึง -34.58 

เมตร และ -2.92  ถึง -20.23 เมตร  และคา่ความคลาดเคลือ่นเฉลีย่ 0.2000 และ 0.039 คาํนวณปรมิาตรนํา้ในอา่งเก็บนํา้ได้

ประมาณ  297.0600 และ 220.9700 ลา้นลกูบาศกเ์มตร ดงันัน้จึงสามารถใชเ้ป็นวิธีการทางเลอืกในการสนบัสนนุภารกิจการ

บริหารจดัการนํา้ในการติดตามปริมาตรนํา้ในอ่างเก็บนํา้ รวมทัง้ไดก้ลา่วถึงขอ้เสนอแนะสาํหรบัการนาํวิธีการท่ีไดจ้ากการ

วิจยันีไ้ปประยกุตใ์ชใ้นพืน้ท่ีอ่ืนของประเทศตอ่ไป 

คาํสาํคัญ: ดชันีความแตกตา่งของนํา้ปกต,ิ เทคโนโลยีการสาํรวจระยะไกล, ภาพถ่ายดาวเทียม Sentinel-2 

 

Abstract 

This research presents data processing from Sentinel-2 satellite. That is highly resolution Imagery and 

frequent of Orbit in same area every week. To apply the MNDWI (Modified Normalized Difference Water Index) 

for analyzing water surface area and water depth in the reservoir by using Satellite Derived Bathymetry ( SDB) 

together with the Log-Band Ratio Method to obtain water depth with high accuracy. Compared with the 

measurement database of the Royal Irrigation Department. Then the model was applied to satellite images on 

18th Oct 2022 and 28th Dec 2019 The results showed that the water depth from the SDB method between -3.19 

to -34.58 meters and  -2.92 to -20.23 meters and the mean deviations of 0.2000 and 0.03900. The volume of 

water in reservoir can be caiculated approximately 297.0600 and 220.9700 Million cubic meters. Therefor the 

study can be used as an alternative method to support the water management planning and reservoir operation 

monitoring. Including a suggestion can be used as a guildeline for assessing to apply in other areas of the 

country. 

Keywords: MNDWI, Remote sensing, Sentinel-2 satellite imagery 

 

mailto:Thitima.pkk@gmail.com


การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61  สาขาวิศวกรรมศาสตรแ์ละสถาปัตยกรรมศาสตร ์

 59 
 

การศึกษาปริมาณความตอ้งการใช้นํา้ของมะพร้าวทีเ่ปล่ียนแปลงไป ภายใต้ผลกระทบของการ

เปล่ียนแปลงทางสภาพอากาศ (Climate change): กรณีศึกษาพืน้ทีโ่ครงการส่งนํา้และบาํรุงรักษา

ดาํเนินสะดวก             

A study of climate change impact on irrigation water requirement. The case study of Damnoen 

Saduak Operation and Maintenance Project. 
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บทคดัยอ่ 

ภาวะโลกรอ้น (Global Warming) เกิดจากการท่ีอณุหภมูิเฉลี่ยของอากาศบนโลกสงูขึน้ ไม่ว่าจะเป็นอากาศใกล้

ผิวโลก หรือนํา้ในมหาสมทุร อนัเป็นเหตุใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) ซึ่งเป็นผลมาจาก

กิจกรรมในการดาํเนินชีวิตของมนษุยท่ี์ทาํใหป้ริมาณก๊าซเรือนกระจก (Greenhouse Gases) ในชัน้บรรยากาศเพ่ิมสงูขึน้ 

จนก่อเกิดเป็นภาวะเรือนกระจก (Greenhouse Effect) สาเหตุสาํคัญของวิกฤติการณ์โลกรอ้นท่ีเรากาํลงัเผชิญอยู่ใน

ปัจจุบนั จากการคาดการณโ์ดยใช ้RCM สภาพอากาศในอนาคตมีการเปลี่ยนแปลงโดยเฉพาะอุณหภูมิและปริมาณฝน 

สง่ผลโดยตรงแก่ความตอ้งการใชน้ํา้ของพืช เพ่ือลดผลกระทบดงักลา่วงานวิจยันีจ้ดัทาํเพ่ือประเมนิวา่ สภาพอากาศรวมถงึ

ความตอ้งการใชน้ํา้ของพืชในอนาคตเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางใด รวมถึงมาตรการเพ่ือลดผลกระทบดงักลา่ว ใหส้ามารถ

เพาะปลกูไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพต่อไป ผลการศึกษาคือปริมาณความตอ้งการใช้นํา้ของพืชท่ีเปลี่ยนแปลงไปพบว่ามี

แนวโนม้เพ่ิมขึน้เมื่อเทียบกบัสถานการณปั์จจบุนั จึงมีความจาํเป็นท่ีจะตอ้งหาแนวทางเพ่ือลดผลกระทบดงักลา่ว 

คาํสาํคัญ: การเปลีย่นแปลงทางสภาพอากาศ, แบบจาํลองภมูิอากาศภมูิภาค, ภาวะโลกรอ้น 

 

Abstract  

 Global warming is caused by the increase in the average temperature of the air on Earth.  Whether the 

air is close to the earth's surface or ocean water. This causes climate change as a result of human activities 

that increase the amount of greenhouse gases in the atmosphere. Until causing a greenhouse Effect. A major 

cause of the global warming crisis that we are facing today. From the case where RCM is deposited, as a result, 

the crop water requirement will be impacted directly from the change Take the water foreshadowing any event 

including measures to exclude it to continue to compete with competitors. The result of the study is that the 

amount of water demand of plants has been found to increase compared to the current situation. Therefore, it 

is necessary to find ways to reduce such impacts. 

Keywords: Climate change, Global warming, Regional climates models 
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การศึกษาการเคลื่อนตัวของโซลารเ์ซลลล์อยนํา้โดยใช้ภาพถ่ายจากดาวเทียมระบบเรดารช่์องเปิด

สังเคราะห ์
The study of the movement of floating solar cells using synthetic aperture radar satellite 
imagery 
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บทคัดยอ่ 

 ในปัจจุบนัมีการใชเ้ทคโนโลยีรบัรูร้ะยะไกลใชใ้นการติดตามการเคลื่อนตวัของสิ่งปกคลมุโดยจาํแนกสิ่งปกคลมุ

พืน้ท่ีท่ีอยูบ่นพืน้ผิวโลกและสงัเกตการเปลีย่นแปลงสิง่ปกคลมุดินไดอ้ยา่งมีประสทิธิภาพและรวดเรว็ จึงเหมาะสาํหรบัการ

ใชต้ิดตามโซลารเ์ซลลล์อยนํา้ โดยวตัถปุระสงคข์องงานวิจยัครัง้นีเ้พ่ือศกึษาทิศทางการเคลื่อนตวัของโซลารเ์ซลลล์อยนํา้ 

โดยใชข้อ้มลูชนิดเรดารช์อ่งเปิดสงัเคราะห ์(SAR) จากดาวเทียม Sentinel-1 ท่ีบนัทกึในระหวา่งเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2564 

ถึงเดือนสงิหาคม พ.ศ. 2565 จาํนวน 14 ภาพ ท่ีมีความละเอียด 10*10 เมตร มาตรวจจบัการเคลือ่นท่ีของแผงโซลารเ์ซลล์

ลอยนํา้ซึ่งวิเคราะหก์ารเคลื่อนตวัของโซลารเ์ซลล ์ผลการศึกษาพบวา่การใชข้อ้มลูชนิดเรดารช์่องเปิดสงัเคราะหห์ลายนัน้

สามารถสงัเกตเห็นความเปลี่ยนแปลงของแผงโซลารเ์ซลลล์อยนํา้ท่ีมีการเคลื่อนตวัไดอ้ย่างชัดเจนและสามารถระบุ

ตาํแหน่งของทิศทางการเคลื่อนตวั ดงันัน้การใชภ้าพถ่ายจากดาวเทียมสามารถติดตามการเคลื่อนตวัของแผงโซลารเ์ซลล์

ลอยนํา้ไดโ้ดยผลการศกึษาสามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้นการติดตามการเคลือ่นตวัการศกึษาพืน้ท่ีบรเิวณกวา้งและสามารถ

สาํรวจบรเิวณพืน้ท่ีท่ีไมส่ามารถเขา้ถึงไดอ้ยา่งสะดวกมากยิ่งขึน้ 

คาํสาํคัญ: การเคลือ่นตวั, โซลารเ์ซลลล์อยนํา้, ภาพถ่ายจากดาวเทียม 

 

Abstract 

 Remote sensing technology is currently utilised to monitor the movement of the surface. It detects land 

cover on the Earth's surface and monitors changes in the land cover through an efficient and quick direction. 

As a result, it is appropriate for floating solar monitoring. This research aims to investigate the movement of 

floating solar using synthetic aperture radar (SAR) data from Ssentinel-1 satellites. Fourteen images were 

collected between July 2021 and August 2022 a resolution of 10*10 meters, detecting the floating solar and 

analysing the movement of floating solar. The results displayed that it was feasible to accurately observe the 

change and direction of the floating solar with the movement of the floating solar utilising time-Series synthetic 

aperture radar type data. The Study of the movement of floating solar cells using Synthetic Aperture Radar 

satellite imagery conclusion is to be able to watch the movement of floating solar. The findings can be used to 

detect the movement of large region and more effectively explore unfavorable locations. 

Keywords: Satellite images, Monitor, Floating solar  
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การประเมินข้อมูล SAR สาํหรับการทาํแผนทีแ่ละการตดิตามชีวมวลป่าไม้ 

Evaluation of SAR data for mapping and monitoring forest biomass 
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บทคดัยอ่ 

ป่าไมม้ีบทบาทสาํคญัในวฏัจกัรคารบ์อนทั่วโลก โดยจะกกัเก็บคารบ์อนมากกว่า 25% ท่ีปลอ่ยสูช่ัน้บรรยากาศ 

เน่ืองจากป่าเป็นแหลง่ดดูซบัและกกัเก็บคารบ์อน การใชข้อ้มลูการสาํรวจระยะไกลสาํหรบัการทาํแผนท่ีและการตรวจสอบ

ชีวมวลของป่าไม ้ในบรรดาเทคนิคการรบัรูท้างไกลนัน้ ระบบเรดารช์่องเปิดสงัเคราะห ์(Synthetic Aperture Radar: SAR) 

สามารถนาํมาใช้ในการกาํหนดลักษณะพารามิเตอรโ์ครงสรา้งของป่าและการประมาณค่าชีวมวลบนพืน้ดินได ้ซึ่ง

สญัญาณการสะทอ้นกลบัจะแปรผนัไปตามพารามิเตอรข์องป่าไม ้รวมไปถึงโพลาไรซเ์ซซนั เช่น VV กบั VH จะสง่ผลต่อ

การสะทอ้นกลบัท่ีแตกตา่งกนั ในการศกึษานีจ้ะนาํขอ้มลู SAR มาใชห้าคา่ชีวมวลบนพืน้ดินจากป่า เปรยีบเทียบกบัขอ้มลู

การตรวจวดัจากภาคสนาม ผลลพัธจ์ากกระบวนการศกึษาจะเป็นวธีิการและเทคนิคในการประมาณคา่ชีวมวลเหนือพืน้ดนิ

ของป่าและติดตามการเปลีย่นแปลงจากระบบดาวเทียม SAR สาํหรบัการประเมินมลูคา่การกกัเก็บคารบ์อน  

คาํสาํคัญ: การกกัเก็บคารบ์อน, คา่ชีวมวลบนดิน, ระบบเรดารช์่องเปิดสงัเคราะห ์

 

Abstract 

Forests play an essential role in the global carbon cycle. It stores more than 25% of the carbon released 

into the atmosphere because forests are a source of carbon absorption and storage. Using remote sensing 

data to map and monitor forest biomass. Synthetic Aperture Radar (SAR) systems can estimate aboveground 

biomass in which the backscatter signal varies according to the parameters of the forest. Polarization, such as 

VV and VH, will have different reflectivity. This study used SAR data to determine terrestrial biomass from forests. 

Compare with measurement data from the field. The results of the study process will be methods and techniques 

for estimating forest aboveground biomass and tracking changes from the SAR satellite system, for estimating 

carbon sequestration values and further use of the forest.  

Keywords: Above ground biomass, Carbon storage, Synthetic Aperture Radar (SAR) 
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Design and comparison of fire protection systems: A case study of a control room in a factory 
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บทคดัยอ่ 

              งานวิจัยนีเ้ป็นการศึกษาการออกแบบระบบดับเพลิงสาํหรับห้องควบคุม (Server Room) ซึ่งเป็นห้องท่ีมี

ความสาํคญัอย่างมากของโรงงาน เพราะหากมีการเกิดเพลิงไหมจ้ะทาํใหเ้กิดความเสียหายต่อขอ้มลู ซึ่งเป็นมลูค่าท่ีไม่

สามารถประเมินได ้ระบบป้องกันอคัคีภยัจึงถือเป็นเครื่องมือสาํคญัในการป้องกัน ในงานวิจยันีจ้ึงไดท้าํการศึกษาและ

ออกแบบระบบป้องกนัอคัคีภยัสามประเภทคือ ระบบดบัเพลิงอตัโนมตัิดว้ยสารสะอาดดบัเพลิง (Ig-100) ระบบดบัเพลิง

อัตโนมัติด้วยแก๊ส (FM-200) และระบบดับเพลิงอัตโนมัติด้วยแก๊ส (Novec1230) โดยทั้งสามระบบได้ดําเนินการ

เปรยีบเทียบผลกระทบตอ่สิง่แวดลอ้ม อนัตรายท่ีเกิดขึน้ตอ่บคุคล ประสทิธิภาพในการดบัเพลงิ และคา่ใชจ้่ายในการติดตัง้ 

ผลการเปรียบเทียบแสดงใหเ้ห็นวา่ ระบบดบัเพลิงอตัโนมตัิดว้ยสารสะอาดดบัเพลิง (Ig-100) มีความเหมาะสมกบัการใช้

งานมากท่ีสดุ โดยประเมินจากเหตผุลขอ้เปรียบเทียบจาํนวนสี่ขอ้ ความอนัตราย ประสิทธิภาพของระบบ ราคาอปุกรณ ์

และการซอ่มบาํรุงรกัษาของระบบ 

คาํสาํคัญ: หอ้งควบคมุ (Server Room), ระบบดบัเพลงิอตัโนมตัิ  

 

Abstract 

              This research aims to study the design of a fire suppression system for the server room, a significant 

factory room. Because if there is a fire, it will cause damage to the data, which value cannot be evaluated. A 

fire prevention system is, therefore, an essential tool for protection. This research studied and designed three 

types of fire protection systems. There is a clean agent automatic fire extinguishing system (Ig-100), gas 

automatic fire suppression system (FM-200) and gas automatic fire suppression system (Novec1230). All three 

systems were compared to environmental impacts, danger to person, firefighting efficiency and installation 

costs. The comparison results show that the automatic fire extinguishing system with clean extinguishing agents 

(Ig-100) is the most suitable for use. It was evaluated from four comparative reasons: hazards, the efficiency of 

the system, cost of equipment and maintenance of the system 

Keywords: Fire suppression system, Server room 
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บทคัดยอ่ 

 การประมาณราคาค่าก่อสรา้งขัน้ตน้เมื่อใชว้ิธีการนาํราคาต่อหน่วยพืน้ท่ีคูณกับพืน้ท่ีรวมของอาคารเป็นการ

ประมาณราคาท่ีทาํไดร้วดเร็วท่ีใชฐ้านขอ้มลูโครงการในอดีต ผลลพัธท่ี์ไดนี้อ้าจมีค่าความคลาดเคลื่อน ซึ่งอาจเกิดจากผู้

ประมาณราคามีขอ้มลูไมเ่พียงพอ หรอืขาดประสบการณใ์นการประมาณราคา โดยเฉพาะอาคารท่ีมีความหลากหลายและ

ซับซ้อนของโครงการ การศึกษาครัง้นีม้ีวัตถุประสงค์จะทาํการรวบรวมข้อมูลราคาโครงการก่อสรา้งอาคารโรงงาน

อุตสาหกรรมประเภทโรงผลิต จํานวน 15 โครงการ และศึกษาเปรียบเทียบราคาต่อหน่วยพืน้ท่ี โดยกําหนดรูปแบบ

การศึกษา 4 รูปแบบ จากค่าเฉลี่ยหมวดหมู่งานหลกัทัง้ 15 โครงการ คือ 1) หาค่าเฉลี่ยโดยไม่แบ่งประเภทขอ้มลู 2) หา

ค่าเฉลี่ยแบ่งตามสถานท่ี 3) หาคา่เฉลี่ยแบ่งตามประเภทธุรกิจ และ 4) หาค่าเฉลี่ยแบ่งตามปีท่ีก่อสรา้ง ซึ่งผลการศึกษา

ครัง้นีพ้บวา่ หากแทนค่าราคาต่อหน่วยพืน้ท่ีจากการศกึษาเปรยีบเทียบกบัราคาตอ่หน่วยพืน้ท่ีการประมาณราคาละเอียด

ของโครงการตวัอยา่ง ผลสรุปคือบางโครงการมีคา่ก่อสรา้งสงูจากคา่ก่อสรา้งจรงิ ซึง่มาจากปัจจยัหลายอยา่งทัง้ดา้นราคา

วสัด ุรูปแบบเฉพาะของโครงการ และปัจจยัอ่ืน ๆ การจะนาํไปใชป้ระมาณราคาจึงสามารถนาํไปใชใ้นช่วงการศกึษาความ

เป็นไปไดข้องโครงการได ้แตจ่าํเป็นตอ้งปรบัปรุงราคาเมื่อไดร้บัขอ้มลูของโครงการท่ีเพ่ิมขึน้ 

คาํสาํคัญ: การประมาณราคาขัน้ตน้, ราคาตอ่หนว่ยพืน้ท่ี, อาคารโรงงานอตุสาหกรรมประเภทโรงผลติ 

 
Abstract 

 Preliminary cost estimation often multiplies the cost per unit area by gross floor area (GFA). This 

method of cost estimation can be done quickly for decision-making. However, this result can be highly 

inaccurate. It may be due to insufficient data from the estimators or lack of experience in estimating the cost, 

especially the complex and diverse buildings of the project. The purpose of this study is to collect cost 

information for 15 production building construction projects and to study the cost per unit area. There are 4 

study models from the average of 15 project work categories: 1) Find the average without dividing data, 2) Find 

the average divided by location, 3) Find the average divided by type, and 4) find the average divided by year 

of construction. The results of this study found that if substituting the cost per unit area obtained from the study 

with the detailed cost per unit area of the sample project. The result shows that some projects have high 

construction costs from the actual construction costs, which comes from many factors, including the price of 

materials and the specific form of the project. The cost estimation can therefore be used during the feasibility 

study and updated when there is more project information.  

Keywords: Cost per unit area, Preliminary cost estimation, Production buildings 
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Potential surface analysis to improve the land consolidation project in Ang Thong province 
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บทคดัยอ่ 

 งานวิจัยนีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศึกษาพืน้ท่ีเหมาะสมในการปรบัปรุงโครงการจัดรูปท่ีดินในจังหวดัอ่างทอง เน่ือง

ดว้ยแผนแมบ่ทการจดัรูปท่ีดินไมไ่ดร้ะบพืุน้ท่ีศกัยภาพในการปรบัปรุงโครงการ มีเพียงการศกึษาปัจจยัท่ีตอ้งใชพิ้จารณาใน

การจดัลาํดบัความสาํคญัของการเลอืกพืน้ท่ีปรบัปรุงโครงการเดิมเท่านัน้ และจากผลการวเิคราะหห์าพืน้ท่ีศกัยภาพเทียบ

กบัแผนงานปรบัปรุงของหนว่ยงานท่ีเก่ียวขอ้งพบว่า พืน้ท่ีเหมาะสมมากท่ีสดุในการปรบัปรุงโครงการจดัรูปท่ีดินตามผล

การวิเคราะห ์อยูใ่นตาํบลจาํลอง อาํเภอแสวงหาสงูท่ีสดุ สว่นพืน้ท่ีตามแผนงานปรบัปรุงโครงการของหนว่ยงานท่ีเก่ียวขอ้ง

กาํหนดใหเ้ขา้ปรบัปรุงโครงการเดิมก่อนเป็นอันดับแรก อยู่ในตาํบลบา้นพราน อาํเภอแสวงหา ซึ่งไม่ตรงกับผลการ

วิเคราะหศ์กัยภาพเชิงพืน้ท่ี โดยใชปั้จจัยสาํหรบัทาํการศึกษา 4 ปัจจัย จากแผนแม่บทการจัดรูปท่ีดิน ดงันี ้อายุใชง้าน

โครงการ สภาพการเกิดภยัธรรมชาติในพืน้ท่ีโครงการ อตัราสว่นพืน้ท่ีจดัรูปท่ีดินตอ่พืน้ท่ีชลประทาน และพืน้ท่ีรบัประโยชน์

ตอ่ครวัเรอืน นาํมาซอ้นทบัขอ้มลูทางระบบสารสนเทศภมูิศาสตรเ์พ่ือหาพืน้ท่ีเหมาะสม 

คาํสาํคัญ: การวิเคราะหศ์กัยภาพเชิงพืน้ท่ี, โครงการจดัรูปท่ีดิน, ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร ์

 

Abstract 

The purpose of this research was to study the suitable area for land consolidation project improvement 

in Ang Thong Province. Since the land readjustment master plan does not specify potential areas for project 

improvement. There is only a study of the factors that must be considered in prioritizing the selection of 

redevelopment areas for the original project and from the results of the analysis of potential areas compared to 

the improvement plans of relevant agencies, it was found that the most suitable area to improve the land 

readjustment project according to the analysis results. Located in Chamlong Sub-district, Saweangha District, 

the highest part of the area according to the project improvement plan of the relevant agencies, it is determined 

that the original project will be renovated first. Located in Ban Phran Sub-district, Saweangha District, which 

does not match the results of the spatial potential analysis. 

Keywords: Geographic information system, Land consolidation project, Potential surface analysis 
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BIM-Based material procurement planning: A case study of 3-story detached house project 
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บทคดัยอ่ 

การดาํเนินโครงการก่อสรา้งจาํเป็นตอ้งใชท้รพัยากรต่าง ๆ เพ่ือทาํใหง้านมีความกา้วหนา้ และแลว้เสร็จตาม

แผนงานท่ีวางไว ้ทรพัยากรเหลา่นี ้ไดแ้ก่ กาํลงัคน (Man) เงินทนุ (Money) เครือ่งจกัร (Machine) และวสัด ุ(Material)  ซึง่

ทรพัยากรตอ้งไดร้บัการจดัสรรตามความตอ้งการ ตามลาํดบัความสาํคญั อย่างถกูตอ้งเหมาะสมทัง้ดา้นปรมิาณ คณุภาพ 

และเวลา ปัจจุบนักระบวนการของแบบจาํลองสารสนเทศอาคาร (Building Information Modelling; BIM) ถกูนาํมาใชใ้น

อตุสาหกรรมก่อสรา้งอย่างแพรห่ลาย โดยมีขอ้ดี คือ สามารถนบัจาํนวน คาํนวณปริมาณ พืน้ท่ี และปริมาตรของวสัด ุได้

ถกูตอ้ง แมน่ยาํ รวดเรว็ ยืดหยุน่ และสอบทวนได ้งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือประยกุตใ์ช ้BIM ในการสรา้งแผนการจดัซือ้

วสัด ุโดยเริ่มจากการสรา้งแบบจาํลอง 3 มิติ การถอดปริมาณแยกตามประเภทวสัดแุบบอตัโนมตัิโดยการพฒันาชดุคาํสั่ง

ประยกุตจ์ากโปรแกรม Dynamo รว่มกบั MS Excel การเพ่ิมเติมขอ้มลูและเช่ือมโยงเก่ียวกบัการจดัซือ้ ไดแ้ก่ ระยะเวลาใน

การจดัซือ้ และเวลาท่ีตอ้งการใชว้สัด ุโดยใชบ้า้นเดี่ยว คอนกรีตเสริมเหล็ก 3 ชัน้ เป็นกรณีศึกษา ซึ่งครอบคลมุเฉพาะงาน

โครงสรา้งเท่านัน้ จากผลการวิจัยพบว่า BIM ช่วยสนบัสนุนขอ้มูลวสัดุท่ีมีปริมาณถูกตอ้งและช่วยในการสรา้งแผนการ

จดัซือ้วสัดไุดเ้ป็นอยา่งดี 

คาํสาํคัญ: การจดัการวสัดกุ่อสรา้ง, แบบจาํลองสารสนเทศอาคาร, แผนการจดัซือ้ 

 

Abstract 

A construction project requires resources to execute and complete the work as planned. These 

resources include man, money, machine, and materials, which must be allocated according to needs. In order 

of importance correctly and appropriately in quantity, quality, and time. Currently, the Building Information 

Modeling (BIM) process is widely used in the construction industry, with the advantage of being able to count 

and calculate the amount, area, and volume of materials with accuracy, speed, flexibility, and verifiability. This 

research aims to apply BIM to create a material procurement plan. Firstly, 3D modeling was started and 

automatically extracted quantities with material type by developing an application program from Dynamo and 

MS Excel. Adding information and linking about procurement were executed, including the duration of 

procurement and the time required to use the material. A detached house with 3-story reinforced concrete was 

used as a case study, focusing only on structural work. According to the results, BIM can significantly support 

accurate material data and create a material procurement plan. 

Keywords: Building information modeling (BIM), Construction material management, Procurement plan 
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แนวทางการใช้แบบแปลนก่อสร้างบ้านประหยดัพลังงาน ในการยืน่ขออนุญาตกอ่สร้าง ตามพระราชบัญญัติ
ควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 ภายในเขตพืน้ที่เทศบาลตาํบลทุง่ใหญ่ อาํเภอทุ่งฝน จังหวดัอุดรธานี 
Guidelines for using energy-efficient house construction plans in applying for a construction permit according 
to the Building Control Act 1979 within the area of Thung Yai Sub-District Municipality, Thung Fon District, 
Udon Thani Province 
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บทคดัยอ่ 
จากการสาํรวจปัญหาการใชแ้บบแปลนบา้นของกรมโยธาธิการและผงัเมืองเพ่ือใชใ้นการยื่นขออนญุาตก่อสรา้ง

บา้นพกัอาศยัในเขตพืน้ท่ีเทศบาลตาํบลทุง่ใหญ่ อาํเภอทุง่ฝน จงัหวดัอดุรธานี พบวา่ปัญหาท่ีพบมากท่ีสดุคือราคาก่อสรา้ง
สงูเกินกว่าจะก่อสรา้งจริงไดค้ิดเป็นรอ้ยละ 70 และไดส้าํรวจความตอ้งการของประชาชนในเขตพืน้ท่ีเทศบาลตาํบลทุ่ง
ใหญ่ อาํเภอทุ่งฝน จงัหวดัอดุรธานี พบว่าประชากรรอ้ยละ 70 มีความตอ้งการบา้นลกัษณะบา้นทรงสมยัใหม ่(แบบบา้น
โมเดิรน์) ชัน้เดียว พืน้ท่ีใชส้อย 40–70 ตร.ม. และประชากรรอ้ยละ 30 มีความตอ้งการลกัษณะบา้นทรงสมยัใหม ่(แบบ
บา้นโมเดิรน์) ชัน้เดียว พืน้ท่ีใชส้อยไม่เกิน 70–150 ตร.ม. งานวิจยันีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือสาํรวจความตอ้งการแบบบา้น
ของประชากรในเขตพืน้ท่ีศึกษาคือเขตพืน้ท่ีเทศบาลตาํบลทุ่งใหญ่ อาํเภอทุ่งฝน จงัหวดัอดุรธานี แลว้นาํแบบแปลนบา้น
ของกรมโยธาธิการและผงัเมืองท่ีมีพืน้ท่ีใชส้อยท่ีใกลเ้คียงกันมาปรบัปรุงใหม้ีความเหมาะสมกับประชาชนในเขตพืน้ท่ี
ศึกษา ทาํการคาํนวณหาค่าการถ่ายเทความรอ้นรวมของผนงัดา้นนอกอาคาร (OTTV) และค่าการถ่ายเทความรอ้นรวม
ของหลงัคา (RTTV) ของแบบบา้นท่ีไดร้บัการออกแบบใหม่ทัง้ 2 แบบ  ผลจากงานวิจยันีพ้บว่าแบบบา้นท่ีปรบัปรุงใหม่ 
(แบบบา้นอนเุคราะห)์ จากเทศบาลตาํบลทุง่ใหญ่ มีราคางานก่อสรา้งตํ่ากวา่แบบบา้นเดิมของกรมโยธาธิการและผงัเมือง 
และแบบบา้นอนเุคราะหท์ัง้ 2 แบบมีค่า OTTV และค่า RTTV อยูใ่นช่วงตามท่ีกระทรวงพลงังานกาํหนด ดงันัน้หน่วยงาน
ขององคก์รปกครองส่วนทอ้งถ่ินอ่ืนสามารถนาํแบบบา้นอนุเคราะหจ์ากเทศบาลตาํบลทุ่งใหญ่ท่ีไดจ้ากงานวิจัยนีไ้ปใช้
ประโยชน ์เพ่ือรณรงคใ์หป้ระชาชนในเขตพืน้ท่ีสนใจการใชแ้บบบา้นประหยดัพลงังาน หากประชาชนสว่นใหญ่ในประเทศ
สรา้งบา้นประหยดัพลงังานสามารถทาํใหก้ารใชพ้ลงังานโดยรวมของประเทศลดลงได ้
คาํสาํคัญ: เทศบาลตาํบลทุง่ใหญ่, แบบบา้นประหยดัพลงังาน, ปัญหาการขออนญุาตก่อสรา้ง, พลงังาน 
 

Abstract 
From a survey of the problems of using house plans of the Department of Public Works and Town          

& Country Planning to apply for permission to build houses in the area of Thung Yai Subdistrict Municipality, 
Thung Fon District, Udon Thani Province. Found that the most common problem was that the construction price 
was too high to actually build, accounting for 70 percent. And surveyed the needs of people in the area of 
Thung Yai Subdistrict Municipality, Thung Fon District, Udon Thani Province. It was found that 70 percent of the 
population wanted a modern style house. (Modern house design), one-story, usable area 40–70 square meters, 
and 30 percent of the population needs a modern style house. This research aims to explore the needs of the 
population in the study area, Thung Yai Subdistrict Municipality, Thung Fon District, Udon Thani Province. The 
house plans of the Department of Public Works and Town & Country Planning with similar usable spaces were 
then revised to suit the people in the study area. The total heat transfer of the exterior walls (OTTV) and the total 
heat transfer of the roof (RTTV) were calculated for the two new house designs. revamped (A supportive house 
design) from Thung Yai Subdistrict Municipality The construction cost is lower than the original house designs 
of the Department of Public Works and Town & Country Planning. And both supportive housing designs had 
OTTV and RTTV values within the range specified by the Ministry of Energy. Therefore, agencies of other local 
government organizations can use the support housing model from Thung Yai Subdistrict Municipality obtained 
from this research. To campaign for people in the area to be interested in using energy-saving home designs. 
If the majority of people in the country build energy-efficient houses, the overall energy consumption of the 
country can be reduced. 
Keywords: Energy, Energy efficient house plans, Problem in obtaining building construction permissions, Thung 
Yai subdistrict municipality 
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การศึกษาผลกระทบของเวลาทาํงานของหัวกระจายนํา้ดับเพลิงอัตโนมัตจิากการแปรผันความสูง
ของเพดาน อัตราการปลดปล่อยพลังงานความร้อน และความไวในการตอบสนองของหัวกระจาย
นํา้ดับเพลิงด้วยระเบียบวิธีเชิงตัวเลข 
A numerical investigation of the effects of variations of ceiling height, heat release rate and 
sprinkler response time index to the sprinkler activation time 
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บทคดัยอ่ 
งานวิจยันีไ้ดท้าํการศกึษาผลกระทบของการแปรผนัความสงูของเพดาน อตัราการปลดปลอ่ยพลงังานความรอ้น 

(Heat Release Rate, HRR) และความไวในการตอบสนอง (RTI) ของหวักระจายนํา้ดบัเพลงิตอ่เวลาในการทาํงานของหวั

กระจายนํา้ดบัเพลิง โดยใชโ้ปรแกรมจาํลองเพลิงไหมพ้ลศาสตรข์องไหลเชิงคาํนวณ (FDS) ภายในโดเมนขนาดกวา้ง 11 

เมตร ยาว 11 เมตร โดยแปรผนัความสงูของโดเมนคือ 6 เมตร, 9 เมตร, 12 เมตร และ 15 เมตรตามลาํดบั กองเพลิงเผา

ไหมใ้นสภาวะคงตัวขนาด 2 MW, 4 MW, และ 6 MW และทาํการแปรผันค่า RTI เป็นสองค่าคือ 50 (ms)0.5 และ 135 

(ms)0.5 จากการจาํลองพบวา่เวลาในการทาํงานของหวักระจายนํา้ดบัเพลิงจะเพ่ิมขึน้เมื่อความสงูของเพดานหรือค่า RTI 

เพ่ิมขึน้หรือ HRR ลดลง เป็นท่ีน่าสงัเกตว่าในกรณีของ HRR ขนาด 2 MW ท่ีความสูง 12 เมตร และ 15 เมตร จะมีหวั

กระจายนํา้ดบัเพลงิทาํงานเพียงหนึง่หวัสาํหรบัการจาํลองทัง้สองคา่ RTI 

คาํสาํคัญ: ความไวในการตอบสนอง, ความสงูเพดาน, อตัราการปลดปลอ่ยพลงังานความรอ้น 

 

Abstract 
This research performed numerical simulations to investigate the effects of variations in ceiling height, 

fire heat release rate, and response time index (RTI) on sprinkler activation time. A computational fluid dynamics 

fire model, Fire Dynamics Simulator (FDS) version 6, was employed in the study. The simulations were carried 

out in a computational domain of 11 m. wide, 11 m. long and 4 ceiling heights of 6 m, 9 m, 12 m, and 15 m, 

respectively. A steady fire with varying heat releases of 2 MW, 4 MW, and 6 MW was placed on the domain 

floor center as a main simulation heat source. Two RTI values of 50 (ms)0.5 and 135 (ms)0.5 were considered in 

this research. The study found that the sprinkler activation time increases as ceiling height or RTI increases. As 

the fire heat release decreases, the sprinkler activation time increases. It should be noted that for simulation 

cases with heat release of 2 MW and ceiling heights of 12 m and 15 m, only one sprinkler head was activated 

for both RTI values.  

Keywords: Ceiling, Heat release rate, Response time index 
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การจาํลองการเกิดเพลิงไหม้ภายในอุโมงคร์ถไฟฟ้าใต้ดนิระหว่างสถานีสนามไชย ถงึ สถานี
อิสรภาพ 
Fire simulation in the metro tunnel between Sanam Chai station and Itsaraphap station 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจัยนีศ้ึกษาการจาํลองการเกิดเพลิงไหมภ้ายในอุโมงคร์ถไฟฟ้าใตด้ินระหว่างสถานีสนามไชย ถึง สถานี

อิสรภาพ โดยใชโ้ปรแกรม PyroSim 2021 เพ่ือศกึษาทศันวิสยั ความเรว็ของอากาศ และอณุหภมูิของอากาศขณะเกิดเพลงิ

ไหมบ้รเิวณตา่ง ๆ ของขบวนรถไฟ ไดแ้ก่ หวัขบวน กลางขบวน และทา้ยขบวน โดยจาํลองใหร้ถไฟเคลือ่นตวัออกจากสถานี

สนามไชยมาถึงจุดกึ่งกลางอุโมงค ์และขณะเกิดเพลิงไหมร้ถไฟไม่สามารถเคลื่อนท่ีต่อไปได ้ใช้เวลาในการวิเคราะห์

แบบจาํลอง 6 นาที เทา่กบัระยะเวลาการอพยพจากจดุเกิดเหตไุปยงัจดุปลอดภยัตามมาตรฐาน NFPA 130 อณุหภมูิท่ีตอ้ง

ควบคุมเพ่ือความปลอดภยัในการอพยพ 50 °C ตามมาตรฐานของการรถไฟขนสง่มวลชลแห่งประเทศไทย (รฟม.) และ

ทศันวิสยัในการมองเห็นไมต่ ํ่ากวา่ 2 เมตร ตามเกณฑค์วามปลอดภยัภายในอโุมงคร์ถไฟฟา้ใตด้ิน เป็นเกณฑใ์นการศกึษา 

จากการศกึษาพบวา่กรณีเกิดเพลงิไหมท่ี้หวัขบวนของระบบระบายอากาศแบบบงัคบั ใหค้า่ทศันวิสยัเพ่ิมขึน้มากท่ีสดุ และ

ใหค้วามเร็วของอากาศและอณุหภมูิของอากาศลดลงมากท่ีสดุเมื่อเทียบกบักรณีอ่ืน ๆ  และยงัมีอณุหภมูิของอากาศสงูสดุ

ไมเ่กินเกณฑค์วามปลอดภยัในการอพยพ 

คาํสาํคัญ: การจาํลองการเกิดเพลงิไหม,้ การระบายอากาศภายในอโุมงค,์ อคัคีภยั  

 

Abstract 

This research studied a fire simulation in the metro tunnel from Sanam Chai station to Itsaraphap 

stations to examine visibility, air velocity, and air temperature when the fire broke out on each part of the train: 

the front, middle, and rear of the train. The PyroSim 2021 software was used in a simulation of fire when a train 

departed from Sanam Chai station to the middle tunnel until the train stopped due to the fire. The study 

considered the effect of different parameters, such as the evacuation time to a point of safety in 6 mins 

according to NFPA 130 (Standard for Fixed Guideway Transit and Passenger Rail Systems), the temperature 

controlled for safe evacuation should be under 50 °C according to the standards of the Mass Rapid Transit 

Authority of Thailand (MRTA) and visibility not less than 2 m according to the tenability criteria. The result 

showed that the case where a fire broke out at the front of the train with forced ventilation at 6 mins had the 

highest visibility value. It also significantly decreased air velocity and air temperature compared to other cases. 

In addition, the air temperature was within the criteria of temperature controlled for safe evacuation safe 

evacuation. 

Keywords: Fire, Fire simulation, Tunnel ventilation 
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การศึกษาแบบจาํลองการเกิดเพลิงไหม้ และการอพยพของสถานีรถไฟสายสีส้ม 

Fire simulation and evacuation of the Orange Line Train station 
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บทคัดยอ่ 

 งานวิจยันีศ้ึกษาการอพยพสาํหรบัการเกิดเพลิงไหมใ้นสถานีรถไฟฟ้าสายสีสม้ โดยวิเคราะหจ์ากระบบป้องกัน

อคัคีภยั ระบบดบัเพลงิ ระบบปรบัอากาศ ระบบตรวจจบัเพลงิไหม ้รวมไปถึงการออกแบบอาคารและเสน้ทางหนีไฟ โดยมี

มาตรฐาน NFPA 130 (Standard For Fixed Guideway Transit and Passenger Rail Systems) เป็นมาตรฐานหลกัท่ีใช้

ในการออกแบบสถานี โดยตามมาตรฐานของ NFPA 130 กาํหนดใหร้ะยะเวลาในการอพยพไมเ่กิน 6 นาที จากชานชลาไป

ยงัจุดปลอดภยั โดยวิเคราะหส์ถานการณเ์พลิงไหมใ้นช่วงเวลาเรง่ด่วนเพ่ือวิเคราะหห์าเวลาท่ีมากท่ีสดุท่ีเป็นไปไดใ้นการ

อพยพ และความอนัตรายจากควนัท่ีสง่ผลอนัตรายและทศันวิสยัในการอพยพ โดยใชโ้ปรแกรม Pyro-Sim และ Pathfinder 

ในการจาํลองเหตกุารณเ์พลงิไหม ้เหตกุารณใ์นการอพยพ และหาเวลาท่ีใชใ้นการอพยพ คา่ความหนาแนน่ของควนัในการ

อพยพ 

คาํสาํคัญ: จาํลองเหตกุารณเ์พลงิไหม,้ การอพยพ 

 

Abstract 

 This research studies evacuation for fires in the Orange Line MRT station.  By analyzing the fire 

protection system, fire extinguishing system, air conditioning system fire detection system. Including the design 

of buildings and fire escape routes.  The standard NFPA 130 ( Standard for Fixed Guideway Transit and 

Passenger Rail Systems) is the main standard used in station design. According to the NFPA 130 standard, the 

evacuation time is no more than 6 minutes from the platform to the safety point.  By analyzing the fire situation 

during the rush hour to analyze the greatest possible time to evacuate, and the hazards of hazardous smoke 

and visibility for evacuations.  Pyro- Sim and Pathfinder were used to simulate fire events.  Events in evacuation 

and find out the time it takes to evacuate Evacuation smoke density. 

Keywords: Evacuation, Fire simulation 
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การจาํลองการเกิดเพลิงไหม้และการอพยพหนีไฟภายในโรงแรมทีด่ัดแปลงมาจากห้องแถว 4 ช้ัน 

A study of fire simulation and evacuation of a hotel modified from 4-Storey shop house 
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บทคดัยอ่    

บทความนีน้าํเสนอการศกึษาการเกิดเพลิงไหม ้การแพรก่ระจายควนัไฟ และพฤติกรรมการอพยพหนีไฟของผูใ้ช้

อาคารโรงแรมท่ีดดัแปลงจากหอ้งแถว 4 ชัน้ ในการศึกษาไดก้าํหนดเกณฑก์ารชีว้ดัความปลอดภยัท่ีความสงูชัน้ควนัจาก

พืน้ไม่ต ํ่ากวา่ 2.5 เมตร และอณุหภมูิควนัไม่เกิน 200 °C โดยจาํลองการเกิดเพลิงไหมท่ี้หอ้งตน้เพลิงชัน้ 2 ของอาคารโดย

ใชโ้ปรแกรม Pyrosim2019 จากผลการจาํลองพบวา่ระดบัความสงูของชัน้ควนัจะตํ่ากวา่ 2.5 เมตร ท่ีเวลา 39 วินาที และ

อณุหภมูิควนัเกิน 200 °C ท่ีเวลา 60 วินาที เมื่อจาํลองการอพยพหนีไฟดว้ยโปรแกรม Pathfinder2019 พบว่าตอ้งใชเ้วลา

ในการอพยพออกจากชัน้ 2 และออกจากอาคารทัง้หมด นานถึง 89 และ 129 วินาที ตามลาํดบั ดว้ยเวลาท่ีนานดงักลา่วทาํ

ใหอ้าคารนีไ้มผ่า่นเกณฑก์ารชีว้ดัความปลอดภยัเมื่อเกิดเพลงิไหม ้อยา่งไรก็ตามเมื่อจาํลองการติดตัง้พดัลมดดูควนัขนาด 

8,327 CFM จาํนวน 2 ตวัเพ่ิมในบริเวณท่ีเกิดเพลิงไหมแ้ละปรบัปรุงเสน้ทางหนีไฟ พบวา่ระยะเวลาการอพยพจากชัน้ 2 

และออกนอกอาคารลดเหลอื 52 และ 103 วินาที ตามลาํดบั ผลการปรบัปรุงทาํใหอ้าคารนีผ้า่นเกณฑชี์ว้ดัความปลอดภยั

เมื่อเกิดเพลงิไหม ้

คาํสาํคัญ: การจาํลองสถานการณเ์พลงิไหม,้ การแพรก่ระจายของควนัไฟ, การอพยพหนีไฟ 

 

Abstract    

 This paper presents a study of fire simulation, smoke diffusion and user evacuation behavior from a 

hotel modified from 4-storey shop house. In this study, the safety performance is based on the smoke layer 

height must not be lower than 2 .5  m from the floor ground and the smoke temperature does not exceed 200 

°C. Simulation was performed on the 2nd floor of the building using Pyrosim2019 program. The results showed 

that the smoke layer height was lower than 2.5 meters at 39 s and the smoke temperature exceeded 200 °C at 

60 s. However, the fire evacuation simulation using Pathfinder2019 program showed that the sample group 

could evacuate from the 2nd floor in 89 s and from the building in 129 s. With this too long evacuation time, the 

hotel building did not meet the safety performance indicators in the event of a fire. Therefore, additional two 

8 , 3 2 7  CFM exhaust fans were installed at the fire area and the fire exit was improved. This results in the 

evacuation time from the second floor and the total building evacuation time were reduced to 52 s and 103 s 

respectively. With all these improvements, the hotel building could pass the safety performance indicators. 

Keywords: Fire evacuation, Fire simulation, Smoke diffusion 
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ความหนาแน่นของคนที่เหมาะสมในการป้องกันการแพร่กระจายเชือ้โรคทางอากาศสาํหรับพืน้ที่

อาคารสาํนักงานและร้านอาหารทีม่ีปริมาณการระบายอากาศตามมาตรฐาน 

Appropriate occupancy density in preventing airborne transmission for office and restaurant with 

standard ventilation rate  
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บทคดัยอ่ 

โรคติดเชือ้ไวรสัโคโรนา 2019 สามารถแพร่กระจายเชือ้ไดท้างอากาศ การควบคุมสภาพแวดลอ้มสามารถลด

ปริมาณเชือ้โรคและความเสี่ยงในการติดเชือ้ของผูใ้ชง้านได ้ซึ่งในพืน้ท่ีอาคารท่ีมีอยู่แลว้มกัมีการระบายอากาศท่ีจาํกดั 

ดงันัน้ผูว้ิจยัจึงไดท้าํการวิเคราะหค์วามหนาแนน่ของคนท่ีเหมาะสม โดยใชแ้บบจาํลองคา่ความเสีย่งในการติดเชือ้กบัดชันี

ชีว้ดัระยะห่างทางสงัคม และใชพื้น้ท่ีสาํนกังานและรา้นอาหารเป็นกรณีตวัอยา่งเน่ืองจากพฤติกรรมของคนทัง้สองพืน้ท่ีมี

ความแตกต่างกนัในสถานการณจ์ริง กาํหนดระยะเวลาท่ีอยู่ในพืน้ท่ี 1–3 ชั่วโมงและความเสี่ยงมีค่าระหว่าง 0.01–0.05 

พบว่า เมื่อคนอยู่นานขึน้ ความหนาแน่นของคนควรลดลงทุกพืน้ท่ี แต่หากยอมรบัค่าความเสี่ยงท่ีเพ่ิมขึน้ไดห้รือสวม

หนา้กากอนามยั ทกุพืน้ท่ีจะสามารถรบัคนไดม้ากขึน้ และการถอดหนา้กากอนามยัสง่ผลใหจ้าํนวนคนท่ีเหมาะสมลดลง

อย่างมีนัยสาํคัญ แบบจาํลองนีใ้ช้เป็นเครื่องมือในการกาํหนดมาตรการป้องกันโรคติดต่อได ้ เช่น การกาํหนดความ

หนาแนน่ของคนในพืน้ท่ี การกาํหนดระยะเวลาเขา้ใช ้และการสวมใสห่นา้กากอนามยั 

คําสําคัญ: การแพรก่ระจายเชือ้ทางอากาศ, การระบายอากาศ, ความหนาแน่นคน, ความเสี่ยงในการติดเชือ้, ดชันีชีว้ดั

ระยะหา่งทางสงัคม 

 

Abstract 

Coronavirus disease 2019 can be transmitted through the air. Controlling the environment can reduce 

the number of pathogens and the risk of infection. Existing areas of buildings often have limited ventilation. 

Therefore, the appropriate occupancy density has been analyzed by using probability of infection with 

probability of different distance and use office and restaurants due to occupants’ behavior. Staying duration 

was 1-3 hours, and the risk of infection was 0.01-0.05. It is found that the longer staying time, the less occupancy 

density for all areas, but if the more risk limit is accepted or wears a mask, the more people will be accepted 

and removing masks resulted in an occupancy density. This model can be a tool for defining measures for the 

prevention of diseases, such as the number of people in area, the period of use, and wearing of surgical masks. 

Keywords: Airborne transmission, Occupancy density, Probability of different distance, Probability of infection, 

Ventilation rate 
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การศึกษาการอพยพหนีไฟสาํหรับอาคารสูงและอาคารสูงระฟ้าเพือ่สร้างเคร่ืองมือคาํนวณเวลา

เคล่ือนทีอ่พยพหนีไฟด้วยโปรแกรมจาํลองการอพยพ 

A study of fire evacuation for tall and supertall buildings to create a calculation tool of fire 

evacuation movement time using evacuation simulation program 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจยัศึกษาปัจจยัหลกัท่ีมีผลกระทบต่อระยะเวลาเคลื่อนท่ีอพยพหนีไฟภายในอาคารสงูและอาคารสงูระฟา้ 

ไดแ้ก่ ความสงูของอาคาร ระยะห่างระหว่างแต่ละชัน้ จาํนวนผูใ้ชบ้นัไดและขนาดความกวา้งของบนัไดดว้ยโปรแกรม 

Pathfinder และนาํผลไปเปรียบเทียบกบัวิธีการวิเคราะหก์ารไหลขัน้แรก พบวา่ ความสงูของอาคารและระยะห่างระหวา่ง

ชัน้เป็นปัจจยัยอ่ย แตกตา่งเพียง 0.49% และ 2.6% ตามลาํดบั ปัจจยัหลกัคือจาํนวนผูใ้ชบ้นัไดและขนาดความกวา้งบนัได 

และผลจาํลองระยะเวลาท่ีไดจ้ากโปรแกรม Pathfinder จะเร็วกว่าผลจากวิธีการวิเคราะหก์ารไหลสาํหรบับนัไดท่ีกวา้ง

ตัง้แต่ 1.25 เมตรขึน้ไป เมื่อใช ้MATLAB สรา้งเครื่องมือกราฟพืน้ผิวและสมการแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างระยะเวลา

เคลือ่นท่ีอพยพหนีไฟตอ่จาํนวนผูใ้ชบ้นัไดและขนาดความกวา้งบนัได ไดก้ราฟและสมการท่ีมีคา่ R-square 99.96%  

คาํสาํคัญ: การอพยพหนีไฟ, เครือ่งมือคาํนวณเวลาเคลือ่นท่ีอพยพหนีไฟ, อาคารสงู, อาคารสงูระฟา้ 

 

บทคดัยอ่ 

This research studies the factors, which are the height of the building, the floor to floor distance, the 

number of occupants using the staircase and the stair width, affecting evacuation movement time for tall and 

supertall buildings by Pathfinder program. The Pathfinder result is also compared with that of the first-order 

model hydraulic analogy evacuation calculation method. The results of the case studies show that the height of 

the building and the floor to floor distance are not the dominant factor (affecting with difference 0.49% and 

2.6%). The evacuation movement time is mainly affected by the number of occupants using the staircase and 

the stair width. The pathfinder result is faster than the hydraulic analogy method for stair with 1.25 m or more 

width. The researcher uses MATLAB to create a surface graph and a polynomial equation as the alternative 

calculation tools of evacuation movement time. The equation showing a relationship between the evacuation 

movement time, the number of occupants using the staircase, and the stair width with R-square 99.96%.  

Keywords: Fire evacuation, Super tall building, Tall building, Tools of fire evacuation movement time 
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การเปรียบเทยีบการจาํลองอพยพหนีไฟด้วยโปรแกรม Pathfinder ระหว่างสัญญาณแจ้งเหตุเพลิง
ไหม้แบบระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ชนิดไม่สามารถระบุตาํแหน่งได้ และระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้
ชนิดระบุตาํแหน่งได ้ในอุตสาหกรรมพลาสตกิแห่งหน่ึง  
A comparison of fire evacuation between hardwire and multiplex fire alarm system of a plastic 
industry by using path finder 
 
พรรษมน นิถากรณª์, เอกไท วิโรจนส์กุลชัยb,*  
Passamon Nithakhonª, Ekathai Wirojsakunchaib,* 
ªภาควิชาวศิวกรรมความปลอดภยั คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวยิาลยัเกษตรศาสตร ์กรุงเทพฯ 10900 
bภาควิชาวศิวกรรมเครือ่งกล คณะวิศวกรรมศาสตร ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์กรุงเทพฯ 10900 
ªDepartment of Safety Engineering, Faculty of Engineering, Kasetsart University, Bangkok 10900, Thailand 
bDepartment of Mechanical Engineering Faculty of Engineering, Kasetsart University, Bangkok 10900, 
Thailand 
*Corresponding author. E-mail address: fengeka@ku.ac.th  
 
บทคดัยอ่ 
 การวิจัยนีเ้ป็นการศึกษาในรูปแบบการจําลองการอพยพหนีไฟ โดยใช้โปรแกรม Path finder ในโรงงาน
อตุสาหกรรมแห่งหนึ่ง โดยไดจ้าํลองจากกรณีศกึษาท่ีเกิดขึน้จริง 4 กรณี คือ กรณีท่ี 1 ประตหูนีไฟ , บนัไดหนีไฟ สามารถ
ใชง้านไดต้ามปกติ ใชร้ะบบแจง้เหตเุพลิงไหมแ้บบ Hardwire ไม่มีการติดตัง้อปุกรณต์รวจจบัควนั กรณีท่ี 2 ประตหูนีไฟ
สามารถใชง้านไดต้ามปกติ แต่บนัไดหนีไฟท่ีใกลท่ี้สดุบริเวณชัน้ 2 ของอาคารผลิตไม่สามารถใชง้านได ้ใชร้ะบบแจง้เหตุ
เพลิงไหมแ้บบ Multiplex กรณีท่ี 3 บันไดหนีไฟสามารถใช้งานไดต้ามปกติ แต่ประตูทางออกนอกอาคารคลีนรูม2 ไม่
สามารถใช้งานได ้ใช้ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหมแ้บบ Multiplex กรณีท่ี 4 ประตูหนีไฟ , บันไดหนีไฟ สามารถใช้งานได้
ตามปกติ ใชร้ะบบแจง้เหตเุพลิงไหมแ้บบ Multiplex ผลการจาํลองพบว่า กรณีท่ีมีการติดตัง้ระบบสญัญาณแจง้เหตเุพลงิ
ไหมแ้บบ Hardwire กรณีท่ี 1 ใชเ้วลาการอพยพ 952 วินาที ระยะเวลาไม่สอดคลอ้งตามท่ีกฎหมายกาํหนด กรณีท่ีมีการ
ติดตัง้ระบบสญัญาณแจ้งเหตุเพลิงไหมแ้บบ Multiplex กรณีท่ี 2 และ 3 ติดตัง้ระบบสญัญาณแจ้งเหตุเพลิงไหมแ้บบ 
Multiplex ใชเ้วลาการอพยพ 428 วินาที และ 309 วินาที ตามลาํดบัไม่สอดคลอ้งตามท่ีกฎหมายกาํหนด แต่ในสว่นของ
กรณีท่ี 4 ติดตัง้ระบบสญัญาณแจง้เหตเุพลิงไหมแ้บบ Multiplex เช่นเดียวกัน ใชเ้วลาการอพยพ 279 วินาที ระยะเวลา
สอดคลอ้งตามท่ีกฎหมายกาํหนด 
คาํสาํคัญ: การอพยพหนีไฟ, ระบบสญัญาณแจง้เหตเุพลงิไหม,้ โรงงานอตุสาหกรรม 
 
Abstract 
 This study is focused on a fire evacuation simulation in an industrial factory. It was simulated from real 
case studies using the Path finder program. The simulated environment are as follows: Case 1 fire doors and 
fire escape stairs can be used normally, with a hardwired fire alarm system, but no smoke detectors are 
installed. The fire exit door and the fire escape staircase can be used normally. In Case 2 by using a Multiplex 
fire alarm system, the fire door is normally operated, with the nearest fire escape ladder, located on the second 
floor of the production building inoperable. In Case 3 by using of a multiplex fire alarm system, the fire escape 
stairs can be used normally, but the exit door outside the clean room building 2 is not available. Case 4 employs 
the use of a multiplex fire alarm system, and the environment is the same as Case 1. The simulation results 
show that by using a hardwire fire alarm system, Case 1 takes 952 seconds of evacuation time, which is in 
violation of the regulation. By using a multiplex fire alarm system as seen in case 2, it takes the evacuation time 
only 279 seconds which is in accordance with the regulation. However, in cases 3 and 4 where multiplex fire 
alarm systems are also installed, the evacuation times are 428 seconds and 309 seconds, respectively, which 
exceed the legal limit. 
Keywords: Fire alarm system, Fire evacuation, Industrial factory 
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การศึกษาหาจาํนวนคงเหลือของเบรคมือทีเ่หมาะสมและการลากจูงขบวนรถไฟฟ้าขนส่งมวลชน

ไปยังศูนยซ่์อมบาํรุงในขณะทีม่ีการใช้เบรคมือ 

A study to determine the appropriate amount of parking brake and tractive effort to towing 

mass rapid transit train to depot while using parking brake 
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บทคดัยอ่ 

บทความนีน้าํเสนอการศึกษาหาจาํนวนคงเหลือของเบรคมือท่ีเหมาะสมและการลากจูงขบวนรถไฟฟ้าขนสง่

มวลชนไปยงัศนูยซ์่อมบาํรุงในขณะท่ีมีการใชเ้บรคมือ เพ่ือป้องกนัการไหลของรถไฟฟ้าขณะทาํการช่วยเหลือบนทางลาด

ชนัโดยผลการวิจยัมาจากการทดสอบและวเิคราะหข์อ้มลูจากโครงการรถไฟฟา้จรงิ โดยพิจารณาลกัษณะทางกายภาพของ

ทางวิ่งและคุณสมบัติของขบวนรถไฟฟ้าขนส่งมวลชนของโครงการรถไฟฟ้าสายฉลองรชัธรรม นาํมาวิเคราะหแ์ละ

คาํนวณหาแรงตา้นทานการเคลื่อนท่ีและนาํมาเปรียบเทียบสมรรถนะของขบวนรถไฟฟ้าขนสง่มวลชนสายฉลองรชัธรรม 

ผลการศึกษาสามารถสรุปไดว้า่ จาํนวนเบรคมือท่ีเหมาะสมสาํหรบัรถไฟฟ้าขนสง่มวลชนอยู่ท่ี 4 เพลาซึ่งสามารถป้องกนั

การไหลของรถไฟฟ้าขณะจอดบนทางลาดชันได ้และสามารถลากจูงรถไฟฟ้าขนส่งมวลชนกลบัศนูยซ์่อมบาํรุงไดท้ัง้บน

เสน้ทางสายหลกัและภายในศนูยซ์่อมบาํรุงซึ่งสามารถลดความเสี่ยงและเพ่ิมความปลอดภยัต่อการปฎิบตัิการช่วยเหลอื

และลากจงูขบวนรถไฟฟา้กรณีเกิดเหตฉุกุเฉินได ้

คาํสาํคัญ: ระบบเบรคสาํหรบัรถไฟฟา้, ระบบรถไฟฟา้, ระบบลากจงูสาํหรบัรถไฟฟา้ 

 

Abstract 

This paper presents a study to determine the appropriate amount of parking brake and tractive effort 

to towing mass rapid transit train while using parking brake to prevent sliding of vehicle during operate on slope 

track and the results based on the testing and analysis of actual mass rapid transit project. The analysis focuses 

on physical condition track and rolling stock performance of MRT Purple line. The analysis performed by 

calculated resistance force and compared to tractive effort of mass rapid transit train. The analysis results show 

that the proper number of remaining parking brake is 4 axle which can prevent sliding of vehicle when parking 

on slope track and able to tow the mass rapid transit train back to depot both on the mainline route and depot 

track which can reduce risk and increase safety for rescue and tow mass rapid transit train in case of emergency  

Keywords: Railway braking system, Railway propulsion system, Rolling stock 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศึกษาพฤติกรรมการติดไฟและการลกุลามของวสัดตุิดไฟท่ีเป็นสว่นประกอบหลกั

ของหอหล่อเย็น (Cooling Tower) ท่ีไดป้ลดปล่อยพลงังานความรอ้นดว้ยวัสดุท่ีใช้ผลิตภัณฑพ์ลาสติกและพลาสติก

เสริมแรงของอุปกรณ์ ดว้ยระเบียบวิธีพลศาสตรข์องไหลเชิงคาํนวณ Computational Fluid Dynamics (CFD) โดยใช้

โปรแกรมแบบจําลองเพลิงไหม้พลศาสตร์ Fire Dynamics Simulator (FDS) ท่ีพัฒนาโดย National Institute of 

Standards and Technology (NIST) ประเทศสหรฐัอเมริกา การวิจยัไดด้าํเนินการจาํลองเพลิงไหมท่ี้บริเวณดา้นลา่งของ

หอหลอ่เย็น ดว้ยวิธีการกาํหนดแหลง่พลงังานความรอ้นดว้ยอตัรา 50 กิโลวตัต ์(kW) เพ่ือวิเคราะหค์า่พลงังานความรอ้นท่ี

แสดงให้เห็นเป็นข้อมูล ผลการศึกษาวิจัยในครัง้นี ้เมื่อเปรียบเทียบกับระบบดับเพลิงของ National Fire Protection 

Association (NFPA) ท่ีใชเ้ป็นแนวทางการติดตัง้อยา่งมีประสทิธิภาพตอ่ภาคธุรกิจ และอตุสาหกรรมในประเทศตอ่ไปและ

ดียิ่งขึน้ในระดบัสากล 

คาํสาํคัญ: ระบบดบัเพลงิสาํหรบัหอหลอ่เย็น, หอหลอ่เย็น, อตัราการปลอ่ยพลงังาน 

 

Abstract 

The objective of this research for investigate the cooling tower under burning. The unit consists of 

mostly combustible material with its heat release rate and mass loss rate under burning. The simulations were 

took performed by the Computational Fluid Dynamics (CFD) program called Fire Dynamics Simulator (FDS), 

the software developed by the National Institute of Standards and Technology (NIST), USA. This research 

prepares the simulation by heat conductive under the assumption of the heat under the bottom of the cooling 

tower by heat flux at 50 kW., and compare it between analyzing the flame spread and total heat release rate. 

Then collect some data to analyze by comparing with other units under fire suppression based on the National 

Fire Protection Association (NFPA). This result could be effective in the best guideline of design and installation 

to assist the economic and industrial country, thus improving the fire protection system nationwide. 

Keywords: Cooling tower, Fire protection for cooling tower, Heat release rate 
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บทคดัยอ่ 

 บทความนีน้าํเสนอผลการศึกษาเชิงทดลองการลกุไหมไ้ดเ้องของกากทะลายปาลม์ โดยมีวัตถุประสงคเ์พ่ือ

ประมาณหาค่าคณุสมบตัิการจุดติดไฟดว้ยตนเองของกากทะลายปาลม์และเพ่ือประมาณหาขนาดการกองเก็บกองกาก

ทะลายปาลม์ท่ีไมท่าํใหเ้กิดการจุดติดไฟดว้ยตวัเองของกองกากทะลายปาลม์ของโรงสกดัปาลม์นํา้มนัแห่งหนึ่งในภาคใต้

พืน้ท่ีจงัหวดัสรุาษฎรธ์านี จากการทดลองการจดุติดไฟไดเ้องของชิน้ทดสอบกากทะลายปาลม์รูปทรงลกูบาศกม์ีความยาว

ดา้น 8, 9, และ 10 เซนติเมตร คาํนวณคา่คณุสมบตัิการจดุติดไฟดว้ยตวัเอง  E / R� เทา่กบั 10707  K  และคา่ และ A ∆hc 

/ k เท่ากับ 2.22×1014 K/M2 การประมาณขนาดการจัดเก็บของกากทะลายปาลม์ท่ีปลอดภยั สามารถทาํไดโ้ดยใชภ้าพ

กราฟผลเฉลยของความสมัพนัธ์ของรศัมีและครึง่หนึ่งของความสงูของกองกากทะลายปาลม์รูปทรงสี่เหลี่ยมท่ีอณุหภมูิ 

ตา่งๆ โดยพืน้ท่ีใตเ้สน้กราฟคือบรเิวณท่ีปลอดภยัไมเ่กิดการลกุไหมไ้ดเ้องของกองกากทะลายปาลม์ของโรงงานสกดัปาลม์

นํา้มนัแห่งหนึ่ง ในภาคใต ้พืน้ท่ีจงัหวดัสรุาษฎรธ์านีท่ีนาํมาเป็นกรณีศึกษา โดยใชอ้ณุหภมูิเฉลี่ยของพืน้ท่ีภาคใตเ้ท่ากับ 

32.5 °C พบวา่ ขนาดท่ีปลอดภยัคือจดุใดๆ ในพืน้ท่ีใตเ้สน้กราฟ 32.5 °C เช่น ถา้  r0 เทา่กบั 20 เมตร l0 ท่ีปลอดภยัจะตอ้ง

ไมเ่กิน 11 เมตร เป็นตน้   

คาํสาํคัญ: กากทะลายปาลม์, การลกุไหมไ้ดเ้อง, สกดัปาลม์นํา้มนั 

 
Abstract 

 This paper presents the results of an experimental study on the self-combustion of palm bunch 

waste. The purpose of this study was to estimate the self-igniting property of palm bunch waste and to estimate 

the size of the non-self-igniting palm bunch waste pile of the palm waste bunch of the palm extraction mill. One 

of the oil in the south, in the area of Surat Theni province. From the self-ignition experiments of cube-shaped 

palm pulp test specimens with side lengths of 8, 9, and 10 cm, self-ignition properties E / R� were calculated to 

be 10707 K and A and A ∆hc / k is equal to 2.22×1014 K/M2. Estimating the safe storage size of palm bunch 

meal this can be done by using the solution graph of the relationship between the radius and half the height of 

the rectangular-shaped palm bunch mound at different temperatures. The area under the curve is a safe area 

that does not spontaneously combustion of the palm bunch residue pile of an oil palm mill in the southern part 

of Surat Theni province, taken as a case study. By using the average temperature of the southern area was 

32.5 °C, it was found that what is the safe size point? In the area under the 32.5 °C curve e.g. if r0 is 20 m, safe 

l0 must not exceed 11 m etc. 

Keywords: Oil palm extraction, Palm bunch meal, Spontaneous 
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การประเมินปริมาณนํา้มันในผลปาลม์โดยการตรวจจับภาพร่วมกับเทคนิคดพีเลิรน์น่ิง 

Oil palm content estimation using image detection with deep learning  
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บทคัดยอ่ 

 นํา้มนัปาลม์เป็นองคป์ระกอบสาํคญัของเครื่องอปุโภคและบริโภค ท่ีมีความผนัผวนของราคาและความตอ้งการ

สงู ทาํใหก้ารเก็บผลผลิตก่อนสกุพอดีทาํใหช้าวสวนปาลม์สญูเสียรายได ้เน่ืองจากอาศยัมาตรฐานในการแบง่ระดบัความ

สกุ โดยดจูากสี ปริมาณนํา้มนั และจาํนวนผลรว่ง อย่างไรก็ดีในทางปฏิบตัิการซือ้ขายอาศยัการตรวจสอบดว้ยตาโดยผู้

เชียวชาญ งานวิจยันีท้าํการประเมินปริมาณนํา้มนัในผลปาลม์พนัธุส์รุาษฯ 2 โดยเทคนิคคอนโวลชูั่นท่ี 100 epoch ท่ี 10, 

15 และ 23 layer ตามลาํดบั ในการดึงจุดเด่นและการจาํแนกภาพดว้ยโมเดลท่ีสรา้งขึน้เอง เพ่ือทาํนายปริมาณนํา้มนัใน

ผลปาลม์ดว้ยเทคนิคการปรบัแตง่ภาพดว้ยโปรแกรม MATLAB ดว้ยความแมน่ยาํสงูสดุ 83.1031 เปอรเ์ซ็นต ์

คาํสาํคัญ: การตรวจจบัภาพ, การประเมินปรมิาณนํา้มนั, ดีพเลริน์น่ิง 

 

Abstract 

 Palm oil is an important constituent of consumer goods with price fluctuations and demand as result, 

the harvesting before ripening causes palm growers lose their income because it relies on classification 

standard of ripeness by looking at the color, oil content and number of fallen fruitlet. However, trading relies on 

visual inspection by experts. This research is to estimate oil content in Surat 2 palm’s with convolution technique 

at 100 epochs at 10, 15 and 23 layers, respectively for image extraction and classification by using our model 

with image manipulation technique in MATLAB with a maximum accuracy of 83.1031 percent. 

Keywords: Deep learning, Image detection, Oil palm content 
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การศึกษาเชิงตัวเลขระบบระบายอากาศสาํหรับอุโมงคร์ถไฟฟ้าใต้ดิน  

Numerical study of tunnel ventilation system for subway  
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บทคดัยอ่    

งานวิจยันีไ้ดด้าํเนินการจาํลองเชิงตวัเลขเพ่ือหาคา่ความเรว็วิกฤตในการควบคมุควนัไฟภายในอโุมงคร์ถไฟฟา้ใต้

ดินดว้ยแบบจาํลองเพลิงไหม ้Fire Dynamics Simulator (FDS) อตัราการปล่อยความรอ้นสงูสดุขนาด 7 MW ถูกใชเ้ป็น

กองเพลิงในการจาํลอง ตาํแหน่งกองเพลิง 2 ตาํแหน่งท่ีพิจารณาในการศึกษาคือ ท่ีหวัขบวนและกลางขบวนรถไฟ การ

จาํลองไดพิ้จารณาถึงการทาํงานของระบบระบายควนัไฟภายในอโุมงคด์ว้ย จากการศกึษาพบวา่ในกรณีท่ีไมม่ีการทาํงาน

ของระบบระบายควนัไฟ ควนัสามารถแพรก่ระจายและปกคลมุโดยทั่วเกือบทัง้อโุมงค ์แตเ่มื่อระบบควบคมุควนัไฟทาํงาน

พดัลมสามารถควบคมุควนัใหไ้หลไปในทิศทางท่ีตอ้งการได ้การจาํลองพบว่าความเร็ววิกฤตในการควบคมุควนัไฟมีค่า

เท่ากบั 1.68 m/s และ 1.78 m/s  และเมื่อกองเพลิงอยูท่ี่หวัขบวน และอยู่กลางขบวนรถไฟตามลาํดบั ความเรว็วิกฤตท่ีได้

จากการจาํลองนีม้ีคา่แตกตา่งเล็กนอ้ย (ไม่เกิน 7%) จากคา่ท่ีคาํนวณไดต้ามมาตรฐาน NFPA 502 ผลท่ีไดจ้ากการศกึษา

นีส้ามารถใชใ้นการประเมินประสทิธิภาพการทาํงานของระบบควบคมุควนัไฟสาํหรบัอโุมงคร์ถไฟฟา้ใตด้ินได ้

คาํสาํคัญ: ความเรว็วิกฤต, ควบคมุควนัไฟ, อโุมงคร์ถไฟฟา้ใตด้ิน 

 

Abstract    

 This research performed numerical simulations to estimate the critical velocities of smoke control 

system for a subway tunnel via a fire simulation model called Fire Dynamics Simulation (FDS). A maximum heat 

release of 7 MW was employed. Two fire locations, at the frontend and middle of trains, and mechanical smoke 

control were considered in the simulations, the study found that when a smoke control system was not operated 

a smoke would spread throughout the entire tunnel. However, if the smoke control system was operated, the 

smoke could be in control of desired directions. The result shown the critical velocities for smoke control system 

when the fire was at the frontend and middle of the trains were 1.68 m/s and 1.78 m/s respectively. These critical 

velocities were slightly different (within 7%) from the values calculated based on NFPA502. The results from this 

study can be used to evaluate the effectiveness of a smoke control system for subway tunnel.  

Keywords: Critical velocity, Smoke control, Subway tunnel 
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การพัฒนาระบบตรวจสอบและเก็บข้อมูลสภาวะตามเวลาจริงของโรงเพาะฟักปูม้า 

Development of real-time condition monitoring and data collection system of blue swimming crab 

hatchery 
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บทคดัยอ่ 

 ปมูา้ (Blue swimming crab) เป็นสตัวน์ ํา้ท่ีมีศกัยภาพทางเศรษฐกิจเน่ืองจากเนือ้มีรสชาติดีเป็นท่ีนิยมบริโภค มี

ตลาดรองรบัทัง้ในและต่างประเทศ แต่จากขอ้มลูของกรมประมงพบว่า ผลผลิตปมูา้ในน่านนํา้ไทยมีจาํนวนลดลงอย่าง

ตอ่เน่ือง โดยในปีพ.ศ. 2541 มีปรมิาณการจบัปมูา้ 46,678 ตนั ตอ่มาไดล้ดลงอยา่งตอ่เน่ืองจนเป็น 23,890 ตนั ในปี พ.ศ. 

2557 หรอืลดลงประมาณเทา่ตวั จากการลดลงของปรมิาณปมูา้ในนา่นนํา้ไทยโดยธรรมชาติ ทาํใหม้ีความจาํเป็นตอ้งเพ่ิม

ปริมาณการเพาะเลีย้งปมูา้ ในปัจจุบนัการเพาะและอนบุาลลกูปมูา้มี 2 รูปแบบคือ การเพาะในโรงเพาะฟัก และการเพาะ

ในบอ่ดิน อยา่งไรก็ดีอตัราการรอดตายของปมูา้ท่ีเลีย้งมีอยูเ่พียง 15–30% 

คาํสาํคัญ: ปมูา้, ระบบตรวจสอบและเก็บขอ้มลูสภาวะตามเวลาจรงิ 

 

Abstract 

 Blue swimming crab is an aquatic animal with economic potential due to its good-tasting meat and 

highly demanded. There are potential markets both domestic and international markets. But according to the 

data from the Department of Fisheries found that the number of blue swimming crabs in Thailand has 

continuously decreased. In 1998, the number of blue swimming crabs caught was 46,678 tons. In 2014 the 

number of blue swimming crabs in Thailand has continuously dropped to 23,890 tons. Therefore, it is necessary 

to increase the number of blue swimming crabs population. At present, there are 2 types of blue swimming 

crab breeding and nursery, which are farming in a hatchery. However, the survival rate of raised blue crabs is 

only 15-30%. 

Keywords: Blue swimming crabs, Real-time condition monitoring and data collection system 
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การพัฒนาเคร่ืองคัดแยกพัสดุไปรษณียอั์ตโนมัต ิ

Development of automatic parcel sorter 
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บทคัดยอ่ 

 เครื่องคัดแยกพัสดุไปรษณียอ์ัตโนมัติจะช่วยลดแรงงานคน ลดความผิดพลาดและเพ่ิมความเร็วในการส่ง

ไปรษณีย ์และยงัสามารถนาํมาประยกุตใ์ชก้บัการคดัแยกสนิคา้ไดห้ลากหลายประเภท มีการนาํมาใชเ้พ่ิมมากขึน้จากการ

เติบโตของตลาด e-commerce อยา่งไรก็ดีเครือ่งคดัแยกพสัดไุปรษณียย์งัไมม่ีผูพ้ฒันาไดใ้นประเทศไทย ยงัตอ้งนาํเขา้มา

จากต่างประเทศ ความทา้ทายของโจทยว์ิจยัอยู่ท่ีระบบ Machine Vision ในการอ่านรหสัไปรษณียแ์ละบารโ์คด้บนกลอ่ง

พสัดใุนขณะท่ีพสัดท่ีุมีความหลากหลายเคลื่อนท่ีบนสายพานอย่างรวดเร็ว และอยู่ท่ีหวัคดัแยกพสัดซุึ่งจนถึงปัจจุบันมีผู้

เสนอการออกแบบหลายรูปแบบแต่ยงัไม่มีรูปแบบไหนท่ีสมบรูณ ์เครื่องคดัแยกพสัดท่ีุพฒันาในโครงการนีใ้หผ้ลการวิจยั

เป็นท่ีน่าพอใจ โดยมีตน้ทุนต่อหวัคดัแยกอยู่ท่ีประมาณ 150,000 บาท คิดเป็น 10% ของเครื่องนาํเขา้จากต่างประเทศ 

ความเร็วของการคดัแยกอยู่ท่ีประมาณกล่องละ 1 วินาทีหรือชั่วโมงละ 3,600 กล่อง โดยมีความถูกตอ้งในการคดัแยก 

100%  มีจาํนวนกล่องท่ีระบบกลอ้งไม่สามารถอ่านขอ้มลูบนกล่องไดไ้ม่ถึง 1% ความเร็วของการคดัแยกถูกจาํกดัอยู่ท่ี

ความเรว็ของสายพานในสว่นท่ี 2 ซึง่คาดวา่จะสามารถเพ่ิมความเรว็ขึน้ไดอี้กถึงประมาณ 3–4 เทา่ 

คาํสาํคัญ: เครือ่งคดัแยกพสัดไุปรษณีย;์ ระบบคดัแยกบรรจภุณัฑข์นาดเลก็ 

 

Abstract 

 Automatic parcel sorting machines help reduce labor, reduce errors, and speed up postage. 

Moreover, it can also be applied to the sorting of various types of products. It is being used more and more due 

to the growth of the e-commerce market. However, the parcel sorting machine is not yet developed in Thailand. 

It must also still be imported from abroad. The challenge of the research lies in machine vision's ability to read 

postal codes and barcodes on parcel boxes as a variety of parcels move rapidly on conveyor belts. The 

challenge is also at the design of the parcel sorting head, which until now many designs have been proposed, 

but none of them are perfect. The parcel sorter developed in this project has yielded satisfactory research 

results. The cost per head is about 150,000 baht, or 10% of the machines imported from abroad. Sorting speed 

is approximately 1 second per box or 3,600 boxes per hour with 100% sorting accuracy. The number of boxes 

that the camera system cannot read on the boxes is less than 1%. The sorting speed is limited to the belt speed 

in section 2. Overall sorting speed can be increased by about 3-4 times 

Keywords: Parcel sorter, Small package sorting system 
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การออกแบบและจัดสร้างต้นแบบเคร่ือง Dry Fractionation 

Design and prototype of palm oil dry fractionation 
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บทคัดยอ่ 

 งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือออกแบบและจดัสรา้งเครื่องตน้แบบจาํลองกระบวนการ Dry fractionation เพ่ือให้

นกัวิจยัหรือเกษตรกรท่ีตอ้งการศกึษาหรือทดสอบ ปัจจยัท่ีมีผลต่อการตกผลกึของนํา้มนัปาลม์ไดแ้ก่ 1. อณุหภมูิ 2. เวลา 

3. ความเร็วรอบในการกวน 4. อัตราการเพ่ิมลดอุณหภูมิ นอกจากนัน้เครื่องตน้แบบยังได้ทาํการพัฒนาปรบัปรุงให้

ตวัเครื่องสามารถบนัทึกวิดีโอ และเก็บคา่ของปัจจยัตา่งๆ ท่ีผลต่อการตกผลกึเพ่ือนาํไปวิเคราะหต์อ่ยอดโดยใชก้ารเรยีนรู ้

ของเครื่อง (Machine learning) หรือการใช้คอมพิวเตอรว์ิทัศน์ (Computer Vision) ร่วมกับการเรียนรูเ้ชิงลึก (Deep 

learning) ผูว้ิจยัใชก้ารควบคมุแบบ ON-OFF Control with Hysteresis เพ่ือควบคมุปัจจยัท่ีผลตอ่การตกผลกึนํา้มนัปาลม์ 

โดยเครื่องตน้แบบสามารถทาํอณุหภมูิไดข้องนํา้มนัไดท่ี้ 90 °C–18 °C อตัราการการทาํรอ้น 5 °C/min อตัราการทาํความ

เย็น 0.6 °C/min, 0.77 °C /min, 0.83 °C/min ท่ี อณุหภมูิขาเขา้ (Tin) ท่ี 28 °C , 24 °C, 20 °C ความเรว็รอบกวนสามารถ

ปรบัไดต้ัง้แต ่0–70 rpm 

คาํสาํคัญ: Dry fractionation, ON -OFF Control with Hysteresis, การตกผลกึของนํา้มนัปาลม์ 

 

Abstract 

 This research aims to provide a prototype of the dry fractionation process for researchers or farmers 

who examine the factors that affecting the crystallization of palm oil such as 1. Temperature 2. Time 3. Stirring 

speed 4. rate of temperature change. The prototype has video recording function and collect factors that affect 

to crystallization for further analysis using machine learning or computer vision (Computer Vision) with deep 

learning (Deep learning). The researchers used ON control. -OFF Control with Hysteresis to control factors 

affecting palm oil crystallization. The prototype can have an oil temperature of 90 °C–18 °C, a heating rate of 5 

°C / min, a cooling rate of 0.6 °C / min, 0.77 °C / min, and 0.83 °C / min at inlet temperature (Tin). At 28 °C, 24 

°C, and 20 °C, the stirring speed can be adjusted from 0 to 70 rpm. 

Keywords: Dry fractionation, ON -OFF Control with Hysteresis, Palm oil crystallization 
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การศึกษาชนิดของจุลินทรียสั์งเคราะหแ์สงชนิดแท่งต่อการวัดค่าทางไฟฟ้าเชิงเปรียบเทยีบ

ระหว่างแอโนดชนิดแผ่นรียบและแผ่นขัด 

Studies on rod photosynthetic microbial strains on electrical measurements comparing smooth 

and rough surface anodes 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจัยนีศ้ึกษาถึงชนิดของจุลินทรียส์งัเคราะหแ์สงชนิดแท่งท่ีมีผลต่อการวัดค่าไดข้องค่าทางไฟฟ้าโดยใช้

จุลินทรีย์ทั้งสิ ้น 5 ชนิดได้แก่  KU-EGAT 1/3, KU-EGAT 1/6, KU-EGAT 22/7 ,Rhodopseudomonas palustris และ 

Rhodobacter Sphaeroides โดยพบว่าท่ีการทดลองโดยใชแ้ผ่นแสตนเลตแบบเรียบนัน้จลุินทรียส์งัเคราะหแ์สงชนิด KU-

EGAT 22/7 นัน้สามารถใหค้่าความต่างศกัยไ์ดม้ากท่ีสดุอยู่ในช่วงประมาณ 0.9 โวลต ์และเมื่อนาํไปวดักาํลงัทางไฟฟ้า

พบว่า KU-EGAT 1/6 ใหค้่ากาํลงัไฟฟ้าไดม้ากท่ีสดุอยู่ท่ี  0.049 µW และจากการทดลองโดยใชแ้ผ่นแสตนเลตแบบขัด

พบว่าจุลินทรียส์งัเคราะหแ์สงชนิด KU-EGAT 22/7 นัน้สามารถใหค้่าความต่างศกัยไ์ดม้ากท่ีสดุอยู่ในช่วงประมาณ 1.0 

โวลต ์และเมื่อนาํไปวดักาํลงัทางไฟฟ้าพบว่า Rhodopseudomonas palustris ใหค้่ากาํลงัไฟฟ้าไดม้ากท่ีสดุอยู่ท่ี 0.524 

µW 

คาํสาํคัญ: กาํลงัไฟฟา้จากจลุนิทรยี,์ คา่ความตา่งศกัยท์างไฟฟา้, จลุนิทรยีส์งัเคราะหแ์สง 

 

Abstract 

This survey investigated the group requiring measurable photometric values of all available electrical 

values of 5 plus KU-EGAT 1/3, KU-EGAT 1/6, KU-EGAT 22/7, Rhodopseudomonas palustris and Rhodobacter 

Sphaeroides, found with a flat stellate plate, is hazardous with light type KU-EGAT 22/7 was able to give the 

highest potential difference found about 1 . 0  V measure the electrical power found KU- The EGAT 1/6 gives a 

maximum power factor of 0.049 µ W and from the sample with the polished stat plate a light source of the type 

KU-EGAT 22/7 can be valued. The potential difference was at most about 1.0 and was used to measure the 

electrical power found. Rhodopseudomonas palustris gave the highest power factor of 0.524 µW. 

Keywords: KU-EGAT, Microbial fuel cell, Power of microbial fuel cell 
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การออกแบบและวิเคราะหล้์อแบบลูปบนชุดล้อลงจอดของอากาศยานไร้คนขับชนิดปีกตรึง 

Design and analysis of loop wheel for fixed wing UAV 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจยันีศ้ึกษาวิธีการออกแบบลอ้กนัสั่นสะเทือนสาํหรบัอากาศยานไรค้นขบัชนิดปีกตรงึ (Fixed Wing UAV) 

โดยทาํการออกแบบลอ้ท่ีมีความสามารถในการเยือ้งศูนย ์(Loop Wheel) เพ่ือลดภาระกรรมท่ีเกิดขึน้กับโครงสรา้งใน

ขณะท่ีลงจอด โดยศึกษาตวัแปรในการออกแบบแหนบท่ีนาํมาติดตัง้บนลอ้ คือ ความยาวแกนเอก และ ความหนาของ

สปริงแหนบ แลว้จึงทาํการเปรียบเทียบผลลพัธข์องพลงังานท่ีเกิดขึน้กบัโครงสรา้งของอากาศยานไรค้นขบัจากการใชล้อ้

แบบลปูและลอ้แบบดัง้เดิมของเครื่องตน้แบบจากการวิเคราะหพ์บว่า เมื่อเพ่ิมความยาวแกนเอกของแหนบจะทาํใหค้่า

ความเคน้เพ่ิมขึน้ ในขณะท่ีเมื่อทาํการเพ่ิมความหนาของแหนบจะทาํใหค้า่ความเคน้ลดลง เมื่อวิเคราะหค์วามสามารถใน

การดดูซบัพลงังานขณะลงจอดของลอ้  พบว่าลอ้แบบลปูมีประสทิธิภาพในดดูซบัพลงังานในขณะลงจอดไดด้ีกวา่ลอ้แบบ

ดัง้เดิม 34.21% และสามารถลดคา่ความเคน้สงูสดุท่ีเกิดขึน้ไดถ้ึง 99.11%  

คาํสาํคัญ: พลงังานภายใน, ระเบียบวิธีไฟไนตเ์อลเิมนต,์ ลอ้แบบลปู 

 

Abstract 

 This research studies the design of loop wheels for Fixed Wing UAVs by designing wheels with 

eccentricity capability. To reduce the load on the airframe during landing of the unmanned aerial vehicle, by 

studying the variable in the design of the leaf spring installed on the wheels, i.e., the major axis length of leaf 

spring and the thickness of leaf spring. Then, by using eccentric wheels, the energy results on the airframe are 

compared with the conventional wheel. According to the analysis, when the major axis length of the leaf spring 

increases, the stress increases while increasing the thickness of the leaf spring will cause the stress to 

decrease. Moreover, in terms of landing efficiency, it is found that the energy absorption efficiency of eccentric 

wheels is 34.21% higher than the conventional wheels and the maximum stress is reduced by 99.11%. 

Keywords: Finite element method, Internal energy, Loop wheel 
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Abstract 

The present work investigated the influence of drying temperatures (80±0.1 °C, 90±0.1°C, and 

100±0.1°C), drying time (20, 25, and 30 min), and infusion time (5, 10, 15, 20 and 30 min) on extractable 

phytochemical compounds and antioxidant activity (ABTS and DPPH scavenging activity) and phenolic 

compounds of infused tea brewed from different stages of Thunbergia laurifolia leaves (young, intermediate, 

and mature leaves). The total phenolic content (TPC) was analyzed via Folin–Ciocâlteu method. ABTS and 

DPPH radical scavenging assays were used to analyze the antioxidant activity of infused teas. The composition 

of phenolic compounds was evaluated using High-performance liquid chromatography (HPLC). The result 

showed that drying condition (90±0.1°C for 30 min) and infusion time (30 min) had significantly (p < 0.05) higher 

bioactive content (TPC and TFC) and antioxidant activity (ABTS and DPPH scavenging activity). The treatments 

had significant (p < 0.05) effects on the concentration of phenolic compounds (rosmarinic acid, caffeic acid, 

gallic acid, catechin, rutin, quercetin) and relatively dependent on age of the leaf and compound of interest. It 

can be concluded that the leaves of T. laurifolia are natural source of potent antioxidant compounds and could 

be used as functional ingredient.  

Keywords: Antioxidant activity, Infused tea, Phenolic compound, Rosmarinic acid, Thunbergia laurifolia 
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อิทธิพลอุณหภูมิขาเข้าในของการทาํแห้งแบบพ่นฝอย การทาํแห้งแช่เยือกแข็ง และการทาํแห้ง

อบลมร้อนต่อสมบัตทิางเคมีกายภาพและสมบัตเิชิงหน้าทีข่องโปรตนีถ่ัวเขียวไอโซเลต 

Effects of inlet spray-drying temperatures, freeze-drying and oven-drying techniques on 

physicochemical and functional properties of mung bean protein isolate 
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บทคดัยอ่  

 งานวิจยันีศ้กึษาวิธีการทาํแหง้โปรตีนถั่วเขียวไอโซเลตท่ีสกดัไดจ้ากวตัถดุิบเหลือใชจ้ากอตุสาหกรรมการผลติถั่ว

ทอง โดยแปรผันวิธีการทาํแห้งแบบพ่นฝอยท่ีอุณหภูมิขาเข้า 140, 160, และ 180 °C (SD140, SD160, and SD180)  

การทาํแหง้แบบแช่เยือกแข็ง (FD) และการทาํแหง้แบบอบลมรอ้น (OD) จากการศกึษาพบวา่ FD ใหผ้ลผลติสงูสดุ 93.45%  

(p < 0.05) และการทาํแห้งทุกวิธีให้ผลิตภัณฑท่ี์มีปริมาณโปรตีนมากกว่า 80% จึงถูกจัดอยู่ในกลุ่มโปรตีนไอโซเลต  

โดยมีปริมาณและชนิดกรดอะมิโนท่ีไม่แตกตา่งกนั และพบกรดอะมิโนท่ีจาํเป็นต่อรา่งกายอยา่งครบถว้น รวมถึงแอสพาร์

ติก และกรดกลตูามิก โดยเป็นกรดอะมิโนท่ีโดดเดน่และพบไดใ้นพืชตระกลูถั่ว ผงโปรตีนถั่วเขียวไอโซเลต (MBPI) สามารถ

ละลายไดด้ีในสภาวะกรดและดา่ง อยา่งไรก็ตามเมื่ออณุหภมูิขาเขา้ของการทาํแหง้แบบพน่ฝอยเพ่ิมขึน้ทาํใหค้า่การละลาย

ลดลงท่ี pH 2 และ 10 FD ใหโ้ปรตีนท่ีมีค่าการอุม้นํา้และนํา้มนัสงูสดุ ดงันัน้จึงสรุปไดว้า่วิธีการทาํแหง้แต่ละเทคนิคสง่ผล

ใหส้มบตัิทางเคมีกายภาพของโปรตีนถั่วเขียวไอโซเลตแตกต่างกนั ซึ่งสามารถตอบสนองต่อวตัถุประสงคใ์นการพฒันา

อาหารท่ีหลากหลาย  

คาํสาํคัญ: เทคนิคการทาํแหง้, โปรตีนถั่วเขียวไอโซเลต, สมบตัิเชิงหนา้ท่ี, สมบตัิทางเคมีกายภาพ 

 

Abstract 

 This research studied different drying techniques, spray drying at inlet temperatures of 140, 160, and 

180 °C (SD140, SD160, and SD180), freeze-drying (FD), and oven drying (OD) for mung bean protein isolate 

(MBPI) extracted from by-products of the golden bean production. It was found that FD provided the highest 

yield of 93.45% (p < 0.05). All drying techniques gave the products with the protein contents higher than 80%, 

thus being classified as protein isolates. All products contained all essential amino acids, including aspartic 

and glutamic, the dominant amino acids in legumes. MBPIs were soluble in acidic and basic solutions. However, 

the increase in the inlet temperature of spray drying decreased the solubility of the proteins at pH 2 and 10 

solution, respectively. FD provided MBPIs with the highest water and oil absorption capacity. It can be 

concluded that the drying techniques caused the difference in the physicochemical properties of the proteins. 

therefore, the variation of product properties can be served for different purposes in future food development. 

Keywords: Drying techniques, Functional property, Mung bean protein isolate, Physicochemical properties 
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การแปรรูปกะทผิงโดยใช้เทคนิคการอบแห้งแบบพ่นฝอยและสารคารบ์อกซีเมทลิเซลลูโลสทีไ่ด้

จากกากเนือ้มะพร้าว 

Processing of coconut milk powder using spray drying technique and carboxymethylcelllulose 

produced from coconut residue 
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บทคดัยอ่ 

 งานวิจยันีศ้ึกษาการใชค้ารบ์อกซีเมทิลเซลลโูลส (CMC) ท่ีไดจ้ากกากเนือ้มะพรา้วในการผลิตกะทิผง โดยนาํกาก

มะพรา้วท่ีไดจ้ากการคัน้กะทิและบดลดขนาดมาลดปริมาณไขมนัจนเหลือปริมาณไขมนัเท่ากบั 0.73% นาํไปสกดัเซลลโูลส

จากนัน้นาํไปสงัเคราะห ์CMC เพ่ือใชเ้ป็นอิมลัซิไฟเออรใ์นการเตรียมตวัอยา่งอบแหง้กะทิผง ในการทดลองศึกษาอตัราสว่น

ของ CMC (0.1–0.6 กรมัต่อกะทิ 100 กรมั) และใชอ้ตัราสว่นท่ีเหมาะสมของ CMC ในการทดลองถดัมา โดยใชส้ภาวะการ

ทาํแหง้คือ อณุหภมูิอากาศขาเขา้และขาออกท่ี 180 และ 110 °C ตามลาํดบั ศึกษาปริมาณมอลโทเดกซท์ริน (MD) เป็นสาร

ตวัพา 2 ระดบั คือ 20 และ 25 กรมัต่อกะทิ 100 กรมั การทดลองพบว่าอัตราส่วนกะทิต่อ CMC ท่ีเหมาะสมคือ 100:0.6 

เน่ืองจากช่วยใหส้ว่นผสมก่อนอบแหง้มีคา่ Emulsion stability (ES) สงูท่ีสดุ สภาวะในการทาํแหง้ท่ีทาํใหก้ะทิผงมีคณุภาพดี

และมีปรมิาณผลผลติท่ีไดส้งู คือ การใช ้MD เป็นสารตวัพาท่ี 20 กรมัตอ่กะทิ 100 กรมั และเติมสาร CMC  0 .6 กรมั 

คาํสาํคัญ: กะทิผง, การทาํแหง้แบบพน่ฝอย, คารบ์อกซีเมทิลเซลลโูลส, สารตวัพา, อิมลัซิไฟเออร ์

 

Abstract 

This research studies the possibility of applying carboxymethylcellulose (CMC) produced from coconut 

residue in the manufacturing of coconut milk powder. Coconut residual obtained from coconut milk squeezing and 

milling was reduced in size and its fat content to 0.73%. Then, CMC was synthesized to be used as an emulsifier 

in the sample preparation for drying of coconut milk powder. The experiments were conducted by varying the 

CMC (0.1–0.6 g per 100 g of coconut milk). The suitable ratio of CMC was applied in the succeeding experiment 

by using the inlet and outlet drying air temperatures of 180 and 110 °c respectively and applying maltodextrin as 

a drying carrier at two levels (20 and 25 g per coconut milk 100 g). Also, the coconut powder productions with 

and without the CMC addition were compared. The result indicated that the suitable ratio of CMC:coconut milk 

was 0.6:100 by weight because it provided the mixture sample before spray drying that had the highest value of 

Emulsion stability (ES). The drying condition that produced the greatest quality with the high powder recovery was 

the application of maltodextrin at 20 g and CMC at 0.6 g per coconut milk 100 g. 

Keywords: Carboxymethylcellulose, Coconut milk powder, Drying carrier, Emulsifier,  
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Abstract 

 It has been increasing consumer interest in new protein sources, in which edible insects are one of the 

popular alternatives. Cricket is a protein-rich edible insect compared to others; therefore, it drives so much 

attention to protein hydrolysate production. This research aims to study the influence of processing factors on 

some parameters of cricket protein hydrolysate. The percentage of degree of hydrolysis (%DH) and molecular 

weight distribution of cricket protein were examined. The results showed that the %DH of cricket protein 

hydrolysate using Alcalase® was significantly higher than those of Neutrase® throughout the hydrolysis time 

up to 120 minutes. The %DH was increased in proportion to the hydrolysis time. Heat treatment at 80 oC for 30 

minutes prior to enzymatic hydrolysis, did not show significant difference in terms of %DH, compared to the 

non-heat samples (except heat treated followed by Alcalase 90 minutes). The highest %DH of cricket protein 

obtained from Alcalase hydrolysis was observed at 120 minutes (73.88±2.71%). From the results of SDS-PAGE, 

most protein bands were absent after enzymatic hydrolysis at 60, 90, and 120 minutes. Most of the protein 

fragments were below 10–15 kDa. 

Keywords: Alcalase ,Cricket ,Enzymatic hydrolysis ,Neutrase, SDS-PAGE 
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Abstract 

 Fat contents of emulsified sausage may vary based on the manufacturer's formula, the proposes of 

the cost-reduction, and consumers' health concerns. Nitrite is used as an additive in meat products for the 

effects of reddening, preservatives, and antioxidants. High nitrite intake is well known to cause various adverse 

health effects for humans. Thus, nitrite levels should be optimally used in the sausage to obtain the desired 

product qualities and safety. Therefore, this research aims to investigate the effects of ingoing nitrite used  

(0, 80, 125, 250, and 375 ppm) in emulsion-type chicken sausage with 5% and 15% fat contents on their 

qualities and residual nitrite in the final products. Lower cooking loss and moisture were observed in 15% fat 

sausage. Our results confirmed that at similar ingoing nitrite levels (125–250 ppm), the residual nitrite levels in 

15% fat sausages were significantly higher than those of 5% fat sausages up to 14 ppm. Therefore, lower 

ingoing nitrite levels must be considered to formulate higher fat sausage to obtain consumer safety.  

Keywords: Chicken sausage, Fat, Nitrite, Safety 
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Abstract 

Nitrite is a multipurpose additive in meat products for the effects of reddening, preservatives, and 

antioxidants. However, the over-intake of nitrite from processed meat products is of concern due to their 

toxicological effects. Optimal ingoing nitrite levels must be carefully considered to obtain the desired product 

qualities and safety. This study investigated the effect of various ingoing nitrite levels (0, 80, 125, and 250 

mg/kg) on Nham's residual nitrite, pH, and color values during the 3-day fermentation. The pH of Nham in all 

nitrite levels gradually decreased and reached the pH of 4.3-4.5 at the final fermentation stage. Residual nitrite 

in Nham was significantly decreased during the fermentation. At 0-day fermentation, residual nitrite in Nham 

obtained the values of 11.4, 24.3, and 46.1 mg/kg for samples with ingoing nitrite levels of 80, 125, and 250 

mg/kg, respectively. After 2-day fermentation, the residual nitrite in all samples was rapidly decreased until the 

not detectable level at the final fermentation stage. Our results suggested that the optimal ingoing nitrite levels 

could be used up to 250 mg/kg to obtain the desirable qualities of Nham with no safety concerns on the residual 

nitrite in the final products.  

Keywords: Fermentation, Nham, Nitrite, Safety, Thai-fermented sausage 
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ผลของปริมาณสตารช์ท้ังหมดต่อคุณลักษณะของแผ่นแป้งห่ออาหารที่ผลิตจากข้าวอะไมโลสสูง

และถ่ัวเขียว 

Influence of total starch content on characteristics of rice paper produced by high amylose rice 

and mungbean 
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บทคดัยอ่ 

 งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาผลของปรมิาณและชนิดของสตารช์ตอ่คณุลกัษณะทางกายภาพของแผน่แป้ง

ห่ออาหารจากวตัถุดิบสี่ชนิด: แป้งขา้วเจา้ (RF), แป้งถั่วเขียว (MBF), สตารช์ขา้วเจา้ (RS), และสตารช์ถั่วเขียว (MBS)  

จากการศึกษาองคป์ระกอบทางเคมีและคุณสมบตัิทางเคมีกายภาพของแป้ง ลกัษณะทางกายภาพ ความสามารถใน 

การดดูนํา้กลบัและลกัษณะเนือ้สมัผสัของแผ่นแป้ง พบว่าปริมาณสตารช์ทัง้หมดมีผลต่อคณุสมบตัิการพองตวั และการ

เกิดเจลาติไนเซชัน ชนิดของสตารช์มีผลต่อความสามารถในการละลาย ความหนาและความโปร่งใสของแผ่นแป้ง  

โดยพบวา่คา่ความเคน้สงูสดุ (TS at peak) ของแผน่แปง้ถั่วเขียวมีคา่มากกวา่ขา้วถึงสองเทา่ นอกจากนีค้า่ TS ของสตารช์

สงูกว่าแปง้ 70–100% ปริมาณและชนิดของสตารช์ไม่มีผลกระทบอยา่งมีนยัสาํคญัตอ่การดงึยืดของแผ่นแป้ง (p > 0.05) 

โดยเปอรเ์ซ็นตก์ารดงึยืด (%E) มีคา่อยูท่ี่70–73% 

คาํสาํคัญ: ขา้ว, ถั่วเขียว, ผลติภณัฑอ์าหารแบบแผน่แปง้, สตารช์ 

 

Abstract 

The objective of the study was to investigate the impact of the starch content and the botanical source 

on physical characteristics of starch-based food wraps.  Food wraps from four different materials; rice flour 

(RF), mung bean flour (MBF), rice starch (RS), and mung bean starch (MBS) were produced. The chemical 

compositions and physico-chemical properties of flours and starches were determined. The physical 

appearance, water uptake, and texture of those wraps were investigated. The results showed the impact of the 

starch content on swelling power (SP) and gelatinization properties. The solubility was influenced by  

the botanical source. The thickness and transparency of the dehydrated food wraps were influenced by  

the interaction between the starch content and the botanical source. It was found that tensile strength at peak 

(TS) of mung bean wraps was twofold than rice wraps. Further, TS of starch wraps was 70–100% higher than 

flour wraps. The starch content and the botanical source did not have a significant impact on wrap ductility as 

the percent of elongation (%E) of the wraps was 70–73%. 

Keywords: Mung bean, Rice, Rice paper, Starch 
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Influence of water content and alkaline calcium hydroxide on physical characteristics of starch gels 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจัยนีม้ีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบผลของปริมาณนํา้และอัลคาไลน์แคลเซียมไฮดรอกไซด ]์ Ca(OH)2 [ 

ตอ่ลกัษณะทางกายภาพของเจลสตารช์ท่ีแตกตา่งกนั โดยทาํการทดสอบอิทธิพลของชนิดสตารช์ )ขา้วและถั่วเขียว (ความเขม้ขน้

 %20) ของสตารช์w/w และ 50 %w/w) และชนิดของตวัทาํละลาย  0.07 นํา้และสารละลาย)M Ca(OH)2ตอ่คณุสมบตัิทางความ (

รอ้น กาํลงัการพองตวั ) SP), % ความสามารถในการละลาย และเนือ้สมัผสัของเจล ผลการทดลองพบว่าปริมาณท่ีละลายไดข้อง

เจลสตารช์ถั่วเขียว สงูกว่าเจลสตารช์ขา้วสามเท่า ในระบบนํา้ท่ีมากเกินพอ การเปลี่ยนแปลงความเป็นผลึกของสตารช์ขา้ว  

ซึ่งแสดงจากอณุหภมูิเจลาติไนเซชัน มีความไวต่อปริมาณนํา้และสารละลายอลัคาไลนม์ากกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับสตารช์ถั่ว

เขียว ขณะท่ีปริมาณนํา้และสารละลายอัลคาไลนม์ีอิทธิพลต่อการเปลี่ยนแปลงเอนทาลปีของจุดหลอมเหลวของสตารช์ขา้ว  

และพบว่าความเคน้ตา้นทานแรงดึง )TS) ของแผ่นชีทสตารช์ขา้วท่ีขึน้รูปในระบบนํา้ และระบบสารละลายด่าง ท่ีความเขม้ขน้

สตารช์ 50% w/w มีค่าตํ่ากว่าแผ่นชีทสตารช์ถั่วเขียว อย่างมีนยัสาํคญั แต่ตวัทาํละลายอลัคาไลนเ์พ่ิมความแข็งแรงของแผน่ชีท

สตารช์ขา้ว แตล่ดความแขง็แรงของแผน่ชีทสตารช์ถั่วเขียว ผลการเปรยีบเทียบพบวา่% การยืดตวั (%E) ของแผน่ชีทสตารช์ทัง้หมด

คือ ∼70% (p >0.05) บง่ชีว้า่ตวัแปรตน้ในงานวิจยัดงักลา่ว ไมม่ีอิทธิพลตอ่ความสามารถในการดงึยืดของแผน่ชีทสตารช์ 

คาํสาํคัญ: ขา้ว, แคลเซยีมไฮดรอกไซด,์ ถั่วเขียว, ผลติภณัฑอ์าหารแบบแผน่สตารช์, สตารช์ 

 

Abstract 

The objective of the study was to investigate effect of water content and alkaline calcium hydroxide ]Ca(OH)2[ 

on physical characteristics of different starch gels. The main effects of starch type (rice and mung bean), starch 

concentration (20% w/w and 50% w/w), and type of solvent (water and 007. M Ca(OH)2 solution) on thermal properties, 

swelling power (SP), % solubility, and gel texture were determined. The soluble content of mung bean (MB) gel was 

three times higher than rice starch (RS) gel in the excess water system. The crystallinity of RS, expressed by the 

gelatinization temperature, was more susceptible to water content and presence of alkaline solution, compared to MB.  

The melting enthalpy of RS, however, was drastically affected by both water content and alkaline solution. It was found 

that tensile strength (TS) of RS sheet was significantly lower than MB sheet, regardless of type of solvent. Nonetheless, 

the opposite effect of alkaline solvent was reported on the strength of different starch sheet/gel. Also, all variables did 

not affect the stretch ability of starch sheet since the % elongation (%E) of all starch sheets was ∼70 % ) p >  ) p >0 .05.(  

Keywords: Calcium hydroxide, Food wraps, Mung bean, Rice, Starch 
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การวิเคราะหปั์ญหาและการจัดทาํข้อเสนอแนะเชิงนโยบายในการแก้ปัญหาการครอบครองที่ดนิ

ในพืน้ที่ป่าอนุรักษต์ามมาตรา 64 พระราชบัญญัติอุทยานแห่งชาติ พ.ศ. 2562 และมาตรา 121 

พระราชบัญญัตสิงวนและคุ้มครองสัตวป่์า พ.ศ. 2562 

The Problem Analysis and Policy Recommendations Formulation for Resolving Land Occupation 

in the Protected Areas According to the Section 64 of National Parks Act, B.E. 2562, and Section 

121 of Wild Animal Conservation and Protection Act, B.E. 2562 
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บทคัดยอ่ 

งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือวิเคราะหปั์ญหาและจดัทาํขอ้เสนอแนะเชิงนโยบายในการแกปั้ญหาการครอบครอง

ท่ีดินในพืน้ท่ีป่าอนรุกัษ์ตามมาตรา 64 พ.ร.บ. อทุยานแหง่ชาติ พ.ศ. 2562 และมาตรา 121 พ.ร.บ. สงวนและคุม้ครองสตัว์

ป่า พ.ศ. 2562 โดยการสมัภาษณเ์ชิงลกึ ผูท่ี้เก่ียวขอ้งจาํนวน 19 คน ท่ีครอบคลมุหน่วยงานภาครฐั องคก์ร พฒันาเอกชน  

ประชาชน และนกัวิชาการ ดว้ยวิธีการคดัเลือกแบบเฉพาะเจาะจง และแบบลกูโซ ่ใชก้ารวิเคราะหข์อ้มลูดว้ยการวิเคราะห์

เนือ้หา (Content analysis) วิเคราะหแ์บบ SWOT และการวิเคราะหแ์บบ TOWS Matrix โดยมขีอ้เสนอแนะเชิงนโยบายใน

การแกปั้ญหาการครอบครองท่ีดนิในพืน้ท่ีป่าอนรุกัษ์ แบง่ได ้5 ดา้น ดงันี ้1) ดา้นพฒันาและปรบัปรุงกฎหมายและนโยบาย 

2) ดา้นพฒันากลไกและเครื่องมือในการบริหารงาน 3) ดา้นพฒันาศกัยภาพของเจา้หนา้ท่ี 4) ดา้นพฒันาการมีสว่นรว่ม

และการสรา้งความเขม้แข็งใหแ้ก่ชมุชน, และ 5) ดา้นสง่เสรมิและสนบัสนนุการวิจยัรูปแบบการใชท่ี้ดินใหเ้กิดความยั่งยืน  

คาํสาํคัญ: การครอบครองท่ีดินป่าไม,้ ป่าอนรุกัษ,์ พ.ร.บ. สงวนและคุม้ครองสตัวป่์า พ.ศ. 2562, พ.ร.บ. อทุยานแหง่ชาติ 

พ.ศ. 2562 

 

Abstract 

 The research aimed to analyze the problems and formulate policy recommendations for resolving land 

occupation in the protected areas according to the section 64 of National Parks Act, B.E. 2562, and section 

121 of Wild Animal Conservation and Protection Act, B.E. 2562 by using in-depth interviews from 19 persons 

by purposive sampling and snowball sampling including governmental organizations, non-governmental 

organizations, people, and academicians. The data were analyzed by using content analysis, SWOT analysis, 

and the TOWS matrix technique. Policy recommendations include 5 issues including 1) development and 

improvement of law and policy, 2) development of mechanism and management tools, 3) improvement of 

personnel potentiality, 4) development of participation and strengthening of communities, and 5) promotion and 

support of sustainable land use research. 

Keywords: Forest land occupation, National parks act, B.E.2562, Protected area, Wild animal conservation and 

protection act, B.E.2562 



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61 สาขาทรพัยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอ้ม 

 95 

ความสัมพันธข์องปัจจัยสภาพภูมิอากาศจุลภาคและผลผลิตผักหวานป่า ในสวนผักหวานป่า 
ปลูกร่วมไม้ต้น อาํเภอบ้านหมอ จังหวัดสระบุรี 
The relationship of microclimatic factors and yield of Melientha sauvis Pierre at tree-based alley 
farms in Ban Mo district, Saraburi province 
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บทคดัยอ่  
การศกึษานีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาความสมัพนัธข์องสภาพภมูิอากาศจลุภาค (Microclimate) ในสวนผกัหวาน

ป่าท่ีปลกูรว่มไมต้น้และผลผลิตยอดผกัหวานป่า ทาํการเก็บขอ้มลูรูปแบบการจดัการสวน ขอ้มลูความเขม้แสง อณุหภมูิ
และความชืน้สัมพัทธ์ ภายในสวนในช่วงเมษายน-กรกฎาคม 2564 และรวบรวมข้อมูลสภาพภูมิอากาศจากสถานี
อตุนิุยมวิทยาใกลเ้คียงยอ้นหลงั 1 ปี ผลการศึกษาพบว่า ปัจจยัทางสภาพภมูิอากาศสง่ผลต่อผลผลิตยอดผกัหวานป่าทัง้
เชิงบวกและเชิงลบค่าอยู่ระหว่าง -0.310 ถึง 0.329 ปัจจัยท่ีมีความสมัพันธ์เชิงลบอย่างไม่มีนยัสาํคัญทางสถิติ ไดแ้ก่ 
ความชืน้สมัพทัธใ์นเดือนก่อนหนา้ ในขณะท่ีปัจจยัท่ีมีความสมัพนัธเ์ชิงบวกอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติ ไดแ้ก่ อณุหภมูิใน
เดือนก่อนหนา้ แมว้่าอุณหภูมิ ความชืน้สมัพทัธ์ และความเขม้แสงของแต่ละสวนแตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ี
ระดบัความเช่ือมั่น 99% ชีใ้หเ้ห็นวา่แมส้ภาพอากาศจลุภาคและการจดัการองคป์ระกอบไมต้น้ปลกูรว่มมีความแตกตา่งกนั
อย่างมีนยัสาํคญัก็ตามผลผลิตผกัหวานป่าไม่มีความแตกตา่งกนั ดงันัน้ผกัหวานป่ามีศกัยภาพเป็นพืชอาหารท่ีใหผ้ลผลติ
สมํ่าเสมอเหมาะกบัผูท่ี้ปลกูไมต้น้ผสมผสานใหไ้ดผ้ลผลติหลากหลายตอ่ไป 
คาํสาํคัญ: ผกัหวานป่า, ผลผลติ, ภมูิอากาศจลุภาค 
 
Abstract  

This study aims to navigate the relationship of microclimatic factors within tree-based alley farms of 
Melientha sauvis Pierre, with the growth and basal area of the companion trees and management patterns of 
the tree farms. Data collection were based on field survey and sensors were installed to collect data of light 
intensity, temperature and relative humidity for 4 months, April-July2021 and collects climate data from nearby 
meteorological stations of last 1 years. The results indicate that, the climatic factors affected both positive and 
negative relation on the yields ranging from -0.310 to 0.329. The factors negative correlation were the relative 
humidity of the previous month and positive correlation were the temperature in the previous month. Even 
though the temperature, relative humidity, and the light intensity of each alley farm were statistically significant 
at the 99% confidence level, indicating that Melientha sauvis Pierre, a native tree species of Thailand, has the 
potential to be a tree crop which produces consistent yields, while the microclimate factors are differences and 
plant composition is variations. Thus, this tree crop is suitable potentially for promoting to farmers who prefer 
managing variety of tree products. 
Keywords: Melientha sauvis Pierre, Microclimatic, Yield  
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บทคดัยอ่ 

 การพฒันาระบบในการรายงานขอ้มลูสภาพอากาศของสถานีควบคมุไฟป่าหว้ยฮ่องไคร-้ขนุแม่กวงในครัง้นี ้ได้

นาํกูเกิลแอปพลิเคชันมาใช้ในการนาํเขา้ จัดการ และนาํเสนอข้อมูล ซึ่งสามารถทาํงานผ่านระบบอินเทอรเ์น็ตบน

โทรศพัทม์ือถือได ้โดยการนาํเขา้ขอ้มลูสภาพอากาศจากพืน้ท่ีจรงิผา่นการกรอกแบบฟอรม์ของ Google Form แลว้จดัเก็บ

ขอ้มลูใน Google Drive ซึง่สามารถจดัการขอ้มลูไดผ้า่น Google Sheets จากนัน้นาํเสนอขอ้มลูดว้ยภาพใน Google Data 

Studio มีการประเมินความพึงพอใจของเจา้หนา้ท่ีผูน้าํเขา้ขอ้มลูและผูใ้ชง้านท่ีไดท้ดสอบการใชง้านการแสดงผลขอ้มลู

สภาพอากาศดว้ยภาพ ผลการศึกษาพบว่าระบบรายงานสภาพอากาศใชง้านได ้สามารถนาํเขา้ขอ้มลูและแสดงผลขอ้มลู

ดว้ยภาพได ้ช่วยลดขัน้ตอนการทาํงานของเจา้หนา้ท่ีและผูใ้ชส้ามารถเขา้ถึงขอ้มลูไดง้่าย โดยมีผลการประเมินความพึง

พอใจต่อระบบของเจา้หนา้ท่ีผูบ้นัทึกขอ้มลูอยู่ในระดบัท่ี 5 (ดีมาก) และผูใ้ชง้านมีภาพรวมความพึงพอใจต่อการนาํเสนอ

ขอ้มลูดว้ยภาพอยูใ่นระดบัท่ี 4.51 (ดีมาก) 

คาํสาํคัญ: การนาํเสนอขอ้มลูดว้ยภาพ, กเูกิลแอปพลเิคชนั, ขอ้มลูสภาพอากาศ, แดชบอรด์ 

 

Abstract 

 The development of a system for reporting the weather data at Huai Hong Krai-Khun Mae Kuang Forest 

Fire Control Station this time brought Google applications to import, manage and present the data. That can 

work through the internet on mobile phones by importing weather data from Google Form filling, storing data in 

Google Drive, that can manage in Google Sheets, and then visually presenting the data in Google Data Studio. 

Assessment of satisfaction in this weather reporting system from the staff who import data and user that test 

this weather reporting system. The result is weather reporting system works. Data can be imported and 

displayed visually. This reduces the workflow of staff and users can access information easily. The result from 

staff who recorded the system was at 5 (very satisfied). And users are overall satisfied to the presentation of 

information with images at 4.51 (very satisfied). 

Keywords: Dashboard, Data Visualization, Google Applications, Weather data 
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บทคดัยอ่ 

 ซุงไมส้กั ท่ีคณะวนศาสตรเ์ป็นซุงไมส้กัขนาดใหญ่ มีความสาํคญัและเป็นสญัลกัษณห์นึ่งของคณะวนศาสตร ์ซึ่ง

ตัง้อยู่ภายนอกอาคาร อาจเสื่อมโทรมผพุงัเน่ืองจากสภาพดินฟ้าอากาศ ดว้ยเทคโนโลยีสมยัใหม่ในการสรา้งแบบจาํลอง

สามมิติโดยการสาํรวจดว้ยเครื่องสแกนเลเซอรภ์าคพืน้ดินสามารถจดัเก็บขอ้มลู ณ ปัจจุบนัในรูปแบบดิจิทลัท่ีสามารถวดั

ขนาด และสรา้งเป็นขอ้มลูในโลกเสมือน งานวิจยันีจ้ึงไดป้ระยกุตเ์ทคโนโลยีดงักลา่วจดัทาํแบบจาํลองสามมิติของซุงไมส้กั

และประเมินมิติต่างๆ ของซุงไมส้กัจากขอ้มลูท่ีไดเ้ปรียบเทียบกบัการประเมินแบบดัง้เดิม ผลการศึกษาพบว่าจากขอ้มลู

ของกลุม่ของขอ้มลูจุดซุงไมส้กัมีพพูอน ไม่กลม มีความโตท่ีระดบัความสงูเพียงอกจากการวดัดว้ยโปรแกรม Faro scene 

เท่ากับ 1.726 เมตร สงูจากพืน้ดินเท่ากับ 5.267 เมตร ปริมาตรซุงไมส้กัส่วนเหนือพืน้ดินจากการประมาณดว้ยสมการ 

Newton มีคา่เทา่กบั 9.764 ลกูบาศกเ์มตร ขอ้มลูท่ีไดจ้ากการศกึษานี ้จ้ะเป็นประโยชนท่ี์ใชใ้นการติดตามการเปลีย่นแปลง

ของซุงไมส้กัท่ีอาจมีการผพุงัไปตามการเวลา และเป็นแนวทางในการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยีในการวดัขนาดของไมย้ืนตน้ได ้

คาํสาํคัญ: กลุม่ของขอ้มลูจดุ, เครือ่งสแกนเลเซอรภ์าคพืน้ดิน, ซุง, แบบจาํลองสามมิติ, ปรมิาตรไม ้

 

Abstract 

 The teak log at the Faculty of Forestry is one of the symbols. Teak is of economic importance and the 

beginning of the Faculty of Forestry. The teak log was located outside the building and may have decayed due 

to weathering. Modern technology in 3D modeling by ground-based laser scanner surveys can store current 

data in digital form that can be measured and reconstructed in a virtual world. This research has applied such 

technology to create a 3D model of teak logs and evaluate the various dimensions of teak logs from the data 

compared with the traditional assessment. The results revealed that from the point cloud data of the teak log, 

there is a buttress, not a round. The diameter at breast height measuring by the Faro Scene program is 1.726 

meters, and the height from the ground is 5.267 meters. The volume of the teak log above ground calculated 

by the Newton equation is 9.764 cubic meters. The data obtained from this study will be useful for monitoring 

the changes in teak logs that may have decayed over time and as a guide for applying the technology to 

measure the size of woody trees. 

Keywords: 3D model, log, Log volume, Point clouds, Terrestrial laser scanner 
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บทคดัยอ่ 

การวิเคราะหพื์น้ท่ีท่ีเหมาะสมสาํหรบัจดุรวมพลในพืน้ท่ีอทุยานแหง่ชาติตาดหมอก จงัหวดัเพชรบรูณ ์ในครัง้นีไ้ด้

นาํเอาระบบสารสนเทศภมูิศาสตรเ์ป็นเครือ่งมือหลกัในการวิเคราะห ์ซึง่มี 4 ปัจจยัพืน้ฐานท่ีใชใ้นการวิเคราะห ์ไดแ้ก่ ความ

ลาดชนั ถนน ตาํแหนง่อาคาร และสญัญาณโทรศพัท ์โดยขอ้มลูท่ีไดจ้ะถกูจาํแนกตามความเหมาะสมแบง่เป็น 3 ระดบั คือ 

เหมาะสมมาก เหมาะสม และไม่เหมาะสม โดยการวิเคราะหจ์ะแบ่งออกเป็น 2 กรณี คือ กรณีท่ี 1 กรณีไม่นาํปัจจัย

สัญญาณโทรศัพท์มาพิจารณา และกรณีท่ี 2 กรณีนาํปัจจัยทั้ง 4 ปัจจัยมาพิจารณา ผลจากการศึกษาพบว่าพืน้ท่ีท่ี

เหมาะสมมากในกรณีท่ี 1 มีเนือ้ท่ี 44,641.29 ตารางเมตร และในกรณีท่ี 2 มีเนือ้ท่ี 135,443.58 ตารางเมตร เป็นพืน้ท่ีมี

ความลาดชนัเหมาะสม ใกลถ้นนเสน้หลกั ห่างจากตวัอาคาร และมีสญัญาณโทรศพัท ์ซึง่ขนาดของพืน้ท่ีท่ีจะจดัตัง้ควรมี

ขนาดไม่นอ้ยกวา่ 242 ตารางเมตรหรอืรองรบัไดไ้มน่อ้ยกวา่ 968 คน จึงจะทาํใหก้ารอพยพหรือเคลื่อนยา้ยในกรณีฉกุเฉิน

เป็นไปไดโ้ดยง่าย 

คาํสาํคัญ: ความปลอดภยั, จดุกูภ้ยั, จดุรวมพล, ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร ์

 

Abstract 

Analysis of suitability area for assemble point at Tat Mok national park used geographic information 

system as a main tool for analysis. There were four foundation factors for analysis, i.e., slope, roads, building 

and phone signals. Each factor was classified into three levels namely very suitable, suitable, and not suitable. 

There were two cases to analyze: first case including three factors except phone signals, second case including 

all factors. The results showed that very suitable area in first case = 44,641.29 m2 and second case = 135,443.58 

m2. It’s area with a low slope, near road, far from building and phone signal available. The capacity area that 

should be accommodate, no less than 242 m2 or no less than 968 persons, making it possible to evacuate or 

rescue in emergency easily. 

Keywords: Assembly point, Geographic information system, Rescue point, Safety 
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บทคดัยอ่ 

 การศกึษาครัง้นีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อการบกุรุกและวิเคราะหปั์จจยัเสีย่งตอ่การบกุรุกพืน้ท่ีป่า

ไมบ้รเิวณอทุยานแหง่ชาติแก่งกรุง จงัหวดัสรุาษฎรธ์านี โดยนาํปัจจยัตา่ง ๆ ไดแ้ก่ เสน้ชัน้ความสงูและจดุความสงูของพืน้ท่ี 

ความลาดชนัของพืน้ท่ี ระยะห่างจากแหลง่นํา้ ระยะห่างจากแหลง่ชุมชน ระยะห่างจากเสน้ทางคมนาคม ระยะห่างจาก

หน่วยพิทกัษ์อุทยานแห่งชาติ การใชป้ระโยชนท่ี์ดิน และรายไดเ้ฉลี่ยระดบัตาํบล มาวิเคราะหก์ารถดถอยโลจิสติก ผล

การศึกษาพบว่า ความสงูของพืน้ท่ี ระยะห่างจากเสน้ทางคมนาคม ระยะห่างจากหน่วยพิทกัษ์อุทยานแห่งชาติ การใช้

ประโยชนท่ี์ดิน รายไดเ้ฉลี่ยระดบัตาํบล เป็นปัจจยัท่ีมีผลต่อการบกุรุกพืน้ท่ีป่า พืน้ท่ีมีความเสี่ยงต่อการบกุรุกสงูมาก สงู 

ปานกลาง ตํ่า และตํ่ามาก คิดเป็นรอ้ยละ 26.83, 28.07, 18.94, 15.58 และ10.58 ตามลาํดบั และเมื่อตรวจสอบความ

ถกูตอ้งของแผนท่ีความเสี่ยงท่ีจะเกิดคดีบกุรุกพืน้ท่ีป่าไม ้มีค่าความถกูตอ้งรอ้ยละ 97.30 ดงันัน้ในการป้องกนัและแกไ้ข

ปัญหาการบกุรุกพืน้ท่ีป่าไมค้วรนาํปัจจยัท่ีมีผลตอ่การบกุรุกมาใชป้ระโยชนส์าํหรบัการกาํหนดมาตรการ และการเพ่ิมการ

ลาดตระเวนพืน้ท่ีท่ีมีความเสีย่งสงู เพ่ือเป็นการปอ้งปรามการบกุรุกทาํลายทรพัยากรป่าไมใ้นอทุยานแหง่ชาติแก่งกรุง 

คาํสาํคัญ: พืน้ท่ีเสีย่งตอ่การบกุรุกพืน้ท่ีป่า, ระบบสารสนเทศภมูิศาสตร,์ อทุยานแหง่ชาติแกง่กรุง 

 

ABSTRACT 

The objectives of this study aimed to investigate the factor affecting forest encroachment and analyze 

forest encroachment risk at Kaeng Krung National Park, Surat Thani Province. Eight factors composed of 

altitude, slope, distance from stream, distance from community, distance from transportation route, distance 

from forest ranger unit, land use and income of sub district level was analyzed using the logistic regression.The 

results indicated that there were five factors related to forest encroachment such as altitude, distance from 

transportation, distance from forest ranger unit, land use and income. Forest area with very high risk, high risk, 

moderate risk, low risk and very low risk of forest encroachment were 26.83, 28.07, 18.94, 15.58 and 10.58 % 

respectively. In addition, the percentage of accuracy by using point overlay technique was 97.30. These results 

can be used for supporting forest protection and planning of surveillance in Kaeng Krung National Park. 

Keywords: Forest Encroachment Risk Area, Geographic Information System, Kaeng Krung National Park  
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บทคัดยอ่ 

การศกึษาครัง้นีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือสาํรวจไมต้น้ในระหวา่งเดือนเมษายน ถึง กรกฎาคม พ.ศ. 2563 บรเิวณป่าพรุ

นํา้จืด (8 ไร่) ของอุทยานแห่งชาติถํา้หลวง-ขุนนํา้นางนอน จังหวดัเชียงราย โดยวางแปลงศึกษาชั่วคราวขนาด 50×20 

เมตร จาํนวน 1 แปลง โดยแบ่งเป็น 10 แปลง ขนาด 10×10 เมตร และวิเคราะหอ์งคป์ระกอบของสงัคมพืช ผลจากการ

สาํรวจพบพืชทัง้หมด 8 ชนิด ไดแ้ก่ ดีหมี (Cleidion javanicum) ปันแถ (Albizia lucidior) ประดูส่ม้ (Bischofia javanica) 

สารภี (Mammea siamensis) ตองเต่า (Pterospermum cinnamomeum) ทองหลางนํ้า  (Erythrina fusca) ตองเต๊า 

(Mallotus barbatus) และ ไม่ทราบชนิด  มีดัชนีความหลากชนิด (Shannon - Wiener index) เท่ากับ 1.74 ซึ่งแสดงถึง

ความหลากชนิดค่อนขา้งนอ้ย และชนิดท่ีมีค่าดชันีความสาํคญัสงูสดุ (IVI) คือ ดีหมี (123.90) รองลงมา ไดแ้ก่ ทองหลาง

นํา้ (66.81), ตองเต๊า (26.34) และ ประดูส่ม้ (24.13) ตามลาํดบั 

คาํสาํคัญ: ประเทศไทย, ป่าพรุ, พืช  

 

ABSTRACT 

This study aimed to survey tree species between April to July 2020 in the freshwater swamp forest (8 

Rai) in Tham Luang-Khun Nam Nang Non National Park, Chiang Rai province. The temporary plot (20×50 m.) 

with 10 study plots (10×10 m) was created to survey tree species. Plant community composition was analyzed. 

The survey result showed that seven species of plants, namely Cleidion javanicum, Albizia lucidior, Bischofia 

javanica, Mammea siamensis, Pterospermum cinnamomeum, Erythrina fusca, Mallotus barbatus and 

Unknown#1 were found in which Shannon - Wiener index showed species diversity in quite low level (1.74). 

Cleidion javanicum had the highest importance value index (IVI) with the value of 123.90, followed by Erythrina 

fusca (66.81), Mallotus barbatus (26.34) and Bischofia javanica (24.13), respectively. 

Keywords: Plant, Swamp forest, Thailand 
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การทดสอบความสามารถในการเป็นราปฏิปักษข์องเหด็สกุล Oudemansiella ต่อการควบคุม 
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บทคัดยอ่ 

การศึกษาครัง้นีไ้ดท้าํการทดสอบความสามารถในการยบัยัง้เชือ้ราสาเหตุโรคยูคาลิปตสัโดยใชเ้ชือ้เห็ดสกุล 

Oudemansiella 2 ชนิด จาํนวน 3 ไอโซเลต ไดแ้ก่ O. radicata-001, O. canarii-002 และ O. canarii-003 เชือ้สาเหตโุรค

ยูคาลิปตัส 3 ชนิด ได้แก่  Curvularia sp., Cylindrocladium sp. และNeopestaloitiopsis sp. ทดสอบด้วยวิ ธี  Dual 

culture พบว่าเชือ้เห็ดสกุล Oudemansiella ท่ีมีประสิทธิภาพในการยบัยัง้เชือ้ราสาเหตโุรคไดม้ากท่ีสดุคือ O. radicata-

001 รองลงมาคือ O. canarii-003 และ O. canarii-002 ตามลาํดบั เมื่อเปรียบเทียบความสามารถของ O. radicata และ 

O. canarii พบว่า O. radicata มีความสามารถในการยับยั้งราสาเหตุโรคได้มากกว่า ในขณะท่ีเมื่อเปรียบเทียบ

ความสามารถในการยบัยัง้ราสาเหตโุรคของเห็ด O. canarii ต่างไอโซเลตกนั พบว่า O. canarii-003 มีความสามารถใน

การเป็นเห็ดราปฏิปักษ์มากกวา่ และเชือ้เห็ดทัง้ 3 ชนิดสามารถยบัยัง้ Curvularia sp. ไดด้ีท่ีสดุ จากผลการศกึษาแสดงให้

เห็นว่าเชือ้เห็ดสกุลดงักลา่วมีศกัยภาพในการยบัยัง้เชือ้สาเหตโุรคในสภาพจานเลีย้งเชือ้ อย่างไรก็ตามควรมีการคดัเลอืก

สายพนัธุข์องราสกลุนีเ้พ่ิมเติม เพ่ือเพ่ิมประสทิธิภาพในการนาํไปใชค้วบคมุเชือ้สาเหตโุรคตอ่ไป 

คาํสาํคัญ: การควบคมุดว้ยชีววิธี, ราปฏิปักษ์, เห็ดแขง้นก 

 

Abstract 

 In this study, three isolates of two Oudemansiella species, including O. radicata-001, O. canarii-002 and O. 

canarii-003 were assessed their inhibition on eucalyptus fungal diseases, including Curvularia sp., Cylindrocladium sp. 

and Neopestaloitiopsis sp. using Dual culture technique. The results revealed that O. radicata-001 was significant 

highest effective on growth inhibition of disease, following by O. canarii-003 and O. canarii-002, respectively. O. radicata 

was higher on growth inhibition than O. canarii when comparing between different species. However, O. canarii-003 

was higher on growth inhibition than O. canarii-002 when comparing between fungal isolates. According to this results, 

Oudemansiella species has a potential on in vitro inhibition of fungal diseases. However, should be selected of this 

genus to increase the efficiency of use in controlling pathogens in the future.  
Keywords: Antagonistic fungi, Biological control, Oudemansiella sp. 
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Species diversity and appearance of fireflies at Sirikit Dam, Uttaradit Province 
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บทคัดยอ่ 

 การศึกษานีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือสาํรวจความหลากชนิดและการปรากฏของประชากรห่ิงหอ้ยบริเวณเขื่อนสิริกิติ์ 

จงัหวดัอตุรดิตถ ์ซึง่ดาํเนินการสาํรวจในพืน้ท่ี 3 ประเภท ไดแ้ก่ พืน้ท่ีป่า พืน้ท่ีชมุชน และพืน้ท่ีสาธารณะ โดยการนบัจาํนวน

ห่ิงหอ้ยจากแสงกระพริบตัง้แต่เวลา 18.30–21.00 น. ระหว่างเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2564 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2565 

จากการศกึษาพบห่ิงหอ้ยทัง้หมด 5 ชนิด ไดแ้ก ่Sclerotia aquatilis, Asymmetricata circumdata, Pyrocoelia praetexta, 

Curtos sp. และInflata indica โดยพืน้ท่ีป่าพบการปรากฏของประชากรห่ิงหอ้ยมากท่ีสดุ พฤติกรรมการปรากฏของห่ิงหอ้ย

ในช่วงเวลา 19.30–20.00 น. มีความมากมายของประชากรห่ิงหอ้ยมากท่ีสดุ และในเดือนสงิหาคมพบจาํนวนห่ิงหอ้ยมาก

ท่ีสดุ การกระจายของประชากรห่ิงหอ้ยเป็นแบบสมํ่าเสมอ นอกจากนีย้งัพบว่าประชากรห่ิงหอ้ยท่ีปรากฏมีความสมัพนัธ์

อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติกบัปรมิาณนํา้ฝน  

คาํสาํคัญ: เขื่อนสริกิิติ,์ ความหลากชนิด, ห่ิงหอ้ย 

 

Abstract 

  This study aimed to survey the species diversity and appearance of fireflies at Sirikit Dam, Uttaradit 

Province. Firefly survey from 3 habitat including forest area, community area and public area were carried out by 

counting the light of the fireflies during 18.30–21.00 h. between November 2021 to August 2022. The results found 

5 firefly species, including Sclerotia aquatilis, Asymmetricata circumdata, Pyrocoelia praetexta, Curtos sp. and 

Inflata indica, with the highest number of firefly population present in forest areas. The behavior of fireflies 

appearing during 19.30–20.00 h is the most abundant of the firefly population. In August, the highest number of 

fireflies was found. The distribution of the firefly population is uniform. Rainfall was statistic significant with the firefly 

population. 

Keywords: Diversity, Firefly, Sirikit dam  
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ผลของแหล่งนํา้ในพืน้ทีก่ารใช้ประโยชนต์่างกันต่อความหลากชนิดของมดบริเวณเขื่อนสิริกิติ ์ 

จังหวัดอุตรดติถ ์

The effect of reservoirs in different land use on ant diversity at Sirikit Dam, Uttaradit Province 
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บทคัดยอ่ 

 การศกึษาผลของแหลง่นํา้ในพืน้ท่ีการใชป้ระโยชนท่ี์ดินตา่งกนัตอ่ความหลากชนิดของมดไดด้าํเนินการสาํรวจใน

พืน้ท่ีเขื่อนสิริกิติ์ จงัหวดัอตุรดิตถ ์ไดแ้บ่งพืน้ท่ีศึกษาออกเป็น 2 ประเภท คือ พืน้ท่ีป่าธรรมชาติและท่ีอยู่อาศยัของมนษุย ์

เก็บตัวอย่างโดยใช้กับดักหลุมและตะแกรงร่อนซากใบไมใ้นช่วงฤดูแลง้ตัง้แต่เดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2564 ถึงเดือน

เมษายน พ.ศ. 2565 ผลการศึกษาทัง้พืน้ท่ีพบมด 53 ชนิด 29 สกุล จาก 6 วงศย์่อย โดยมดในวงศย์่อย Myrmecinae มี

จาํนวนสกุลและชนิดมากท่ีสดุ เมื่อพิจารณาในแต่ละพืน้ท่ีพบว่าบริเวณท่ีอยู่อาศยัมีค่าดชันีความหลากหลายทางชนิด

มากกว่าป่าธรรมชาติเท่ากับ 2.66 และ 1.87 ตามลาํดบั ส่วนค่าดชันีความคลา้ยคลึงของทัง้สองพืน้ท่ีมีค่า 65.82 ทัง้นี ้

สามารถจดักลุม่ของมดได ้4 กลุม่ดว้ยวิธีการ Cluster analysis ซึ่งแสดงใหเ้ห็นว่าแหลง่นํา้ในพืน้ท่ีใชป้ระโยชนท่ี์แตกตา่ง

กนัมีผลตอ่การปรากฏของมด 

คาํสาํคัญ: กบัดกัหลมุ, ความหลากชนิด, มด, แหลง่นํา้ 

 

Abstract 

 The effect of reservoirs in different land use on ant diversity was conducted in the Sirikit Dam, Uttaradit 

Province. The study sites were classified into 2 types: natural forest and residential areas. Samples were 

collected by pitfall-trap and leaf litter sifting in the dry season between November 2021 to April 2022. The results 

found 53 species, and 29 genera from 6 subfamilies. The subfamily Myrmecinae found the most significant 

number of genera and species. When considering each area, it was found that residential had more species 

diversity index than natural forests, equal to 2.66 and 1.87, respectively. The similarity index was 65.82%. Thus, 

four groups of ants were identified by cluster analysis, which showed that reservoirs in different land use 

affected the appearance of ants. 

Keywords: Ant, Diversity, Pitfall trap, Reservoir 
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ความหลากชนิด ของสัตวเ์ลีย้งลูกด้วยนม บริเวณแนวถนนหลวงหมายเลข 304 แนวเชื่อมต่อป่า
อุทยานแห่งชาตเิขาใหญ่ และอุทยานแห่งชาตทัิบลาน จังหวัดปราจีนบุรี 
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Park and Thap Lan National Park, Prachin Buri Province 
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บทคดัยอ่ 

การศกึษาความหลากชนิดของสตัวเ์ลีย้งลกูดว้ยนมในพืน้ท่ีบรเิวณแนวถนนหลวงหมายเลข 304 แนวเช่ือมตอ่ป่า
อทุยานแห่งชาติเขาใหญ่ และอทุยานแห่งชาติทบัลาน จงัหวดัปราจีนบรุี ระหว่างหลกักิโลเมตรท่ี 191+860 ถึง 195+360 
จากกลอ้งดกัถ่ายภาพ ระหว่าง เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2561 ถึง เดือนมิถนุายน พ.ศ. 2565 รวม 24 ตาํแหน่ง 16,354 กบั
ดกัคืน (trap nights) รวมจาํนวนภาพท่ีเป็นอิสระต่อกนั จาํนวน 13,414 ภาพ พบสตัวเ์ลีย้งลกูดว้ยนม จาํนวน 27 ชนิด 16 
วงศ ์6 อนัดบั พบสตัวป่์าท่ีมีแนวโนม้ใกลส้ญูพนัธุ ์8 ชนิด สตัวป่์าใกลส้ญูพนัธุอ์ย่างยิ่ง 1 ชนิด และสตัวป่์าใกลส้ญูพนัธุ ์1 
ชนิด ชนิดท่ีพบมากท่ีสดุคือกวางป่า หมปู่า ลิงกงั กระจอ้น กระรอกปลายหางดาํ เม่นใหญ่ หมาใน ตามลาํดบั พบว่า ค่า
ความชุกชุมของสตัวป่์ามีค่ารวม 75.25% โดยมีแนวโนม้เพ่ิมขึน้อย่างมีนยัสาํคญั (F = 11.94, p = 0.08) ขณะท่ีค่าดชันี
ความหลากหลายทางชีวภาพมีค่ารวม 0.62 มีแนวโนม้ลดลงอย่างมีนยัสาํคัญยิ่ง (F = 10.52, p = 0.01)  และค่าดชันี
ความสมํ่าเสมอมีค่ารวม 0.10 โดยมีแนวโนม้ลดลงอย่างมีนยัสาํคญัยิ่ง (F = 14.56, p < 0.01) ผลศึกษาชีใ้หเ้ห็นว่าแม้
ความชุกชุมของสตัวป่์ามีแนวโนม้เพ่ิมมากขึน้ แต่เสถียรภาพทางสงัคมของประชากรสตัวป่์าเมื่อพิจารณาจากค่าดชันี
ความหลากหลายและความสมํ่าเสมอ มีค่านอ้ยมาก ซึ่งอาจเกิดจากกิจกรรมของมนษุย ์และสตัวเ์ลีย้ง ท่ีพบการเขา้มาใช้
ประโยชนพื์น้ท่ีแนวเช่ือมตอ่สตัวป่์า คิดเป็น 1 ใน 4 ของภาพถ่ายท่ีไดท้ัง้หมด ดงันัน้ การจดัการแนวเช่ือมต่อสตัวป่์าตอ้ง
เนน้ท่ีควบคุมกิจกรรมของมนุษย ์ใหล้ดลงโดยการประชาสมัพนัธ์ ใหก้ารศึกษา รวมถึงการใชก้ฎระเบียบร่วมกันอย่าง
เขม้งวด เพ่ือปรบัปรุงใหแ้นวเช่ือมตอ่สตัวป่์าเกิดประสทิธิภาพสงูสดุสาํหรบัการเคลือ่นยา้ยสตัวป่์าระหวา่งอทุยานแหง่ชาติ
ทัง้สองแหง่ตามวตัถปุระสงค ์
คาํสาํคัญ: ถนนหลวงหมายเลข304, แนวเช่ือมตอ่ป่า, สตัวเ์ลีย้งลกูดว้ยนม, อทุยานแหง่ชาติเขาใหญ่, อทุยานแหง่ชาติทบัลาน  
 
Abstract 
 The study examined the diversity of mammal species in the area along Highway No. 304, which a 
wildlife corridor connecting Khao Yai National Park and Thap Lan National Park is located. The data was 
collected via camera traps at 24 locations between May 2018 and June 2022. Based on a total of 13,414 
independent images, resulting in the identification of 27 species of mammals. The study also found 8 vulnerable 
species, 1 critically endangered species, and 1 endangered species. The total abundance of wild animals was 
75.25% with a significant increase trend (F = 11.94, p = 0.08), while the biodiversity index was 0.62 in total with 
a significant decrease (F = 10.52, p = 0.01) and the uniformity index was 0.10 with a significant decrease (F = 
14.56, p < 0.01) The results indicate that the abundance of wildlife tends to increase. However, the social 
stability of wildlife populations in terms of diversity and uniformity was found to be quite low. This may be due 
to various factors, including human activities in the wildlife corridor area. Therefore, wildlife corridor 
management must focus on controlling the disturbance to human activities. This includes strict sharing of rules 
and regulations to further improve the wildlife corridor for the purpose of moving wildlife.  
Keywords: Corridor, Diversity Mammals, Highway Route No.304, Khao Yai National Park, Thap Lan National Park 
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ความหลากชนิด รูปแบบเวลาทาํกิจกรรม และการซ้อนทับเชิงเวลาของสัตวเ์ลีย้งลูกนมบนพืน้ดิน  
ในพืน้ทีป่่าฟ้ืนฟู และพืน้ที่อนุรักษเ์ทอืกเขาหนิปูน อาํเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี โดยใช้กล้อง
ดักถ่ายภาพ 
Species diversity, activity pattern and temporal overlap of terrestrial mammal in forest 
rehabitation area and natural conservation area in limestone, Kaeng khoi District, Saraburi 
Province using camera trap 
 
บุญญาธิพร แก้วด,ี รองลาภ สุขมาสรวง* 
Bunyatiporn kaewdee, Ronglarp Sukmasuang* 
ภาควิชาชีววิทยาป่าไม ้คณะวนศาสตร ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์กรุงเทพฯ 10900 
Department of Forest Biology, Faculty Forestry, Kasetsart University, Bangkok 10900, Thailand 
*Corresponding author. E-mail address: fforrls@ku.ac.th 
 
บทคัดย่อ 
 การศึกษาสตัวเ์ลีย้งลกูดว้ยนมในพืน้ท่ีป่าฟ้ืนฟูภายหลงัการทาํเหมืองหินปูน และพืน้ท่ีอนุรกัษ์เทือกเขาหินปนู 
อาํเภอแก่งคอย จงัหวดัสระบรุ ีโดยวิธีการตัง้กลอ้งดกัถ่ายภาพ พบความหลากชนิดในพืน้ท่ีป่าฟ้ืนฟู 5 อนัดบั 11 วงศ ์12 
ชนิด ขณะท่ีพืน้ท่ีอนรุกัษ์พบ 6 อนัดบั 12 วงศ ์15 ชนิด ชนิดท่ีพบเฉพาะพืน้ท่ีอนรุกัษ์ มีจาํนวน 3 ชนิด ไดแ้ก่ กระรอกปลาย
หางดํา (Callosciurus caniceps) ชะมดเช็ด (Viverricula indica) และลิ่นชวา (Manis javanica) กลุ่มสัตว์ป่าท่ีทํา
กิจกรรมช่วงกลางคืนอย่างเข้มข้น เช่น เม่นใหญ่ (Hystrix brachyura) กลุ่มท่ีทาํกิจกรรมช่วงกลางคืน คือ เลียงผา 
(Capricornis sumatraensis) และกลุ่มท่ีทํากิจกรรมช่วงกลางวันอย่างเข้มข้น คือ กระรอกหลากสี (Callosciurus 
finlaysonii) เมื่อพิจารณาค่าสมัประสิทธ์ิการซอ้นทบัเชิงเวลา พบว่าการซอ้นทบัเชิงเวลาของสตัวป่์าทัง้สองพืน้ท่ีแตกตา่ง
กันอย่างไม่มีนยัสาํคญั ยกเวน้เลียงผาท่ีมีช่วงเวลาทาํกิจกรรมแตกต่างจากพืน้ท่ีอนุรกัษ์ เน่ืองจากกิจกรรมมนุษย ์จาก
การศกึษานีพ้บวา่การจดัการพืน้ท่ีภายหลงัทาํเหมอืงมีการปรากฏชนิดพนัธุส์ตัวป่์าเชน่เดียวกบัในพืน้ท่ีป่าอนรุกัษ ์แตค่วรมี
การจดัการลดกิจกรรมมนษุยใ์นพืน้ท่ีเพ่ือรกัษาสภาพแวดลอ้มของเทือกเขาหินปนูตอ่ไป 
คาํสาํคัญ: การซอ้นทบัเชิงเวลา, ความหลากชนิดของสตัวเ์ลีย้งลกูดว้ยนม, เทือกเขาหินปนู, เวลาทาํกิจกรรม 
 
Abstract 
 Studying wild mammals in the rehabilitated forests after limestone mining and the conservation area of 
limestone mountains in Kaeng Khoi District, Saraburi Province by camera trapping. The diversity was found in 
5 orders, 11 families and 12 species in the rehabilitated forests while in the conservation area, 6 orders, 12 
families and 15 species were found. Three species were found in only the conservation areas, namely grey-
bellied squirrel (Callosciurus caniceps), small Indian civet (Viverricula indica), and Javan pangolin (Manis 
javanica). Groups of wildlife with intense nocturnal activity patterns such as Malayan porcopine (Hystrix 
brachyura). The nocturnal activity pattern was serow (Capricornis sumatraensis) and the Strongly diurnal 
activity was Finlayson's squirrel (Callosciurus finlaysonii). When considering coefficients of temporal overlap of 
mammals two areas found that serow have different activities from natural areas due to human activities. The 
study found that management of the area after mining has resulted in wildlife still appearing as in the 
conservation area. But should be management by reducing human activities in the area to preserve the 
environment of the limestone mountains. 
Keyword: Activity pattern, Limestone, Mammalian biodiversity, Temporal overlap 
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ความสัมพันธเ์ชิงพืน้ที่ระหว่างตัวชีวั้ดระบบลาดตระเวนเชิงคุณภาพกับการปรากฏปัจจัยคุกคาม

ในอุทยานแห่งชาตเิขาแหลม จังหวัดกาญจนบุรี 

Spatial correlation between SMART patrol system indicators and threat occurrences in Khao 

Laem National Park, Kanchanaburi Province 

 

พัทธธี์รา แกว้เกตุกาญจน,์ วรงค ์สุขเสวต, ประทีป ด้วงแค* 
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Faculty of Forestry, Kasetsart University, Bangkok 10900, Thailand 

*Corresponding author. E-mail address: prateep.du@ku.ac.th 

 

บทคดัยอ่ 

 การศึกษาความสมัพนัธ์เชิงพืน้ท่ีระหว่างตวัชีว้ดัระบบการลาดตระเวนเชิงคุณภาพกับการปรากฏปัจจัยคุกคามใน

อทุยานแหง่ชาติเขาแหลม จงัหวดักาญจนบรุ ีโดยใช้ขอ้มูลการลาดตระเวนเชิงคุณภาพจากฐานขอ้มูลโปรแกรม SMART 

แบบกริด ขนาด 1×1 กิโลเมตร รายเดือน ระหว่างปี พ.ศ. 2562–2564 (36 เดือน) โดยวิเคราะหข์อ้มลูตวัชีว้ดัระบบ

ลาดตระเวนเชิงคณุภาพ จาํนวน 4 ปัจจยั ไดแ้ก่ ระยะเวลา ระยะทาง ความถ่ี และจาํนวนวนัในการลาดตระเวนเชิงคณุภาพ และ

ขอ้มูลการปรากฏปัจจัยคุกคาม จาํนวน 3 ประเภท ไดแ้ก่ การล่าสตัวป่์า การลกัลอบตัดไม ้และการบุกรุกแผว้ถางป่า ผล

การศึกษาพบว่า พืน้ท่ีลาดตระเวนเชิงคณุภาพครอบคลมุพืน้ท่ี 1,676 กริด มีค่าเฉลี่ยต่อกริดของตวัชีว้ดัระบบลาดตระเวนเชิง

คณุภาพ (Mean±SE) ดงันี ้จาํนวนวนั 16.49±0.51 วนั ระยะเวลา 15.72±0.66 ชั่วโมง ระยะทาง 18.62±0.60 กิโลเมตร ความถ่ี 

12.89±0.38 ครัง้ และการปรากฏปัจจยัคกุคาม การลา่สตัวป่์า จาํนวน 0.14±0.01 ครัง้ การลกัลอบตดัไม ้จาํนวน 0.05±0.01 ครัง้ 

และการบกุรุกแผว้ถางป่า 0.01±0.003 ครัง้ เมื่อศกึษาความสมัพนัธพ์บวา่ ตวัชีว้ดัระบบลาดตระเวนเชิงคณุภาพมีความสมัพนัธ์

เชิงบวกกบัการปรากฏปัจจยัคกุคามอยา่งมีนยัสาํคญัยิ่งทางสถิติ (p < 0.01) 

คาํสาํคัญ: ความสมัพนัธเ์ชิงพืน้ท่ี, ตวัชีว้ดั, ปัจจยัคกุคาม, ระบบลาดตระเวนเชิงคณุภาพ  
 

Abstract 

The research investigates the correlation between patrol indicators and threat occurrences in Khao Laem 

National Park, Kanchanaburi province. Analyze SMART patrol data from the SMART program database (Mean+SE) 

(grid type with 1×1 kilometer) monthly during 2019–2021 (36 months), using the form patrol of foot and ambush, studying 

SMART patrol system indicators 4 factors, namely patrol duration (days and hours), patrol distance (kilometers), and 

patrol frequency. Threat occurrences 3 factors: wildlife poaching, illegal logging, and forest encroachment. The result 

showed patrol area covered 1,676 square kilometers (1,676 grids). Average patrol indicators consist of accumulated 

days, hours, distance and patrol frequency were 26.09±0.77 days/grid, 20.55±0.839 hours/grid, 28.63±0.892 

kilometers/grid and 20.20±0.579 times/grid, respectively. The average threat occurrences of wildlife poaching, illegal 

logging and forest encroachment were 0.21±0.015, 0.07±0.009 for , and 0.01±0.003 times/grid, respectively. Correlation 

between SMART patrol system indicators and threat occurrences were significantly and positively correlated (p < 0.01). 

Keywords: Indicators, SMART patrol system, Spatial correlation, Threat occurrences 
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Particulate matter from residential and roadside areas in Bangkok, Thailand: Carbon 

composition and their sources 
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Abstract 

 Daily samples of aerosol particles of various sizes are collected during high and low seasons at Din 

Daeng and Ari, in the metropolitan area of Bangkok, Thailand. Din Daeng has slightly higher concentration of 

various size fractions of particulate matter (PM) and their carbonaceous species in both the high and low 

seasons than Ari. There is a significant correlation between the organic carbon (OC) and elemental carbon (EC) 

of PM0.1, PM > 10, and PM0.5–1.0, (high season), and PM > 10 and PM2.5–10 (low season) at Ari, whereas, 

PM > 10, PM2.5–10, PM0.1 (high season), and PM > 10, PM0.1 (low season) at Din Daeng. In both seasons, 

the mean OC/EC and EC/TC ratios were reported in the range of 0.2–4.2 and 0.1–0.3 at Ari and Din Daeng. The 

most abundant carbon fractions at both sampling sites are OC2, OC3, OC4, EC1, and EC2, indicating that coal 

combustion, road dust, and vehicle emissions are the major sources of emissions. At Ari and Din Daeng, SOC 

contributes more to OC than POC in PM0.5–1.0 and PM1.0–2.5 during the high and low seasons. In general, 

local primary emissions from industry, transportation, and cooking are the major sources of PM pollution in 

Bangkok, Thailand. 

Keywords: Particulate matter (PM), Organic carbon (OC), Elemental carbon (EC), Residential area, Traffic 

area 
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Carbon Sequestration and Surface Energy Balance measurement by Eddy Covariance 

technique of Mangroves Forest under the influence of treated domestic wastewater, 

Phetchaburi Province, Thailand 
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Abstract 

In relation to the growing demand for the quantification of Carbon sequestration, this study aims the 

quantified the flux movement of Carbon dioxide within the King’s Royally Initiated Laem Phak Bia Environmental 

Research and Development (LERD) project in Phetchaburi province Natural Mangroves Forest area through 

the eddy covariance system as an initial study via the method of the eddy covariance technique. The result of 

the study reflected the mangroves forest being an overall sink with the estimated 3.19-ton CO2 Rai-1 Year-1 while 

in the diurnal trend, it was through the impacts that the forest served as a secondary treatment system that 

cause the nighttime (no PAR radiation for photosynthesis) Flux to allows for the release of CO2 into the 

atmosphere. Conversely, this study also covers on the Surface energy balance in which the calculation of the 

Latent, sensible and Ground heat flux closure gap was at 88% in which supported the energy use in the 

mangroves canopy resembles that of a natural forest.  

Keywords: Carbon sequestration, Domestic wastewater, Eddy covariance, Mangroves Forest, Surface energy 

balance 
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Effect of pond depth on water quality and bacterial vertical variability in oxidation pond  
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Abstract 

The oxidation pond of The King's Royally Initiated Laem Phak Bia Environmental Research and 

Development Project: Phetchaburi Province, in Thailand is dependent on the biochemical digestion of aerobic 

bacteria, where it is suggested that the water quality is the indicator of the bacteria activity. From this study, it 

can be stated that dissolved oxygen within the oxidation is produced by the process of photosynthesis of 

phytoplankton as the dominant family was the Cyanobiaceae. Oxygen that produced during the process is 

used for the digestion of organic matter by bacteria in every level of the pond and it was found that there was 

no significant different in the bacteria diversity. All the aerobic bacteria and anaerobic bacteria that were found 

in each sampling depth consisted of Nitrifying bacteria, Ammonia oxidizing bacteria, Denitrifying bacteria, 

Methanogenic bacteria, Methanotrophic bacteria, and Carbon utilizing bacteria (Breakdown of organic carbon 

complex). According to the result of this research, it was suggested that these bacteria found in municipal 

wastewater provide positive benefits has the ability to support the treatment system in which the depth (2.23m) 

of the oxidation is found to be at an appropriate depth. 

Keywords: Bacterial variability, Domestic wastewater treatment, Oxidation pond, Water quality 
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การผลิตโพลีไฮดรอกซีแอลคาโนเอตด้วยสลัดจร่์วมกับการเติม Thauera mechernichensis (TL1) 

ภายใต้สภาวะทีม่ีอาหารเกินพอสลับกับขาดแคลน 

Polyhydroxyalkanoate production from sludge bioaugmented with Thauera mechernichensis 

(TL1) under feast and famine conditions 
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บทคดัยอ่ 

 งานวิจัยนีศ้ึกษาการเติมจุลินทรีย ์Thauera mechernichensis ในตะกอนจุลินทรียส์ายพันธุ์ผสมจากระบบ

บาํบดันํา้เสยีแบบตะกอนเรง่เพ่ือเพ่ิมศกัยภาพในการผลิตโพลีไฮดรอกซีอลัคาโนเอต (พีเอชเอ) และลดระยะเวลาในการ

คัดเลือกกลุ่มจุลินทรียท่ี์มีความสามารถในการสะสมพีเอชเอ โดยทดสอบท่ีอัตราส่วนจุลินทรีย์สายพันธุ์ผสมต่อ T. 

mechernichensis ท่ี 100:0%, 97.5:2.5% และ 75:25%g mixed liquor volatile suspended solids (MLVSS) ท่ีสภาวะ

ใหอ้าหารเกินพอสลบักบัขาดแคลนในถงัปฏิกรณแ์บบกึ่งเท ผลการศึกษาพบวา่ถงัปฏิกรณท่ี์เติม T. merchernichensis ท่ี

อตัราสว่น 97.5:2.5%g MLVSS ไดผ้ลผลิตพีเอชเอสงูท่ีสดุในปริมาณ 30.2% ของนํา้หนกัเซลลแ์หง้ ซึ่งมากกว่าถงัท่ีไมไ่ด้

เติม T. mechernichensis ซึ่งไดพี้เอชเอเพียง 14.3% ของนํา้หนกัเซลลแ์หง้ ผลจากงานวิจัยนีแ้สดงใหเ้ห็นว่าการเติม T. 

merchernichensis เพียง 2.5%g MLVSS สามารถเพ่ิมศักยภาพในการผลิตพีเอชเอรวมถึงลดระยะเวลาการในการ

คดัเลอืกกลุม่จลุนิทรยีใ์นระบบได ้ 

คาํสาํคัญ: การใหอ้าหารเกินพอสลบักบัขาดแคลน, จลุนิทรยีส์ายพนัธุผ์สม, พีเอชเอ, Thauera mechernichensis 
 

Abstract 

 This research investigated the bioaugmentation of Thauera mechernichensis in mixed microbial 

cultures from an activated sludge system to increase polyhydroxyalkanoate (PHA) production and shorten the 

enrichment period for PHA-accumulating microorganisms. Mixed microbial cultures to T. mechernichensis 

ratios of 100:0, 97.5:2.5, and 75:25 % g mixed liquor volatile suspended solids (MLVSS) were studied under 

feast/famine conditions in sequencing batch reactors. Maximum PHA accumulation was achieved at a ratio of 

97.5:2.5% g MLVSS at the PHA content of 30.2% of cell dry weight, whereas the bioreactor without T. 

mechernichensis bioaugmentation had a maximum PHA content of 14.3% of cell dry weight. From this study, 

the bioaugmentation of only 2.5% T. mechernichensis can increase PHA production and shorten the enrichment 

period in mixed microbial cultures. 

Keywords: Feast and Famine Feeding (F/F), Mixed microbial cultures, PHA, Thauera mechernichensis 
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การผลิต 5-ไฮดรอกซีเมทิลเฟอรฟู์รอลจากซังข้าวโพดด้วยปฏิกิริยาดไีฮเดรชันทีใ่ช้สารละลายร่วม

ของอะซิโตไนไตรลแ์ละนํา้โดยมีตัวเร่งปฏิกิริยากรดซัลฟิวริกและกรดฟอสฟอริก 

Production of 5-Hydroxymethylfurfural from corncobs by dehydration reaction using acetonitrile 

and water mixture with sulfuric acid and phosphoric acid catalyst 
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บทคดัยอ่ 

 งานวิจยัมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาการสงัเคราะห ์5-ไฮดรอกซีเมทิลเฟอรฟ์รูอล (5-HMF) จากนํา้ตาลกลโูคสในซงั

ขา้วโพดดว้ยปฏิกิรยิาดีไฮเดรชนั โดยทาํการศกึษาสภาวะท่ีเหมาะสมและอิทธิพลของซิโตไนไตรล์กบันํา้ ความเขม้ขน้ของ

กรดฟอสฟอริกท่ีทาํปฏิกิริยาร่วมกับกรดซลัฟิวริก และอุณหภูมิของแต่ละช่วงเวลาในการทาํปฏิกิริยา พบว่าสภาวะท่ี

เหมาะสมในการสงัเคราะห ์5-HMF คือ ท่ีอณุหภมูิและเวลาท่ีใชใ้นการทาํปฏิกิรยิาเทา่กบั 140 องศาเซลเซียสและ 45 นาที 

ตามลาํดบั โดยใช้อตัราส่วนของอะซิโตไนไตรลแ์ละนํา้เท่ากับ 8 ต่อ 2 ความเขม้ขน้ของกรดฟอสฟอริก 2 โมลาร ์ท่ีทาํ

ปฏิกิรยิารว่มกบักรดซลัฟิวรกิ 0.2 โมลาร ์ซึง่ใหร้อ้ยละของการเกิดเป็นสาร 5-ไฮดรอกซีเมทิลเฟอรฟ์รูอลเทา่กบั 52.19 

คาํสาํคัญ: ซงัขา้วโพด, นํา้ตาลกลโูคส, ไฮดรอกซีเมทิลเฟอรฟ์รูลั 

 

Abstract 

 The objective of this research is to study the synthesis of 5-hydroxymethyl furfural from glucose in 

corncobs by dehydration reaction. To study the optimum conditions and the influence of acetonitrile with water, 

the concentration of phosphoric acid reacted with sulfuric acid and the temperature of each reaction period. 

Found that the optimum conditions for synthesis 5-hydroxymethyl furfural is the reaction temperature and time 

of 140 degree Celsius and 45 min, respectively. The ratio of acetonitrile and water was 8:2 and the concentration 

of 2 mol/L phosphoric acid reacted with 0.2 mol/L sulfuric acid, the yield of 5-hydroxymethyl furfural is 52.19. 

Keyword: 5-hydroxymethyl furfural, Corncobs, Glucose 
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การศึกษารูปแบบการอุดตันเยือ่กรองรีเวอรส์ออสโมซิสสาํหรับบาํบัดไดโคลฟีแนคในนํา้งเคราะห ์

Study of fouling characteristics on reverse osmosis membrane during treatment of diclofenac in synthetic water  
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บทคดัยอ่  

งานวิจยันีศ้ึกษาประสิทธิภาพการกกักันไดโคลฟีแนคในนํา้สงัเคราะหด์ว้ยเยื่อกรองชนิดรีเวอรส์ออสโมซิสและ

การลดลงของคา่ฟลกัซ ์ปัจจยัท่ีทาํการศึกษา ไดแ้ก่ ความดนั (40, 60 psi) ค่าพีเอช (3 7 และ 9) และความเขม้ขน้เริม่ตน้

ของไดโคลฟีแนค (1 20 50 มิลลิกรมัต่อลิตร) ผลการทดลองพบว่า ท่ีความดนั 40 และ 60 psi ค่าการกกักนัใกลเ้คียงกนั

ไดแ้ก่ 61.90% และ 60.70% ตามลาํดบั ท่ีพีเอช 7 และ 9 คา่การกกักนั 61.92% และ 63.07% ตามลาํดบัซึง่สงูกวา่ท่ีพีเอช 

3 (55.96%) การเพ่ิมความเขม้ขน้เริ่มตน้ของไดโคลฟีแนคสง่ผลใหป้ระสิทธิภาพการกกักนัลดลง ท่ีสภาวะท่ีเหมาะสมไดแ้ก่ 

ความดนั 40 psi พีเอช 7 และความเขม้ขน้เริ่มตน้ 1 มิลลิกรมัต่อลติร ประสทิธิภาพการกกักนัไดโคลฟีแนค 98.86% เมื่อเดิน

ระบบ 180 นาที โดยอาศัยกลไกการคัดแยกดว้ยขนาดและแรงผลกัทางไฟฟ้าสถิต การศึกษารูปแบบการอุดตันดว้ย

แบบจาํลองอนกุรมความตา้นทานพบว่าการลดลงของค่าฟลกัซส์ว่นใหญ่เกิดจากความตา้นทานท่ีเกิดจากปรากฏการณ์

คอนเซ็นเตรชนัโพลาไรเซชนั (RCP) เน่ืองจากการสะสมตวัของสารท่ีถกูกกักนับรเิวณผิวหนา้ของเยื่อกรอง 

คาํสาํคัญ: ไดโคลฟีแนค, การลดลงของคา่ฟลกัซ,์ การอดุตนั, รเีวอรส์ออสโมซิส 

 

Abstract  

 This research studied the rejection efficiency and flux decline in treatment of diclofenac containing in synthetic 

water using reverse osmosis membranes. Factors affecting rejection efficiency and flux decline, including 

transmembrane pressure (40, 60 psi), pH (3 7 and 9), and initial concentration (1, 20 and 50 mg/L), were investigated 

the results showed that at transmembrane pressures of 40 and 60 psi, the rejection efficiencies were similar, i.e., 61.90% 

and 60.70%, respectively.  At pH of 7 and 9, the rejection efficiencies were 61.92% and 63.07%, respectively, higher 

than that at pH of 3 (55.96%). An increase of initial concentration led to the decrease of rejection efficiency. At optimum 

condition, i.e., transmembrane pressure of 40 psi, pH of 7, and initial concentration of 1 mg/L, the rejection efficiency 

was found to be up to 98.86%.  Major contribution of rejection mechanisms were size exclusion and electrostatic 

repulsion effects. Characteristics of membrane fouling were studied by using resistance-in-series model. It was found 

that the main resistance causing flux decline was the resistance from concentration polarization (RCP) caused by an 

accumulation of rejected materials nearby membrane surface. 

Keywords: Diclofenac, Flux decline, Fouling, Reverse osmosis 
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ผลของปรากฏการณส์าหร่ายสะพร่ังต่อการเปล่ียนแปลงแบคทีเรียรอบรากผักตบชวาในระบบ
บาํบัดนํา้เสียชุมชน 
Effect of algae bloom to amount of rhizosphere bacteria on Water hyacinth root in domestic 
wastewater treatment  
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บทคัดยอ่ 
 การศึกษามีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณเชือ้แบคทีเรียรอบรากผกัตบชวาในสภาวะสาหรา่ย
สะพรั่ง โดยทาํการเก็บตวัอย่างรากผกัตบชวาและตวัอย่างนํา้เป็นระยะเวาลา 8 สปัดาห ์จากการวิเคราะหค์ุณภาพนํา้
แสดงใหเ้ห็นถึงความสมัพนัธร์ะหวา่งไฮโดรเจนเปอรอ์อกไซดน์ัน้จะมีความเขม้ขน้เพ่ิมขึน้ตามความเขม้ขน้ของคา่ออกซเิจน
ละลายนํา้ นอกจากนีก้ารเพ่ิมขึน้ของปริมาณออกซิเจนละลายนํา้ยงัเป็นผลมาจากการสงัเคราะหแ์สงของแพลงกต์อนพืช 
ดงันัน้ความสมัพนัธ์ระหว่างค่าออกซิเจนละลายนํา้ ไฮโดรเจนเปอรอ์อกไซด ์ปริมาณคลอโรฟิลล ์และปริมาณของแข็ง
แขวนลอยจึงบ่งชีถ้ึงการเกิดสภาวะสาหร่ายสะพรั่ง โดยปริมาณแบคทีเรียรอบรากในสปัดาหท่ี์ 2 มีปริมาณแบคทีเรีย 
1.52×108 CFU/ groot และในสปัดาหท่ี์ 3 มีปริมาณแบคทีเรีย 1.05×107 CFU/groot ซึ่งมีการลดลงถึง 1.41×108 CFU/ groot 
คิดเป็นรอ้ยละ 93.08 และลดลงอยา่งตอ่เน่ือง ซึง่มคีา่แปรผกผนักบัปรมิาณไฮโดรเจนเปอรอ์อกไซดท่ี์เพ่ิมขึน้ โดยไฮโดรเจน
เปอรอ์อกไซดค์วามเขม้ขน้ท่ี 11.96 mg/L เริ่มสง่ผลต่อปริมาณแบคทีเรียรอบรากอย่างชดัเจน สง่ผลใหค้วามสามารถใน
การยอ่ยสลายสารอินทรยีใ์นแหลง่นํา้ลดลงทาํใหก้ารบาํบดันํา้เสยีของผกัตบชวานัน้มีประสทิธิภาพลดลง 
คาํสาํคัญ: แบคทีเรยีรอบราก, ผกัตบชวา, สภาวะสาหรา่ยสะพรั่ง 
 

Abstract 
The purpose of this study was to study the changes in the microbial load around the water hyacinth 

roots under the algae bloom condition. After 8 weekly collections, the water quality analysis showed a 
correlation between hydrogen peroxide and dissolved oxygen values as the result suggested that the increase 
in dissolved oxygen was the direct result of photosynthesis of the phytoplankton in the water. Furthermore, it 
was also found that the relationship between the dissolved oxygen, hydrogen peroxide Chlorophyll content and 
the number of suspended solids indicates the occurrence of algal bloom. Having the bacteria around the roots 
during the second week being at 1.52×108 CFU/ groot, and in the third week at 1.05×107 CFU/ groot, which 
decreased to 1.41×108 CFU groot, equivalent to 93.08% and decreased significantly. As the result suggested for 
an inversely proportional regression to the increasing amount of hydrogen peroxide concentration at 11.96 mg/L 
in which a clear effect the bacteria were suggested. From this study, decreasing on the number of bacteria will 
have a direct effect towards the decrease in the ability to decompose organic matter in the wastewater, causing 
water hyacinth wastewater treatment to be less effective. 
Keywords: Algal Blooms, Rhizosphere bacteria, Water hyacinth 
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ผลของปรากฏการณส์าหร่ายสะพร่ังต่อประสิทธิภาพการบาํบัดแบคทเีรียโคลิฟอรม์ในระบบ

บาํบัดนํา้เสียชุมชน 

Effect of Algae bloom to treatment efficiency of coliform bacteria in domestic wastewater 
treatment 
 
จินตจุ์ฑา นาคขุนทดa, ธนิศร ์ปัทมพฑิูรa,b,*, อรอนงค ์ผิวนิลa,b, บงกช สกุลศุภเศรษฐ์a, ชาลิสา ทัศนาธรb, 
มัลลิกา ศรีชมภูb, ภาคนิ มาสกุลรัตน์b 
Jinjutha Nakkhuntoda, Thanit Pattamapitoona,b,*, Onanong Phewnila,b, Bongkot sakulsupaseda,  
Chalisa Tudsanatonb, Manlika Srichompub, Parkin Marskulrathb 
aภาควชิาวิทยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้ม คณะสิง่แวดลอ้ม มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์กรุงเทพฯ 10900 
bโครงการศกึษาวิจยัและพฒันาสิง่แวดลอ้มแหลมผกัเบีย้อนัเน่ืองมาจากพระราชดาํร ิมลูนิธิชยัพฒันา เพชรบรุ ี76110 
aDepartment of Environment Science, Faculty of Environment, Kasetsart University, Bangkok 10900, Thailand 
bThe King,s Royally Initiated Laem Phak Bia Environmental Research and Development Project, Chaipattana 
Foundation, Phetchaburi 76110, Thailand 
*Corresponding author. E-mail address: thanit.pa@ku.th 
 
บทคดัยอ่ 

การศึกษามีว ัตถุประสงค ์เพื่อศึกษาผลของปรากฏการณ์สาหร่ายสะพรั่งต่อประสิทธิภาพการบาํบ ัด
แบคทีเรียโคลิฟอรม์ (TCB, FCB) ในระบบบาํบดันํา้เสียชุมชน โดยทาํการเก็บตวัอย่างนํา้เสียที่ระดบัความลึก 30 
เซนติเมตร เพื่อวิเคราะหเ์ชือ้ TCB, FCB, DO, TN, TP, pH และไฮโดรเจนเปอรอ์อกไซด ์เป็นระยะเวลา 8 สปัดาห ์และ
ตรวจวดัรงัสีแสงอาทิตยส์ทุธิ พบว่าค่าสงูสดุของ DO, TN, TP, pH และรงัสีแสงอาทิตยส์ทุธิ เท่ากบั 10.4 mg/l, 7.3 mg/l, 
1.8 mg/l และ 92.4 w/m2 ตามลาํดบั ในสภาวะสาหรา่ยสะพรั่งมีการเจรญิเติบโตของแพลงกต์อนพืชขึน้อยา่งรวดเรว็ สง่ผล
ใหม้ีออกซิเจนละลายนํา้ผ่านกระบวนการสงัเคราะหแ์สงเพ่ิมขึน้ (r2 = 0.7322) และเกิดการแตกตวัของDO โดยมีรงัสี
แสงอาทิตยเ์ป็นตวัเรง่ปฏิกิริยา เป็นผลใหเ้กิดไฮโดรเจนเปอรอ์อกไซดใ์นนํา้เสียเพิ่มสงูขึน้ มีค่าสงูสดุเทา่กบั 39.8 mg/l 
และค่อยๆลดลง ซึ่งไฮโดรเจนเปอรอ์อกไซดจ์ะเขา้ไปสรา้งความเสียหายภายในเซลลข์องแบคทีเรีย นอกจากนีไ้ฮโดรเจน
เปอรอ์อกไซดย์งัเขา้ไปออกซิไดสส์ารอินทรียใ์นนํา้ อนัเป็นผลมาจากการตายของแพลงกต์อนพืช สง่ผลใหม้ีประสิทธ์ิ
ภาพในการบาํบดั TCB และ FCB เทา่กบัรอ้ยละ 91.2 และ 16.7 ตามลาํดบั  
คาํสาํคัญ: แบคทีเรยีโคลฟิอรม์, รงัสแีสงอาทิตย,์ สภาวะสาหรา่ยสะพรั่ง 
 
Abstract 

This study focuses on the effects of algal bloom on the efficiency of coliform bacteria treatment in 
municipal wastewater treatment systems. For this study, wastewater samples were collected weekly at a depth 
of 30 cm to analyze for the coliform bacteria, DO, TN, TP, pH and hydrogen peroxide for a period of 8 weeks 
as also Net solar radiation was measured. The result found the max of DO, TN, TP, pH and Net solar radiation 
being at 10.4 mg/l, 7.3 mg/l, 1.8 mg/l and 92.4 w/m2, respectively. And found that under the condition of algae 
bloom, there was a rapid growth of phytoplankton as this resulted in an increase in dissolved oxygen through 
photosynthesis (r2 = 0.7322). With such DO production, the breakdown of dissolved oxygen catalyzed by solar 
radiation resulting in increased hydrogen peroxide in the wastewater. This study found that the highest 
concentration was at is 39.8 mg/l. Where explain for the impacts of H2O2 are its ability to cause damage to the 
bacteria's and plankton’s cells as well as oxidizes organic matter in the water as a result of the death of 
phytoplankton concluding that the TCB and FCB treatment efficiency being at 91.2% and 16.7%, respectively. 
Keywords: Algae blooms, Coliform bacteria, Solar radiation 
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บทคัดยอ่ 

การศกึษาการปกคลมุพืน้ท่ีผิวนํา้ของแพผกัตบชวามีวตัถปุระสงคเ์พ่ือเปรยีบเทียบเปอรเ์ซ็นตก์ารปกคลมุพืน้ท่ีผิว
ระหว่าง 10% และ 20% ท่ีมีผลต่อชนิดและปริมาณของแพลงกต์อนพืชและปริมาณออกซิเจนละลายนํา้ โดยทาํการเก็บ
ตวัอย่างแพลงกต์อนพืชและตรวจวดัปริมาณออกซิเจนละลายนํา้ บริเวณผิวนํา้ท่ีแสงส่องถึงท่ีระดบัความลึกไม่เกิน 30 
เซนติเมตร พบวา่ การปกคลมุพืน้ท่ีผิว 10% และ 20% ไมม่ีผลตอ่ปรมิาณแพลงกต์อนพืช แตม่ีผลตอ่ชนิดของแพลงกต์อน
พืชและอตัราการผลิตออกซิเจนอย่างมีนยัสาํคญั (p < 0.05) โดยท่ี 10% พบ Chlorella sp. เป็นสกุลเด่น และ 20% พบ 
Microcystis sp. เป็นสกุลเด่น ความสมัพันธ์ระหว่างออกซิเจนละลายนํา้กับแพลงก์ตอนพืชท่ี 10% มีค่าสมัประสิทธ์ิ
สหสมัพนัธเ์ท่ากบั 0.7594 ซึ่งมีความสมัพนัธก์นัมากกวา่การปกคลมพืุน้ท่ีผิว 20% เน่ืองจากการปกคลมุพืน้ท่ีผิว 10% มี
พืน้ท่ีท่ีแสงสามารถสอ่งลงมายงัผิวนํา้ไดม้ากถึง 90% ทาํใหแ้พลงกต์อนพืชท่ีอยู่บริเวณผิวนํา้เกิดกระบวนการสงัเคราะห์
แสงและผลติออกซิเจนใหก้บัระบบบาํบดันํา้เสยีไดม้ากกวา่การปกคลมุพืน้ท่ีผิว 20% 
คาํสาํคัญ: การปกคลมุพืน้ท่ีผิว, ผกัตบชวา, แพลงกต์อนพืช 
 
Abstract 

The study focuses on the surface cover of water hyacinth that aims to compare the percentage of 
surface cover between 10% and 20% on the species and amount of phytoplankton and dissolved oxygen 
content. The study is done by collecting phytoplankton samples and measuring the dissolved oxygen content 
at the water surface that was exposed to light at a depth of less than 30 cm. The result suggested that 10% and 
20% surface area cover had no effect on the phytoplankton abundance, however, there was significant (p < 
0.05) at 10% found Chlorella sp. and 20% found Microcystis sp. as the dominant genus affect towards the 
species of phytoplankton and oxygen production rate. With relationship between dissolved oxygen and 
phytoplankton at 10% having a correlation coefficient of 0.7594 as this is more than that of the 20% surface 
area coverage as in explain for this, the 10% surface cover water hyacinth has an area where up to 90% where 
solar radiation can shine onto the water surface, causing phytoplankton at the water surface to undergo 
photosynthesis and produce oxygen for wastewater treatment system. 
Keywords: Coverage area, Phytoplankton, Water hyacinth 
 



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61 สาขาทรพัยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอ้ม 

 116 

ระยะเวลาทีเ่หมาะสมต่อการกาํจัดบีโอด ีไนโตรเจนและฟอสฟอรัสจากนํา้เสียชุมชนด้วย
ผักตบชวาในสภาวะการปล่อยของเหลวเป็นศูนย ์
Appropriate period of BOD, nitrogen and phosphorus removal from community wastewater by 
Water Hyacinth (Eichhornia crassipes) in Zero-discharge condition 
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บทคดัยอ่ 

 การวิจัยนีม้ีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการใชผ้กัตบชวาเพ่ือกาํจดับีโอดี ไนโตรเจน และ

ฟอสฟอรสัในสภาวะการปล่อยของเหลวเป็นศูนย ์ดาํเนินการปลกูผกัตบชวาอายปุระมาณ 2 สปัดาหใ์นกรอบท่อพีวีซี

สีเ่หลีย่มขนาด 2×2 เมตร จาํนวน 15 แพ ซึง่คิดเป็นพืน้ท่ีปกคลมุผิวนํา้ รอ้ยละ 10 ของพืน้ท่ีผิวนํา้ของบอ่บาํบดัทัง้หมด บอ่

บาํบดัรบันํา้มาจากเทศบาลเมืองเพชรบรุี เก็บตวัอย่างนํา้ดว้ยวิธีเก็บแบบจว้งและวดัการเจริญเติบโตสปัดาหล์ะครัง้ รวม

ระยะเวลาทดลอง 12 สปัดาห ์ผลการทดลองพบว่า ผกัตบชวามีอตัราการเจริญเติบโตสงูสดุสปัดาหท่ี์ 7 คิดเป็นรอ้ยละ 

34.48 และสามารถลดคา่ความสกปรกในรูปบีโอดี ไนโตรเจนทัง้หมด แอมโมเนียม ไนเตรท ฟอสฟอรสัทัง้หมด และออรโ์ธ

ฟอสเฟตไดด้ีท่ีสดุ ซึง่มีคา่อยูท่ี่ 5.48, 4.75, 0.01, 0.21, 0.57 และ 0.97 mg/L ตามลาํดบั หลงัจากสปัดาหท่ี์ 7–12 จะมีคา่

กาํจดับีโอดี ไนโตรเจน และฟอสฟอรสัลดลง จึงสรุปไดว้า่ ระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการใชผ้กัตบชวาบาํบดันํา้เสยีชมุชนจึง

ควรใชร้ะยะเวลาไมเ่กิน 10 สปัดาหจ์ากระยะเวลาเริม่ตน้ หรอืหลงัจากผกัตบชวาออกดอกไดไ้มเ่กิน 2 สปัดาห ์และตอ้งนาํ

ผกัตบชวาท่ีออกดอกแลว้ออกจากระบบบาํบดัเพ่ือรกัษาประสทิธิภาพการบาํบดั 

คาํสาํคัญ: ระยะเวลาท่ีเหมาะสม, นํา้เสยีชมุชน, ผกัตบชวา, สภาวะการปลอ่ยของเหลวเป็นศนูย ์

 

Abstract  

  The objective of this research was to study an appropriate period of using water hyacinth for removal 

of BOD, nitrogen and phosphorus in a zero-discharge approach. Water hyacinths with 2-week age were planted 

in 15 rectangular shaped PVC frames with sized 2×2 m., covering 10 percents of total water treatment pond 

surface area. The treatment pond received wastewater from Phetchaburi Municipal. Water samples were 

collected by grab sampling technique and also plants were measured for their growth once per week until 12 

weeks of experimental period.  The results showed that the highest growth was found 34.48% in 7-week period 

and also highest removal of BOD, total nitrogen, ammonia, nitrate, total phosphorus and orthophosphate. After 

7–12 weeks the removal values declined. It was concluded that the appropriate period for community 

wastewater treatment should be within 10 weeks from starting period or 2 weeks after flowering stage. The water 

hyacinth with flowering stage should be removed from the treatment system for maintaining removal efficiency. 

Keywords: Appropriate period, Community wastewater, Water hyacinth, Zero-discharge condition 



 

สาขาวทิยาศาสตร ์

(Subject: Science) 

-------------------- 

ภาคโปสเตอร ์

(Poster Presentation) 

 

 

 

 
 

 

 



การประชมุทางวิชาการของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61  สาขาวิทยาศาสตร ์

 118 
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บทคดัยอ่ 

การศึกษานี้ได้ระบุลักษณะยีน desaturase-like gene (ArCb5D6D) ในโคพีพอด Apocyclops royi พบว่ายีน 

ArCb5D6D ประกอบดว้ยบริเวณ open reading frame 1323 คู่เบส ซึ่งสามารถแปลรหัสเป็นโปรตีนขนาด 440 กรดอะมิโน 

จากการวิเคราะหล์าํดบักรดอะมิโนของโปรตีน ArCb5D6D พบบริเวณ Cytochrome b5-like heme/steroid binding domain 

และ Fatty acid desaturase domain โดยมีความเหมือนกับโปรตีน desaturase ในกุ้งและปู 61%–65% และพบว่ายีน 

ArCb5D6D มีการแสดงออกสงูในโคพีพอดระยะโคพีพอดดิดและโตเต็มวยั ซึ่งสอดคลอ้งกบัผลของปริมาณกรดไขมนั PUFA 

ในโคพีพอด นอกจากนีย้งัพบว่าโคพีพอดท่ีทาํการเลีย้งในสภาวะความเค็มตํ่า (15ppt) มีปริมาณกรดไขมนั arachidonic acid 

(ARA) และระดับการแสดงออกของยีน ArCb5D6D สูงกว่าโคพีพอดกลุ่มควบคุม (25ppt) อย่างมีนัยสาํคัญ โดยจากผล

การศกึษานีชี้ใ้หเ้ห็นว่ายีน ArCb5D6D อาจมีบทบาทในการสงัเคราะหก์รดไขมนัในโคพีพอด A. royi   

คาํสาํคัญ: กรดไขมนัไม่อิ่มตวัเชิงซอ้น, ความเค็ม, โคพีพอด, ดีแซตทเูรส 

 

Abstract 

In this study, desaturase-like gene (ArCb5D6D) was identified in copepod Apocyclops royi. The 

ArCb5D6D gene consists of an open reading frame of 1323 bp that encoded a protein of 440 amino acids. 

Sequence analysis revealed that ArCb5D6D protein contained conserved cytochrome b5-like heme/steroid binding 

domain, followed by fatty acid desaturase domain, sharing 61%–65% amino acid sequence similarity with shrimp 

and crab desaturase-like proteins. ArCb5D6D gene was abundantly expressed in copepodid and adult stages 

which consistent with PUFA content in A. royi. Additionally, we found that the arachidonic acid (ARA) content in the 

copepods raised in hyposalinity (15ppt) was significantly higher than those in the control group (25ppt) and the 

expression level of ArCb5D6D mRNA was up regulated in hyposalinity group. These results suggested that 

ArCb5D6D gene may play a role in fatty acid synthesis in copepod A. royi 

Keyword: Copepod, Desaturase, Polyunsaturated fatty acid (PUFA), Salinity 
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การพัฒนากระบวนการนาํส่งสารสกัดจุลสาหร่าย Chlamydomonas reinhardtii ด้วยอนุภาคนาโน

โดยใช้วิธีการฟิลม์บาง  

Development of the encapsulation for microalgae extracts of Chlamydomonas reinhardtii using 

the thin-film hydration method 
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บทคดัยอ่  

สาหร่าย Chlamydomonas reinhardtii สรา้งสารท่ีมีฤทธ์ิทางชีวภาพมากมาย งานวิจัยนีม้ีวัตถุประสงคเ์พ่ือ

ศึกษาสารสกดัสาหรา่ยท่ีสกดัดว้ย 100% เอทานอลและพฒันาการนาํสง่สารสกดั พบรงควตัถใุนสารสกดัเมื่อศึกษาดว้ย

โครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสงูพบแคโรทีนอยดห์ลายชนิด อาทิ ลทีูน ซีอาแซนทีน บีตา-แคโรทีน สารสกดัความ

เขม้ขน้ 0.1 มิลลิกรมัต่อมิลลิลิตร มีฤทธ์ิในการตา้นอนุมูลอิสระท่ี 8.67±0.34% ซึ่งเทียบเท่ากับวิตามินซี 14.56±0.65 

ไมโครกรมัตอ่มิลลลิติร การหอ่หุม้สารสกดัจลุสาหรา่ยดว้ยลโิพโซมโดยใชเ้ลซิตนิตอ่คอเลสเตอรอลตอ่สารสกดัในอตัราสว่น 

3.7:0.25:1 มีขนาด 91.36±3.47 นาโนเมตร ค่าประจุสทุธิบนผิวของอนภุาค -18.15±9.53 มิลลิโวลต ์และค่าสมัประสิทธิ

การกระจายตวัของอนภุาค 0.23±0.08 งานวิจยัการห่อหุม้สารสกดัจลุสาหรา่ยมีคา่ท่ีเหมาะสมและคาดวา่อนภุาคท่ีไดจ้ะ

สง่ผลตอ่ประสทิธิภาพการเก็บรกัษาและการนาํสง่สารสกดัสูเ่ซลลเ์ปา้หมายไดด้ียิง่ขึน้  

คาํสาํคัญ: การสงัเคราะหล์โิพโซม, การหอ่หุม้, จลุสาหรา่ย, รงควตัถ,ุ ลทีูน  

 

Abstract  

Chlamydomonas reinhardtii produces many of biological activities. This study aimed to investigate the 

effects of a 100% ethanolic extract and develop the delivery process for the microalgae extract. Pigment 

analysis by high-performance liquid chromatography revealed that the extract contains various carotenoids 

such as lutein, zeaxanthin, and beta-carotene. The extract at a concentration of 0.1 mg/mL displayed 

antioxidant activity at 8.67±0.34%, which was equivalent to 14.56±0.65 µg/mL ascorbic acid. Encapsulation of 

microalgae extracts with liposomes was carried out using lecithin and cholesterol to microalgae extracts at a 

ratio of 3.7:0.25:1. The nanoparticles obtained an average size of 91.36±3.47 nm, a zeta potential of -18.15±9.53 

mV, and a polydispersity index of 0.23±0.08. The encapsulation of this microalgae extract was suitable, and it 

was expected that the particles would affect the efficiency of preservation and delivery of extracts to cells. 

Keywords: Encapsulation, Liposome formation, Lutein, Microalgae, Pigment 
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การตรวจวัดทริเทยีมระดับตํ่าในนํา้ประปาส่วนภูมิภาคของประเทศไทยด้วยวิธีการเพิม่ 
ความเข้มข้นด้วยไฟฟ้า 
Measurement of low-level tritium in Thailand’s provincial tap water using electrolytic enrichment 
method 
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บทคัดยอ่  

การศึกษาวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือประเมินระดบัความเขม้ขน้ทริเทียมในตวัอยา่งนํา้ประปาสว่นภมูิภาคของประเทศ

ไทยสาํหรบัการสรา้งฐานขอ้มูลระดับความเขม้ขน้ทริเทียมในการเฝ้าระวงักิจกรรมทางนิวเคลียรห์รืออุบตัิเหตุทางนิวเคลียร์

ภายในประเทศและประเทศใกลเ้คียง โดยทาํการเก็บตวัอยา่งนํา้ประปาจากการประปาสว่นภมูิภาค (กปภ.) จาํนวน 11 สถานีทั่ว

ประเทศไทย จากนัน้ทาํการวิเคราะหด์ว้ยกระบวนการเพ่ิมความเขม้ขน้ดว้ยไฟฟ้า (Electrolytic Enrichment) รว่มกบัเครื่องวดั

รงัสีแบบเรืองแสงในของเหลว (Liquid Scintillation Counter) ผลการวิจัยพบว่าความเขม้ขน้ทริเทียมในนํา้ประปาอยู่ในช่วง

ระหว่าง 0.8±0.1 ถึง 2.3±0.2 TU (Tritium Unit) ซึ่งตํ่ากว่าค่าความเขม้ขน้สูงสุดของทริเทียมสาํหรับนํา้เพ่ือการอุปโภคและ

บริโภค ซึ่งกาํหนดโดยองคก์ารอนามัยโลก (WHO) โดยมีค่าอยู่ท่ี 10,000 Bq/L (8.47×104 TU) นอกจากนีพ้บว่าระดับความ

เขม้ขน้ทริเทียมมีค่าเพ่ิมขึน้ตามตาํแหน่งละติจูดของตวัอย่างนํา้ ซึ่งมีค่าสงูสดุอยู่ท่ีภาคเหนือและตํ่าสดุท่ีภาคใต ้และพบว่า

ระดบัความเขม้ขน้ทรเิทียมมีคา่เพ่ิมสงูขึน้เมื่อตวัอยา่งนํา้ประปาอยูห่า่งจากชายฝ่ังมากขึน้หรืออยูส่งูจากระดบันํา้ทะเลมากขึน้ 
คาํสาํคัญ: เครือ่งวดัรงัสแีบบเรอืงแสงในของเหลว, ทรเิทียม, นํา้ประปา, เพ่ิมความเขม้ขน้ดว้ยไฟฟา้ 

 

Abstract 
This study aimed to assess tritium concentrations in Thailand’s provincial tap water in order to establish a 

database for surveillance of nuclear facilities or nuclear accidents within the country and neighboring countries. Tap 
water samples were collected from 11 provincial stations through the Provincial Waterworks Authority (PWA). Then, 
the water samples were analyzed using an electrolytic enrichment method and the tritium levels were measured 
using liquid scintillation counter (LSC). The results showed that the tritium concentrations in tap water were between 
0.8±0.1 and 2.3±0.2 TU (Tritium Unit), which were below the limit for tritium level in drinking water set by the World 
Health Organization (WHO), which is 10,000 Bq/L (8.47×104 TU). Furthermore, the study revealed that the tritium 
levels tended to increase with latitudes of the collected samples (highest value in the north and lowest value in the 
south). The tritium concentrations also tended to increase with the distances from the coastlines as well as the 
altitudes from sea levels of the collected sample.  

Keyword: Electrolytic enrichment, Liquid scintillation counter, Tap water, Tritium  
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การศึกษาพันธุศาสตรร์ะดับเซลลข์องวงศก์บเขยีด 4 ชนิด ในพืน้ทีป่่าพรุโต๊ะแดง  

จังหวัดนราธิวาส ด้วยเทคนิคการย้อมแถบสีแบบนอร ์

Study on cytogenetics of 4 species in the family Ranidae from To Daeng Peat Swamp Forest 

Narathiwat by Ag-NOR banding techniques 
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บทคดัยอ่ 

 การศกึษาพนัธุศาสตรร์ะดบัเซลลข์องวงศก์บเขียด 4 ชนิด ในพืน้ท่ีป่าพรุโต๊ะแดง จงัหวดันราธิวาส ไดแ้ก่ กบหลงั

ลายจุด (Hylarana signata) กบนิโคบาร ์(Hylarana nicobariensis) กบลายหินเมืองใต ้(Amolops larutensis) และกบ

ชะง่อนผาอสัสมั (Odorrana chloronota) โดยการเตรียมโครโมโซมจากไขกระดกู ยอ้มสีโครโมโซมแบบธรรมดา แถบสี

แบบนอร ์ศึกษาการแบ่งเซลลเ์พ่ือสรา้งเซลลส์ืบพนัธุ ์ผลการศึกษาพบว่า จาํนวนโครโมโซมดิพลอยดเ์ท่ากบั 26, 26, 24 

และ 26 แท่ง ตามลาํดบั โครโมโซมพืน้ฐานเทา่กบั 52, 52, 48 และ 52 ตามลาํดบั โครโมโซมเครื่องหมายท่ีมีตาํแหนง่ของ

นอร ์พบจาํนวน 2 คู ่1 ชนิด อยูโ่ครโมโซมคูท่ี่ 8 และ 11 พบจาํนวน 1 คู ่3 ชนิด อยูโ่ครโมโซมคูท่ี่ 7, 8, และ 7 ตามลาํดบั  

คาํสาํคัญ: แถบสแีบบนอร,์ เซลลว์ิทยา, วงศก์บเขียด, สตัวส์ะเทินนํา้สะเทินบก  

 

Abstract 

Cytogenetics of total 4 Amphibian species in To Daeng Peat Swamp Forest Narathiwat. Include 

Hylarana signata, Hylarana nicobariensis, Amolops larutensis and Odorrana chloronota. After standard bone 

marrow, by conventional staining and Ag-NOR banding techniques were applied to stain the chromosome. The 

results showed that the diploid chromosome numbers were 26, 26, 24 and 26 bars, respectively and the 

fundamental number (NF) were 52, 52, 48 and 52 respectively. The study found that, marker chromosomes 

there are 2 pairs of one species and 1 pair of three species respectively. 

Keywords: Ag-NOR banding techniques, Amphibians, Cytogenetics, Ranidae 
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Study of the polysaccharide production by the green alga Chaetophora sp. TISTR 9454 

(Chlorophyceae, Chlorophyta) in relation to cultivation conditions 
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Abstract 

High-value applications of algae-derived biopolymers are becoming increasingly needed as the algae 

industry expands and algae biorefineries are created. To evaluate the effects of media composition and light 

intensity on growth and carbohydrate production of the green alga Chaetophora. A green alga, Chaetophora 

sp., was grown in the 9 different culture media. The best medium was selected to observe growth and 

carbohydrate content under the different ratios of algae and medium and light intensity.  The crude 

polysaccharide extract was evaluated the antioxidant potential. Among all nine culture conditions, clearly 

suggested that the best growth and carbohydrate content of Chaetophora sp. TISTR 9454 was obtained in the 

modified ¼BG-11 medium as comparing with other media. The 1:1 ratio of alga and medium (w/v) for cultivation 

of Chaetophora gave the best biomass dry weight and yield of crude polysaccharide approximately 6.77±2.2 

g/L and 31.66±1.15%, respectively under operating cells in 30L cylindrical photobioreactor with ¼BG-11 

medium and light intensity 50 µmol/m2/s.  Additionally, the antioxidant potential of crude polysaccharide extract 

from Chaetophora showed activity of DPPH radical scavenger was 59.4±0.3% of inhibition at 0.01 mg/mL 

concentration and the IC50 was 14.4±0.5%. While the % radical scavenging by ABTS assay was 81.3±0.7% and 

the IC50 was 19.6±0.7%. These results suggested that 1:1 ratio was the best ratio between alga and medium 

which in cultured in the modified ¼BG-11 medium to achieve optimum growth and polysaccharide 

performance. 

Keywords: Algal cultivation, Antioxidant activity, Green alga Chaetophora sp., Light intensity, Polysaccharide 
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Inhibitory effects of the extract from Dendrobium Topaz Dream x Dendrobium bigibbum (DtDb) 

on cell viability and proliferation of Squamous Cell Carcinoma (A431 cell line) 
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Abstract 

Orchids have been used as a folk medicine since they display important biological activities such as 

anti-oxidant, anti-inflammatory and anti-cancer. This study aims to investigate the viability rate of human 

Squamous Cell Carcinoma (cell line A431) when treated with the extracts from orchid hybrid Dendrobium Topaz 

Dream x Dendrobium bigibbum (DtDb). The plants were extracted by using 4 solvents (water, methanol, 

ethanol, and 2-propanol). The rate of cell viability and IC50 were determined by MTT assay. Cell proliferation 

and morphology was tested by Hoechst 33342 staining. It was found that 2-propanolic extract (DT-P) 

significantly affected on the cells at 48 and 96h after incubation compared with other extracts. The cell viability 

was decreased in a dose-dependent manner when treated A431 cells with DT-P, and the IC50 was determined 

to be 14.66 µg/mL, indicating it is an active inhibitor. Based on Hoechst 33342 staining assay, it showed that 

DT-P can inhibit cell proliferation of A431 and can induce cell apoptosis due to the slightly morphological 

changes of the cells were observed. This study demonstrated that the extract from DtDb could be used in 

medical and cosmeceutical industries in the future for the treatment of squamous cell carcinoma. 

Keywords: Anticancer, Dendrobium, Orchid, Natural products, Skin cancer 
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Identification of bioactive compounds in the extract of Dendrobium Topaz Dream x Dendrobium 

bigibbum (DtDb) by thin-layer chromatography and high resolution mass spectrometry 
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Abstract 

Orchids have a high content of biologically active substances, which have the necessary properties 

for treating diseases and skin care. In addition, the main bioactive compounds are several secondary 

metabolites, such as phenols, flavonoids, alkaloids, and polysaccharides in orchids. In this study, we were 

interested in the analysis of phytochemical composition in the extract from Dendrobium Topaz Dream x 

Dendrobium bigibbum (DtDb) by using thin-layer chromatography (TLC) and ultra-high-performance liquid 

chromatography-quadrupole-time-of-flight (UHPLC-QTOF) mass spectrometry technique following 3 different 

methods in both the positive and negative modes. Based on TLC results, phenolics and flavonoids were 

detected. Using QTOF, we identified a total of 6 compounds, of which 4 substances were obtained from the 

positive mode and 2 substances from the negative mode. They were adenosine, proline, quercetagetin, shikimic 

acid, trigonelline, and nicotinamide. Their pharmacological properties were reported, such as anti-inflammatory, 

anti-oxidant, anti-microbial, and anti-cancer. Our results show that DtDb extract contains bioactive compounds 

that could be used in medical and pharmaceutical applications. 

Keywords: HPLC-QTOF, Orchid, Phytochemical, Secondary metabolite, Thin-layer chromatography 
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การใช้แอคติโนมัยซีทในการควบคุมวัชพชืทีก่่อปัญหาสาํหรับการเพาะปลูกพืชในวงศผั์กกาด 
The use of actinomycetes to control problem weeds for the planting of vegetables 
of the family Brassicaceae 
 
พรสวรรค ์พวยอว้น, พชัรนันท ์อมรรัตนพันธ*์ 
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บทคดัยอ่ 
 ปัจจุบนัมีการใชส้ารเคมีในการกาํจดัหรือควบคมุวชัพืชเพ่ิมมากขึน้ ทาํใหส้่งผลเสียต่อทัง้มนษุยแ์ละสิ่งแวดลอ้ม 
งานวิจัยในครัง้นีม้ีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาการใช ้Culture filtrates ของแอคติโนมยัซีทในการควบคมุวชัพืชหญ้าตีนนกและ
หญ้าแพรกแทนการใชส้ารเคมีกาํจัดวชัพืชในการปลกูผกักวางตุง้เขียวและผกักาดขาวปลี ซึ่งผกัทัง้สองชนิดนีเ้ป็นพืชวงศ์
ผกักาดและเป็นพืชเศรษฐกิจของประเทศไทย โดยนาํแอคติโนมยัซีทจาํนวน 4 ไอโซเลท ไดแ้ก่ D7, D13, D33 และ D36 ไป
เลีย้งในอาหาร SCN นาํไปบ่มในเครื่องบ่มแบบเขย่า ความเร็ว 150 รอบ/นาที ท่ีอณุหภมูิ 30 °C เป็นเวลา 10 วนั เพ่ือเตรยีม 
Culture filtrate ของแอคติโนมยัซีทไอโซเลท D7, D13, D33 และ D36 และนาํมาฉีดพ่นใสต่น้หญา้ตีนนกและตน้หญา้แพรก
และทาํการตรวจผลในวนัท่ี 5 หลงัจากฉีดพ่น Culture filtrate ของแอคติโนมยัซีทไอโซเลท D7, D13, D33 และ D36 พบว่า 
Culture filtrate ของแอคติโนมยัซีทไอโซเลท D7 ทาํใหต้น้หญ้าตีนนกและตน้หญ้าแพรกมีอาการท่ีผิดปกติไดรุ้นแรงท่ีสดุ 
จากนัน้นาํ Culture filtrate ของแอคติโนมยัซีท ไอโซเลท D7 มาฉีดพ่นในชุดทดลองทัง้ 6 ถุงเพาะชาํ พบว่า Culture filtrate 
ของแอคติโนมยัซีท ไอโซเลท D7 ทาํใหเ้กิดอาการใบเห่ียว ใบเหลือง ใบไหม ้ใบมว้น และลาํตน้ไหมข้องตน้หญา้ตีนนกและ
ตน้หญา้แพรกได ้แต่แทบไม่มีผลตอ่ผกักวางตุง้เขียวและผกักาดขาว จากผลการทดลองท่ีไดข้า้งตน้สามารถสรุปไดว้า่แอคติ
โนมยัซีทในการศกึษานีอ้าจสรา้งสารเมตาบอไลตท์ตุิยภมูิออกมาควบคมุตน้หญา้ตีนนกและตน้หญา้แพรกท่ีก่อปัญหาในการ
เพาะปลกูพืชผกัวงศผ์กักาดไดใ้นระยะหลงัการงอกของวชัพืช โดยไมส่ง่ผลท่ีผิดปกติตอ่ผกักวางตุง้เขียว และผกักาดขาวปล ี
คาํสาํคัญ: พืชวงศผ์กักาด, วชัพืช, แอคติโนมยัซีท 
 
Abstract 

Nowadays, the use of chemicals to kill or control weeds is increasing thus causing detrimental effects on 
both human beings and environments. This study aimed to investigate the use of culture filtrates derived from 
actinomycetes for weed elimination or weed control instead of using chemical herbicides for the cultivation of Choy 
sum and Chinese cabbage, both of which are vegetables in the Family Brassicaceae and it is also a cash crop of 
Thailand. Four isolates of actinomycetes; D7, D13, D33 and D36, were cultured in SCN medium and incubated in 
a shaker incubator with a speed of 150 rpm at 30 °C for 10 days to prepare culture filtrates of each actinomycete 
isolate. Each culture filtrate was sprayed on Finger grass and Bermuda grass and symptoms of both types of 
grass were observed on day 5 . The results showed that culture filtrate from isolate D7 had the strongest effects 
on both type of grasses. Further experiments were done in 6 planting bags by spraying culture filtrate from isolate 
D7 to post-emergence stages of Finger grass and Bermuda grass as well as Choy sum and Chinese cabbage. 
The result showed that culture filtrate from isolate D7 caused withering leaves, yellow leaves, burned leaves, 
curling leaves and burned stems of the Finger grass and Bermuda grass but only slightly affected Choy sum and 
Chinese cabbage. From the experimental results above, it can be concluded that actinomycetes in this study may 
produce secondary metabolites to control the Finger grass and Bermuda grass that could cause problems in the 
cultivation of vegetables in the Family Brassicaceae at post-emergence stages. 
Keywords: Actinomycetes, Brassicaceae, Weed 
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การสังเคราะหอ์นุภาคนาโนไททาเนียมไดออกไซดท์ี่เจือด้วยเงนิแบบข้ันตอนเดยีว: ผลของเงนิต่อ
โครงสร้างและประสิทธิภาพการเร่งปฏิกิริยาด้วยแสง 
Single-step synthesis of silver-doped titanium dioxide nanoparticles: Effect of silver on structure 
and photocatalytic efficiency 
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บทคดัยอ่ 

 งานวิจยันีมุ้ง่ศกึษาการสงัเคราะหอ์นภุาคนาโนไททาเนียมไดออกไซด ์(TiO2) และนาโนไททาเนียมไดออกไซดท่ี์
เจือดว้ยเงิน (TiO2/Ag) ปริมาณ 5% w/w โดยใช ้Tetraisopropyl Orthotitanate เป็นสารตัง้ตน้ จากผลการทดลองพบว่า
ทัง้ TiO2 และ TiO2/Ag ต่างมีโครงสรา้งผลกึเป็นเฟสอนาเทสผสมรูไทล ์โดยการเจือดว้ยเงินนัน้ทาํใหท้ัง้ขนาดอนภุาคและ
ขนาดผลกึของ TiO2 เลก็ลง เมื่อศกึษาการดดูกลนืแสงยา่น UV-Vis พบวา่การเจือดว้ยเงินนัน้ นอกจากจะทาํใหค้า่พลงังาน
กระตุน้ของ TiO2 เพ่ิมขึน้จาก 3.30 eV เป็น 3.33 eV แลว้ และยงัปรากฎพีคการดูดกลืนใหม่ท่ี 400–600 นาโนเมตร ซึ่ง
สอดคลอ้งกบัปรากฎการณค์ลื่นผิวพลาสมอนเรโซแนนซ ์ซึ่งเป็นสมบตัิเฉพาะของอนภุาคนาโนเงิน (AgNPs) เมื่อทดสอบ
ประสทิธิภาพการเรง่ปฏิกิรยิาดว้ยแสง โดยพิจารณาจากการยอ่ยสลายสยีอ้มเมทิลนีบลภูายใตก้ารกระตุน้ดว้ยแสงอาทิตย์
จาํลอง ซึ่งพบว่า TiO2 บริสทุธ์ิ มีประสิทธิภาพการย่อยสลายสียอ้มเมทิลีนบลดูีกว่า TiO2/Ag โดยมีค่าคงท่ีของปฏิกิริยา
เทา่กบั 0.0458 และ 0.0227 min-1 ตามลาํดบั 
คาํสาํคัญ: การเรง่ปฏิกิรยิาดว้ยแสง, ไททาเนียมไดออกไซด,์ ไททาเนียมไดออกไซดเ์จือเงิน 
 

Abstract 
 This research aims to study the synthesis of pure titanium dioxide (TiO2) and 5% w/w silver-doped 
titanium dioxide nanoparticles (TiO2/Ag) using Tetraisopropyl orthotitanate as a precursor. From the 
experimental results, both TiO2 and TiO2/Ag exhibited a rutile-mixed anatase phase crystal structure. By doping 
silver, both the particle size and crystallite size of TiO2 are smaller. From UV-Vis DRS spectra, it was found that 
silver doping not only increased the activation energy of TiO2 from 3.30 eV to 3.33 eV, but also appeared a new 
absorption peak at 400–600 nm. This absorption is related to the surface plasmon resonance phenomenon, 
which is a unique property of the silver nanoparticles (AgNPs). The photocatalytic efficiency of TiO2 and TiO2/Ag 
was tested by considering the degradation of methylene blue under UV-Vis stimulation. The pure TiO2 provided 
a better degradation efficiency compared to TiO2/Ag and the degradation rate constants (k) were 0.0458 and 
0.0227 min-1, respectively. 
Keyword: Photocatalytic, Silver-doped titanium dioxide, Nanoparticles titanium dioxide 
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การสังเคราะหก์ราฟีนออกไซดแ์ละศึกษาผลของการเจือกราฟีนออกไซด ์
ต่อสมบัตกิารเร่งปฏิกิริยาด้วยแสงของอนุภาคนาโนไทเทเนียมไดออกไซด ์
Synthesis of graphene oxide and studying the effect of graphene oxide decorating  
on the photocatalytic property of titanium dioxide nanoparticles 
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บทคดัยอ่  
 งานวิจัยนีศ้ึกษาการเตรียมกราไฟตท่ี์หลดุลอก โดยใช ้H2SO4 ร่วมกับ KMnO4 และใหค้วามรอ้นแก่ตวัอย่างอย่าง
รวดเร็วดว้ยวิธีอารค์ดิสชารจ์ดว้ยไฟฟ้า จากนัน้นาํไปใชเ้ป็นวตัถดุิบตัง้ตน้ในการสงัเคราะหก์ราฟีนออกไซดโ์ดยวิธี Hummer’s 
เพ่ือใหไ้ด ้กราฟีนออกไซดท่ี์มีคุณภาพดี จากนัน้นาํกราฟีนออกไซดท่ี์เตรียมไดไ้ปคอมพอสิตกับไทเทเนียมไดออกไซด ์เพ่ือ
ปรบัปรุงสมบตัิการเรง่ปฏิกิรยิาดว้ยแสงของไทเทเนียมไดออกไซดใ์หด้ีขึน้ จากผลการทดลองพบวา่การผลติกราฟีนออกไซดจ์า
กกราไฟตท่ี์หลดุลอกนัน้เป็นวิธีการท่ีมีประสิทธิภาพและใหผ้ลิตภณัฑท่ี์มีคณุภาพดีกว่าเมื่อเทียบกบัการเตรียมจากกราไฟต์
แบบดัง้เดิม โดยพบว่าอนภุาคนาโนคอมพอสิตไทเทเนียมไดออกไซดเ์จือกราฟีนออกไซดจ์ากกราไฟตท่ี์หลดุลอกนัน้มีสมบตัิ
การเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงดีท่ีสดุเมื่อเทียบกบัอนภุาคนาโนคอมพอสิตไทเทเนียมไดออกไซดเ์จือกราฟีนออกไซดจ์ากกราไฟต ์
และไทเทเนียมไดออกไซดด์ัง้เดิม โดยมีประสทิธิภาพในการย่อยสลายสยีอ้มเมทิลีนบลูไดอ้ยา่งสมบรูณ ์ในเวลาเพียง 90 นาที 
ภายใตแ้สงอาทิตยจ์าํลอง 
คาํสาํคัญ: กราฟีนออกไซด,์ กราไฟตท่ี์หลดุลอก, ตวัเรง่ปฏิกิรยิาดว้ยแสง, นาโนคอมพอสติ, ไทเทเนียมไดออกไซด ์

 
Abstract 

This research aimed to study the preparation of exfoliated graphite (GE) by using H2SO4 in presence 
of KMnO4 and rapidly heating the sample by arc-discharge method. Then used GE as a raw material for 
synthesizing good quality graphene oxide by Hummer's method. The prepared graphene oxide was then 
composited with TiO2, aimed to improve the photocatalytic properties of TiO2. The results showed that the 
fabrication of graphene oxide from exfoliated graphite is an efficient method and yielded better product quality 
compared to a conventional Hummer's method that graphite was used as raw material. It was found that 
graphene oxide-doped TiO2 nanocomposites from exfoliated graphite (TiO2/GEO) had the best photocatalytic 
efficiency compared to the graphene oxide-doped TiO2 nanocomposites from graphite (TiO2/GO) and the 
pristine TiO2. The TiO2/GEO was found to be effective in complete degradation of methylene blue dye in only 90 
minutes under UV-Vis irradiation. 
Keyword: Exfoliated Graphite, Graphite Oxide, Nanocomposites, Photocatalyst, Titanium dioxide  
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การคัดแยกแบคทเีรียชอบเกลือจากอาหารหมักพืน้บ้านของไทยและคุณสมบัตโิพรไบโอตกิ 
Screening of halophilic bacteria isolated from Thai traditional fermented foods and their 
probiotic properties 
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บทคดัยอ่ 

การศึกษานีไ้ดค้ดัแยกแบคทีเรียชอบเกลือท่ีมีคณุสมบตัิโพรไบโอติกจากอาหารหมกัพืน้บา้นของไทยในจังหวดั

นราธิวาส สตูล สมุทรสงคราม กรุงเทพมหานคร เชียงใหม่ ตาก ลาํพูน และลาํปาง จาํนวน 30 ตัวอย่าง โดยแยกเชือ้

แบคทีเรียชอบเกลือไดจ้าํนวน 117 ไอโซเลต นาํมาทดสอบการผลิตกรดบนอาหาร MRS พบว่า มีเชือ้จาํนวน 91 ไอโซเลต  

จากนัน้ศึกษาคณุสมบตัโิพรไบโอติกโดยทดสอบความทนกรด และเกลือนํา้ดี พบว่า เชือ้สามารถทนกรด และเกลือนํา้ดีได้

จาํนวน 34 และ 12 ไอโซเลต ตามลาํดบั และทดสอบความไวตอ่ยาปฏิชีวนะดว้ยวิธี Disc diffusion พบว่า ทกุไอโซเลตไว

ต่อยา penicillin G, amoxicillin, chloramphenicol,  erythromycin และ tetracycline แต่ดื ้อต่อยา gentamicin และ

ทดสอบการยบัยัง้เชือ้ก่อโรคดว้ยวิธี Agar well diffusion พบว่า มีเชือ้จาํนวน 4 ไอโซเลต ไดแ้ก่ HFMAW-03, HFMG-02, 

HCM-02-2 และ HCM-03-2 สามารถยบัยัง้เชือ้ S. aureus, B. cereus, E. coli, S. typhimurium และ L. casei ได ้และ

จดัจาํแนกชนิดของแบคทีเรียดว้ย 16s rRNA พบว่า HFMAW-03, HFMG-02, HCM-02-2 และ HCM-03-2 ใกลเ้คียงเชือ้ 

Staphylococcus cohnii, S. pasteuri, S. saprophyticus และ S. Saprophyticus ตามลาํดบั ดงันัน้ จึงเป็นท่ีนา่สนใจใน

การนาํไปประยกุตใ์ชเ้ป็นกลา้เชือ้หรือส่วนประกอบอาหารเชิงฟังกช์ั่น (functional ingredient) สาํหรบัผลิตภณัฑอ์าหาร 

โดยเฉพาะอาหารหมกัดองท่ีมีเกลอืเป็นองคป์ระกอบไดต้อ่ไป 

คาํสาํคัญ: คณุสมบตัิโพรไบโอติก,แบคทีเรยีชอบเกลอื, อาหารหมกั 

 

Abstract  
 In this study, thirty samples of traditionally fermented Thai foods from Narathiwat, Satun, Samut 
Songkhram, Bangkok, Chiang Mai, Tak, Lamphun, and Lampang provinces were screened for halophilic 
bacteria with potential probiotic properties. A total of 117 isolates were isolated from the samples. The results 
demonstrated that the ninety-one isolates could produce acids on MRS agar. Potential probiotic isolates were 
evaluated for both acid- and bile-salt tolerance. Only 34 isolates were acidic, and 12 isolates were resistant to 
bile-salt conditions. All isolates were susceptible to penicillin G, amoxicillin, chloramphenicol, erythromycin, and 
tetracycline but resistant to gentamicin, as determined by the disc diffusion method. In addition, the agar well 
diffusion method revealed that four isolates have broad-spectrum antibacterial activity against S. aureus, B. 
cereus, E. coli, S. typhimurium, and L. casei. The isolate HFMAW-03, HFMG-02, HCM-02-2 แ ละ  HCM-03-2 
were identified as Staphylococcus cohnii, S. pasteuri,  S. saprophyticus and S.  Saprophyticus, respectively. 
Therefore, the isolate with probiotic properties is excellent for functional food ingredient application in food 
products, especially, salty fermented foods. 
Keywords: Fermented food, Halophilic bacteria, Probiotic properties 
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Identification of Lactobacillus spp. isolated from stool and colon biopsy tissues of Thai healthy 

elderly using MALDI-TOF mass spectrometry 
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Abstract 

Probiotics are microorganisms that can colonize and live in the gastrointestinal tract and show 

beneficial effects on the host’s health when consumed in enough amounts. We focused on the genus 

Lactobacillus because it is a well-known probiotic and has often been verified as safe. This study aimed to 

identify Lactobacillus spp. isolated from stool and colon biopsy tissues of Thai healthy elderly at the genus 

and/or species level before studying their properties. The MALDI-TOF MS results were validated by the 16S 

rRNA gene sequences. The confidence value for both techniques was mostly 99%. Among the isolates tested 

in this study, six of seventy-two isolates were misidentified by MALDI BioTyper due to the absence of reference 

spectra in the database. In addition, only two isolates with similar spectra of proteomics could not be identified 

at the species level. In summary, MALDI-TOF MS is a fast method to identify Lactobacillus accurately at the 

genus level. Therefore, it can be used for the initial identification of Lactobacillus. 

Keywords: 16S rRNA gene sequencing, Lactobacillus spp., MALDI-TOF MS, Probiotics 
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บทคดัยอ่  
งานวิจยันีไ้ดศ้ึกษาผลของการใชพ้อลิเมอรผ์สมระหว่าง polyethylenimine (PEI) และ polyacrylic acid (PAA) 

เป็นสารตรงึ (immobilizer) เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการยึดเกาะของอนุภาคนาโนโลหะเงิน (AgNPs) บนผา้ฝ้าย โดย
พบว่าการใช้ PEI ผสม PAA เป็นสารตรึงนัน้ช่วยให ้AgNPs ยึดติดอยู่บนผา้ฝ้ายอย่างเสถียร โดยไม่พบการหลุดของ 
AgNPs ภายหลงัการกระตุน้ดว้ยคลื่นเสียงความถ่ีสงู จึงปลอดภยัต่อผูบ้ริโภคกว่าการสะสม AgNPs บนผา้ฝ้ายดว้ยวิธี
ดัง้เดิม และเมื่อศึกษาการใช ้PEI ผสม PAA เป็นสารตรงึอย่างละเอียดจึงพบว่าปริมาณ PAA, PEI และ NH4OH ซึ่งเป็น
องคป์ระกอบของสารตรงึ ตา่งมีผลต่อความเสถียรของ AgNPs และปริมาณ AgNPs ท่ีสะสมอยู่บนผา้ฝา้ย รวมถึงความ
เหมาะสมของการใชข้องผสมดงักลา่วในการสะสม AgNPs บนผา้ฝา้ยดว้ย 
คาํสาํคัญ: กรดโพลอีะครลิกิ, โพลเิอทิลนีนิมีน, สารตรงึ, อนภุาคนาโนโลหะเงิน, แอมโมเนียมไฮดรอกไซด ์
 
Abstract  

In this research, the effect of using polymer blends between polyethylenimine (PEI) and polyacrylic 
acid (PAA) as immobilizers was investigated on enhancing the stability of silver nanoparticles (AgNPs) 
deposited on cotton fabric. It was found that the use of PAA/PEI blend as an immobilizer improved the stability 
of AgNPs-deposited cotton fabric without detecting AgNPs detachment after ultrasonic stimulation. Thus, it is 
safer for consumers than the conventional deposition method of AgNPs on cotton fabric. When studying the 
use of PAA/PEI blend as an immobilizer in detail, it was found that the quantity of PAA, PEI, and NH4OH affected 
the stability of AgNPs, the amount of AgNPs deposited on cotton fabric, and the suitability of using the 
PAA/PEI/NH4OH mixtures for the deposition of AgNPs on cotton fabric. 
Keywords: Ammonium hydroxide, Immobilizer, Polyacrylic acid, Polyethyleneamine, Silver nanoparticles 
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สภาวะทีเ่หมาะสมในการสกัดสารออกฤทธิ์จากเหด็แครง 

Optimal conditions for extracting active ingredients from Schizophyllum Commune 
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บทคดัยอ่ 

 งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการสกดัเบตา้กลแูคนจากเห็ดแครงโดยการใชเ้อทานอล

เป็นตัวทําละลาย  และทําการสกัดด้วยวิธีการมาเซอเรชัน (Maceration) พร้อมกับเขย่าท่ีความเร็ว 200 rpm ท่ี

อุณหภูมิหอ้ง โดยทาํการศึกษาความเขม้ขน้ของเอทานอล  (รอ้ยละ 0  50  และ 95 โดยปริมาตร) ระยะเวลาท่ีใชใ้นการ

สกดั (1 ชั่วโมง   2 ชั่วโมง และ  3 ชั่วโมง) และอตัราสว่นระหวา่งผงเห็ดแครงตอ่ตวัทาํละลาย (1:10  1:15  และ 1:20  กรมั

ต่อมิลลิลิตร) พบว่า สภาวะท่ีเหมาะในการสกัดเบตา้กลูแคนจากเห็ดแครง คือ การสกัดดว้ยนํา้ปราศจากไอออนหรือ 

เอทานอลเขม้ขน้รอ้ยละ 0 ท่ีอณุหภมูิหอ้ง ใชร้ะยะเวลาในการสกดั 2 ชั่วโมง และอตัราสว่นท่ีเหมาะสมระหวา่งผงเห็ดแครง

ต่อตัวทําละลายอยู่ท่ี 1:20 กรัมต่อมิลลิลิตร จะได้ปริมาตรเบต้ากลูแคนรอ้ยละ 14.98 โดยนํ้าหนัก และปริมาณ

สารประกอบฟีนอลกิรวม 394.75 มก.GAE/100 กรมั เห็ดแครง 

คาํสาํคัญ: ชิโซไฟแลน, เบตา้กลแูคน, พอลแิซคคาไรด,์ สารฟีนอลกิ, เห็ดแครง 

 

Abstract 

 The goal of this study was to discover the best conditions for extracting beta-glucans from split-gill 

mushroom utilizing ethanol as a solvent and maceration extraction with 200 rpm shaking at room temperature. 

Studies of ethanol concentrations (0%, 50%, and 95% by volume), extraction time (1 h, 2 h, and 3 h), and ratios 

of sample to solvent (1:10, 1:15, and 1:20 g/mL) revealed that extracting deionized water or 0% ethanol at room 

temperature is the best condition for extracting beta-glucan from split-gill mushroom. With a 2-hour extraction 

period and a 1:20 ratio of sample to solvent, 14.98% beta-glucan content and 394.75 mg GAE/100 g sample 

total phenolic component content were produced. 

Keywords: Beta-glucan, Polysaccharide, Schizophyllan, Split-gill mushroom, TPC 
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ฤทธิ์ต้านทางชีวภาพของเคอรค์ิวมินและเคอรค์ิวมินอะนาล็อกต่อเชือ้ Phytophthora palmivora ที่

ก่อโรคในทุเรียน 

Biocidal activity of curcumin and curcumin analogue against Phytophthora palmivora caused 

disease in durian 
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บทคัดยอ่ 

งานวิจยันี ้ไดท้าํการแยกเชือ้ Phytophthora palmivora จากตน้ทเุรียนท่ีติดโรครากเน่าและโคนเน่า ทาํการสกดั

สารเคอรค์ิวมินจากขมิน้ชนัและทาํใหบ้ริสทุธ์ิ และสงัเคราะหส์ารเตตระไฮโดรเคอรค์ิวมินดว้ยปฏิกิริยาไฮโดรเจเนชนัของ

สารเคอรค์ิวมิน จากนัน้จึงทดสอบฤทธ์ิยบัยัง้การเจริญของเชือ้ P. palmivora โดยผสมสารตัวอย่างในอาหาร potato 

dextrose agar (PDA) ท่ีความเขม้ขน้ 250 พีพีเอ็ม โดยใช้สารเมทาแลกซิลท่ีความเขม้ขน้ 250 พีพีเอ็ม และสาร 1% 

dimethyl sulfoxide (DMSO) เป็นชุดควบคุมผลบวกและชุดควบคุมผลลบตามลําดับ แล้ววางก้อนเชื ้อเส้นใย P. 

palmivora โดยวิธี poisoned food technique ผลการทดสอบพบว่าสารเคอรค์ิวมินและสารเตตระไฮโดรเคอรค์ิวมินท่ีค

วามเขม้ขน้ 250 พีพีเอ็ม มีฤทธ์ิยบัยัง้การเจรญิของเสน้ใยเชือ้ P. palmivora เทา่กบั 69.75% และ 80.86% ตามลาํดบั 

คาํสาํคัญ: เคอรค์ิวมิน, เคอรค์ิวมินอะนาลอ็ก, ทเุรยีน 

 

Abstract 

 In this work, Phytophthora palmivora was isolated from durian tree showing root and stem rot. 

Curcumin was extracted and purified from turmeric, while tetrahydrocurcumin (THC) was synthesized by 

hydrogenation reaction of curcumin. The biocidal activities of curcumin and THC against the mycelial growth 

of P. palmivora were determined. The samples were mixed with potato dextrose agar (PDA) at 250 ppm. The 
PDA amended with metalaxyl at 250 ppm and 1% dimethyl sulfoxide (DMSO) served as positive and negative 

controls, respectively. The mycelium plugs were inoculated by poisoned food technique. The results showed 

that curcumin and THC at 250 ppm expressed inhibitory effects on the mycelial growth of P. palmivora 69.75% 

and 80.86%, respectively. 

Keywords: Curcumin, Curcumin analogue, Durian 
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Arm and trunk skeletal muscle percentages negatively correlated to body fat in metabolic 

syndrome subjects 
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Abstract 

 Metabolic syndrome (MS) is a disorder characterized by a cluster of metabolic abnormalities such as 

insulin resistance, hyperglycemia, dyslipidemia, central obesity and hypertension. Lower skeletal muscle mass 

is reported to be associated with increased risk of life-style related metabolic diseases due to marked insulin 

resistance and central obesity. This study investigated skeletal muscle percentage as a biomarker in 15 MS 

subjects compared to 10 subjects without MS (control) according to IDF criteria of MS Anthropometric 

assessments (Body weight and height, body fat, visceral fat and skeletal muscle mass percentage) were done 

to total of 25 participants by the body composition monitor. The metabolic characteristics of participants were 

compared using the Mann-Whitney U test and the spearman’s rho test was used for correlation analysis. The 

results showed that MS subject had a lower level of muscle mass than control and skeletal muscle had 

negatively correlated with body fat. The feasibility of decreased arm and trunk skeletal muscle percentages as 

a marker or predictor of increased body fat in MS could be observed by multiple linear regression analysis. 

Further studies using larger sample size should generate more accurate results. 

Keywords: biological marker, cardiovascular disease, gender influence 
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Study of fluxless reflow SnPb eutectic preform solder using formic acid to seal laser diode 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจยันี ้ทาํการศกึษาการใชย้เูทคติกโซลเดอรพ์รีฟอรม์ ตะกั่วดีบกุ Sn63%/Pb37% โดยการใหค้วามรอ้นแบบ

อินดกัชั่น ในการหลอมปิดผนึกชิน้งาน เป็นการหลอมแบบปราศจากฟลกัซ ์โดยใชก้รดฟอรม์ิกเพ่ือเป็นการทาํปฏิกรยิาใน

กาํจัดชัน้ออกไซดพ์บผิวของโซลเดอรพ์รีฟอรม์ โดยใหอุ้ณหภูมิสงูสดุในการหลอมท่ี 270 °C และ 280 °C หลงัจากการ

หลอมทาํการตรวจสอบการรั่วไหลดว้ยเครือ่งการตรวจสอบการรั่วไหลแบบฮีเลียม ตามมาตรฐาน MIL-STD-883 Method 

1014.9 และทาํการตดัขวาง ชิน้งานในสว่นท่ีหลอมปิดผนึกดว้ยโซลเดอรเ์พ่ือตรวจสอบการเช่ือมประสานของพืน้ผิวและ

เนือ้โซลเดอร ์ นอกจากนีไ้ดน้าํชิน้งานท่ีถกูปิดผนกึมาทดสอบดว้ยการใหอ้ณุหภมูิแบบวฎัจกัร โดยการใหอ้ณุหภมูิท่ี -55 °C 

และ 85 °C ทัง้หมด 1000 รอบ หลงัจากการทดสอบ พบวา่มีชิน้งานหลอมดว้ยอณุหภมูิ 270 °C มีชิน้งานผา่นการทดสอบ

ทัง้หมด 10 ชิน้งานจากทัง้หมด 12 ชิน้งาน และชิน้งานหลอมดว้ยอณุหภมูิ 280 °C มีชิน้งานท่ีผ่านการทดสอบทัง้หมด 8 

ชิน้งานจากทัง้หมด 12 ชิน้งาน 

คาํสาํคัญ: กรดฟอรม์ิก, การทดสอบทางอณุหภมู,ิ การหลอมปราศจากฟลกัซ,์ ยเูทคติกโซลเดอร ์ 

 

Abstract 

 This research investigates the use of eutectic solder preforms Sn63%/Pb37% by induction heating 

using fluxless formic acid to reduce metallic oxide on solder preform surface. The peak temperature was set at 

270 °C and 280 °C. After reflow process sample will test sealed area by Helium leak detector machine follow 

MIL-STD-883 Method 1014.9 and the cross section was performed to check the bonding of the surface and 

solder. In addition, the sealed samples were tested by cyclic temperature testing. At -55 °C and 85 °C for a 

total of 1000 cycles, it was found that samples with reflow at 270 °C failed the leak test 2 samples from total 12 

samples and with reflow at 280 °C failed the leak test 4 samples from total 12 samples 

Keywords: Eutectic solder, Fluxless reflow, Formic acid, Temperature cycling 
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การวิเคราะหค์วามสบายในการโดยสารของระบบขนส่งผู้โดยสารอัตโนมัตริะหว่างรถไฟฟ้า 

สายเชื่อมอาคารผู้โดยสารท่าอากาศยานสุวรรณภูมิกับรถไฟฟ้าสายสีทอง 

Ride comfort comparison between the automated people mover systems of Suvarnabhumi 

Airport and the BMA Gold Line 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจยันีเ้ป็นการศกึษาความเรว็และความเรง่ของระบบขนสง่ผูโ้ดยสารอตัโนมตัิ (Automated People Mover : 

APM) ซึง่เป็นรูปแบบรถไฟฟา้ไรค้นขบัท่ีเหมาะสมในการใหบ้รกิารเพ่ือทาํการวิเคราะหค์วามสบายในการโดยสาร (Riding 

Comfort) ในแต่ละเสน้ทางเดินรถสาํหรบัผูโ้ดยสารท่ีตอ้งเดินทางระหว่างอาคารของท่าอากาศยานสวุรรณภมูิเพ่ือนาํมา

เปรยีบเทียบระดบัดวามสบายการโดยสารกบัระบบขนสง่มวลชนเขตเมืองโครงการรถไฟฟา้สายสทีอง ซึง่เป็นรถไฟฟา้แบบ

ลอ้ยางประเภทเดียวกนัท่ีวิ่งบนทางคอนกรีต เป็นเสน้ทางเช่ือมตอ่การคมนาคมทางรถ เรือ และระบบรางในพืน้ท่ีฝ่ังธนบรุี 

โดยการวิเคราะหเ์ชิงเปรียบเทียบค่าการสั่นสะเทือน เพ่ือหาความเร็วและอตัราเร่ง ท่ีส่งผลต่อความสบายของรถไฟฟ้า 

APM ท่ีเหมาะสมในการใหบ้ริการในแต่ละเสน้ทาง โดยใช้การประเมินตามมาตรฐาน ISO 2631 และการคาํนวณค่า

คุณภาพของการโดยสาร Wertungszahl (Wz ) จากการประเมินค่าคุณภาพของการโดยสารของระบบขนส่งผูโ้ดยสาร

อตัโนมตัิทัง้ 2 สาย ในแนวดิ่งมีค่าอยู่ท่ี 3.0–3.5 และรถไฟฟ้าสายเช่ือมอาคารผูโ้ดยสารท่าอากาศยานสวุรรณภมูิมีคา่สงู

กวา่ท่ี 15 % แสดงใหเ้ห็นวา่รถไฟฟา้สายสทีองนัน้มีความสะดวกสบายในการโดยสารมากกวา่ 

คาํสาํคัญ: รถไฟฟา้ไรค้นขบั, ความสบายในการโดยสาร, คา่คณุภาพของการโดยสาร 

 

Abstract 

The research study in the project will consider the speed and acceleration of Automated People Mover 

(APM) that is suitable in service to analyze the Riding Comfort on each route for passengers traveling between 

Suvarnabhumi Airport building. To compare the passenger comfort level with the urban public transport project 

of the Gold Line is an automated people mover line, part of Bangkok's rapid transit system. The same type that 

runs on elevated concrete tracks. By Contrastive Analysis of vibration value to find speed and acceleration that 

APM’s affects comfort. Using standard assessment ISO 2631 and Calculation of the quality of the ride 

Wertungszahl (Wz). From the evaluation of 2 APM lines, the quality of the ride value in vertical is around 3.0 – 

3.5 and Suvarnabhumi Airport line has more value than BMA Gold line about 15% that means BMA Gold line 

has more comfortable for transportation. 

Keywords: Automated people mover (APM), Riding comfort, Wertungszahl (Wz) 
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การศึกษาความแตกต่างของแรงดันและปริมาณท่อทีใ่ช้ในการออกแบบระบบจ่ายนํา้ประปา 
รูปแบบระบบท่อประธานกับรูปแบบระบบวงจรรวมโดยใช้โปรแกรมออกแบบโอเพ่นโฟลวส ์ 
วอเตอรเ์จมส ์
Study of differentiation of pressure and number of pipe for water supply in main pipe system 
and ring loop pipe system by OpenFlows WaterGEMS program 
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บทคดัยอ่ 

ในงานออกแบบระบบสาธารณูปโภคประปา ในประเทศไทยไม่นิยมใชก้ารออกแบบระบบท่อวงจรรวม (Ring 
Loop Pipe System) เน่ืองจากมีความยุ่งยากในการคาํนวน และไม่มีขอ้บ่งชีห้รือขอ้เปรียบเทียบของความคุม้ค่าในการ
ออกแบบระหว่างระบบท่อประธาน (Main Pipe System) และระบบวงจรรวม (Ring Loop Pipe System) งานวิจัยนีม้ี
จุดประสงคเ์พ่ือบ่งชีข้อ้มลูเพ่ือเป็นทางเลือกประกอบการตดัสินใจของผูอ้อกแบบ ระหว่างความแตกต่างของแรงดนัและ
ปริมาณท่อของการออกแบบระบบท่อประธาน (Main Pipe System) ท่ีเป็นการใชท้่อ 1 ชุด และระบบวงจรรวม (Ring 
Loop Pipe System) ท่ีเป็นการใชท้่อมากกว่า 1 ชุด งานวิจัยนีค้าํนวณหาค่าแรงดนัในท่อโดยโปรแกรมโอเพ่นโฟลว ์วอ
เตอรเ์จมส ์(OpenFlows WaterGEMS) และสมการของเฮเซน วิลเลียมส ์(Hazen–Williams equation) โดยทาํการศึกษา
ในพืน้ท่ีนิคมอุตสาหกรรมขนาด 1,987.61 ไร ่มีการกาํหนดใหแ้รงดนัตัง้ตน้นํา้เท่ากับ 30 เมตรนํา้ ความเร็วนํา้ไม่เกิน 3 
เมตรต่อวินาที  พบว่าระบบทอ่ประธานมีแรงดนัตํ่าสดุในระบบท่ี 8.48 เมตรนํา้ แรงดนัสงูสดุท่ี 37.46 เมตรนํา้ ในขณะท่ี
ระบบวงจรรวมมีแรงดนัตํ่าสดุในระบบท่ี 16.18 เมตรนํา้ แรงดนัสงูสดุท่ี 36.95 เมตรนํา้ ซึ่งแสดงว่าความสามารถในการ
จ่ายนํา้ขัน้ต ํ่าของระบบวงจรรวมมากกว่าระบบท่อประธาน 90.80 เปอรเ์ซ็นต ์และตน้ทุนค่าวัสดุท่อสงูกว่าระบบท่อ
ประธาน 4.07 เปอรเ์ซ็นต ์
คําสําคัญ: การคาํนวณการไหล, เครือข่ายท่อ, ท่อวงจรรวม, ท่อประธาน, ตน้ทุนการออกแบบระบบท่อ, โอเพ่นโฟลวส ์               
วอเตอรเ์จมส ์
 
Abstract 

In Thailand, The Ring Loop Pipe System is rarely used to Design the Water Supply System due to 
Complicated Calculations. In addition, there is no Comparison data of Advantages and Costs between Main 
Pipe System and Ring Loop Pipe System. Therefore, the purpose of this research was to present the supporting 
information as an alternative decision for designer. This research is aimed to study the differentiation of pressure 
and number of pipes of main pipe system that uses one set of pipe and ring loop pipe system that uses more 
than one set of pipes. This research is calculated pressure in pipes by OpenFlows WaterGEMS program and 
Hazen–Williams equation. This research is studied at 1,987.61 rai of industrial estate. Determine initial water 
pressure at 30 meter of water (mH2O) and velocity not greater than 3 meters per second (mps). The Resulted 
of main pipe system and ring loop pipe system at the lowest pressure are 8.48 mH2O and 16.80 mH2O while 
highest pressure are 37.46 and 36.95 mH2O respectively which means the system’s Capacity and pipe material 
cost of ring loop pipe system is higher than main pipe system at 90.80 percent (%) and 4.07% respectively. 
Keywords: Design pipe cost, Hydraulic calculation, Loop system, Main system, OpenFlows WaterGEMS 
Pipeline network 
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Comparison design of constructed and packaged wastewater treatment system for nitrogen and 

phosphorus removal 
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Abstract 

This study aims to compare the differences in design and study the strengths and restrictions of 

packaged and constructed wastewater treatment system for nitrogen and phosphorus removal which their 

applications could be alternative system for domestic wastewater treatment.  All design parameters of 

packaged and constructed system achieved design criteria for preliminary and primary treatment, except 63 

m3/m2·d of overflow rate at peak hourly in packaged system. The constructed wastewater treatment system had 

a distinctive performance for 98% of nitrogen removal when the SRT is 9.26 h in aeration tank. Because the 

selection of SRT is directly related to nitrification process which perform the efficiency of nitrogen removal. The 

other way, the packaged wastewater treatment system with 287.23 m3 of aeration tank and 5 h of SRT had a 

higher phosphorus removal efficiency at 85.4% that occurred by system with shorter SRT. Because of low SRT 

is used to prevent nitrification which available for decreasing the phosphorus removal efficiency. The 

comparison revealed that the packaged system can be used as a cost-effective treatment to achieved effluent 

standard for nutrients removal with limited application for treatment. But the constructed system is particularly 

attractive for variable application, depending on the desired results. 

Keywords: Constructed wastewater treatment system, Nitrogen removal, Packaged wastewater treatment 

system, Phosphorus removal 
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การประเมินประสิทธิภาพ และปัจจัยทีม่ีผลต่อการบาํบัดไมโครพลาสตกิประเภทโพลีโพพิลีนใน

ระบบบาํบัดนํา้เสียชุมชนแบบเอสบีอารจ์าํลอง 

Evaluation of efficiency and factors of polypropylene microplastic removal in a laboratory-scale 

SBR wastewater treatment process  
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บทคดัยอ่ 

พลาสติกประเภทโพลีโพพิลีนนิยมนาํมาขึน้รูปเป็นบรรจุภัณฑอ์าหารแบบใชแ้ลว้ทิง้ก่อใหเ้กิดขยะพลาสติก

จาํนวนมาก ขยะพลาสติกบางสว่นจดัการอยา่งไมถ่กูวิธีทาํใหข้ยะพลาสติก และไมโครพลาสติกปนเป้ือนสูร่ะบบบาํบดันํา้

เสียชุมชน งานวิจยันีไ้ดท้าํการศกึษาประสทิธิภาพและปัจจยัท่ีมีผลต่อการบาํบดัไมโครพลาสติกประเภทโพลโีพพิลีน (PP 

MPs) ในระบบบาํบดันํา้เสียชุมชนแบบเอสบีอาร ์(SBR) จาํลอง โดยใชน้ํา้เสียสงัเคราะหก์าํหนด SRT 10 และ 15 days 

และเติมชิน้ไมโครพลาสติกท่ีไม่ผ่าน และผ่านกระบวนการ photo-oxidative degradation จาํนวน 10 ชิน้/รอบ บนัทึกผล

ชิน้ไมโครพลาสติกในนํา้ทิง้และสลดัจผ์ลการศึกษา พบว่า  ประสิทธิภาพของการบาํบดัไมโครพลาสติกใหมป่ระเภทโพลี

โพพิลีน ขนาด 4×4 mm และ 2×2 mm มีค่า 15% และ 6.5% ตามลาํดบั และประสิทธิภาพของการบาํบดัไมโครพลาสติก

เก่าประเภทโพลีโพพิลีน ขนาด 2×2 mm มีค่า 36% โดยขนาดของชิน้ไมโคร-พลาสติก, ลกัษณะพืน้ผิว, ความหนาแน่น 

และไบโอฟิลมบ์นพืน้ผิวของไมโครพลาสติกเป็นปัจจยัท่ีสง่ผลต่อการบาํบดัไม-โครพลาสติกประเภทโพลีโพพิลีนในระบบ 

SBR จาํลอง  

คาํสาํคัญ: โพลโีพพิลนี, ไมโครพลาสติก, เอสบีอาร ์ 

  

Abstract 

 Polypropylene plastic is commonly used for single used food packaging, which generates a large 

amount of plastic waste. The plastic waste that was violate the rule managed causes plastic and microplastic 

waste contaminate to domestic wastewater treatment systems. This research was to study the efficiency and 

factors affecting the treatment of polypropylene microplastics (PP MPs) in a simulated domestic wastewater 

treatment (SBR) system by specifying SRT 10 and 15 days. By adding synthetic wastewater and 10 pieces of 

new and old PP MPs/cycle and record the microplastic particles in the effluent and sludge. The results show 

that the treatment efficiency of new polypropylene microplastics size 4 ×4  mm. and 2 ×2  mm. were 1 5 %  and 

6.5% respectively and the treatment efficiency of old polypropylene microplastics size 2×2 mm. was 36%. The 

percentage of particle size, surface texture, density, and biofilm on the surface were the factors affecting the 

treatment of polypropylene microplastics in the simulated SBR system. 

Keywords: Microplastic, Polypropylene, SBR  
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บทคัดยอ่ 
 งานวิจัยนีม้ีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาสมบตัิทางเคมีกายภาพ องคป์ระกอบทางเคมี ปริมาณสตารช์ทนการย่อย 

และสมบัติเชิงหน้าท่ีของแป้งกลว้ยดิบจากกลว้ย 4 พันธุ์ ได้แก่ กลว้ยนํา้ว้าปากช่อง 50 กลว้ยไข่ กลว้ยหักมุกขาว  

และกลว้ยหิน โดยดา้นสมบตัิทางเคมีกายภาพพบว่า แป้งกลว้ยแต่ละชนิดมีค่าสี L*, a*, b* และค่าดชันีความขาวต่างกนั

อยา่งมีนยัสาํคญั (p < 0.05) ดา้นองคป์ระกอบทางเคมีพบวา่ แปง้กลว้ยมีคารโ์บไฮเดรตเป็นองคป์ระกอบหลกั (91.59 ถงึ 

94.27% db) และมีปริมาณแอมิโลสอยูใ่นช่วง 25.58 ถึง 32.40% db ในสว่นปริมาณสตารช์ทนการย่อยพบวา่ แป้งกลว้ย

หินและแปง้กลว้ยนํา้วา้ปากช่อง 50 มีปรมิาณสตารช์ทนการยอ่ยสงูสดุ (p < 0.05)(66.47% และ 65.45% db) นอกจากนี ้

ยงัพบว่า แป้งกลว้ยไข่มีค่าความหนืดสงูสดุและความหนืดลดลงสงูสดุ (p < 0.05) และแป้งกลว้ยนํา้วา้ปากช่อง 50 มีค่า

ความหนืดคืนตวัสงูสดุ (p < 0.05) 

คาํสาํคัญ: กลว้ยดิบ, สตารช์กลว้ย, สตารช์ทนการยอ่ย, สมบตัิการเกิดเพสต,์ องคป์ระกอบทางเคมี 
 
Abstract 
 This research studies the physicochemical properties, chemical compositions, resistant starch 

content, and functional properties of unripe banana flours from four banana varieties, including Kluai Namwa 

Pakchong 50, Kluai Khai, Kluai Hak Muk Khao, and Kluai Hin. In terms of physicochemical properties, it was 

found that each type of banana flour had significantly different color parameters (L*, a*, b*) and whiteness index 

(p < 0.05). In terms of chemical composition, banana flour contained carbohydrates as the main constituent 

( 91.59% to 94.27% db)  and the amylose content was in the range of 25.58 to 32.40% db. Kluai Hin and Kluai 

Pakchong 50 had the highest resistant starch content (p < 0.05) (66.47% and 65.45% db). In addition, Kluai 

Khai had the highest peak viscosity and breakdown viscosity (p < 0.05), while Kluai Pakchong 50 had the 

highest setback viscosity (p < 0.05). 

Keywords: Banana starch, Green banana, Pasting properties, Proximate compositions, Resistant starch 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจัยนีม้ีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของกระบวนการผลิตท่ีมีต่อคุณภาพบางประการของนํา้นมเมล็ด

ทานตะวัน โดยศึกษาผลของอัตราของส่วนเมล็ดทานตะวันต่อนํา้ในการแช่ (1:2, 1:3, 1:4), อุณหภูมิ (40-80 องศา

เซลเซียส), เวลาในการใหค้วามรอ้น (10-30 นาที) และการอบเมล็ดทานตะวนัท่ีอณุหภมูิ 100, 150, 200 องศาเซลเซียส  

ท่ีเวลา 5, 10, 15 นาที ต่อคณุภาพของนํา้นมเมล็ดทานตะวนั จากการศึกษาพบว่าเมื่อเพิ่มอุณหภูมิและเวลาในการให้

ความรอ้นส่งผลใหป้ริมาณรอ้ยละผลได,้ ปริมาณของแข็งที่ละลายไดท้ัง้หมด, ค่าความหนืด และปริมาณของแข็ง

ทัง้หมดเพิ่มขึน้ การเพิ่มปริมาณของนํา้ในส่วนผสมส่งผลใหป้ริมาณรอ้ยละผลไดเ้พิ่มขึน้ แต่ค่าอื่นๆ ลดลง การเพิ่ม

อ ุณหภูมิและเวลาในการอบเมล็ดทานตะวนัส่งผลใหป้ริมาณรอ้ยละผลได ้ และค่าความหนืดของนํา้นมเมล็ด

ทานตะวนัสงูขึน้ จากการศึกษานีท้าํใหท้ราบแนวทางการผลิตนํา้นมจากเมล็ดทานตะวนัท่ีเหมาะสม 

คาํสาํคัญ: กระบวนการ, คณุภาพ, นํา้นมเมลด็ทานตะวนั 

 

Abstract 

 The objective of this research was to study the effect of processing on selected qualities of sunflower 

seed milk. This study investigated the effect of seed: water ratio for soaking (1:2, 1:3, 1:4), heating temperature 

(40 to 80 °C), heating time from 10 to 30 minutes, and sunflower seed roasting temperature at 100, 150, 200 °C 

with 5, 10, 15 minutes on qualities of sunflower seed milk. The results showed that increasing heating time and 

temperature increased %yield, total soluble solid, viscosity and total solid content. Increasing the water amount 

increased %yield but others decreased. Increasing sunflower seed roasting temperature and time increased 

%yield and viscosity of sunflower seed milk. This study can be used as a guideline for suitable sunflower seed 

milk production. 

Keywords: Processing, Qualities, Sunflower seed milk  
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บทคัดยอ่ 

งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศึกษาผลของสารก่อเจล (อะการแ์ละสารก่อเจลผสมระหว่างแคปปา-คาราจีแนน

กบัโลคสับีนกมัท่ีอตัราสว่น 1:1) ท่ีปริมาณ 3 ระดบัคือ 1 1.5 และ 2% ต่อคณุภาพบางประการของมอสซาเรลลา่ชีสจาก

พืช พบวา่ ตวัอยา่งชีสจากพืชมีลกัษณะปรากฏเรยีบเนียน มีสขีาวออกเหลอืง มีคา่ส ีL* อยูใ่นชว่ง 69.35-71.79, คา่ a* อยู่

ในช่วง (-0.34)–(-0.07) และค่า b* อยู่ในช่วง 19.37-21.48 ชนิดและปริมาณของสารก่อเจลมีผลต่อค่าเนือ้สมัผัสและ

ความสามารถในการหลอมเหลวของตวัอย่างชีสจากพืช (p ≤ 0.05) โดยเมื่อเพ่ิมปริมาณสารก่อเจลสง่ผลใหค้า่ความแข็ง

เพ่ิมขึน้แตค่า่ความยืดหยุน่และแรงยดึเกาะกนัภายในมีคา่ลดลง (p ≤ 0.05) ตวัอยา่งชีสจากพืชท่ีใชอ้ะการ ์1.5% สามารถ

หลอมเหลวไดม้ากท่ีสดุ ผลของการศกึษานีส้ามารถใชเ้ป็นแนวทางในการพฒันามอสซาเรลลา่ชีสจากพืชได ้ 

คาํสาํคัญ: ชีสจากพืช, มอสซาเรลลา่ชีส, สารก่อเจล 

 

Abstract 

The objective of this research studied the effect of gelling agents (agar and a mixture of kappa-

carrageenan and locust bean gum at a ratio of 1:1) at 3 levels of 1, 1.5, and 2% on selected properties of plant-

based mozzarella cheese. All plant-based cheese samples were a smooth appearance, yellowish white. The 

color value, L* was in a range of 69.35–71.79, a* was in a range of (-0.34)–(-0.07) and b* was in a range of 

19.37–21.48. The type and amount of gelling agent had an effect on the texture value and meltability (p ≤ 0.05). 

When the amount of gelling agent increased, the hardness was increased but springiness and cohesiveness 

were decreased (p ≤ 0.05). The plant-based cheese sample with 1.5% agar showed the highest meltability. 

Results from this study can be used as a guideline for the development of plant-based mozzarella cheese. 

Keywords: Gelling agent, Mozzarella cheese, Plant-based cheese  
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บทคดัยอ่ 

 งานวิจัยนีศ้ึกษาปัญหาและความตอ้งการของเด็กและผูป้กครองเก่ียวกับลวดลายผา้ไหมมดัหมี่ทอมือยอ้มสี

ธรรมชาติสาํหรบัเสือ้ผา้เด็กหญิงปฐมวยั เก็บขอ้มลูโดยการสมัภาษณเ์ชิงลกึและนาํขอ้มลูท่ีไดม้าวิเคราะหเ์ชิงคณุภาพดว้ย

โปรแกรมเอ็นวีโวพรอ้มทัง้จดักลุ่มปัญหาและความตอ้งการดว้ยโมเดลคาโน จากนัน้เก็บขอ้มูลโดยแบบสอบถามเพ่ือ

วิเคราะหข์อ้มลูเชิงสถิติเก่ียวกบัปัจจยัในการเลือกซือ้เสือ้ผา้เด็ก และทาํการวิเคราะหข์อ้มลูความตอ้งการดว้ยแนวคิดการ

คิดเชิงออกแบบ จากการจดักลุม่ปัญหาและความตอ้งการดว้ยโมเดลคาโน พบว่า (1) คณุลกัษณะพืน้ฐาน ไดแ้ก่ สีไม่ตก 

ดแูลรกัษาง่าย ไม่ระคายเคืองผิวหนงั (2) คณุลกัษณะท่ีเกิดความพึงพอใจ ไดแ้ก่ รูปแบบเสือ้ผา้ สวมใสส่บาย สีสนัและ

ลวดลาย (3) คุณลกัษณะท่ีเกิดความประทบัใจ ไดแ้ก่ รองรบัการเจริญเติบโต เคลื่อนไหวสะดวก เนือ้ผา้นุ่มพิเศษ เมื่อ

วิเคราะหข์อ้มลูจากแบบสอบถามพบว่าปัจจยัในการเลือกซือ้เสือ้ผา้เด็ก ไดแ้ก่ เนือ้ผา้ รูปแบบเสือ้ผา้ สีสนัและลวดลาย 

ราคา และโอกาสในการสวมใส่ และผลจากการระดมสมองจากผูเ้ช่ียวชาญท่ีเก่ียวขอ้งใหค้วามเห็นผ่านการคิดเชิง

ออกแบบวา่ ควรทอผา้ไหมมดัหมี่ผสมเสน้ดา้ยฝา้ยใหม้ีลวดลายการต์นูสสีนัสดใสใหเ้หมาะสมกบัวยัของเด็กหญิง 

คาํสาํคัญ: การออกแบบและพฒันา, เด็กหญิงปฐมวยั, ผลติเสือ้ผา้, ผา้ไหมมดัหมี่ทอมือ  

 

Abstract 

This research studied the problems and needs of children and their parents regarding hand-woven 

Ikat silk with natural dyes for Girl’s clothes. Data were collected through In-depth Interviews and the data were 

qualitatively analyzed by the Nvivo program and the problems and needs were grouped by the Kano model. 

Then collected data by questionnaires to analyze statistical data on the factors for purchasing children's clothes 

and analyzing demand data with design thinking concepts. Classifying problems and needs with the Kano 

model, it was found that (1) Basic attributes were staining, easy care, and non-skin irritated. (2) Performance 

attributes were clothing styles, comfortable to wear, colors and patterns. (3) The delight attributes were 

supported for growth, easy to move, and the super soft fabric. When analyzing the data from the questionnaire, 

it was found that the factors for purchasing children's clothes were fabrics, clothing styles, colors and patterns, 

prices, and occasions to wear. The results from brainstorming from relevant experts commented through design 

thinking that Ikat silk mixed with cotton yarn should be weaved with colorful cartoon patterns suitable for the 

age of the girls.  

Keywords: Clothing Production, Design and Development, Early Childhood Girls, Hand-woven Ikat silk 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจัยนีไ้ด้ศึกษาการเปลี่ยนแปลงในพืน้ท่ีเกษตรกรรมท่ีได้รับผลกระทบจากภัยแลง้และนํา้ท่วมขังในตาํบล 

สิงหนาท ตําบลคลองพระยาบันลือ และตําบลพระยาบันลือ อําเภอลาดบัวหลวง จังหวัดพระนครศรีอยุธยาระหว่างปี  

2559 – 2565 เพ่ือประเมินผลกระทบของแผนบรรเทาอทุกภยัในลุม่นํา้เจา้พระยาตอนลา่งตอ่ชมุชนซึง่ประกอบอาชีพในภาคเกษตร 

พบว่า โครงการบรรเทาอทุกภยัขนาดใหญ่โดยวิธีธรรมชาติท่ีภาครฐัไดด้าํเนินการระบายนํา้จากชุมชนเมืองและเขตอตุสาหกรรม

ของจงัหวดัพระนครศรอียธุยาทาํใหพื้น้ท่ีทุง่รบันํา้มีจาํนวนวนัท่ีนํา้ทว่มขงันานขึน้ อยา่งไรก็ตามการปรบัปรุงภมูิทศันแ์ละกิจกรรม

เพาะปลกูของพืน้ท่ีในการทาํเกษตรกรรมเชิงนิเวศตามแนวทางของโคก หนอง นา ช่วยควบคุมระดบันํา้ในแปลงและลดความ

เสียหายจากการสญูเสียผลผลิตทางการเกษตรได ้กระนัน้ ระดบันโยบายยงัจาํเป็นตอ้งพิจารณามาตรการบรรเทาผลกระทบเชิง

สงัคมและเศรษฐกิจของชุมชนในทุ่งรบันํา้เพ่ิมเติม เน่ืองจากวิถีชีวิตของราษฎรไดเ้ปลี่ยนแปลงจากผลการดาํเนินการภาครฐั  

และสภาพภมูิอากาศโลกยงัมีการเปลีย่นแปลงท่ีรุนแรงและมีความถ่ีมากขึน้จนเป็นภยัคกุคามตอ่ระบบอาหารของประเทศ 

คาํสาํคัญ: เกษตรกรรมเชิงนิเวศ, เกษตรทฤษฎีใหม,่ เปา้หมายการพฒันาท่ียั่งยนื, ระบบอาหาร 

 

Abstract 

This study explores the changes in agricultural areas affected by drought and floods in Singhanat, Khlong 

Phraya Banlue, and Phraya Bunlue sub-districts, Phra Nakhon Si Ayutthaya between 2016 and 2022 to assess the 

impact of the National flood relief plan in the lower Chao Phraya basin on agricultural communities. Under the large-

scale nature-based solutions (NBS), the authorities drain water from urban communities and industrial areas in Phra 

Nakhon Si Ayutthaya to the water-retention fields, resulting in longer water-logging days. However, improving the 

landscape and cultivating activities based on the sustainable agroecology approach of Khok Nong Na help control 

the water level and reduce the damage loss in the fields to some extent. Nonetheless, the policymakers must consider 

additional measures to mitigate the social and economic impacts on communities. The people’s livelihoods have 

changed because of government action, and the global climate is changing more severely and with greater 

frequency, threatening the country’s food systems. 

Keywords: Agroecology, Food Systems, New Agricultural Theory, Sustainable development goals 
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ผลของผงใบกัญชงพันธุช์าลอตแองเจิล (Cannabis sativa L.subsp. sativa) ต่อคุณภาพขนมช้ัน 

Effect of hemp leaf powder of Charlotte’s Angel (Cannabis sativa L.subsp. sativa) on the qualities 

of Khanom Chan 
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บทคัดยอ่ 

 ใบกญัชงมีองคป์ระกอบสาํคญัท่ีสามารถนาํมาเป็นสว่นผสมในอาหารเพ่ือเพ่ิมคณุภาพทางโภชนาการ เช่น โปรตีน ใย

อาหาร และสารประกอบฟีนอลกิทัง้หมด ดงันัน้งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาองคป์ระกอบทางเคมีของสว่นประกอบของกญั

ชงพนัธุ์ชาลอตแองเจิล และศึกษาผลของผงใบกัญชงต่อคุณภาพทางกาย เคมี และประสาทสมัผสัของขนมชัน้ จากการศึกษา

พบว่าใบกัญชงแหง้มีโปรตีนรอ้ยละ 23.67 และสารประกอบฟีนอลิกทัง้หมด 16.90 mg GAE/g มีค่าความสามารถในการตา้น

ออกซิเดชันดว้ยวิธี DPPH, ABTS และ FRAP มากกว่าในรากและลาํตน้ จากผลของปริมาณผงใบกัญชงท่ีรอ้ยละ 0.1, 0.3, 0.5, 

และ 0.7 ต่อคุณภาพขนมชัน้ พบว่าเมื่อปริมาณผงใบกัญชงเพ่ิมขึน้ส่งผลใหข้นมชัน้มีค่าความแข็งเพ่ิมขึน้ และค่าการยึดเกาะ

พืน้ผิวลดลงอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p ≤ 0.05) จากการปรบัปรุงสตูร พบว่าปริมาณผงใบกญัชงท่ีเหมาะสมสาํหรบัการทาํขนม

ชัน้ คือ รอ้ยละ 0.4 ขนมชัน้มีปริมาณสารประกอบฟีนอลิกทัง้หมดเท่ากบั 21.23 mg GAE/ตวัอย่าง 100 กรมั สงูกว่าขนมชัน้สตูร

ควบคมุ มีคะแนนความชอบโดยรวมเฉลีย่อยูใ่นระดบัปานกลาง (7.4) 

คาํสาํคัญ: กญัชง, ขนมชัน้, พนัธุช์าลอตแองเจิล, ใยอาหาร, สารตา้นออกซิเดชนั 

 

Abstract 

 Hemp leaves contain important compositions that can be used as food ingredients to increase their 

nutritional value such as protein, fiber and total phenolic content. Therefore, the objectives of this research were to 

study the chemical composition of Charlotte’s Angel variety and to study the effects of hemp leaf powder on the 

qualities of physical,  chemistry and sensory of Khanom Chan. The study found that hemp leaf powder contained 

23.67% protein and 16.90 mg GAE/g of total phenolic content. The DPPH, ABTS and FRAP antioxidant capacity of 

hemp leaves were higher than those from roots and stems. The effect of hemp leaf powder at 0.1, 0.3, 0.5 and 0.7% 

on the quality of Khanom Chan was found that increasing of hemp leaf powder significantly (p ≤ 0.05) increased 

hardness and decreased adhesiveness. The optimum content of hemp leaf powder from formulation improvement 

for making Khanom Chan was 0.4%. Khanom Chan had total phenolic content of 21.23 mg GAE/100 g sample which 

was higher than the control. The average overall liking score was rated as “moderately like” (7.4). 

Keywords: Antioxidant, Charlotte’s Angel variety, Fiber, Hemp, Khanom Chan 
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การศึกษาผิวสัมผัสผ้าทีม่ผีลต่อพฤตกิรรมของแมวสายพันธุไ์ทย  

The study of fabric textures affected to Thai domestic cat behaviour  
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บทคดัยอ่ 

 การศึกษาผิวสมัผสัผา้ท่ีมีผลต่อพฤติกรรมแมวสายพนัธุไ์ทยโดยดาํเนินการสมัภาษณเ์ชิงลกึในกลุม่ผูเ้ลีย้งแมว

เพ่ือสาํรวจถึงทศันคติของผูเ้ลีย้งแมวท่ีมีต่อ ผลิตภณัฑส์าํหรบัแมวและผิวสมัผสัผา้ท่ีมีผลต่อแมว แลว้นาํมาวิเคราะหผ์ล

เพ่ือหาลกัษณะของตวัอยา่งผา้ท่ีคาดวา่แมวจะมีพฤตกิรรมตอบสนอง และประเมินสมบตัโิดยการทดสอบดว้ยเครื่อง KES 

(Kawabata’s Evaluation System) ไดแ้ก่ การทดสอบ Compression, Surface และ Qmax เพ่ือวิเคราะหค์วามแตกต่าง

ของผา้แต่ละชนิด จากนัน้นาํไปทดลองในกลุม่แมวตวัอยา่งท่ีอยูใ่นสถานพกัพิง Catster by Kingdom of Tigers โดยการ

ทาํชิน้ผา้ตวัอยา่งในรูปแบบของท่ีนอนแมว นาํไปวางไวแ้ละบนัทึกภาพเคลื่อนไหวและนาํมาแปลผลในรูปของระยะเวลาท่ี

แมวมีปฏิสมัพนัธ ์ระยะเวลาต่อแมวหนึ่งตวัต่อหนึ่งครัง้ท่ีแมวมีปฏิสมัพนัธ ์และความถ่ีท่ีแมวมีปฏิสมัพนัธก์บัผา้ตวัอย่าง

แตล่ะชนิด พบวา่ผา้ท่ีแมวมีปฏิสมัพนัธม์ากท่ีสดุคือผา้พอลเิอสเตอรท่ี์มีโครงสรา้งการทอท่ีใหผิ้วสมัผสัท่ีขรุขระเลก็นอ้ย 

คาํสาํคัญ: การประเมินทางผิวสมัผสั, โครงสรา้งผา้, พฤติกรรมแมว, แมวสายพนัธุไ์ทย  

 

Abstract 

 The study of the effect of fabric textures to the behaviour of Thai domestic cat, conducted by in-depth 

interview with cat owners to investigate cat owners' attitude to cat products and fabric texture. Afterwards, fabric 

samples were selected according to an in-depth interview result and they were measured their properties by 

KES (Kawabata’s Evaluation System); Compression, Surface and Qmax. Then the fabric samples in the form of 

cat mattresses were brought to the experiment with a group of cat samples and performed at a cat shelter, 

Catster by Kingdom of Tigers, recorded by video recording. The result was interpreted in terms of interaction 

duration, interaction frequency and duration per interaction. It was founded that the cat prefer the polyester 

woven fabric with a little rough texture. 

Keywords: Fabric structure, Feline behaviour, Sensory evaluation, Thai domestic cat 

 

 



การประชมุทางวิชาการของมหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์ครัง้ท่ี 61 สาขาอตุสาหกรรมเกษตร 

 148 

ผลของใยอาหารจากส้มต่อสมบัตทิางเคมีกายภาพของเบอรเ์กอรเ์นือ้เทยีมจากพชื 

Effect of citrus fiber on the physiochemical properties of plant-based meat analog burgers  
 

ปภาวริน หล่อลฬีหา, ปิติพร ฤทธิเรืองเดช*, นันทวัน เทอดไทย 

Papawarin Lowleraha, Pitiporn Ritthiruangdej*, Nantawan Therdthai 

ภาควิชาพฒันาผลติภณัฑ ์คณะอตุสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ์กรุงเทพฯ 10900 

Department of Product Development, Faculty of Agro-Industry, Kasetsart University, Bangkok 10900, Thailand  

*Corresponding author. E-mail address: pitiporn.r@ku.th 

 

บทคดัยอ่ 

ในปัจจุบนัผูบ้ริโภคใหค้วามสนใจผลิตภณัฑเ์นือ้เทียมจากพืช (PBMA) ซึ่งเป็นหนึ่งในผลิตภณัฑอ์าหารจากพืช

มากขึน้ ความทา้ทายในงานวิจยัเก่ียวกบัผลิตภณัฑ ์PBMA คือการทาํใหม้ีความคลา้ยกบัผลิตภณัฑจ์ากเนือ้สตัว ์และทาํ

ใหผ้ลิตภณัฑ ์PBMA ตวัใหม่ช่วยเพ่ิมการบริโภคใยอาหาร ในงานวิจยันีไ้ดศ้ึกษาสมบตัิทางเคมีกายภาพของเบอรเ์กอร ์

PBMA ท่ีมีสว่นผสมของใยอาหารจากสม้ (CF) และโปรตีนเกษตร (TSP) ทางการคา้ 4 อตัราสว่น (0:100, 5:95, 10:90, 

15:85) ผลงานวิจยัแสดงใหเ้ห็นวา่การแทนท่ี TSP ดว้ย CF สามารถกลา่วอา้งทางโภชนาการไดว้า่เบอรเ์กอร ์PBMA มี "ใย

อาหารสงู" (> 6 กรมัต่อ 100 กรมั) และยงัช่วยปรบัปรุงสมบตัิดา้นการอบไดแ้ก่ moisture retention และ baking yield 

นอกจากนีเ้มื่อปริมาณของ CF เพ่ิมขึน้มีผลทาํใหค้า่ pH, L*, hardness, cohesiveness, และspringiness เพ่ิมขึน้อยา่งมี

นยัสาํคญัทางสถิติ (p < 0.05) งานวิจยันีแ้สดงใหเ้ห็นวา่ CF สามารถนาํมาใชเ้ป็นสว่นผสมในการผลติเบอรเ์กอรเ์นือ้เทียม

จากพืช เพ่ือเสรมิเสน้ใยและลดไขมนั และปรบัปรุงคณุภาพดา้นเนือ้สมัผสัใหแ้ก่ผลติภณัฑ ์

คาํสาํคัญ: เนือ้เทียมจากพืช, เบอรเ์กอร,์ ใยอาหารจากสม้ 

 

Abstract 

Nowadays, consumers are increasingly interested in plant-based meat analogs (PBMA), one of the 

plant-based food products. The challenge in research on PBMA products is to make them similar to meat 

products, and a new generation of PBMA attempts to boost dietary fiber consumption. The present study 

investigated the physicochemical characteristics of fibrous PBMA burgers comprised of citrus fiber (CF) and 

textured soy protein (TSP) with four ratios (0:100, 5:95, 10:90, 15:85). The results reviewed that replacing TSP 

with CF is enough to justify a “high fiber” nutrition claim (> 6g per 100g) in PBMA burgers. Baking properties 

such as moisture retention and baking yield also improved. Furthermore, as the percentage of CF increased, 

pH, L*, hardness, cohesiveness, and springiness of PBMA burgers significantly increased (p < 0.05). This 

research indicated that CF could be used as an ingredient in PBMA burgers to enhance fiber, reduce fat content 

and improve texture quality. 

Keywords: Burgers, Citrus fiber, Plant-based meat analog 
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การศึกษาด้านบุคลิกภาพที่มีผลต่อพฤติกรรมการเลือกรูปแบบการตกแต่ง และกลุ่มสีของชุดผ้า

ไหมกับกลุ่มผู้บริโภคผู้หญิงเจนเนอเรช่ันวายในเขตกรุงเทพมหานคร 

A study of personality factors affecting the selection behavior of decorative patterns and color 

groups of silk garments with generation Y female consumers in Bangkok 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจยัครัง้นีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศึกษาหาความเช่ือมโยงระหว่างทฤษฎีบคุลิกภาพ 5 องคป์ระกอบจากทฤษฎี

ของคอสตาและแมครกบักลุม่สีจากทฤษฎีสีโคบายาชิ และเทคนิคการตกแต่งผา้ไหมท่ีเหมาะสมกบักลุม่ผูบ้ริโภคผูห้ญิง

เจนเนอเรชั่นวาย ในเขตกรุงเทพมหานคร โดยใชแ้บบสอบถามปลายปิดเพ่ือจาํแนกบคุลิกภาพ กลุ่มสี และเทคนิคการ

ตกแต่งผา้ไหมของกลุ่มตวัอย่าง 205 คน ขอ้มูลท่ีไดจ้ะทาํการวิเคราะหโ์ดยใชส้ถิติทัง้เชิงพรรณนาและเชิงอนุมาน จาก

ผลการวิจยัพบวา่กลุม่ตวัอยา่งสว่นใหญ่มีบคุลิกภาพเปิดรบัประสบการณ ์ซึ่งมีความเช่ือมโยงกบัสีกลุม่สมยัใหม ่และการ

ตกแต่งแบบแพชเวิรค์ จากการศกึษาวิจยัครัง้นีท้าํใหไ้ดข้อ้มลูเบือ้งตน้สาํหรบัผูป้ระกอบการสามารถนาํไปประยกุตใ์ชเ้พ่ือ

ตอบสนองความตอ้งการกลุม่ผูบ้รโิภค และเป็นแนวทางการเพ่ิมมลูคา่กบัผลติภณัฑเ์ครือ่งแตง่กายผา้ไหม 

คาํสาํคัญ: กลุม่ส,ี เจเนอเรชั่นวาย, เทคนิคการตกแตง่, บคุลกิภาพ, ผา้ไหม 

 

Abstract 

 The purpose of this research was to study the relationship between the five-factor model of personality 

by Costa and McCrae, Kobayashi’s color image scale, and silk decoration technique that were suitable for 

generation Y female consumers in Bangkok. This research was carried out by a closed-end questionnaire in 

order to identify the personality and the preference of color group and silk decoration techniques from 205 

participants. The data was analyzed by the descriptive statistics and the inferential statistics. It was found that 

most of the participants was the ‘Openness to experience’ personality and related to the modern color image 

scale of Kobayashi’s theory and patchwork technique. This research might be a preliminary information for 

entrepreneurs and this is the alternative way to add value to silk apparel products. 

Keywords: Color image scale, Decoration technique, Generation Y, Silk fabric 
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The kinetics of Isomalto-oligosaccharides (IMO) production using commercial maltose and 

maltodextrin as substrates  
 

Nilmini Buddhika D.P. Ranasinghagea,b, Ladda Sangdeaun Wattanasirithumc, Panadda Khumsuka,  

Hellie Gonua,b, Ulaiwan Withayagiata,b,* 
aFermentation Technology Research Centre, Faculty of Agro-Industry, Kasetsart University, Bangkok 10900 , 

Thailand  
bDepartment of Biotechnology, Faculty of Agro-Industry, Kasetsart University, Bangkok 10900, Thailand 
cInstitute of Food Research and Product Development, Kasetsart University, Bangkok 10900, Thailand  

*Corresponding author. E-mail address: fagiulw@ku.ac.th 

 

Abstract 

Maltose and maltodextrin are the main possible substrates of the transglucosylation reaction in 

potential prebiotic Isomalto-oligosaccharides (IMO) synthesis. Therefore, this study investigated the kinetics of 

IMO synthesis from commercial maltose, and maltodextrin substrates under varying conditions for 

transglucosylation reaction. Maltose and maltodextrin were tested at concentrations of 50, 100, and 150 g/L 

and transglucosylation reaction times of 6, 12, 18, and 24 h in order to achieve a high yield of IMO. Analysis of 

IMO composition was carried out using HPAE-PAD. The high yields of IMO production were observed in maltose 

substrate compared to those of maltodreaxtin. Maltose at concentrations between 50  – 150  g/L resulted in high 

yield of IMO (44 .2  g/L )at 6 h  together with isomaltose,  isomaltotriose, isomaltosetetraose, isopanose, and 

isomaltohexaose at concentrations ranging between 6.15 – 21.76; 1.23 – 9.29; 1.01 – 4.63; 0.42 – 1.33, and 

1.97 – 7.60 g/L, respectively. Transglucosylation after 6 h led to a decline in total IMO synthesized from both 

substrates. The results showed that the Transglucosidase L “Amano” enzyme had more affinity towards maltose 

in the production of IMO. 

Keywords: Isomalto-oligosaccharides (IMO), Maltose, Maltodextrin, Transglucosylation 
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Abstract 

The effect of high gel strength methyl cellulose (MC), k-carrageenan (k-CGN) and calcium salt as 

texturizers on improving desirable chicken meat-liked texture and appearance in plant-based chicken breast 

(PBC) was evaluated. PBC made from various base ingredients (wheat gluten, soy protein with and without 

young jackfruit) containing different hydrocolloids (MC alone and in combination with k-CGN and salt) were 

compared with control (conventional chicken meat-CCM). The PBC without jackfruit adding MC alone at 3% 

(w/w) had springiness, gumminess, chewiness, and adhesiveness comparable to CCM. Whereas its hardness 

was 40% lower than that of control, cross section from digital microscope also showed less fibrous texture than 

that of CCM. Accordingly, a further study was conducted to enhance hardness and fibrous texture inside the 

reconstructed PBC by adding 14% (w/w) texturized plant base material (jackfruit) and using combination of 3% 

(w/w) hot gelling agent-MC, 0.6% (w/w) cold gelling agent-k-CGN and 0.6% (w/w) calcium salt. It has been 

found that, jackfruit provides muscle-like structure. The combined use of two hydrocolloids with calcium cation 

salt increased the hardness, springiness, gumminess, and chewiness of PBC close to CCM at warm and cold 

bite as well as improved the sensory liking. 

Keywords: Boiled young jackfruit, Meat alternatives, Meat-liked texture, Methyl cellulose, Plant-based chicken breast 
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การศึกษาเบือ้งต้นเกี่ยวกับพฤติกรรมและความต้องการของผู้บริโภคต่อผลิตภัณฑเ์คร่ืองดื่มซิน
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บทคดัยอ่ 

ผลิตภณัฑซ์ินไบโอติกเป็นผลิตภณัฑท่ี์อาศยัการทาํงานรว่มกนัของโพรไบโอติกและพรีไบโอติก เพ่ือปรบัสมดุล

ของแบคทีเรยีท่ีดีในลาํไส ้สามารถช่วยสง่เสรมิการทาํงานของระบบทางเดนิอาหารท่ีสง่ผลสบืเน่ืองในระยะยาวตอ่สขุภาวะ

องคร์วม งานวิจัยนีจ้ึงมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศึกษาพฤติกรรม และความตอ้งการของผูบ้ริโภคท่ีมีต่อผลิตภณัฑเ์ครื่องดื่มซิน

ไบโอติก ผลการสาํรวจฐานขอ้มลู Global New Product Database ตัง้แต่ปี ค.ศ. 2018–2022 พบผลิตภณัฑซ์ินไบโอติก 

64 ผลิตภณัฑ ์เมื่อศึกษาความตอ้งการของผูบ้ริโภค โดยการสนทนาแบบกลุม่ ซึ่งกลุ่มเป้าหมายเป็นผูท่ี้เคยรบัประทาน

ผลติภณัฑพ์รไีบโอติก โพรไบโอติกหรอืซินไบโอตกิ ช่วงอาย ุ24–30 ปี จาํนวน 8 คน พบวา่นิยมบรโิภคผลติภณัฑก์ลุม่นีเ้พ่ือ

กระตุน้การขับถ่ายและปรบัสมดุลภายในระบบทางเดินอาหาร โดยนมเปรีย้วเป็นผลิตภัณฑท่ี์มีการบริโภคมากท่ีสดุ 

ความถ่ีในการบริโภค 1–2 ครัง้ต่อสปัดาห ์ ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อการเลือกซือ้มากท่ีสดุคือ รสชาติและยี่หอ้ และหากมีการ

พฒันาผลติภณัฑเ์ครือ่งดื่มนํา้ผลไมซ้ินไบโอติก พบวา่ผูบ้รโิภครอ้ยละ 90 ใหค้วามสนใจท่ีจะทดลองและซือ้ 

คาํสาํคัญ: เครือ่งดื่ม, ซินไบโอติก, พรไีบโอติก, โพรไบโอติก  

 

Abstract 

Synbiotic products are the product that contain probiotics and prebiotics leading to a balance of good 

bacteria in the intestines. It can help promote the function of the gastrointestinal tract, which has long-term 

implications for overall well-being. The aim of this research was to study of consumer’s behaviors and needs for 

synbiotic beverage products. A survey of synbiotic products from the Global New Product Database distributed 

worldwide from 2018-2022 found that there were 64 synbiotic products. Consumer needs was surveyed using focus 

group discussion with 8 target consumers aged between 24–30 years old, whom consumed prebiotic, probiotic or 

synbiotic products usually. The results showed that most consumers consumed these products in order to stimulate 

excretion and promote the balance of gastrointestinal tract. Drinking yogurt was the most preferable product that they 

regularly consumed 1–2 times per week. The brand and taste were the important factors affecting the purchase of 

prebiotic, probiotic or synbiotic products. Among all participants, 90% of consumer commented that they will interest 

to try and purchase the synbiotic beverage product containing fruit juice when it is available in the market. 

Keywords: Beverage, Prebiotic, Probiotic, Synbiotic  
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Abstract  

This research was aimed to investigate the perspectives of both consumers and non-consumers of 

beer by conducting market survey and consumer research. The current non-alcoholic beer markets in Thailand. 

Global New Product Database (GNPD) showed that 133 products were launched in Asia pacific countries which 

were 4.16 times less than that were launched in European countries in the last five years. Focus group 

discussion of 4 sessions was performed to understand the perspectives of both beer’s consumers and non-

consumers. The participants were selected by screening based on the behavior. The discussions were focused 

on consumer’s opinions, insights, and perspectives related with beverage in general, regular beer, and non-

alcoholic beer. It was found that the reason that non-consumers refused to consume beer was because of its 

strong fermenting flavor. They stated that they were more interested in flavored beer than original beer. In the 

other hand, participant that are beer consumers said that they liked hops flavor of non-alcoholic drink as well 

as the drunk emotion that occurred from the taste, odor, and flavor of non-alcoholic beer. 

Keywords: Focus group discussion, Non-alcoholic beer, Perspective 
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Abstract 

Cooling is one of processing steps used in food production. Cooling rate may affect starch molecule 

reassociation leading to changes in pasting properties of the starch-based products. Therefore, the aim of this 

study was to investigate the pasting properties of different flour types under different cooling rates (2, 6, and 

10 °C/min) using a rapid visco-analyzer (RVA). Potato starch (PS), tapioca starch (TS), glutinous rice flour (GRF) 

and rice flour (RF) were selected to study. The 10% w/w starch/flour dispersions were prepared for RVA 

measurement. The amylose content in each sample was also determined. The results showed that different 

starch and flour types and cooling rates showed different RVA pasting profiles. The RVA peak viscosity of PS 

and TS were higher than those of GRF and RF under heating profile. On cooling profiles of PS, TS and GRF, 

higher cooling rates enhanced the final viscosity and setback values (p < 0.05). However, the highest values of 

both pasting properties were observed in RF pastes with no significant difference among three cooling rates 

expected from the high amylose content. The results indicated that cooling rate affected the final viscosity of 

starch containing amylose content < 30%. 

Keywords: Cooling rate, Pasting properties, Potato starch, Rice flour, Tapioca starch 
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การกระจายของปูแสมในบริเวณป่าชายเลนบางแก้ว จังหวัดสมุทรสงคราม 

Distribution of mangrove crabs in Bang Kaew Mangrove Forest, Samut Songkhram Province 
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บทคัดยอ่ 

ปูแสมเป็นสัตว์หน้าดินขนาดใหญ่อาศัยอยู่ในป่าชายเลน มีบทบาทสาํคัญในป่าชายเลน ในการช่วยเร่ง

กระบวนการย่อยสลายอินทรียสารทาํใหเ้กิดความอดุมสมบรูณข์องป่าชายเลน การศึกษานีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศึกษาการ

กระจายของปแูสมบริเวณป่าชายเลนบางแกว้ จงัหวดัสมทุรสงคราม โดยเก็บตวัอยา่งปแูสม 2 ครัง้ ในช่วงเดือนมิถนุายน 

และธันวาคม พ.ศ. 2561 ในพืน้ท่ีป่าชายเลนปลกูอาย ุ1 ปี และป่าชายเลนธรรมชาติ โดยใชต้ารางสี่เหลี่ยมนบัสตัวข์นาด 

0.5x0.5 เมตร2 พบปูแสมจาํนวน 5 ชนิด คือ วงศ์ Sesarmidae จํานวน 3 ชนิด ได้แก่ ปูแสมก้ามแดง (Parasesarma 

eumolpe) ปแูสมกา้มแดง (Episesarma mederi) และ ปแูสมกา้มมว่ง (Episesarma versicolor) วงศ ์Varunidae จาํนวน 

2 ชนิด ไดแ้ก่ ปแูสมฟัน (Metaplax dentipes) และปแูสมกา้มหกั (Metaplax elegans) โดยปแูสมฟันและปแูสมกา้มหกั 

เป็นชนิดท่ีพบกระจายทั่วไปและพบจาํนวนมากท่ีสดุ สว่นปแูสมกา้มมว่งพบวา่มีจาํนวนนอ้ยท่ีสดุ ทัง้นีปั้จจยัสิง่แวดลอ้มท่ี

สาํคญัต่อการกระจายของปแูสมในบรเิวณป่าชายเลน ไดแ้ก่ ปริมาณออกซิเจนของนํา้ ความเป็นกรด-ดา่งของนํา้ อนภุาค

ของดินเหนียว และปรมิาณสารอินทรยีใ์นดินตะกอน  

คาํสาํคัญ: การกระจาย, ป่าชายเลน, ปแูสม 

 

Abstract 

 The grapsid crabs are the dominant macro-fauna in mangrove forest, also playessential role to support 

on nutrient cycling by feeding on leaf litter and alter the properties of the leaf litter. This study aimed to 

investigate distribution of mangrove crabs in mangrove forest at Bang Kaew subdistrict, Samut songkhram 

province. The field sampling were taken 2 times during June to December 2018. Mangrove crab density 

enumerated from sampling in a quadrat 0.5×0.5 m2. Mangrove crabs were collected from 2 areas comprised 

of the 1 year mangrove plantation and the natural forest. The crabs collected were classified into 2 family 

Sesarmidae found 3 species; Perasesarma eumolpe, Episesarma mederi and E. versicolor and Varunidae 

found 2 species; Metaplax dentipes and M. elegans. M. dentipes and M. elegans were general distribution and 

were found highest. E. versicolor was found lowest. Dissloved oxygen, pH, clay texture and organic contents 

were the main factors affecting the distribution and abundance of mangrove crabs.  

Keywords: Distribution, Mangrove, Mangrove crab 
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การอัพไซเคิลของเสียประเภทโฟมพอลิยูรีเทนเป็นส่วนผสมในมอรต์ารแ์ละจีโอพอลิเมอร ์

Upcycle of polyurethane foam waste to mixture in mortar and geopolymer 
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บทคดัยอ่ 
 งานวิจยันีเ้ป็นการอพัไซเคิลขยะโฟมพอลิยรูีเทนดว้ยการแปรรูปเป็นผงแลว้ผสมในซีเมนตม์อรต์ารโ์ดยทดแทน

ทราย 0% 2% 4% และ 6% โดยนํา้หนกั และผสมในจีโอพอลิเมอร ์0% 2% 4% และ 6% โดยนํา้หนกัของเถา้ลอย ขึน้รูป

ตวัอยา่งและบม่เป็นเวลา 28 วนั ทาํการทดสอบหาคา่ความหนาแน่น การดดูกลนืนํา้ กาํลงัรบัแรงอดั กาํลงัรบัแรงดดั และ

การนาํความรอ้น พบว่าซีเมนตม์อรต์ารท่ี์ผสมโฟมพอลิยูรีเทน 2% เมื่อเปรียบเทียบกับตวัควบคุมมีค่าความหนาแน่น

ใกลเ้คียงกนั คา่การดดูกลนืนํา้ลดลง 12.73% คา่การรบัแรงอดัและแรงดดัสงูกวา่ 56.32% และ 71.88% ตามลาํดบั และมี

ค่าการนาํความรอ้น 0.3391 วตัตต์่อเมตรเคลวิน ส่วนจีโอพอลิเมอรท่ี์ผสมโฟมพอลิยูรีเทน 2% เทียบกบัตวัควบคมุมีค่า

ความหนาแนน่ลดลง 6% แตค่า่การดดูกลนืนํา้เพ่ิมขึน้ คา่การรบัแรงอดัและแรงดดัสงูกวา่ 94.01% และ 9.95% ตามลาํดบั 

และมีคา่การนาํความรอ้นเป็น 0.2223 วตัตต์อ่เมตรเคลวิน ลดลง 10.76%  

คาํสาํคัญ: จีโอพอลเิมอร,์ ซีเมนตม์อรต์าร,์ โฟมพอลยิรูเีทน, อพัไซเคิล 

 

Abstract 

This study aims to upcycle the polyurethane (PU) foam waste by powdering and mixing in cement 

mortar with sand substitution rate at 0%, 2%, 4% and 6% by weight, and in geopolymer at 0, 2, 4 and 6% by 

weight of fly ash. After preparing and curing samples for 28 days, the properties were tested in density, water 

absorption, compressive strength, flexural strength and thermal conductivity. The result was compared with 

each control, the cement mortar mixed with 2% PU foam showed density was similar to the control, water 

absorption decreased 12.73%, Compressive strength and flexural strength were 56.32% and 71.88%, 

respectively. Thermal conductivity was 0.3391 W/m · K. While the geopolymer mixed with 2% PU foam showed 

density decreased 6%, water absorption was increased. Compressive strength and flexural strength were 94.01 

and 9.95%, respectively. Thermal conductivity was 0.2223 W/m K which decreased 10.76%. 

Keywords: Cement mortar, Geopolymer, Polyurethane foam, Upcycle  
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การสาํรวจสารพษิตกค้างในพชืและสิ่งแวดล้อมจากแหล่งปลูกพชืผักในจังหวัดราชบุรี 

Survey of pesticide residues in vegetation and the environment from vegetables crops at 

Ratchaburi Province 

 

ปภสัรา คุณเลิศ, ประกิจ  จันทรต์ิ๊บ, ผกาสินี  คล้ายมาลา 

Paphatsara Khunlert, Prakit Chuntib, Pakasinee Klaimala 

กลุม่งานวิจยัผลกระทบจากการใชว้ตัถมุีพิษการเกษตร กลุม่วิจยัวตัถมุีพิษการเกษตร กองวิจยัพฒันาปัจจยัการผลติทาง

การเกษตร กรมวชิาการเกษตร 50 ถนนพหลโยธิน เขตจตจุกัร กรุงเทพฯ 10900  

Impact of Pesticide Used Subgroup, Pesticide Research Group, Agricultural Production Science Research 

and Development Division, Department of Agricultural, Bangkok 10900, Thailand 
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บทคดัยอ่ 

งานวิจัยนีม้ีวตัถุประสงคเ์พ่ือสาํรวจการใชส้ารกาํจัดศตัรูพืชท่ีตกคา้งในแหล่งปลกูพืชผกัต่อความเสี่ยงท่ีมีต่อ

สขุภาพเกษตรกร และประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้ม ในพืน้ท่ีอาํเภอจอมบึง จงัหวดัราชบรุี โดยสุม่เก็บตวัอยา่งดิน นํา้ 

ตะกอนดิน และผกั ในฤดแูลง้และฤดฝูน รวมทัง้หมด 78 ตวัอย่าง ตรวจวิเคราะหส์ารกาํจดัศตัรูพืชจาํนวน 65 ชนิด ดว้ย

เทคนิค Chromatography  ผลการตรวจวิเคราะหพ์บสารพิษตกคา้ง 34 ตวัอยา่ง (44%) ในดินพบสารกาํจดัศตัรูพืช 6 ชนิด 

ได้แก่  atrazine,  ametryn, acetochlor, profenofos, cypermethrin และpermethrin ปริมาณ 0.02–0.18 มิลลิกรัม /

กิโลกรมั ในนํา้พบสาร 4 ชนิด ไดแ้ก่ atrazine, ametryn, acetochlor และ permethrin ปริมาณ 0.02–1.02 ไมโครกรมั/

ลิตร ในผกัพบสาร 3 ชนิด ไดแ้ก่ profenofos, carbaryl และ cypermethrin ปริมาณ 0.02–0.07 มิลลิกรมั/กิโลกรมั เมื่อ

ประเมินความเสี่ยงต่อสขุภาพดว้ยคา่ Hazard quotient (HQ)  ในดิน  นํา้ และผกั มีค่านอ้ยกวา่ 1 ซึ่งอยู่ในเกณฑย์อมรบั

ได ้(HQ < 1.0) และประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้มดว้ยค่า Risk quotient (RQ) ในดิน และนํา้ มีค่านอ้ยกว่า 0.1 มี

ความเสีย่งตํ่า (RQ ≤ 0.1) อยา่งไรก็ตามเกษตรกรควรคาํนงึถึงการตกคา้งของสารกาํจดัศตัรูพืชท่ีใชใ้นการเพาะปลกู  

คาํสาํคัญ: ความเสีย่งจากสารกาํจดัศตัรูพืช, คา่ดชันีบง่ชีค้วามเสีย่งตอ่สิง่แวดลอ้ม, จงัหวดัราชบรุ,ี สารพิษตกคา้ง 

 

Abstract 

The main objective of this study was to survey residues of pesticide in vegetables crops and to evaluate the 

risk of residues for humans and environment in Amphor Chom Bueng Ratchaburi Province. The farmers were 

interviewed. The samples of soil, water, sediment and vegetables were collected in dry and wet seasons and 

analyzed using Chromatography. The results showed that the levels of pesticide residues were found in 34 

samples (44%). In soil, 6 pesticides (0.02–0.18 mg/kg), including atrazine,  ametryn, acetochlor, profenofos, 

cypermethrin and permethrin, were found. In water, 4 pesticide (0.02–1.02 µg/L), including atrazine,  ametryn, 

acetochlor and permethrin, were found. Whereas, profenofos, carbaryl and cypermethrin (0.02-0.07 mg/kg) 

were found in vegetables. The health risk assessment using Hazard quotient (HQ) were less than 1 in soil, water 

and vegetables. It is in acceptable level (HQ < 1.0). Environmental risk assessment using Risk quotient (RQ) 

were less than 0.1 in soil and water which the risk was too low (RQ ≤ 0.1). However, farmer should consider the 

residues of these insecticides used in cultivation. 

Keywords: Pesticide residues, Pesticide risk, Ratchaburi Province, Risk Quotient (RQ)                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
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บทคัดยอ่ 

งานวิจยันีม้ีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศึกษาคณุภาพนํา้ในคลองระบายนํา้จากการเกษตรและชุมชนในพืน้ท่ีตาํบลแมส่กุ 

อาํเภอแม่ใจ จงัหวดัพะเยา ตัง้อยู่ในพืน้ท่ีลุม่นํา้อิงตอนบนและลุม่นํา้โขงเหนือ เก็บตวัอย่างนํา้ทัง้หมด 6 จุด ดว้ยวิธีการ

เก็บแบบจว้งในฤดฝูนของเดือนกรกฎาคมและสิงหาคม ตรวจวิเคราะหค์ณุภาพนํา้ทางกายภาพและเคมีตามวิธีมาตรฐาน

ของเอพีเอชเอและประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอ้มแหง่ชาติ ตรวจวิเคราะหส์ารกาํจดัวชัพืชในนํา้ดว้ยเครื่องโครมาโทก

ราฟีของเหลวสมรรถนะสงู พบว่าค่าอณุหภูมิ ความเป็นกรด-ดา่ง การนาํไฟฟ้า ออกซิเจนละลาย บีโอดี และแอมโมเนีย

ผ่านมาตรฐานคุณภาพนํา้ในแหล่งนํา้ผิวดินสาํหรบัการเกษตร ตรวจพบไกลโฟเซตในช่วง 0.0062±0.00-0.0067±0.00 

ไมโครกรมัตอ่ลติร ใกลเ้คียงกนัทัง้ 2 เดือน และตรวจพบบิสไพรแิบค-โซเดียมเฉพาะในเดือนกรกฎาคมมีคา่ 0.2438±0.00-

0.3487±0.00 ไมโครกรมัตอ่ลิตร หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งสามารถนาํขอ้มลูนีไ้ปสง่เสรมิดา้นการจดัการนํา้และเกษตรอินทรยี์

ในพืน้ท่ีตอ่ไป 

คาํสาํคัญ: ชมุชน, นาขา้ว, นํา้เสยี, สารกาํจดัศตัรูพืช 

 

Abstract 

The objective of this research was to study water quality in drainage canals for agriculture and 

community in Mae Suk Subdistrict, Mae Chai District, Phayao Province located in upper Ing watershed and 

North Mekong Basin area. The water samples of 6 sampling points were collected in rainy season during July 

and August. Physical and chemical characteristics of water were analyzed by standard method of APHA and 

Announcement of the National Environment Committee. The pesticides contaminated in water were analyzed 

by HPLC. The results were found that, temperature, pH, EC, DO, BOD and ammonia of all points met the 

requirements for surface water quality standard of agriculture. Furthermore, glyphosate was detected in a range 

of 0.0062±0.00–0.0067±0.00 ug/L for 2 months. Bispyribac-sodium was detected in July of 0.2438±0.00–

0.3487±0.00 ug/L. The data can be used by the relevant organizations to support water management and 

organic farming in the future. 

Keywords: Community, Pesticide, Rice field, Wastewater 
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บทคัดยอ่ 

ไดโคลฟีแนค (Diclofenac: DCF) เป็นยาต้านอาการอักเสบท่ีใช้อย่างแพร่หลาย จึงพบการปนเป้ือนใน

สิง่แวดลอ้ม ซึง่เป็นอนัตรายตอ่สิง่มีชีวติในระบบนิเวศเป็นอยา่งมาก ดงันัน้จึงตอ้งมีการบาํบดัท่ีเหมาะสมก่อนปลอ่ยออกสู่

สิ่งแวดลอ้ม งานวิจัยนีศ้ึกษาประสิทธิภาพบาํบดั DCF ดว้ยกระบวนการโอโซเนชันท่ีใชแ้คลเซียมเปอรอ์อกไซด ์(CaO2) 

เป็นตวัเรง่ปฏิกิรยิา ปัจจยัท่ีทาํการศกึษา ไดแ้ก่ ปรมิาณโอโซน (O3) ความเขม้ขน้เริม่ตน้ คา่พีเอช ระยะเวลา และ ปรมิาณ

ตวัเรง่ปฏิกิรยิา ผลการทดลองพบวา่ การเพ่ิมปรมิาณ O3 pH ระยะเวลา และ การเติมตวัเรง่ปฏิกิรยิา สง่ผลใหป้ระสทิธิภาพ

การบาํบดัเพ่ิมขึน้ การเพ่ิมความเขม้ขน้ของ DCF ท่ีเพ่ิมขึน้สง่ผลใหป้ระสิทธิภาพการบาํบดัลดลง โดยสภาวะท่ีเหมาะสม 

คือ ปริมาณ O3 95 มก./ชม. ความเขม้ขน้เริ่มตน้ 30 มก./ล. ค่าพีเอช 7 และ ปริมาณ CaO2 1 ก./ล. ท่ีเวลา 120 นาที ให้

ประสทิธิภาพการบาํบดั DCF 77.95% การศกึษาจลนพลศาสตรข์องปฏิกิรยิาการบาํบดั DCF ดว้ยกระบวนการโอโซเนชนั

และกระบวนการโอโซเนชันท่ีใช ้CaO2 เป็นตัวเร่งปฏิกิริยา เป็นไปตามปฏิกิริยาอันดับท่ีหนึ่ง โดยมีค่าคงท่ีอัตราการ

เกิดปฏิกิรยิา(k) เทา่กบั 0.0095 min-1 และ 0.0137 min-1 ตามลาํดบั 

คาํสาํคัญ: กระบวนการโอโซเนชนัท่ีมีตวัเรง่ปฏิกิรยิา, แคลเซียมเปอรอ์อกไซด,์ ไดโคลฟีแนค 

 

Abstract  

 Diclofenac (DCF) is widely used as an anti-inflammatory drug. Contaminations of DCF in environment cause 

harmful effects to some organisms in aquatic ecosystem. Therefore, it is necessary to be properly treated before being 

release into the environment. This research studied the removal efficiencies of DCF contaminated in synthetic wastewater 

by catalytic ozonation using calcium peroxide (CaO2) as a catalyst. Factors affecting the removal efficiency, including, 

ozone dosage, initial concentration of DCF, solution pH and CaO2 dosage were investigated. The results showed that the 

increase of O3 dosage, pH, reaction time and catalyst dosage increased the DCF removal efficiencies. On the other hand, 

the increase of DCF concentration reduced the DCF removal efficiency. At optimum condition, i.e. ozone dosage of 95 

mg/hr., initial concentration of 30 mg/L., solution pH of 7, and CaO2 dosage of 1 g/L., the removal efficiency of DCF was 

77.95% at the reaction time of 120 min. Kinetic study revealed that DCF degradation by ozonation and catalytic ozonation 

followed the patterns of first-order kinetic with reaction rate constants (k) of 0.0095 min-1 and 0.0137 min-1, respectively. 

Keywords: Calcium peroxide, Catalytic ozonation, Diclofenac 
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